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Метою даної статті є просторово-часовий аналіз місячної норми опадів на території Харківської області протя-
гом року. Для визначення динаміки вологості території використовувалися часові ряди місячної кількості опадів на 
десяти метеостанціях області за два періоди: 1961-1990 і 1961-2016 рр. За допомогою статистичних методів визна-
чено особливості розподілу місячної норми опадів за дванадцять місяців.

Основний матеріал. Сучасні кліматичні зміни, що виражаються у високій температурі повітря, мають вирішаль-
не значення для утворення вологи усередині країни або регіону. Режим зволоження формується під впливом вели-
комасштабних атмосферних процесів і фізико-географічних факторів для досліджуваної ділянки: ландшафту, наяв-
ності водних об’єктів, рослинного покриву.

Величина місячної норми опадів у зимовий період свідчить про те, що в декаді 1961-1970 рр. вона характеризу-
валася збільшенням до 13 мм на всіх станціях регіону. У наступні десятиліття на інших метеостанціях спостерігалися 
посушливі умови. Значне зменшення кількості опадів спостерігалося в період з 1991 по 2000 рік на станції Великий 
Бурлук (13 мм). У весняний період спостерігається загальна тенденція до незначного збільшення кількості опадів. 
Величина місячної норми опадів улітку і восени має тенденцію до зростання. Аналіз розрахованих середніх пара-
метрів та ймовірності атмосферних опадів показав, що зміни кількості опадів у регіоні характеризуються високою 
часовою мінливістю. Зміна кількості опадів варіює протягом 2-3 років. 

Висновки та подальші дослідження. Шляхом порівняння даних за два періоди (1961-1990, 1961-2016 рр.) в ре-
гіоні виявлено особливості зміни кількості опадів у другій половині минулого та на початку нинішнього століття. 
Встановлено, що опади характеризуються високою мінливістю по території, що відбивається на режимі зволоження. 
У цілому спостерігається тенденція до зменшення кількості опадів у листопаді-березні. Виявлено просторово-часові 
зміни кількості атмосферних опадів на території Харківської області по сезонах року: їх зміни на станціях мають 
найбільші амплітуди взимку; максимальні значення фіксуються влітку. Нестійкий режим зволоження зберігається 
навесні і восени.

Ключові слова: опади, динаміка, тенденція, мінливість, просторовий розподіл, атмосферна циркуляція, гло-
бальне потепління.

Светлана Решетченко, Инна Слащова

ДИНАМИКА МЕСЯЧНОГО КОЛИЧЕСТВА АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ НА ТЕРРИТОРИИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ
Целью данной статьи является пространственно-временной анализ месячной нормы осадков на территории 

Харьковской области в течение года. Для определения динамики влажности территории использовались времен-
ные ряды месячного количества осадков на десяти метеостанциях области за два периода: 1961-1990 и 1961-2016 
гг. С помощью статистических методов определены особенности распределения месячной нормы осадков за две-
надцать месяцев.

Основной материал. Современные климатические изменения, выражающиеся в высокой температуре воздуха, 
имеют решающее значение для образования влаги внутри страны или региона. Режим увлажнения формируется 
под влиянием крупномасштабных атмосферных процессов и физико-географических факторов для исследуемого 
участка: ландшафта, наличия водных объектов, растительного покрова.

Величина месячной нормы осадков в зимний период свидетельствует о том, что в декаде 1961-1970 гг. она 
характеризовалась увеличением до 13 мм на всех станциях региона. В последующие десятилетия на остальных 
метеостанциях наблюдались засушливые условия. Значительное уменьшение количества осадков наблюдалось в 
период с 1991 по 2000 год на станции Великий Бурлук (13 мм). В весенний период наблюдается общая тенденция к 
незначительному увеличению количества осадков. Величина месячной нормы осадков летом и осенью имеет тен-
денцию к росту. Анализ рассчитанных средних параметров и вероятности атмосферных осадков показал, что изме-
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нения количества осадков в регионе характеризуются высокой временной изменчивостью. Изменение количества 
осадков варьирует в течение 2-3 лет. 

Выводы и дальнейшие исследования. Путём сравнения данных за два периода (1961-1990, 1961-2016 гг.) в ре-
гионе выявлены особенности изменения количества осадков во второй половине прошлого и в начале нынешнего 
века. Установлено, что осадки характеризуются высокой изменчивостью по территории, что отражается на режиме 
увлажнения. В целом наблюдается тенденция к уменьшению количества осадков в ноябре-марте. Выявлены про-
странственно-временные изменения количества атмосферных осадков на территории Харьковской области по се-
зонам года: их изменения на станциях имеют наибольшие амплитуды зимой; максимальные значения фиксируются 
летом. Неустойчивый режим увлажнения сохраняется весной и осенью.

Ключевые слова: осадки, динамика, тенденция, изменчивость, пространственное распределение, атмосферная 
циркуляция, глобальное потепление.

Svitlana Reshetchenko, Inna Slashchova

DYNAMICS OF MONTHLY AMOUNT OF RAINFALL IN THE TERRITORY OF KHARKIV REGION
The purpose of this arƟ cle is the spaƟ o-temporal analysis of the monthly rainfall in the territory of Kharkiv region dur-

ing the year. To determine the dynamics of the territory humidity y, the Ɵ me series of the monthly amount of precipitaƟ on 
at ten meteorological staƟ ons of the oblast were used for two periods: 1961-1990 and 1961-2016. Using staƟ sƟ cal meth-
ods, features of the monthly precipitaƟ on amount distribuƟ on for twelve months were determined.

The main material. Modern climatic changes, expressed in high air temperatures, are crucial for the formation of 
moisture within the country or region. Humidification regime is formed under the influence of both large-scale atmospheric 
processes and physical and geographical factors of the investigated area: landscape, presence of water objects, vegetation 
cover.

The value of the monthly rainfall in winter indicates that in the decade of 1961-1970 it was characterized by an 
increase of up to 13 mm at all stations in the region. During the next decades arid conditions were observed at the rest 
of meteorological stations. Significant decrease in the amount of precipitation was observed in the period between 
1991-2000at the station Velykyi Burluk (13 mm). In the spring period, there is a general trend towards a slight increase 
in the amount of precipitation. The value of monthly rainfall in the summer and autumn has a tendency to growth. The 
analysis of the calculated average parameters and the probability of atmospheric precipitation have showed that changes 
in the amount of precipitation in the region are characterized by high temporal variability. The change in rainfall is volatile 
in 2-3 years. 

Conclusions and further research. By comparing the data for two periods (1961-1990, 1961-2016), the peculiarities of 
changes in the amount of precipitation during the second half of the last century and the beginning of this century were 
revealed in the region. It has been established that the precipitation is characterized by high variability over the territory, 
which is reflected in the humidification regime. In general, there is a tendency to a decrease in the amount of precipitation 
in November-March periods. The spatial-temporal changes in the amount of atmospheric precipitation in the territory of 
Kharkiv region by seasons have been revealed: their changes at stations have the greatest amplitudes in winter; maximum 
values   are fixed in the summer. The unstable moisture regime remains in the spring and autumn.

Keywords: precipitation, dynamics, tendency, variability, spatial distribution, atmospheric circulation, global warming.

Вступ. Су часне вивчення регіональних кліма-
тичних змін поглиблює і доповнює загальні тенден-
ції зміни клімату та представляє велике наукове і 
практичне значення. Дослідження даних багато-
річних рядів кліматичних показників дозволяє ви-
явити основні закономірності та особливі їх риси, 
обумовлені природними й антропогенними факто-
рами, роль яких стає в останні десятиліття більш 
помітною. 

Сучасний період характеризується активними 
процесами урбанізації, де формується міська еко-
система: змінюється стан прилеглого шару атмос-
фери, водних ресурсів та підстильної поверхні. Цим 
обумовлюється актуальність проведеного дослі-
дження на прикладі території Харківської області. 
Вивчення тенденцій змін клімату, просторового 
розподілу кліматичних показників, часових їх осо-
бливостей є сьогодні важливою задачею комплек-
сних кліматологічних досліджень. Наслідками цих 
змін є аномальні погодні явища, що відбуваються у 
різних регіонах країни (повені, снігопади, сходжен-

ня лавин, різке похолодання, спека). Різкі коливан-
ня температур повітря призводять до утворення 
екстремальних метеорологічних явищ: посух, злив, 
шквалів, повеней. 

Режим зволоження є одним з основних клімато-
утворюючих факторів, що за останні десятиріччя 
зазнав суттєвих змін. Кліматичні умови, які 50 ро-
ків тому спостерігалися тільки у південних облас-
тях, сьогодні просунулися на північ і перемістили-
ся до центральних регіонів України. Для степової її 
частини, яка завжди страждала від дефіциту опадів, 
сьогодні характерними є посушливість: з останніх 
десяти років вісім були з дефіцитом опадів у літній 
та осінній періоди. 

Таким чином, виникає загроза щодо збільшення 
кількості й частоти посух. За таких умов вирощуван-
ня сільськогосподарських культур необхідно при-
стосувати до існуючих змін. З часом можуть виник-
нути проблеми щодо посухостійкості сортів куль-
тур, адаптованих до значно меншого вегетаційного 
періоду, до змін термінів посіву і збору врожаю. 
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Вихідні передумови. Одним з найбільш іс-
тотних параметрів при характеристиці клімату є 
кількість опадів. В умовах сучасних змін клімату 
все нові галузі господарства стають споживачами 
інформації про атмосферні опади. Так, режим зво-
ложення визначає оцінку врожайності сільсько-
господарських культур. Сучасні кліматичні зміни, 
виражені в підвищенні температури повітря, ма-
ють вирішальне значення на формування кількості 
вологи у межах країни або регіону. Аналіз науко-
вих джерел [1-5, 7, 8, 10], що розглядають пробле-
му прогнозування та зміни кількості атмосферних 
опадів, дає можливість дійти висновку, що динамі-
ка клімату регіонального уособлює характерні риси 
змін глобального. Отже, він є чутливим до змін пла-
нетарного масштабу, що знайшло підтвердження 
у змінах багаторічного ходу аномалії регіональної 
температури повітря [1, 2, 8]. Для більш детально-
го вивчення клімату в межах країни та окремих її 
регіонів необхідно визначити ступінь наукової роз-
робки проблематики дослідження. Так, регіональ-
ні питання зміни клімату в Європі розглядаються 
Європейською економічною комісією Організації 
Об’єднаних Націй. Зокрема в доповіді «Наслідки змі-
ни клімату для міжнародних транспортних мереж 
і адаптація до них» від 2013 р. [15] розглядаються 
питання зміни кліматичних показників, у тому чис-
лі й кількості атмосферних опадів, у розрізі впливу 
на інфраструктуру Європи. 

Експертні висновки, наведені в роботах [12-15], 
дозволяють узагальнити інформацію про те, що 
зміна клімату – нерівномірний процес, при якому 
потепління у приполярних районах відбувається 
швидше, ніж на екваторі. Зміни кількості опадів ви-
глядають значно складніше: деякі райони стають 
більш вологими, інші – більш посушливими. У май-
бутньому ці тенденції, імовірно, прискоряться. 

Питанням дослідження статистичної структури 
полів атмосферних опадів для районів України зай-

малося багато українських учених [1-5, 7, 8,10, 11]. 
Але відомо, що атмосферні опади суттєво зміню-
ються по площі. Навіть на невеликій території, яку 
займає Харківська область, місячні, сезонні, річні 
значення кількості опадів дуже різняться у просто-
ровому розподілі. 

Метою статті є просторово-часовий аналіз мі-
сячної кількості опадів на території Харківської 
області упродовж року. Для визначення динаміки 
зволоження досліджуваної території були викори-
стані часові ряди місячної кількості атмосферних 
опадів на десяти метеорологічних станціях за два 
періоди:1961-1990 і 1961–2016 рр. За допомогою 
статистичних методів установлені особливості 
розподілу місячної кількості опадів за дванадцять 
місяців. Крім того, кліматологічні ряди характери-
зуються як статистичні сукупності, але вони мають 
специфічні властивості, які обумовлені фізичними 
умовами атмосферних процесів. 

Виклад основного матеріалу. Режим зволо-
ження формується під впливом як великомасш-
табних атмосферних процесів, так і фізико-геогра-
фічних факторів досліджуваної території: рельєфу, 
наявності водних об’єктів, рослинного покриву. 
Особливістю розташування території є протяж-
ність з півночі на південь і зі сходу на захід на 
200-210 км та переважання рівнинно-хвилястої по-
верхні, яка розчленована річковими долинами, бал-
ками і схиловими ярами. 

Значення місячної кількості опадів за зимо-
вий період (грудень, січень, лютий) представлені 
в табл.1. Результати аналізу даних (табл.1) вказу-
ють на те, що в десятиріччя 1961-1970 рр. режим 
зволоження характеризувався збільшенням кіль-
кості атмосферних опадів від 5 мм до 13 мм на всіх 
станціях області (на 13 мм на станції Красноград). 

У періоди 1981-1990 і 2001-2010 рр. відбулося 
незначне збільшення місячної кількості опадів (на 
1-3 мм) на станціях Слобожанське та Куп’янськ.

Таблиця 1
Місячна кількість опадів за зимовий період 
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1961-1970 48 +5 53 +11 59 +9 45 +5 59 +10 54 +7 48 +5 60 +13 55 +7 61 +12
1971-1980 38 -5 37 -5 45 -5 37 -3 44 -5 42 -5 36 -7 40 -7 44 -4 43 -6
1981-1990 42 -1 36 -6 47 -3 39 -1 45 -4 44 +3 44 +1 40 -7 46 -4 44 -5
1991-2000 36 -7 34 -8 37 -13 34 -6 39 -10 39 -8 38 -5 36 -11 44 -4 37 -12
2001-2010 41 -2 37 -5 42 -8 38 -2 45 -4 48 +1 46 +3 44 -3 48 0 41 -8
2011-2016 43 0 40 -2 42 -8 39 -1 45 -4 47 0 43 0 44 -3 45 -3 39 -10
1961-1990 43 42 50 40 49 47 43 47 48 49
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Таблиця 2
Місячна кількість опадів за весняний період
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∆ 
U
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U
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∆ 
U
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м

U
, м

м

∆ 
U

, м
м

1961-1970 39 +1 37 +1 45 +2 37 +1 41 +1 40 0 34 -3 38 -3 43 +1 42 0
1971-1980 38 0 44 +6 45 +2 41 +3 46 +4 44 +4 38 +1 45 +4 46 +4 49 +7
1981-1990 38 0 33 -5 39 -4 37 +1 39 +3 35 -5 39 +2 39 -2 36 -6 35 -7
1991-2000 45 +7 48 +10 45 +2 42 +4 48 +6 48 +8 51 +14 50 +9 51 +9 48 +6
2001-2010 43 +5 41 +3 37 -6 37 +1 45 +3 39 -1 39 +2 43 +2 43 +1 40 -2
2011-2016 43 +5 44 +6 46 +3 43 +5 53 +11 48 +8 45 +8 53 +12 45 +3 57 +15
1961-1990 38 38 43 38 42 40 37 41 42 42

Таблиця 3
Місячна кількість опадів за літній період 
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м

1961-1970 53 -9 45 -15 52 -11 49 -9 46 -15 49 -9 46 -10 49 -11 45 -12 49 -7
1971-1980 71 +9 72 +12 71 +8 64 +6 70 +9 62 +4 64 +8 73 +13 68 +11 60 +4
1981-1990 63 +1 62 +2 65 -2 61 +3 66 +5 62 +4 59 +3 59 -1 57 0 59 +3
1991-2000 57 -5 58 -2 55 -8 50 -8 52 -9 57 -1 53 -3 55 -5 46 -11 47 -11
2001-2010 59 -3 64 +4 55 -8 57 -1 62 +1 55 -3 64 +8 66 +6 57 0 62 +6
2011-2016 73 +11 73 +13 61 -2 66 +6 64 +3 55 -3 65 +9 61 +1 60 +3 56 0
1961-1990 62 60 63 58 61 58 56 60 57 56

Таблиця 4
Місячна кількість опадів за осінній період 
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1961-1970 38 -8 44 +2 36 -9 35 -7 40 -6 33 -6 30 -9 36 -5 32 -8 34 -6
1971-1980 51 +5 49 +7 51 +6 48 +6 50 +4 43 +4 45 +6 45 +4 46 +6 44 +4
1981-1990 48 +2 34 -8 49 +4 44 +2 49 +3 41 +2 41 +2 42 +1 41 +1 43 +3
1991-2000 49 +3 43 +1 42 -3 43 +1 49 +3 47 +8 47 +8 47 +6 49 +9 44 +4
2001-2010 58 +12 52 +10 48 +3 50 +8 56 +10 48 +9 54 +15 55 +14 48 +8 46 +6
2011-2016 42 -4 44 +2 42 -3 36 -6 43 -3 38 -1 42 +3 40 -1 41 +1 35 -5
1961-1990 46 42 45 42 46 39 39 41 40 40



                                                                                                          Проблеми безперервної географічної освіти і картографії 

2019. Випуск/Issue 29

82

Наступні десятиріччя на решті метеостанцій 
мали посушливі умови. Найбільший показник змен-
шення кількості опадів спостерігається у період 
1991-2000 рр. на станції Великий Бурлук (13 мм).

У весняний період (табл.2) простежується за-
гальна тенденція до незначного збільшення кіль-
кості атмосферних опадів відносно кліматичної 
норми. Зміна більшості показників коливається 
у межах 3 мм – як у бік збільшення, так і у бік змен-
шення. 

Спостерігається один період стабільно високих 
показників опадів порівняно з нормою. У період 
з 2011 по 2016 р. спостерігається у середньому 
збільшення опадів на 8 мм.

Значення місячних сум опадів за літній період 
(табл.3) мають особливість: у періоди 1961-1970 і 
1971-1980 рр. простежується коливальний харак-
тер у розподілі кількості опадів на станціях. У період 
2011-2016 рр. режим зволоження характеризується 
незначним збільшенням кількості опадів (на 1-3 мм) 
на станціях Золочів, Богодухів, Слобожанське. 

Восени (табл.4) режим зволоження має незначні 
коливання як у бік збільшення опадів, так у бік їх 
зменшення. У десятиріччя 2001-2010 рр. зафіксо-
ване збільшення опадів на 6-15 мм. Загальною тен-
денцією на досліджуваній території є збільшення 
опадів у середньому на 2-6 мм. Період 1961-1970 рр. 
виділяється посушливістю. 

Аналіз розрахунків середніх показників та імо-
вірності атмосферних опадів показав, що зміни 
кількості опадів на території області відзначаються 
великою часовою мінливістю. Зміна кількості опа-
дів має коливальний характер у 2-3 роки. 

Аналіз рис. 1 і 2 дає змогу визначити тенденцію 
до збільшення кількості опадів, наприклад, мете-
останції Золочів у періоди 1961-1990 і 1991-2016 рр. 

На станції Золочів (рис.1) відмічаються нерів-
номірність випадіння атмосферних опадів та зна-
чна їх амплітуда. З 1976 по 1981 р. зафіксовано 
максимальне значення кількості опадів. У період 
1991-2016 рр. відмічається більш рівномірний їх 
річний розподіл. 

Аналіз розподілу місячної кількості опадів за 
сезонами на метеостанції Золочів (рис.3) дає змогу 
встановити, що відбувається їх збільшення за літ-
ній та осінній періоди. 

Режим зволоження на метеорологічній стан-
ції Богодухів у порівнянні з кліматичною нормою 
також характеризується незначними змінами. 
Основні відмінності полягають у загальному розпо-
ділі кількості атмосферних опадів упродовж року. 
Для періоду 1961-1990 рр. характерним є зменшен-
ня кількості опадів (до 400 мм) на рік з періодичні-
стю у 7 років. Для періоду 1991-2016 рр. кількість 
опадів менше 400 мм на рік була зафіксована лише 
два рази. За період 1961-1990 рр. кількість опадів 
збільшилася на 1 мм за рік, у наступні десятиріччя 
(1991-2016 рр.) – майже на 2 мм. 

Надалі аналізувалися зміни річної кількості опа-
дів (рис.4) на території Харківської області за два 
періоди: 1961-1990 рр. та 1991-2016 рр. 

Аналіз місячної кількості опадів за два періоди 
(1961-1990 та 1991-2016 рр.) на метеорологічних 
станціях Харківської області вказує на їх збіль-
шення на 6 з 10 метеостанцій; на двох станціях 
(Великий Бурлук і Лозова) характерне їх зменшен-
ня, на станціях Харків і Коломак їх кількість майже 
не змінилася. 

На основі отриманих даних було побудова-
но карти місячної кількості опадів на території 
Харківської області за сезонами (рис.5-8), що дозво-
ляє виявити особливості їх просторового розподілу. 
Загальною тенденцією є збільшення режиму зволо-
ження на досліджуваній території влітку. 

Зимовий період 1961-1990 рр. характеризуєть-
ся збільшенням кількості опадів у напрямку з пів-
нічного заходу на південь, південний-схід. Надалі 
відбувається перебудова поля атмосферних опа-
дів, де максимальне значення спостерігається на 
північному сході та південному сході території, та 
в цілому кількість опадів збільшується з півночі на 
південь.

Навесні внаслідок перебудови загальної і регі-
ональної циркуляції атмосфери кількість опадів 
збільшується з півночі, північного-сходу на південь, 
південний-захід у меридіональному напрямку. 

Улітку внаслідок надходження великої кількості 
сонячної радіації відбувається перебудова поля ат-
мосферних опадів у широтному напрямку. Кількість 
опадів зменшується з півночі на південний захід. 

Осінній період характеризується посиленням 
циркуляційних факторів на території Харківської 
області, де кількість опадів зменшується у напрям-
ку з північного сходу на південний схід. 

Відмінн ості у розподілі кількості опадів упро-
довж двох періодів зафіксовані взимку в бік збіль-
шення. У цілому на території Харківської області у 
сучасний період існує тенденція до збільшення зво-
ложення упродовж року - на 2-3 мм на рік переваж-
но у літній період.

Висновки і перспективи подальших пошуків. 
Співставлення даних за 1961-1990 та 1961-2016 рр. 
виявляють особливості змін кількості опадів про-
тягом другої половини минулого століття та по-
чатку нинішнього на території Харківської області. 
Встановлено, що випадіння атмосферних опадів ха-
рактеризується великою мінливістю по території, 
що відбивається на режимі зволоження. У цілому 
простежується тенденція зменшення кількості опа-
дів у період листопад-березень. 

Виявлено просторово-часові зміни кількості ат-
мосферних опадів на території Харківської облас-
ті за сезонами: їх зміни на станціях області мають 
найбільші амплітуди взимку, максимальні значення 
зафіксовані влітку. Нестійким режим зволоження 
залишається навесні-восени.
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Рис.1. Річна зміна місячної кількості опадів на станції Золочів (1961-1990 рр.)
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Рис.2. Річна зміна кількості опадів на станції Золочів (1991-2016 рр.)

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2016

 

Рис.3. Зміна кількості опадів на станції Золочів за сезонами
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Рис.4. Річна кількість опадів, мм

Рис.5. Місячна кількість опадів на території 
Харківської області (зима), мм

Рис.6. Місячна кількість опадів на території 
Харківської області (весна), мм
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Встановлена загальна тенденція зміни кількості 
опадів у бік їх збільшення на території Харківської 
області. Середні місячні значення кількості опадів 
за холодний (XI-III), теплий (IV-X) періоди та за рік 
змінилися дуже мало. Показники місячної кількості 
опадів стійкі у часі і знаходяться у межах клімато-
логічної стандартної норми. Сучасний режим зволо-

ження на досліджуваній території характеризуєть-
ся аномальними значеннями опадів між сезонами. 

Порівняння отриманих даних за різні періоди 
вимірювань дає змогу визначити динаміку зміню-
вання кліматичних показників, що надалі допомо-
же у визначенні майбутніх прогнозних величин та 
при оцінці цих змін у різних галузях господарства.

 

 

Рис.7. Місячна кількість опадів на території 
Харківської області (літо), мм

Рис.8. Місячна кількість опадів на території 
Харківської області (осінь), мм
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