
��� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� �

�����������������������������������������������������������������������������
������������� ��!�
�"��#��������

�

�������	
��� �
�

�
������������������������������������� �!���������"���
�!���#���

�	�$	�$
%&'�(	�)	�*�
+,�&&�
�
��������	�
���

���
�	��
�������������
��������������
�
�������������
��

���
����
���	��
���������

�	��
�������������
�����
�����
�
��������
�������
��

-�����
��� �
����������������%� ��������%� ������"� !�!������� ���"���
�!���#������ �!���#����� ��
������.� �� ���+��.� ��� �����%'� �!���#��%�
!��
��� ������'� ��������"��� �!���#����	� /� ���� 0���������� �����������,���
�������,�� 
,�1���".� �!���#�%	� ���� 1� ����� ���+��.� ��� �����%� ��� ���
����"%�2�������
�������������� ������3455	�

��������� 	�
���� ������


���  �!�� ��

�"���������

������

����� ���
��� ���� ����

���#���

����������

������

����� ���
������� ��$�

-�����
����
������������6���������6���������!�!���������������!���#7�����
�!���#7���� ��
��7+�7.� 7� 1���7+�7.� 189 ����'� �!���#79:� ��!7�189 �����'�
������������ �!���#7���	� /� ���� 0�������
� ����������
� �������,
� �,�1���.�
�!���#7%	� ���� 1� ����� 1���7+�7.� 189 ����� ��� ���� ��������%� ��������

�7������������ ����
�3455�

����
�
� 	�
���� �����%	
%�  �!�� ��
�"�� �������

��

�� �� ���
�� ���� ���� �
!#���
��

�������

��

���� ���
������ ��$�

;<=�>?@ABCDE=�FG�HDIC?>=C�CBJI=�BI@=JEB�?>�G?II=K�DL�M?C<�A=M�FL=EBC?FA>�>DN<�B>�?AA=E�
BAK�FDC=E�OF?A>'�>=H?OF?A�BAK�B@@E=@BC=�FL=EBC?FA>	�P�GFEHBI�HBC<=HBC?NBI�>=HBAC?N>�
FG� C<=>=� FL=EBC?FA>� ?>� K=G?A=K	� ;<=� >L=N?BI� =I=H=AC� 3455� ?>� ?ACEFKDN=K� ?ACF� C<=�
DA?Q=E>BI�KFHB?A�CF�K=G?A=�FG�FDC=E�OF?A	�

�����������&'()*+,-�.)*)/)0'0��12(*+0'*�*)/('�)(3'/&)��'4*'-.+-3�12(*+0'*�*)/('�)(3'/&)$�

�
���������	
���

�����������������������

����

R���#��������� ����  ���".� �� ������S��� ������+���,����!���1
����� ,�,� ��
��
��".� ����� ������.� �� ��1�.�  ���".'� ��,� �� ��� !��,��,�	� ������� �� ����
���������������������.�,������%'������������!�1������� 
���,��"�,������%���
����+����� TUV	� W ��,�� ������� �1",�'� �������������"�� ��� �����
� �� ��1����
 ���".'� ����
:�� ����#����
:� �� ����  ���".� �� �
����������������%�
�������,�%� XHDIC?>=C� >=HBAC?N>Y	� Z��� !�� !�������� !��������� �����#� ,�,�
�
������������'� �	�	� ����,
!�����%� ��  
���,�����	� [�!���
� ��!���1�������
�
������������� �� ��1�.�  ���".� 
 ������ ��������� \	� 5BHL=EC?'� ]	�]=IN<?FE?'�
]	�^BA=IIB� T�V'� *	� *�����_������'� ��	� ������'� ��	� �� ��� T`V'� P	� a?IJ=>N<BCb'�
c	�dFEC<'�a	�aDKBE><BA�T�V'�����,��������������"��
���"���	$	�$
%'�-	e	�f���,��'�
g	h	�$����'� [	)	�R� �,�� T�V	� W�1��� �������
�"� ��� ��!���1�������
�
������������� �� ��1�.�  ���".� !���� ��� �� ������� T
V'� ,������� ������"����� i�
�������,���!�� ����%�����	��

[�����������'�2������!��������
���
��������������+������'�!��,���,
������
� ��%� �1� 
,�1���".� ������ ��� 
 ��������  ����������� ��������� �!���#����
��
������.� �� ���+��.� ��� �����%'� �!���#��� !��
��� ������'� ���+����
�
���������������"�� �!���#���'� �� ��,��� ��������"�� �!���#���� �� �
�����#�����
����������������%���������%�������"	�



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� ���

�����

�
���	

�������
�����������

������

f���� ��� ������"�� !������� �
������������� �� �������.� ������ T�'� jV	�
/�0�,���
�������������5 	�f� ��
���������������� ���������%�5 �!��������
������������ �� �� '			k�'Ul� �5� 	� f
���� 6 � m� 
������
�� 2��������� ������

�
������������'���� ���
����� YX67 �m�
������
���������
������������	��

f� �.���,����������,�%�0
�,#��%��
��������������� �!��������0
�,#�:�
�� �� '			k�'U'�l� �6�� '�1��������,�����%�1� ������,
�����%��.���%���

�
�
� �

�
n'�

'KFHY'X
YX

�
���

.����.
.

��
�� �

 ������.� 6. � '�� �� �KFH �m����������!�� ��������
��������������� '��	�	�����
������	�

�
�������������� ��1"������� !
��"�� �� ���1��������� ,�,� 1	 '� ����� ����
�������m�!
��������������$�

�
�������������'� �������:� 1������%� ,����".� ��������� !
����� ����������
���� � ��2���������� ���������� �� �� lUk� ��1"��:���� U_�
���������������	�
Z����
�������������������������������"��".���������	�

������������ �
�������������� � � �� ������%� k'			'l U 8.. � 1�!��"����� ,�,�

k'			'l U
U

8-
8

-
.. '� � �� +- � m� ,����������  
���,����� X2,1��!�����Y� 2�������� +. � ��

�
��������������� '��	�	� YX ++ .- �� '� 8+ '			'U� 	�

f� � ������� ,��������� �
�������������� � � !�������� ,����������

 
���,�����2������������������"� 

�

�
�

��
KFH

YX
.

. n�!���2���� ��	1 	�

-,����'� ���� �
�������������� � � �,�:������� �� �
�������������� � �

X �� � Y'� ������ � 
 � 
� 
..5..55 ���� ��� ������ o� 	� / ���� �5 � �� �5 �

�����"��
�������������� ��� � ���������������	�

p���� �� � '� ��� �
�������������� � � ��1"������� !� �
���������������

�
�������������� � '� �� �
�������������� � � m� �� �
���������������
�
��������������� 	��

[� ������� T�V� �!���#��� �� � �
���������������� �!�� ����"� �� �������.�
.���,����������,�.� 0
�,#�%	� e����"� �!�� ���:�� �!���#��� ��q� ������� U� '�

!����������� U� '� ��1������ Ur � �
������������'� ,����"�� ������� U_
�
�������������'� �����"� ,����".� !��
��:���� ���������������� �������,�_
�����������"��� ��q� �������'� !������������ �� ��1��#�%� ������
�
������������_���
������	�����������'���� ������!���#�����q� ������� 9((� '�

!����������� 9((� '� ��1������ 9((r � �
������������'� ,����"�� �������
�
����������������S������ �	�s�,���1� �����!���#�:� �,������������ �������
�
������������� � � �� �!���#�:� YX�6+0* '� ,������� ������� U_�
�������������'�
������� ,�������� ���!� ���� �� ������%� ��.� ������
�������������	�)�,���#'� ��
2��%����������� ������������!�����������1��X�����������������������0
�,#��Y�
 ����
������������	�



�
� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

����������

������

���������
����� �����

R����������  ��� ���������� � � m� ���������� �����
���� X����Y� �� � � m�

����������"%�  ����� X����������  ��������Y	� f���1�������� X,�������Y�
���������������
���� ��: ���1��t���.���%	�f� �����,�%��.��"� : �!��������
�������� ���������� ��� !���� � � �� � � T�V'� !���,#��� ,�������� !�� !����%�
,��!����������!� ������ : '��	��	�����,���.��"� : �m�2���0
�,#����� �� ��:0 � $�

�������������.�����,��.��"�: ����1������ YX:; '����������������.�����,�m� ; 	��

f� � �����#�%� �.��" : � !�������� !��
� :'� '� � �� !������ ,��!�������� � m�

2��� !���1�������� �
�������������'� ������%� ,�������� YX�� � ���������

!���1�������� ���������'� �� ���������'� ���,�������'� ����,� �.��"� : '� �� �������
,��!������� : �m��.����X�����#"Y	��

f� � �
����������������%� ��������%� �������%� !�������� ������
�

��� '' 7 '�� �� �
��
���

:

:YX �m��������������.������#'� YX:� �m��������������.�

�����#��.��"�: '�
���

�
�

�
�
�

�
�
�

���
�

���
'

'''
'

'
'''

�U
�U

u'''''r''
7<

:::=

::
::

:=:<
:
9((

:
9((

:
9((7 :*

�

�� �m�������
��n� 7 '�

� � m� ���������� !���������	� W!���#��� �
����������������%� ��������%�
������"�1� ������TvV	�

f�!������ ������
�
� �
����������������%� ��������%� ������"� ���"���
�!���#������ �!���#���� ��
������.� �� ���+��.� ��� �����%'� �!���#��%�
!��
��� ������'���������"����!���#����	�

�
!���	���"����
����

� 
��
���
�
���

f� �  �,�����"�� ��� �������� >? � XwBEC=>?BA� xF?AY� �����#� �.��� U: � �� �: '�

!������ 	��U :: � '� !�������� ������
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

YXYXYX� �U�U
' �U

::::>?
::

������ '� �U��
'

UU 'y''
�U

:::>?:
::

���� � '� � ��

Y'X' UUU :: ��� � YX' ��� :: ��� 	� W�����%� �
�������������� �  � ���������

���������� ����,� ! "YYXYXXzYX �U��UU�U 00000000 ��#��#��$$� � ��� 	�

�����������  
���,����� �!�� �������� ��,�� Y''XY'XY'X ��UU ��� 0@AA0@AA0@AA %� �

� �� YyX���0 � �� �U 000 �� � X����� ��'� ���� 2��� ��1�������� ����,�� 0 �
� ���������Y	��

)���� ��!���1
����� ��������� ����+����� �������������� ����,'� ,�������

��� ����� ��,�� yzyz �U�U :0:000
.'B

��& '�  �� �Uy ::: �� '� �� �U':: � m� �.��"� ����,�

�U' 00 � ��������������� T�V	� W�������� ���%����� 2����� ����+����� �������� ��

��� 
:S���� �U�U�U YX 00::;00 &�� �� �T�V	�
f� ���
������������������"����� ��������X{AA=E�3BCDEBI�xF?AY������#��.���

U: � �� �: � !�������� ������
:� !�����������,
:� �!���#�:�
�U'::

� '� 1����������



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� �j�

,�����%� ����:���� �����#"� �.��"� �U :: � '� ,����"�'� ������� �� ����������'�
�� ������������q� ���������������".�����,���.� �".������#	�s�,�������1��'�

YXYXYX� �U�U
' �U

::::
::

������� '� �U��
'

UU '''
�U

::::
::

����  �� '� � ��

Y'X' UUU :: ��� � YX' ��� :: ��� 	� W�����%� �
�������������� �  � ���������

��������������,��� ��

! "YYXYXXzYX �U�U��UU�U 0000000000 ��#&#��#��$$� � ��� 	�

�����������  
���,����� �!�� �������'� ,�,� �� �����'� ��,��
Y''XY'XY'X ��UU ��� 0@AA0@AA0@AA %� � � �� YyX���0 � �� �U 000 �� � X,�,� �� �����'�

!���� ��������1��������� ���������Y	��
f� � ��
�������� ��� �������� !�� �����
���� -99 '			'U � X{AA=E� xF?A� D>?A@�

-99 '			'U Y'�!���������� -99 '			'U �!�!�������1����"'� U'- '������#��.��� U: ��� �: '�

� �� ! "-99:: '			'U�U (� �X!� ��1
��������'�������S��������
�"'�������:S�����

��� �����
���� -99 '			'U '� !��� � ��� �������� !���������"��:���Y� !��������
������
:�!�����������,
:��!���#�:��� ���

YXYXYX� �U�U
'''			' �UU

::::
::99 -

������� '�

!������ �U��
'''			'

UU 'y''
�UU

::::
::99 -

���� �� '� � �� Y'X' UUU :: ��� �

YX' ��� :: ��� 	� W�����%� �
�������������� �  � ��������� ���������� ����,�

)�

)
�
�

)�

)
�
�

*
*
+

,
-
-
.

/
�#�##��#��$$��

�
�U�U

U
��UU�U YXYXYXYXzYyX 000909000000 ++

-

+
���� 	�

�����������  
���,����� �!�� �������'� ,�,� �� �����'� ��,��
Y''XY'XY'X ��UU ��� 0@AA0@AA0@AA %� � � �� YyX���0 � �� �U 000 �� X,�,� �� �����'�

!���� ��������1��������� ���������Y	��
W������'� ����� �����#"_���
����"� ���:�� �S�� ��  �
���� ��S��� �����
�"'�

������:S����� ��� �����
���� -99 '			'U '� ��� !��� � ��� �������� �.� �
����
!������������	��

f
���� k'lu� B)(0'*&2';;< �� �m�����S����������������"%�������"%�!�� �,���

��� ���������� ���.� ����,� ; '� ��,�%'� ���� �"!��������� ��!��,�#���

� 
�U�U�U�U Y'XKFH' 00*&2'00<<0000 &��#��� 	��

f� ���
����������� ��������!��!�� �,��
� < �X{AA=E�xF?A�FA� < Y������#��.���

U: � �� �: � !�������� �������
:� ������
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

YXuYXYX� �U�U
'' �U

::::
::<

������� '� ���� YXz'''lKFH U��UU
'' �U

��� ::
::<

�

kKFHYX � <�� � '� �U��
''

UU 'y''
�U

::::
::<

���� �� 	� W�����%�



�v� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

�
�������������� �  � ��������� ���������� ����,�

#0#��#��$$�� *&2'00<00000 uY'XYXYXXzlYyX �U��UU�U ��� Yk�U 000 �� 	�

�����������  
���,����� �!�� �������'� ,�,� �� �����'� ��,��
Y''XY'XY'X ��UU ��� 0@AA0@AA0@AA %� � � �� YyX���0 � �� �U 000 �� 	� ["+��

!�� !���������'� ���� !���� �����#� ��UU ''' :: �� � !���� ������ 
,�1����%�

���������!�� ���������	��
W������� ��� 
:S�%� ����� �"%� 0�,�	� W!���#��� �������������� ��� �������

�U'::
� � ��������� ���+�������� !���1������%�  �
��%� �!���#��� ��� ������� ��

��� 
:S��� ��"����� ��
'

UU��
'

UU ''''
�U�U

:::>?:
::::

���� �� '�

��
'

UU��
'''			'

UU ''''
�U�UU

::::
::::99 -

���� ��� '�

U
��

'
UU

U
��

''
UU ''''

�U�U
**
+

,
--
.

/
�**

+

,
--
.

/
� ::::

::::<
���� �

U'�

!��� 
������'� ���� 1�������� �!���#�%� �� ���".� �����.� 2��.�  �
.� ��������� ��
�,�:�������!�� ����"	�

f� � �!���#��%� !��
��� ������� Xa=H?OF?AY�  �
.� �����#� �.��� U: � �� �: �

!�������� ������
:� !�����������,
:� �!���#�:� |
�U':: '� 1��������� ,�����%�

��������� �����#�� �.��"� U: '� ,������� �� ������ ��� ����,�� !����%� �����#"'�

,����"���.� �����X������������Y���� ������������#_���
������	��
-�� ���������'� |

�U':: YXYXYX� U�U ::: ����� '� UU':� |
�U':: �� ':� }�

} U'y :� '�� �� Y'X' UUU :: ��� � YX' ��� :: ��� 	�W�����%��
���������������  �

��������� ���������� ����,� YkYXXYXzlYyX �U���UUU 000000 &#��$#���� ��� 	�

����������� 
���,������!�� ����������,�� Y'XYy'X U�� 0@AA0@AA � '�� �� YyX���0 	��
�
#���	���"����
�$
� 
��
���
�
���

f��� !���������� �!���#�%� ��
��������� ��� ������� ��1������ !������
��0����#��'� !��,���,
� ����,�� � ��%� �����#"'� ,����"�� ��� ��� ���:���� ���
����,����  �
��%� �����#"'� ��� �
 
�� �,�:���"� �� ��1
�����
:S
:� �����#
	� [�
��.� ��
���.'� ,�� �� ����.� ���� 
������ ����,�� �����#_���
������'� ,����"�� ���
!�!���� �� ��1
������ ��.� ����� ��
��������� ��� ������'� ��!���1
:�� �!���#���
���+�������� ������	�

�������1�����������
����
:S�.�1������%������
��������,���1
�����
:S�%�
�����#"���!���1
�������"%�2�������
�������������� ������ C5JJ 	�W��1������

,�,� C5JJ:0 ' � ,��������
:� ����,
� �.��"� : � �� �� kl�' C5JJ:0 C5JJ: � '�

!��������:S
:�����������
��������%��.��"�1�������� C5JJ 	��

���������������������������������������� �������������������
U/�!���� � 


U
':� ����1�������!���
:�,��!�����
�!��"� :'� '����������
��������������

� 	�



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� �i�

(�!���1
����������,
:� �.��
��!�� ������� �!���#�%� ���+����� ��� �������
�1� T�V'� ��� 
�� ,�����%� ���"��� �!���#��� ���+����� ��� ������� ��� ����� ,�,�
�!���#��'�!� ������"��� ��%��!���#�����
������������ ������	��

f
���� YXuYXYX� �U�U :::: ������1 � m� ��,������� ���������� ���������
�!���#��� ��� ���������� �����#'� !������ �"!��������� �,�:������

� 
� 

U

��
'

UUU��UU '''''
�U

**
+

,
--
.

/
� ::::
::

����1 �  ������.� 1�� KFH''' ��UU �:: 	�

W������'� ���� �!���#��� ��
��������� ��� �������
�U'::

>? '�
�U'::

� '�
�UU '''			' ::99 -

� '�

�U '' ::<
� ����������,��	�

/�0�,���
��������#"� ��UU ''' :: �� ��1����������!�� �����������!���#���

1 	� s�� �� �����#�� UU':� � !�� !�������� ��� 
:S��� !�� �����������

U�UU�UUU ''' U :::
:
9((

�����
11
0� �� '� � �� UU�U 'y' :: ���

1
�� '� ������%�

�
�������������� y� ������������������������,�

� 
� 
� 
� 
k'''YXYXzlYyX
U��UU�U���UUU ::000000 ��1��� ��#��$#���� � '��

�� ,����������  
���,����� Y'XYy'X UUU �� 0@AA0@AA � '� YyXU ���0 � ��

UU�U 'yy' :: ���
1

�0 '� ������%� �
�������������� yy� � ��������� ����������

����,�
� 
� 
� 
� 
k'''YXYXzlYyyX

U��UU�U���UUU ::000000 ��1��� �2����#���� � '�

�� ,����������  
���,����� �!�� �������� ��,�� Y'XYyy'X UUU �� 0@AA0@AA � '� � ��

YyyXU ���0 	�

*������ �� ����������'� ����,�� �����#"� U�U ':��
1
� � ��!���1
:���� !���

0������������ ��1
������� X��
��������Y� ��� ������'� �� ����,�� �����#"�

U�U ':��
1
0 �m������!���1
:���	�e�����������!�� ���������������#"� �� ':� �

!��
���'� !������� ����� �����#� UU':� � �� �� ':� � �� !�� ���������� �����#"�

UU':� 	�

W������'� ���� ����� �!���#��� 1 � ���!� ���� �� �!���#��%�
�U'::

� '� ���

U�U ':��
1
� } UU':� 1

�U':: �� ':� '� �	�	� �����#�� �� ����%� ������ !���� �����



`�� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

���������� !��
������� �� ��1
������� !���������� �!���#��� !��
��� ������� ,�
��.� �"�������#��	��

)���� ���
!��S�����1�!�����
 ����������'������!���#������ ����������:��
����+�%�!��������'������!���#�����q� ������	��

W!�� ����� ���"��� �!���#��� ���+����� ��� ������� X~DC=E� xF?AY'�
�� 
#�������"�� � ��%� �!���#��%� ��
��������� ��� ������� 1 	� ���� 2�����
�������������� 
:S�������������"����� ��������

�UU�
U

'rr'
U�U 'yrk'l'

U�
U�U

::::0:
C5JJ::

:::
����

1
��0 '�

� �� ������%� �
�������������� y� � ��������� ���������� ����,�

YkXzlYyX �UU'rU
U�

���
1
0���� 000

C5JJ::
� '� �� ,����������  
���,�����

Y'XYy'yX �UU ���
1
0� 0@AA0@AA '� YyXy ���0 � ��

C5JJ::
000 'rU

U�
y �� � X����� ��'� ����

1 ������ ��������������"��!�� ��������������,�� ��������"Y'�����,���

�U�U
U

'rr'
�U� 'yyrk'l'

�U
�U�

::::0:
C5JJ::

:::
����

1
��0 '�

� �� ������%� �
�������������� yy� � ��������� ���������� ����,�

YkXzlYyyX U���'r �U
���

1
0���� 000

C5JJ::
� '� �� ,����������  
���,�����

Y'XYyy'yyX U�� ���
1
0� 0@AA0@AA '� YyyXyy ���0 ��� �'r �U

yy 000
C5JJ::

�� 	�

["+�����.��%��� �,��U���1�!���� U�
U

'r rk'l
U�

::0
C5JJ::

�
,�1"����������'�����

����,��
C5JJ::

0 'r U�
� �.� ��� �� ��.� �
:� �����#
� ����,�� � ��� ��1'� �	�	�

U�
U

'r rk'l
U�

::0
C5JJ::

�m�,����������������#���.��"� U� r :: '�!������,��!�������

,�����%� lUk_�
�������������� �� ������%� kl 'r U� C5JJ::
0 	� ���� �����#"�

�U
U

'r rk'l
�U

::0
C5JJ::

�!�������:�����������	�

f� � ���+���� ���"�� ��� �������� X~DC=E� 5=GC� xF?AY'� �� 
#�������"��
�!���#��%� 1 '� !�������� �������
:� ������
:� �!���#�:� �� ��

YXuYXYX� �U�U ::::( ������1 '� � �� 11 KFHKFH �( '� � 
���UU ''' ::( ��1 �

� 
 �U
��UU ''' ::

9((::
�

���1�
U�U r'

U�U '
:::

: �0��
1

U�
U

'r rk'l
U�

::0
C5JJ::

	�

f� � ���+���� !���"�� ��� �������� X~DC=E� �?@<C� xF?AY'� �� 
#�������"��
�!���#��%� 1 '� !�������� �������
:� ������
:� �!���#�:� �� ��



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� `U�

YXuYXYX� �U�U ::::& ������1 '� � �� 11 KFHKFH �& '� � 
���UU ''' ::& ��1 �

� 
 �U
��UU ''' ::

9((::
�

���1�
�U� r'

�U� '
:::

: �0��
1

�U
U

'r rk'l
�U

::0
C5JJ::

	�

f� � ���+���� !���"�� ��� �������� X~DC=E� �DII� xF?AY'� �� 
#�������"��
�!���#��%� 1 '� !�������� �������
:� ������
:� �!���#�:� �� ��

YXuYXYX� �U�U ::::B ������1 '�� �� 11 KFHKFH �B '��

� 
���UU ''' ::B ��1 � 
 �U
��UU ''' ::

9((::
�

���1
U�U r'

U�U '
:::

: �0��
1

�

U�U r' :::
� �U

U�
U�

U
'r rk'l ::

9((C5JJ::
::0

�
�

�U� r'
�U� '

:::
: �0��

1
�

�U� r' :::
� �U

U
'r rk'l

�U
::0

C5JJ::
	�

f� � ���+���� ��� �������� ��q� �������� X~DC=E� 4A?FA� xF?AY'�
�� 
#�������"���!���#��%�1 '�!���������������
:�������
:��!���#�:��� ��

YXuYXYX� �U�U :::: �� �����1 '� � �� 11 KFHKFH �� '� � 
 ���UU ''' :: ��1� �

�U

U�
U�U

U�
U

'rr'
U�U rk'l' ::

9((C5JJ::
:::

::0:
�

��0� ��
1 �U� r'

�U� '
:::

: �0��
1

�U
U

'rr'
rk'l

�U
�U�

::0
C5JJ::

:::
� 	�

�

2��' �� ��
���
	���"���

����,�� ��!���1
��"��� X!�����������,���Y� ��������"��� �!���#�����
����:���� ;21 '� 9E3 '�F+- '�F)4 '�>,2-* 	�(.����
����"�m�2���,�����"�������#"'�

�� 1�������� m� � �������
��"�� �����#"� �� � ��%� ����,�%	� s�,'� �!���#��� ;21 �
�������"����� �
��
� 1������%� �� ����������
:S��� �����#�� 1� ����%� �����#"'�
!��� 2���� 1�������� C5JJ � �������
:���	� W!���#��� 9E3 �!�� ������ ��� ����
���0�������,��� 1������%� �� ����������
:S��� �����#�� 1� ����%� �����#"'� !���
2���� 1�������� C5JJ � �������
:���	� W!���#��� F+- � �� F)4 � ��.� ���
�������+��� �� �������+��� 1�������� �� ����������
:S��� �����#�� 1� ����%�
�����#"'� !��� 2���� 1�������� C5JJ � ��,��� �������
:���	� W!���#��� >,2-* �
�!�� ������ ,���������� 1������%'� ������".� ��� C5JJ '� �� ����������
:S���
�����#�� 1� ����%� �����#"	�W!���#��� YX3>,2-* � �!�� ������ ,���������� ����,� ��

1� ����%������#�	�
f
���� YX' :: ��� '� � �� � � m� ,�������� �
�������������� �� :9� 	�

W��1������ ,�,� 9� � m� �
�������������'� ,������� �� ������ ���� 2������"� ��


������  
���,����� �����#�� �� �����
���� 9 � �����#"� :'� 	� s�� ��

� 
� 
� 
k'k'lzlYk'YXXzlYX
Uk'l :.9.0.900. :99 ���� ����#��$�� m� �������



`�� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

�,��������  ������ �����
��� 9 � ������������� �����#"� T�'� iV	� �����������
 
���,����� 2�������� �����"� YX G. ��� � �� �
�������������� 9� � �!�� ��������

,�,� � 
� 
 

�

��

��

.G0
0

:9G 0@AA:.9@AA.

YX
Y'X

Uk'l Y'XY'k''XlYX
�

���� 	� f
����

k�YXzl� yy �� ��� ��1 � m� ����%����� ���.� �
������������'� �����"� ,����".�

����:���� ,�����"��� !� ������������ ���������� y� n� 1 ���� �� �y �m�
!� ����������
�������������� �����	�

f
���� C21 �m����������!� ����������
�������������� ������ � '�1��,�
����
������������� ��������	� ���������� C21 � ���+����� �,�:������� ��������
2�������� C5JJ '� ��� �!���#�:� ��������� ��� ��
��%'� ,�� �� .���� �"� � ��� �1�
���
���������������� C5JJ '����+����������
 ��	�

/� � �����������"���!���#��� ;21 '� 9E3 '� F+- '� F)4 '� >,2-* 	�W�S����.�����
��� ,�������� �
�������������� �!�� ���:���� 0
�,#��� �
����������'� �1�����
�������+�������������+����1������%'��!�� ���������� ��������0�������,����
��,����������2��������'���1�����2���0
�,#���!�������������������#"	�/������'�
���� 0
�,#��� �
����������� �� ��.�� ����� ��� ����� ���0�������,����
�!�� ����"����,������������������
�������������	��

f� � �!���#��%� �������������� :9;21 ' � !�� �����
�
� 9 � X,�����".Y� �����#�

�.��"� : '� :9� '� !�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

kYXlYX�' 9:;21 :9 ��� '� � 
 ! "! " kl'YX'' U
' 9;219:;21 9:9 �� � '� � ��

YX' :: ��� '��� ;21 �m�0
�,#��'�,���������1���S�����
��
�1������%������#����

�����
���� 9 � �����#"� :'� � X2��� 1�������� ���
�� !����������Y'� ,����"��

������:���� ��� 1�������� C5JJ '� ,����� ����� !�� !���������'� ���� 2���� ������#�

�� ����������,�� ���"��������������!�	�-�� ���������'� C21;21 C21
1 ��� '�

)
)

�

)
)

�

�

	4�

��

	��

�



�� HC5JJI.

99

9

9

9

9

C5JJ����..

C5JJ����C5JJ

����C5JJ

;21

rYX
	klrYXY'X

knlYX'

nYX'

YX

�
��

�

�

� �

��,�������+�����.��%��� �,��U���1�!���� ! "! " kl'YX' U
9;219 9� �
,�1"��������

��'� ���� ����,�� kYX'l 9;219 � �.� ��� �� ��.� �
:� �����#
� ����,�� � �����1'� �	�	�

kkYX'll U
9;219 � �m�lUk_�
�������������	�

s�,��� ����1��'� ������ C5JJ;21 1 �	 YX '� C5JJC5JJ;21 - �kYXl '�

! "� 
 

�

�
8

+
++

-
8

-
-...;21 8

U
U ''U � '� ��!�� !��������'��������� 2������"� +. � ������"����

2�������� C5JJ 	�



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� ``�

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� :9;21 ' �

!�������������,�� � 
 ! "! " kl''' U
' 9C5JJ9:;21 :9 �	� '�1 ���� 1	�	� 	�

f
���� �� m� ����%�"%� !��� �,� ��� 
������������� ������ � 	�f� � �!���#��%�
�������������� :9F+- ' � !�� �����
�
� 9 � X,�����".Y� �����#� �.��"� : '� :9� '�

!�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� �� kYXlYX�' 9:F+- :9 ��� '�

� 
 ! "! " kl'YX'' U
' 9F+-9:F+- 9:9 �� � '� � �� YX' :: ��� '� �� F+- � m� 0
�,#��'�

,���������1���S�����������+���1����������� ��1������%������#���������
����

9 ������#"� :'� '�,����"��������:�������1�������� C5JJ '��	�	� �
� �1F+- �� '�

)
�

)
�

�

	4���

��

	��

�

	klrYXkk'lrYXzH?Al

knlYX'

nYX'

YX

C5JJ����C5JJ..

C5JJ����C5JJ

����C5JJ

F+-

99

9

9

9

��
�

�

� �

s�,��� ����1��'� ������ C5JJF+- 1 �	 YX '� C5JJC5JJF+- - �kYXl '�

! "� 
 k''H?Al'' UU
U

8
-
8

-
....F+- 8 �� � '� �� !�� !��������'� ���� ���� 2������"� +. '�

8+ 'U� '�������"����2�������� C5JJ 	�

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� :9F+- ' �

!�������������,�� � 
 ! "! " kl''' U
' 9C5JJ9:F+- :9 �	� 	�

f� � �!���#��%� �������������� :9F)4 ' � !�� �����
�
� 9 � X,�����".Y� �����#�

�.��"� : '� :9� '� !�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

kYXlYX�' 9:F)4 :9 ��� '� � 
 ! "! " kl'YX'' U
' 9F)49:F)4 9:9 �� � '� � ��

YX' :: ��� '� �� F)4 � m� 0
�,#��'� ,������� ��1���S���� �������+��� 1��������

��� ��1������%������#���������
���� 9 ������#"� :'� '�,����"��������:�������

C5JJ '��	�	� �
� �1F)4 �� '�

)
�

)
�

�

	4���

��

	��

�

	klrYXkk'lrYXzHB�l

knlYX'

nYX'

YX

C5JJ����C5JJ..

C5JJ����C5JJ

����C5JJ

F)4

99

9

9

9

��
�

�

� �

s�,��� ����1��'� ������ C5JJF)4 1 �	 YX '� C5JJC5JJF)4 - �kYXl '�

! "� 
 k''HB�l'' UU
U

8
-
8

-
....F)4 8 �� � '� �� !�� !��������'� ���� ���� 2������"� +. '�

8+ 'U� '�������"����2�������� C5JJ 	�



`�� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� :9F)4 ' �

!�������������,�� � 
 ! "! " kl''' U
' 9C5JJ9:F)4 :9 �	� 	�

W������'� ���� 0
�,#��� F+- � �� F)4 � �!�� ���:�� �������+�%� ����
�������+�%� 2������"� �����"� �
�������������'� ,����"�� ������:���� ���
1�������� C5JJ '� !�2���
� ������������ �������� 2�������� �� �������"���
2���������� 
��������������  ������ ��  ������ ��
���� ���
S��������	� Z���
���%����� ������ !��� 1� ����� �������,�� 0��1"�~��������!�������� 1�!������
a�5�w;'�������:S�%�1��
!��� �����������,	��

f� � �!���#��%� �������������� :9>,2-* ' � !�� �����
�
� 9 � X,�����".Y� �����#�

�.��"� : '� :9� '� !�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

kYXlYX�' 9:>,2-* :9 ��� '� � 
 ! "! " kl'YX''
U

' 9>,2-*9:>,2-* 9:9 �� � '� � ��

YX' :: ��� '� �� >,2-* � m� 0
�,#��'� ,������� ��1���S���� ,���������� 1������%'�

,����"�� ������:���� ��� 1�������� C5JJ '� �� 
������  
���,����� �� �����#�� ��

�����
���� 9 ������#"� :'� '��	�	� C>,2-* 1 ���� '� 

��

�
HC5JJI.

99

9

.>,2-*
rYX

YXYX
�

�� n�

!���������� !�� �!�� �����:� X�� 2��� �����������Y'� ���� �
����!
����������������
�������".��������
�:	�

s�,��� ����1��'� ������ �YX �	1>,2-* '� �kYXl �-C5JJ>,2-* '�

! "� 
 8
-
8

-
--..>,2-* 8 55� �� UU ''U '���!�� !��������'���������2������"� +. '� 8+ 'U� '�

������"����2�������� C5JJ 	�

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� :9>,2-* ' �

!�������������,�� � 
 ! "! " kl'�'' U
' 99:>,2-* :9 �	� 	�

��!
����'� ���� ��������� !� ���������� C21 � 
��������������  ������
1��,�
��� ������������� X��������%� �!���#��Y�  ������� C21C21C21 �� u�� 	�
���!�� ������!���#�:� ������� ��,'� ����,�� ��!���"%����
����������� C5JJ '�
��� 0
�,#��� !��������� 1�������� C5JJ 	� Z��� ���1���� �� ���'� ���� �"� �
 ���
��
S��������� �
!��!�1�#��� �� ������� !������� ���
������ !� ��������� 1��������
0
�,#��� ;21 '� �� ������� �������� m� 1�������� 0
�,#��� >,2-* '� 
���"���'� ����
0
�,#���>,2-* ���������� ���� C5JJ 	��

f� � �!���#��%� �������������� :99E3 ' � !�� �����
�
� 9 � X,�����".Y� �����#�

�.��"� : '� :9� '� !�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

kYXlYX�' 9:9E3 :9 ��� '� � 
 � 
! "! " kl'''
U

' 99E39:9E3 9:9 �� � '� � ��

YX' :: ��� '� �� 9E3 � m� 0
�,#��'� ,������� ��1���S���� ��� ���� ���0�������,���

1�������� 2��������� �����#�� �� �����
���� 9 � �����#"� :'� '� ,����"��



� ��������	
������
�
��	��
�	���
�
������
������������������� `��

������:���� ��� 1�������� C5JJ '� �� 
������  
���,����'� �	�	� C219E3 C21
1 ��� '�

YX�YXYX 999 >,2-*;219E3 ��� � 	�

s�,��� ����1��'� �1� �!�� �����%� ��� 
:�� ����������
C5JJC5JJ>,2-*;219E3 111 ��		�	 ��YX�YXYX '�

C5JJC5JJC5JJ>,2-*C5JJ;21C5JJ9E3 --- ��� ��kYXl�kYXlkYXl '�

! "� 
 ! "� 
 ! "� 
 

�55

��
8

+
++

8

-
8

--
8

--
8

-
-.

--
..>,2-*..;21..9E3 888

UU
UUU YX

U
''�'''' UUU

�
��� '���

!�� !��������'���������2������"� +. '� 8+ 'U� '�������"����2�������� C5JJ 	�

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� :99E3 ' �

!�������������,�� � 
 ! "! " kl'''' 9C5JJ9:9E3 :9 �	� 	�

f� � �!���#��%� �������������� YX' 3:9>,2-* � X,�����".Y� �����#� �.��"� : �

!�������� 
����
:� !�����������,
:� �!���#�:� �� ��

kYXlYX�YX' 9:>,2-* :9 ���3 '� � 
 ! " kl'''YX
U

' 99:>,2-* :9
�
�
�

�
�
��3 �� '� � ��

YX' :: ��� '��� � �m�2������ ���"%�������������
��������������� 	�

���� ��
���� !
���%� �����#"� :'	� � �!���#��� �������������� YX' 3:9>,2-* �

!�������������,�� � 
 ! " ! "! " kl'�'kl'''YX UU
' 9999:>,2-* 1:9 �

�
�
�

�
�
� 	�3 	� 	�

�
(��)��
���	
���������������
�	�����
�������
�*$�+�������
��
�*�

-
S����
��� �� � !��,�� �".� 1� ��'� �����������:� ,����".� ���������
������������������!������������� ���".	�)�!�����'���#���������,����!���"�
��1����".� ��
!!� ���������'� �"��������� ��� �)�'� 
��������� �����#� ��
 
���,������ ����,� ��  �
���	� �����������,��� 
���������� ����,
!�����%� ��
!�������������"��
!�:���
�������������	�p�������������1��,����!�����������
�� ���+������� ��1��������%� ����#����".� ��1�  ���".� 1�� ����� ��!���1�������
�
������������	�

[�  ����%� ������� �����������������
������������������ ���������� �������'�
������
��� ,�����%� !�!������� ���"��� �!���#������ �!���#���� ��
������.� ��
���+��.���� �����%'��!���#��%�!��
��� ������'���������"����!���#����	�����
�!�� ����������+��.��!���#�%���� �������"%�2�������
�������������� ������
C5JJ 	��

-�� 
��� ��,��� ��������'� ���� !���������� ���������%� �!���#��� ������
�"��
!�����������,���� ����"%������
�'��������,�������0
�,#����� �����,�%	�
-���������
:S��� 
��������� ��� ��
 ��� !�������� ��� ������� !�� ��������".� ��
�������!��������%	�

[�  �����%+��� !�����
����� ����� ������ ���%����� �!���#�%�
�
����������������%���������%�������"	��



`
� $�
�%�&'	���(
)��*�	��%��+�,

(	��������-�
�
��.��/��
(	��0
�	��������(���1
	�����%2� �

�(spRes�Re�
�
U	� wFKK��	�	� �=IBC?FABI� -FHLI=C=A=>>� FG� �BCB� �B>=� aDJIBA@DB@=>� �� wFKK��	�	����

�BCB��B>=�a�>C=H>	�m�3=M��FE����E=AC?N=_cBII	�m�Uij�	�m��	�
�_i`	�
�	� 5BHL=EC?�\	� ~A� ]DIC?>=C>� ?A� �BCBJB>=� a�>C=H>� �� \	�5BHL=EC?'� ]	�]=IN<?FE?'�

]	�^BA=IIB� ��� ]DIC?>=C� �EFN=>>?A@�� ]BC<=HBC?NBI'� wFHLDC=E� aN?=AN='� BAK�
]FI=NDIBE� wFHLDC?A@� �F?AC>� FG� �?=M'� ADHJ=E� ��`�� ?A� 5=NCDE=� 3FC=>� ?A�
wFHLDC?A@�a?AN=	�m��=EI?A��aLE?A@=E_�=EIB@'����U	�m��	�U�j_�U�	�

`	� *�����_�������*	� -�����"� ��1�  ���".�� T!���"%� ,
���� !��	� �� ����	V� ��
*	�*�����_������'� ��	�������'� ��	��� ��	� m� ���,���� �[�������'� ����	� m�
U�vv��	��

�	� a?IJ=>N<BCb�P	'�dFEC<�c	'� aDKBE><BA� a	��BCBJB>=� a�>C=H�wFAN=LC>	� m�]N\EBM_
c?II'���UU	�mU`j
�L	��

�	� R���#7%�7���1�� ���.���������7������������a�5_!� 7��7������ ��[	)	�R� �,�'�
g	h	�$����'� �	$	�$
%'� -	e	�f���,��	� m� ��6��� [� ������%�  7��
�e,� ��!��7� �,��'����U	�m�Uiv��	�


	� $
%��	$	�-
�����%����������76��
��������������	$	�$
%'�g	W	�$��������������
[7���,� ��6���,���� 
�7��������
	� -��	�� 071	_���	� ��
,�	� m� ��U�	� m� [�!	� U	� m�
-	��U_�v	�

j	� f������,�%� e	$	� f������������ ��������� �� �
������������� ��
e	$	�f������,�%	��m����,�����p ���������R--�'����`	�m���v��	�

v	� *�
+,���	�	��
���������������������������������	�	�*�
+,������EFN==K?A@>�
FG� C<=� {AC=EABC?FABI� aN?=AC?G?N� wFAG=E=AN=� FG� aCDK=AC� BAK� �FDA@� aN?=AC?>C>�
�;<=FE=C?NBI� BAK�PLLI?=K�P>L=NC>� FG�w�J=EA=C?N>�� X;PPwy��UU'�d�?Q'��=JEDBE��
�Um��'���UUY	�m��	�jj_ji	�

i	� ��%��� �	� s������ ����#����".� ��1�  ���".�� T!��	� �� ����	V� �� �	� ��%��	� m�
���,�������'�Uivj	�m�
�v��	�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

#	)��!�	���1�
!���
�)	���.��3��3���������
��	�����4��5��5�������


