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ВОДОЙМИ МІСТА ЛЬВОВА: СУЧАСНИЙ ГЕОЕКОЛОГІЧНИЙ СТАН  

ТА МОЖЛИВОСТІ ЙОГО ПОКРАЩЕННЯ 

 
Мета. Характеристика геоекологічного стану водойм у місті Львові для розробки рекомендацій щодо 
охорони, збереження та підвищення їх функціонального використання.  
Методи. Польові, картографічні, історичні, аналіз та синтез.  
Результати. За даними фондових, статистичних матеріалів проведений аналіз забруднення води репре-
зентативних водойм.  Під час польових досліджень здійснений аналіз фізичних параметрів стану води, 
виявлені джерела забруднення водойм, засмічення та загальна оцінка прибережних водозахисних смуг. 
Для більшості водойм Львова характерні засмічення прибережної природоохоронної смуги, рекреацій-
ний вплив, близькість до автомобільних доріг та житлових будинків. Колір води у переважній кількості 
водойм сірувато-жовтуватий, прозорість води низька, запах болотистий або землянисто-трав’янистий. 
Десять з двадцяти трьох досліджуваних водойм мають сильну і надсильну евтрофікацію. Влітку деякі 
повністю заростають водоростями. Стан улоговини у 70% водойм Львова природний. Це сприяє додат-
ковому надходженню у воду забруднюючих речовин з водозбірного басейну. Стави, де улоговина вкрита 
штучним покриттям (переважно бетоном) мають кращі якісні показники води. Зокрема став Левандівсь-
кий, єдиний на початок 2019 р., має чисту воду. Останні роки водойми міста значно обміліли, через забу-
дову водозбірних басейнів та відведення дощових вод у загальну каналізацію. У найкращому стані зна-
ходяться водойми поблизу ресторанів та закладів відпочинку, що здані в оренду. Задовільний геоеколо-
гічний стан у ставків, що знаходяться у паркових зонах (у парках Стрийському, Погулянка, Шевченків-
ський гай, Піскові озера). Найбільше занедбаними є водоймами колишніх промислових підприємств, 
якими опікуються районні адміністрації.  
Висновки. Нераціональне використання водойм міста призводить до забруднення води; замулення і 
заростання мілких водойм; пришвидшеної евтрофікації, засмічення тощо. Враховуючи поліфункціональ-
не значення водойм для міста, розроблені рекомендації щодо покращення їх геоекологічного стану, пе-
реважно це організаційні (моніторинг стану водойм, ведення екологічного паспорту водойми, підвищен-
ня контролю), технічні (роз’єднання дощової та комунальної каналізації, технічний догляд), просвітни-
цькі (стенди, екоакції, фестивалі) заходи. 
Ключові слова: забруднення водойм, прибережні захисні смуги, замулення, евтрофікація, обміління, 
відновлюючі заходи 
 
Koinova I. B., Chorna A-K. 
National Ivan Franko University of Lviv 
LVIV RESERVOIRS: CURRENT GEO-ECOLOGICAL STATUS AND OPPORTUNITES FOR ITS 
IMPROVEMENT 
Purpose of the work is to characterize the geo-ecological condition of the reservoirs in Lviv in order to develop 
recommendations for the protection, conservation and enhancement of their functional use.  
Methods. Field, cartographic, historical, analysis and synthesis.  
Results. The geo-ecological state of modern reservoirs of Lviv has been investigated. Water pollution of repre-
sented reservoirs has been analyzed according to the fund and statistical materials. In the course of the field 
__________________________________________________________________________________________ 
© Койнова І. Б., Чорна А.- К., 2019 
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researches the physical parameters of the water condition have been analyzed, sources of pollution of reservoirs, 
clogging and overall assessment of coastal water protection strip shave been identified. Most of the reservoirs of 
Lviv are characterized by littering of the coastal strip, recreational impact, proximity to roads and residential 
buildings. The color of the water in the majority of the reservoirs is grayish-yellow, the transparency of the water 
is low, the smell is marsh or earthy-grassy. Ten of the twenty-three reservoirs under study have strong and over 
Lviv reservoirs is natural. This contributes to the additional intake of pollutants from the catchment area. Ponds 
where the basin is covered with an artificial surface (mainly concrete) have better water quality. In particular, 
Levandivskyi has become the only one to have clean water at the beginning of 2019. In recent years, the water 
reservoirs of the city have been significantly shallow, due to the construction of catchment areas and the dis-
charge of rainwater to the general sewer. Reservoirs near leased restaurants and recreational facilities are in the 
best condition. The ponds located in park areas (Stryiskyipark, Pohulianka, Shevchenko-ethnopark., Piskovi 
Ozera) are in a satisfactory geo-ecological state. The most neglected are the reservoirs of former industrial enter-
prises, which are under control of district administrations. 
Conclusions. Irrational use of city reservoirs leads to water pollution, siltation and overgrowth of urban reser-

voirs, rapid eutrophication, clogging, etc. Taking into consideration the multifunctional importance of reservoirs 

for the city, recommendations have been developed to improve their geo-ecological state, mainly they are organ-

izational (monitoring the status of reservoirs, introduction of ecological passport of the reservoir, increasing 

control), technical (separation of rain and municipal sewage, technical care), educational (stands, eco-actions, 

festivals) measures. 

KEYWORDS: water pollution, water protection zones, siltation, eutrophication, shallowing, restorative 

measures. restorative measures 
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Львовский национальный университет имени Ивана Франка 

ВОДОЕМЫ ГОРОДА ЛЬВОВА: СОВРЕМЕННОЕ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ И 

ВОЗМОЖНОСТИ ЕГО УЛУЧШЕНИЯ 

Цель. Характеристика геоэкологического состояния водоемов в городе Львове для разработки рекомен-

даций по охране, сохранению и повышению их функционального использования.  

Методы: полевые, картографические, исторические, системный анализ.  

Результаты. Исследовано геоэкологическое состояние современных водоемов города Львова. Согласно 

данных фондовых, статистических материалов проведен анализ загрязнения воды репрезентативных 

водоемов. Во время полевых исследований осуществлен анализ физических параметров состояния воды, 

обнаружены источники загрязнения водоемов, засорения и общая оценка прибрежных водоохранных 

полос. Для большинства водоемов Львова характерно засорение прибрежной природоохранной террито-

рии, рекреационное использование, близость к автомобильным дорогам и жилым домам. Цвет воды в 

подавляющем числе водоемов серовато-желтоватый, прозрачность воды низкая, запах болотистый или 

землянисто-травянистый. Десять из двадцати трех исследуемых водоемов имеют сильную и сверх-

сильную эвтрофикацию. Летом некоторые полностью зарастают водорослями. Котловины  70% водое-

мов Львова – естественные. Это способствует дополнительному поступлению в воду загрязняющих ве-

ществ с водосборного бассейна. Пруды, где котловина покрыта искусственным покрытием (преимуще-

ственно бетоном) имеют лучшие качественные показатели воды. В частности пруд Левандовский, един-

ственный на начало 2019 года, имеет чистую воду. Последние годы водоемы города значительно обме-

лели, из-за застройки водосборных бассейнов, и отвода дождевых вод в общую канализацию. В лучшем 

состоянии находятся водоемы, которые сданы в аренду, вблизи ресторанов или заведений отдыха. Удо-

влетворительное геоэкологическое состояние у прудов, находящихся в парковых зонах (в парках Стрый-

ском, Погулянка, Шевченковский гай, Песчаные озера). Наиболее заброшенными является водоемы 

бывших промышленных предприятий, за которые отвечают районные администрации. 

Выводы. Нерациональное использование водоемов города приводит к загрязнению воды; заилению и 

зарастанию мелких водоемов; ускоренной эвтрофикации, засорению и т. п. Учитывая полифункциональ-

ное значение водоемов для города, разработаны рекомендации по улучшению их геоэкологического 

состояния, преимущественно это восстанавливающие, водорегулирующие и поддерживающие меропри-

ятия. 

Ключевые слова: загрязнение водоемов, прибрежные защитные полосы, замуление, эвтрофикация, 

обмеление, восстанавливающие мероприятия 

 

Вступ 

 

Водойми в межах міста виконують ряд 

важливих функцій, а саме – екологічну (міс-

це проживання водних і наземних живих 

організмів, регулювання гідрологічного ре-
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жиму навколишніх територій, пом’якшення 

мікроклімату), соціально-економічну (рибо-

розведення, запаси води на випадок посухи 

чи пожеж), рекреаційну (місця для відпочи-

нку жителів) тощо. Функціонування та роз-

будова будь-якого міста супроводжується 

інтенсивним формуванням антропогенних 

геоекосистем з порушеною екологічною 

рівновагою. Серед усіх видів антропогенно-

го навантаження селитебний вплив урбані-

зованих територій – один з найбільш глибо-

ких та комплексних форм такого впливу. Він 

поєднує у собі промисловий, транспортний, 

сільськогосподарський, рекреаційний та інші 

види антропогенного впливу, які негативно 

впливають на усі природні складові геоеко-

систем. Особливо вразливі водойми, які по-

терпають від забруднення, засмічення, ви-

снаження через забудову водозбірних басей-

нів, а часом і самих водних об’єктів.  

Львів знаходиться на Головному євро-

пейському вододілі і відчуває дефіцит пове-

рхневих вод. Хоча у Львові є понад сто во-

дойм, але активно використовується лише 

незначна їх частина, що знаходяться у вели-

ких парках або поблизу приватних розважа-

льних закладів. Використання інших водойм 

гальмується через ряд причин, одна з яких – 

їхній занедбаний стан. Тому для сталого 

функціонування і розвитку геоекосистем 

Львова, дослідження сучасного геоекологіч-

ного стану водойм міста є актуальними.  

В останні роки з’явилось багато нау-

кових праць щодо впливу процесів урбаніза-

ції на водні об’єкти міст [4]. Питанням моні-

торингу водних об'єктів урбосистем присвя-

чені праці І. Ковальчука (2003). Різногалузе-

ві дослідження водойм міста Львова здійс-

нювали у різні роки І. Ковальчук, П. Воло-

шин (2002), І. Ковальчук, А. Михнович 

(2002). Стан забруднення водойм міста 

Львова описаний у працях Р. Гураль (2012) 

[5], І. Волошин, О. Собечко (2012) [2]. Ре-

зультати інвентаризації поверхневих і підзе-

мних водних об’єктів у місті Львові подані у 

праці В. Шушняк, Г. Савка, Ю. Вергелес 

(2014) [15], можливості використання во-

дойм для туризму та рекреації охарактеризо-

вані П. Волошин, Н. Кремінь, І. Книш (2018 

р.) [3]. Результати дослідження якості води у 

Піскових озерах висвітлені у статті 

О.Думич, Р. Данилик (2015). Поширення 

живих організмів у деяких водоймах Львова 

та висновки щодо якісного стану води опи-

сані у статтях Сирко Н., Микітчак Т. (2010) 

[10] та О. Думич, Р. Данилик, І. Сувадло 

(2019) [7]. Поліфункціональне значення во-

дойм для міста визначене у статті І. Койнова, 

А.-К. Чорна (2018) [8]. Комплексним геоеко-

логічним дослідженням стану водних 

об’єктів м. Львова приділяється недостатня 

увага. У даній публікації ми доповнимо по-

компонентні наукові дослідження комплекс-

ним аналізом стану репрезентативних во-

дойм у межах міста Львова.  

Мета – характеристика геоекологіч-

ного стану водойм у місті Львові для розро-

бки рекомендацій щодо охорони, збережен-

ня та підвищення їх функціонального вико-

ристання.  

 

Об’єкт та методи дослідження 

 

Об’єкт дослідження – водойми м. 

Львова. Предмет – чинники, що формують 

геоекологічний стан водойм, сучасний рі-

вень забруднення води, стан використання 

водойм. 

Водойма – безстічний або із сповіль-

неним стоком поверхневий водний об'єкт 

природного або штучного походження у 

заглибленні в земній поверхні, де збираєть-

ся і затримується вода. До них відносимо 

озера, водосховища ставки. 

Геоекологічний стан водойм у межах 

міста формується передусім в процесі при-

родокористування та під впливом природ-

них закономірностей і відображає ступінь 

відповідності водойми санітарно-гігієніч-

ним нормам. Геоекологічний стан буде за-

лежати від способу використання водойми 

та відповідності природо-ресурсним мож-

ливостям території, рівня екологічної куль-

тури населення, традицій природокористу-

вання та ін.  

Для комплексного дослідження геое-

кологічного стану водойм застосували ба-

сейновий підхід, принципи системності та 

комплексності, які дозволяють виявити не 

лише сучасний стан, а й причини виник-

нення сучасних проблем, сформувати реко-

мендації щодо їхнього вирішення та ефек-

тивного управління водоймами в межах 
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міста. Для досягнення мети використовува-

лися загальнонаукові методи аналізу та 

синтезу, порівняння, математичного ранжу-

вання, а також спеціальні методи геоеколо-

гічних досліджень: польові, картографічні, 

історичні. 

На основі аналізу літературних дже-

рел і наукових публікацій [2, 3, 5, 7, 10, 13, 

14, 15], законодавства [1], інтернет-ресурсів 

[6,11,12], фондових матеріалів КП «Адміні-

стративно-технічне управління» Львівської 

міської ради (ЛМР) була зібрана доступна 

інформація про водойми міста, особливості 

їхнього сучасного стану, розташування, 

загроз для функціонування. 

Польові дослідження маршрутно-

експедиційним методом проведено на 23 

репрезентативних водоймах у різних райо-

нах міста. У межах басейнів водойм дослі-

джені: фізичні показники стану води (заба-

рвленість, колір, прозорість), визначена  

кислотно-лужна рівновага (рН) води, рівень 

евтрофікації, описані прибережні смуги, 

наявність джерел забруднення і потенційно 

небезпечних об’єктів – чинників, що визна-

чають геоекологічний стан басейну. Оцінку 

якісного та кількісного стану природних 

вод здійснювали аналізуючи офіційні фон-

дові дані про фізичні властивості та хіміч-

ний склад води у модельних водоймах.  

 

Результати дослідження 

 

З розвитком і розширенням меж міста 

Львова кількість водойм постійно змінюва-

лась. Природні водойми зникали ще у 18-19 

ст. під час осушення долини р. Полтви та під 

час її каналізування протягом 20 ст., внаслі-

док розбудови житлових масивів на околи-

цях міста вже на початку 21 ст. Поруч з цим, 

у місті постійно створювали нові водойми 

для риборозведення, технічного, декоратив-

ного чи рекреаційного призначення. Найві-

домішим і одним з найбільших був Пелчин-

ський став, який функціонував у Львові з 16 

ст. до 1915 − 1920 рр. спочатку для рибороз-

ведення, потім, у 18 ст., його почали викори-

стовувати як басейн для військових, пізніше 

як міську купальню, а взимку як ковзанку.  

За даними інвентаризації та паспорти-

зації водойм на території міста, проведеної у 

2012 році Львівською міською радою (ЛМР) 

у місті є 82 водойми, за даними науковців-

гідрологів [15] ідентифіковано 118, очевидно 

через неврахування ЛМР водойм у смт. Брю-

ховичі – 27 шт., м. Винники – 6, смт. Рудно – 

2, які зараз знаходяться у межах міста. 

Більшість водойм (95,1 %) у місті 

Львові є штучними. Десять ставків – це ко-

лишні кар’єри будівельних матеріалів: «Ал-

тайські (Піскові) озера», ставки у РЛП Зне-

сіння, на вул. Науковій тощо. Багато водойм-

накопичувачів колишніх промислових підп-

риємств –стави на вулицях: Стрийська, Ра-

хівська-Райдужна, Зелена, Замарстинівська 

(каскад ставів на колишньому Голосківсько-

му потоці) тощо. Ставки у парках «Стрийсь-

кий»,  «Погулянка», «Залізні води», парку 

культури і відпочинку ім. Б. Хмельницького 

належать до декоративних. Природних во-

дойм у місті є кілька: озеро на вул. Панаса 

Сотника, озеро на перехресті вул. Стрийська 

– Наукова, та на вул. Кульпарківська, 139,  

озеро поблизу Голосківського кладовища. 

Переважають водойми заплавного (28 шт.), 

руслового (24 шт.), вододільного (21 шт.) та 

балкового (18 шт.) типів [15]. 

Водойми в межах міста розподілені нерів-

номірно (рис. 1). Найбільша їх кількість у 

Сихівському районі. Тут зосереджені штуні 

водойми, розташовані переважно групами по 

2-4 стави. Наприклад: два стави на вул. Ху-

торівці, 35 і вул. Зеленій, 283; чотири стави 

на вул. Стрийській, 129 і вул. Зеленій, 301. 

Ці водойми знаходяться поблизу різноманіт-

них підприємств. Найменше ставків розта-

шовано у центральному Галицькому районі. 

Всі ставки декоративні, створені у різні роки 

для виконання рекреаційної функції: 4 во-

дойми у парку «Снопківський», по одній у 

Стрийському парку та парку культури і від-

починку ім. Богдана Хмельницького [8]. 

За формулою Стерджеса (1926 р.) ми 

виділили 3 групи водойм за площею водної 

поверхні: великі (один ставок Агрофірми 

«Провесінь» –4,45 га), середні (Левандівсь-

кий став, водойма на перехресті вул. 

Стрийської - Наукової інші) та малі (стави у 

парках «Снопківський», «Погулянка», на 

вул. Щирецькій, Тернопільській і Панча, 

озеро на вул. Кульпарківській тощо). Най-

більше водойм (93%) належать за площею 

до малих (рис. 2). 

Більша частина водойм (70,7 %) нале- 

жать до річкового басейну Західного Бугу  
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Рис. 1 − Розподіл водойм міста Львова                                   Рис. 2 − Групування водойм  

         згідно з адміністративним поділом                                          міста за площею 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 3 − Розподіл водойм міста Львова за річковими басейнами 

 

(рис. 3). Сюди відносяться усі водойми Га-

лицького і Личаківського районів, а також 

частина водойм Сихівського, Шевченківсь-

кого і Франківського районів. Решта (29,3 %) 

водойм належать до річкового басейну Дніс-

тра, основу складають стави Залізничного 

району. 

Моніторингові спостереження за еко-

логічним станом водойм у м. Львові система-

тично проводить лабораторія КП «Адмініст-

ративно-технічне управління» ЛМР. Дослі-

дження води проводяться щоквартально на 24 

репрезентативних водоймах за 19 показника-

ми, а саме водневий показник, запах, колір, 

прозорість, залізо загальне, азот амоній, ніт-

рати і нітрити, фосфати, лужність, хлориди, 

сульфати, завислі речовини, сухий залишок, 

жири, СПАР, ХСК, БСК5 і нафтопродукти. 

У всіх водоймах без винятку система-

тично виявляють перевищення гранично-

допустимих концентрацій різних забрудню-

ючих речовин. Наднормативні концентрації 

найчастіше спостерігаються за такими пока-

зниками: залізо загальне, азот амонійний та 

аміак, фосфати, завислі речовини, СПАР, 

ХСК та БСК5  [13]. 

Згідно з моніторингових досліджень 

КП «Адміністративно-технічне управлін-

ня», за останні кілька років найбільш за-

брудненими є стави вулицях Панча, 8; Па-

наса Сотника (станом на I квартал 2019 р.); 

стави вулицях Богданівська-Пластова (се-

редня водойма); Щирецька, 105 (станом на I 

квартал 2018 р.). Перевищення ГДК деяких 

забруднюючих речовин у воді досягає 5,7 

разів (див. таблицю). 
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Таблиця 

Показники у найбільш забруднених водоймах 

м. Львова (I квартал 2018 р.) 

 

Показник  

Перевищення ГДК, разів 

Середня водойма  

на вул. Богданівська-Пластова 

Став  

по вул. Щирецька, 105 

Азот амонійний 5,7 1,3 

Залізо загальне 5,2 4,2 

Завислі речовини 4,3 3,3 

Фосфати 2,7 1,3 

СПАР 1,8 - 

БСК5 1,6 2,5 

 

Найбільші перевищення ГДК усіх ко-

нтрольованих забруднюючих речовин зафі-

ксовані у ставку між вулицями Богданівсь-

ка-Пластова. Це зумовлено його близьким 

розміщенням до полів фільтрації Львівсь-

ких комунальних очисних споруд. Високі  

показники забруднення в двох ставах і че-

рез те, що місцеві жителі постійно викорис-

товують воду для миття автомобілів. 

Перевищення показника БСК5 у 2,5 та 

1,6 рази свідчить про високе забруднення 

органічними речовинами. 

Найбільшу кількість перевищень у ві-

дібраних пробах станом на I квартал 2019 р. 

зафіксовано для таких забруднюючих речо-

винах: завислі речовини (91,3% усіх во-

дойм), залізо загальне (43,5%), азот амоній-

ний (21,7%), фосфати (8,7%). У 2018 р у  

У 21-ій з 23-ох досліджуваних водойм 

присутнє забруднення завислими речовина-

ми і залізом загальним (рис.). Найбільше 

перевищення ГДК завислими речовинами 

зафіксоване у водоймі на вул. Панча, 8. У 

2018 р. у водоймі на перехресті вулиць 

Стрийська і Наукова. Перевищень ГДК за-

вислими речовинами немає у водоймах: на 

вул. Винниця, 74 та Левандівському ставі.  

Найбільше перевищення ГДК залізом 

загальним зафіксоване у парку «Снопківсь-

кий» (верхня водойма на вул. Кримській) та 

на перехресті вул. Стрийська-Наукова (рис. 

4). Відсутнє забруднення залізом загальним  

 

 
 

Рис.4 − Перевищення ГДК завислих речовин і заліза загального 

у водоймах міста Львова (на I квартал 2018 р.)  
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у 13 водоймах, зокрема: в Стрийському 

парку, в парку «Погулянка», на вул. Терно-

пільській, 1а, на вул. В. Великого, 4. За по-

казником азот амонію найбільше забруд-

нення спостерігається у ставі на вул Богда-

нівська – вул. Пластова. Перевищень немає 

у 18 водоймах: на вул. Винниця, 74; у РЛП 

«Знесіння»; «Піскові озера»; став Ветери-

нарної академії та Левандівський; у парку 

«Горіховий гай» та інші. У 12 водоймах 

встановлені перевищення ГДК за показни-

ком БСК5. Великий вміст органічних речо-

вин зафіксований у ставку на вул. Панча, 8, 

на вул. Щирецька, 105, у парку «Горіховий 

гай».  Найменший показник перевищень у 

ставі Левандівському, на вул. Винниця, 74 

та в «Шевченківському гаю». 

Перевищення ГДК за фосфатами спо-

стерігається у 2 водоймах. Найбільше зна-

чення у ставку в парку «Снопківський», а 

найменше – у ставку на вул. Замарстинівсь-

ка, 270.  

Стан забруднення води щороку змі-

нюється, оскільки залежить від багатьох 

чинників. Станом на І квартал 2019 р. не 

забрудненою була води лише одного ставу 

– Левандівського. Відносно чистою (пере-

вищення ГДК однієї забруднюючої речови-

ни) була вода у 6 водоймах. Станом на 2018 

р. не зафіксовано жодної водойми з чистою 

водою. Не дивлячись на це, вони активно 

використовуються в літній час для купання. 

Під час польових досліджень виявле-

ні джерела забруднення львівських водойм 

та їхній сучасний стан. Дві третіх дослідже-

них водойм розташовані поблизу автомобі-

льних доріг та житлових будинків. Викори-

стовуються містянами для відпочинку, тому 

характерне засміченння прибережної при-

родоохоронної смуги: стави у парку «Піс-

кові озера», «Знесіння», «Снопківський»,  у 

лісопарку «Горіховий гай», на вулицях Бог-

данівська – Пластова, Панча, Тернопільсь-

ка. Це факти порушення Водного Кодексу 

України статті 88 [1], щодо обмеження гос-

подарської діяльності в прибережних захи-

сних смугах навколо водойм. У ставках на 

вулицях Щирецькій, Тернопільській і Зама-

рстинівській, а також озері на перехресті 

Стрийська-Наукова відстань до автомобіль-

ної дороги менша за 25 м. 

Через низьку екологічну культуру на-

селення використовує водойми не за приз-

наченням (для миття автомобілів). Тому 

колір води у переважній кількості водойм 

сірувато-жовтуватий, прозорість води низь-

ка, запах болотистий або землянисто-

трав’янистий. 

За ступенем евтрофікації виділено 4 

типи водойм: надсильно евтрофіковані 

(>50% площі водного дзеркала покрито 

рослинністю), сильно евтрофіковані (30-

50%), середньо евтрофіковані (10-30%) і 

слабко евтрофіковані (<10%). Десять з два-

дцяти трьох досліджуваних водойм мають 

сильну і надсильну евтрофікацію. Перваж-

но це мілкі, невеликі водойми з забетонова-

ною улоговиною. Влітку деякі повністю 

заростають водоростями. До таких нале-

жать: став на вул. Щирецькій, озеро на вул. 

Кульпарківській, на перехресті Стрийська – 

Наукова, вул. Тернопільській, став на вул. 

Богданівська – Пластова, став у РЛП «Зне-

сіння», парку «Снопківський», каскад став-

ків на Погулянці.  

Природні води за значенням pH поді-

ляються на сім груп (Никаноров A., 1989):     

1) сильнокислі води (pH< 3);  

2) кислі 3-5;  

3) слабкокислі 5,0-6,5;  

4) нейтральні 6,5-7,5;  

5) слабколужні 7,5-8,5;  

6) лужні 8,5-9,5;  

7) сильнолужні (pH> 9,5).  

За водневим показником 15 ставів на-

лежать до нейтральних і 8 – до слаболуж-

них. 

Стан улоговини у 70% водойм Львова 

природний. Це сприяє додатковому надхо-

дженню у воду забруднюючих речовин з 

водозбірного басейну, що підтверджують 

результати моніторингових спостережень. 

Стави, де улоговина вкрита штучним пок-

риттям (переважно бетоном) мають кращі 

якісні показники води. Зокрема став Леван-

дівський, єдиний на початок 2019 р., має 

чисту воду.  

Геоекологічний стан водойм в межах 

міста щороку змінюється. Він залежить і від 

природних, і від антропогенних чинників. 

Останні роки водойми міста значно обмілі-

ли, що суттєво погіршило їхню здатність до 

самоочищення. Загострилась проблема на-

повнення водойм водою, оскільки водозбі-

рні басейни забудовують, а дощові води 

Львова відводять у загальну каналізацію. 
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Узагальнюючи результати монітори-
нгових спостережень за екологічним станом 
водойм у м. Львові і польових досліджень, 
можна стверджувати, що за ступенем гост-
роти геоекологічної ситуації близько 40% 
досліджуваних водойм перебувають у кон-
фліктній ситуації. Незадовільний геоеколо-
гічний стан мають стави на вул. Щирецькій, 
на вул. Богданівська-Пластова, на вул. Пан-
ча,8; на вул. Панаса Сотника, озеро на пе-
рехресті вул. Стрийська-Наукова тощо.  

Менше забруднені води і задовільний 
геоекологічний стан у ставків, що знахо-
дяться у паркових зонах (у парках Стрийсь-
кому, Погулянка, Шевченківський гай, Піс-
кові озера), поблизу ресторанів (став на вул. 
В. Великого, 4, озеро на вул. Симоненка ) 
чи житлових будинків (став на вул. Терно-
пільська, 1а).  

Добрий геоекологічний стан на поча-
ток 2019 р. Левандівського ставу та озера на 
вул. Винниця, 74. Ці водойми протягом 
останніх п’яти років входять до найменш 
забруднених водойм міста.  

Для покращення геоекологічного ста-
ну водойм міста Львова необхідно здійсни-
ти ряд заходів, що можна об’єднати у три 
групи : організаційні, технічні, просвітни-
цькі. Насамперед потрібно налагодити пос-
тійний моніторинг за станом водойм та 
якісними показниками води у них. Для цьо-
го пропонуємо запровадити ведення еколо-
гічного паспорту водойми. Важливим є 
визначення та «винесення в натуру» водоо-
хоронних захисних смуг навколо усіх во-
дойм. Необхідний також інформаційний 

супровід – стенди з історією озера його 
значенням для геосистеми міста та прави-
лами поведінки. Відповідальним за ці захо-
ди може бути Управління екології і приро-
дних ресурсів Львівської міської ради. В 
умовах прояву наслідків глобального поте-
пління клімату водойми міста Львова мілі-
ють, оскільки позбавлені природного стоку 
з водозбірного басейну – весь стік потрап-
ляє у каналізацію. Тому потрібно розробити 
проект роз’єднання дощової та комунальної 
каналізації міста, що дозволить наповнюва-
ти водойми дощовою водою. Це дороговар-
тісний і тривалий у часі виконання проект. 
Реалізувати його найкраще із залученням 
іноземних інвестицій. Необхідно здійсню-
вати також технічний догляд за водоймами 
– розчищати від заростання та поглиблюва-
ти дно. Велике значення мають просвітни-
цькі заходи серед населення, адже засмі-
чення водойм, використання їх не за приз-
наченням, надмірний забір води здійсню-
ють самі мешканці. Поширення інформації 
про велике значення водойм для нормаль-
ного функціонування як природної складо-
вої геосистеми міста, так і самих жителів. 
Організація та проведення екологічних ак-
цій з очищення водойм, екофестивалів при-
верне увагу до проблем та дозволить сфор-
мувати екологічну свідомість городян. Ра-
зом із підвищенням ефективності контролю 
за дотриманням природоохоронного зако-
нодавства, перелічені заходи дозволять 
суттєво покращити геоекологічний стан 
водойм у місті Львові.      

 

Висновки 

 
Водойми міста Львова мають багато-

функціональне значення. Проте переважна 
їх кількість мають належний геоекологіч-
ний стан. За останнє століття багато водойм 
Львова перетворилися на стічні канави, 
були засипані, або забудовані. Сучасне не-
раціональне використання водойм міста 
призвело до зміни хімічного і фізичного 
складу води; замулення і заростання мілких 
водойм; пришвидшеної евтрофікації, засмі-
чення тощо. У найкращому стані знахо-
дяться водойми навколо ресторанів та за-
кладів відпочинку, що здані в оренду. Най-
більше занедбаними водоймами є ті, якими 
опікуються районні адміністрації. Більшість 
водойм потребують відновлюючих, водоре-
гулюючих  і підтримуючих заходів (благоу-

стрій берегів, очищення від заростання і 
засмічення), визначення меж прибережних 
захисних смуг і обмеження в них господар-
ської діяльності, підвищення контролю за 
використанням водойм. Оптимізація вико-
ристання водостічних басейнів та підви-
щення екологічної культури населення буде 
мати вагому роль у покращені геоекологіч-
ного стану міських водойм.  

В подальших дослідженнях особливу 
увагу слід приділити водоймам в межах 
об’єктів природо-заповідного фонду, а та-
кож проектам ревіталізації водойм (Пел-
чинського ставу) в межах Львова. 

Конфлікт інтересів. Автори повідом-
ляють про відсутність конфлікту інтересів. 
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ТУРИСТИЧНА ГІС ЯК РЕЗУЛЬТАТ ТУРИЗМОЗНАВЧОГО ПРИКЛАДНОГО  

ДОСЛІДЖЕННЯ АДМІНІСТРАТИВНОЇ ОБЛАСТІ: МЕТОДИЧНІ АСПЕКТИ 

 

Мета. Оцінка існуючих та потенційних природних заповідних територій Черкащини за екологіч-

ними, культурно-історичними ознаками, а також для організації відпочинку і розвитку туризму на 

даних територіях. Створення універсальної бази даних екологічного туризму за допомогою ГІС 

шляхом підключення в режимі on-line цифрові карти Черкаської області для інтерактивного обміну 

інформацією. Ця система передбачає інтеграцію даних для користувачів з різними інтересами та за 

різними віковими групами (школярі, іноземці, спортсмени, відпочиваючі, науковці та ін.).  

Методи. Векторизація растрових зображень; корегування, використання і зберігання матеріалів та 

результатів дистанційного зондування; збирання та прив’язки даних польових досліджень, побудо-

ва, оформлення і подання картографічного зображення.  

Результати. Географічні інформаційні технології це засіб, який допомагає детальніше вивчати 

природні ресурси, раціонально їх використовувати, проводити детальний моніторинг стану довкіл-

ля, а також геоінформаційні технології дозволяють створювати бази даних з потрібною та корис-

ною для споживача географічною інформацією. Отже, мають бути створені такі бази даних у сфері 

туризму, які будуть нести в собі всю інформацію про туристичний продукт. Розглянуто зміст і 

структуру туристичної ГІС, визначено основні етапи її створення. Показано роль туристичної ГІС 

у прикладних туристичних дослідженнях на рівні адміністративної області. Методологічною осно-

вою створення туристичної ГІС для екологічного туризму в частині застосування комп’ютерних 

технологій є загальні основи створення і функціонування геоінформаційних систем.  

Висновки. Дослідження які проводитимуться в подальшому, будуть зв'язані з роботою над розро-

бкою та створенням бази даних об'єктів природно-заповідного фонду за типом та затребуваністю їх 

використання у сфері екологічного туризму. Для окремих сільських громад на основі цієї бази да-

них буде прораховано стратегію раціонального використання природних ресурсів в межах обєктів 

природно-заповідного фонду. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: геінформаційні системи, екологічний туризм, екологічні дані, інформаційні 

технології 
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Purpose. Assessment of existing and potential nature reserves of Cherkasy region on ecological, cultural and histori-

cal grounds, as well as for organization of recreation and development of tourism in these territories.  Creation of a 

universal database of eco-tourism through GIS by connecting digital maps of Cherkasy region for online exchange of 

information.  This system provides data integration for users with different interests and across different age groups 

(schoolchildren, foreigners, athletes, holidaymakers, scientists, etc.).  
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Methods. Vectorization of bitmaps;  correction, use and storage of materials and results of remote sensing; collect-

ing and anchoring field research data, constructing, designing and submitting a mapping image.   

Results. Geographic information technology is a tool that helps to study natural resources in more detail, to use them 

rationally, to carry out detailed environmental monitoring, as well as geoinformation technologies to create databases 

with the necessary and useful for the consumer geographical information. Therefore, such tourism databases should be 

created, which will carry all the information about the tourism product.  The content and structure of the tourist GIS are 

considered, the main stages of its creation are determined.  The role of tourism GIS in applied tourism studies at the 

administrative region level is shown.  The methodological basis for the creation of tourism GIS for eco-tourism in the 

use of computer technologies is the general basics of the creation and operation of geoinformation systems.  

Conclusions. The research that will be carried out in the future will be related to the work on the development and crea-

tion of a database of objects of the nature reserve fund by the type and necessity of their use in the field of ecological 

tourism. For individual rural communities, the strategy for the rational use of natural resources within the objects of the 

nature reserve fund will be calculated on the basis of this database. 
KEYWORDS: geoinformation systems, eco-tourism and environmental data, information technologies 
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Уманский национальный университет садоводства 
ТУРИСТИЧЕСКАЯ ГИС КАК РЕЗУЛЬТАТ ТУРИЗМОВЕДЧЕСКИХ ПРИКЛАДНЫХ ИС-
СЛЕДОВАНИЙ АДМИНИСТРАТИВНОЙ ОБЛАСТИ: МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
Цель. Оценка существующих и потенциальных природных заповедных территорий Черкасской 
области по экологическим, культурно-историческим признакам, а также для организации отдыха и 
развития туризма на данных территориях.  Создание универсальной базы данных экологического 
туризма с помощью ГИС путем подключения в режиме on-line цифровые карты Черкасской облас-
ти для интерактивного обмена информацией.  Эта система предусматривает интеграцию данных 
для пользователей с разными интересами и по разным возрастным группам (школьники, иностран-
цы, спортсмены, отдыхающие, ученые и др.).  
Методы. Векторизация растровых изображений;  корректировки, использования и хранения мате-
риалов и результатов дистанционного зон- дирования;  сбор и привязка данных полевых исследо-
ваний, построение, оформление и представление картографического изображения.   
Результаты. Географические информационные технологии это средство, которое помогает дета-
льно изучать природные ресурсы, рационально их использовать, проводить детальный мониторинг 
состояния окружающей среды, а также геоинформационные технологии позволяют создавать базы 
данных с нужной и полезной для потребителя географической информацией. Следовательно, дол-
жны быть созданы такие базы данных в сфере туризма, которые будут нести в себе всю информа-
цию о туристическом продукте. Рассмотрены содержание и структура туристической ГИС, опре-
делены основные этапы ее создания.  Показана роль туристической ГИС в прикладных туристиче-
ских исследованиях на уровне административной области.  Методологической основой создания 
туристической ГИС для экологического туризма в части применения компьютерных технологий 
является общие основы создания и функционирования геоинформационных систем.  
Выводы. Исследование проводимых в дальнейшем, будут связаны с работой над разработкой и 
созданием базы данных объектов природно-заповедного фонда по типу и востребованностью их 
использования в сфере экологического туризма. Для отдельных сельских общин на основе этой 
базы данных будет просчитано стратегию рационального использования природных ресурсов в 
пределах объектов природно-заповедного фонда. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: геинформационные системы, экологический туризм, экологические дан-
ные, информационные технологии 

 

Вступ 

Постановка проблеми. Сьогодні ту-
ризм посідає одне з провідних місць у світо-
вій економіці, що спонукає державні інститу-
ції до здійснення активних заходів реклами та 
промоції національного туристичного проду-

кту. В`їзний туризм викликає жвавий інтерес 
у керівництва будь-якої країни, та водночас, 
активізує міжнародні туристичні потоки до 
окремих туристичних дестинацій завдяки 
своїм унікальним пропозиціям. Разом з тим, 



 

Man and Environment. Issues of  Neoecology. 2019, Issue 32 

 

18 

 

зростає потреба у розробці та утвердженні 
нових наукових підходів до розвитку 
внутрішнього туризму, який сприяє подоро-
жам всередині країни. Сучасні тенденції 
пришвидшують процеси розробки та пошуку 
нових векторів розвитку туризму в Україні, 
яка для цього має потужний рекреаційно-
туристичний потенціал. 

Кожен продукт географічних інформа-
ційних систем (ГІС), в тому числі і туристичні 
геоінформаційні системи мають спеціальні 
засоби для виконання складних задач пов'яза-
них зі збором, обробкою, аналізом та переда-
чею географічної інформації користувачем. Це 
залежить від моделей даних які підтримують-
ся географічними інформаційними системами 
та можуть використовуватись для вирішення 
всіх питань та завдань користувача. 

З кожним роком новітні технології 
стають все більш популярними серед корис-

тувачів. Це означає також, що національна 
економіка України повинна використати пе-
реваги, запропоновані цими технологіями, 
адаптуючи їх до місцевих потреб та обставин. 

Користувачі у вирішенні різних питань 

у галузі екологічного туризму, на своєму 

шляху натрапляють на безліч проблем та 

труднощів, хоча пропозицій саме у сфері еко-

туризму досить багато[5]. 

Сучасна наука повинна вчасно реагува-

ти на різні потреби суспільства на будь яких 

рівнях організації управління в державі, а та-

кож оптимізовувати використання природних 

ресурсів (Рис.1). Першими постають питання 

просторових форм організації природокорис-

тування, залежність від ландшафтних умов, 

які безпосередньо спираються на перевірену 

інформацію про злагоджену роботу та дина-

міку сучасних ландшафтів. 

 

 
 

Рис 1. – Співвідношення площ територій та об'єктів різних категорій ПЗФ Черкаської області 

 

Аналіз вивченості проблеми. Про-

блема використання ГІС у туризмі має давню 

історію. Зважаючи, що сучасні ГІС – доволі 

ефективний інструмент не лише візуалізації 

необхідної інформації, а й її аналізу і фільт-

рування одними з перших ці технології стали 

застосовувати у країнах, де туристичні ресур-

си лише почали залучатись до використання 

[7,9,10,12]. Проте, як і в ранішніх досліджен-

нях, так і зараз актуальним залишається пи-

тання глибини втручання людини в екосис-

теми заповідних територій [2,3,4,8,12]. Фун-

даментальний огляд зазначених проблем 

зроблено у монографії Singh, P. (2015) [14]. 

Автор, проаналізувавши близько ста літера-

турних джерел, робить спробу (на прикладі 

Бангладеш), розробити головні підходи до 

формування структури і змісту ГІС з еколо-

гічного туризму. Головне, що заслуговує на 

увагу у цій роботі – глибоко відпрацьова-
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ний інвентаризаційний підхід. Лише такий 

підхід може забезпечити повний облік ная-

вних туристичних ресурсів, а отже і запобі-

гти надлишковим антропогенним наванта-

женням на унікальні екосистеми регіону 

дослідження. Автором і раніше робились 

спроби дослідження екотуристичних функ-

цій окремих природних об’єктів. Проте, 

цього виявилось недостатньо, а, відтак, на-

разі – нові завдання, пов’язані з розробкою 

класифікацій сучасних об’єктів екомережі 

за інтенсивністю природокористування (зо-

крема і у екологічному туризмі).  

На тлі повсякденного збільшення ан-

тропогенного навантаження на природні 

екосистеми новим змістом постають тради-

ційні  проблеми складу, призначення і го-

ловних завдань як традиційних напрямів 

екологічного туризму [1,16], так і доволі 

нових [3,13]. Проте, незважаючи на стрімку 

еволюцію ГІС-технологій у туризмі [7,10, 

15,18,19], професійно підібраної інформації 

про екотуристичні об’єкти дуже часто бра-

кує [12,18,19,21]. В намаганні надолужити 

таке відставання автором виконане дане 

дослідження.  

Метою дослідження є: 

- оцінка існуючих та потенційних при-

родних заповідних територій Черкащини за 

екологічними, культурно-історичними озна-

ками, а також для організації відпочинку і 

розвитку туризму на даних територіях. 

- створення універсальної бази даних 

екологічного туризму за допомогою ГІС 

шляхом підключення в режимі on-line цифро-

ві карти Черкаської області для інтерактивно-

го обміну інформацією. Ця система передба-

чає інтеграцію даних для користувачів з різ-

ними інтересами та за різними віковими гру-

пами (школярі, іноземці, спортсмени, відпо-

чиваючі, науковці та ін.). 

Ці ресурси мають бути скоординовані 

та створені так, щоб кожна категорія корис-

тувачів отримувала дані відповідно до її пот-

реб, з найбільш відповідними умовами 

[2,12,13,16,19].  

Спираючись на інформаційні дані різ-

них фірм та організацій які займаються тури-

стичними послугами, ми зробити висновки, 

що на даному етапі найбільший інтерес та 

попит у споживачів, у сучасному світі, буде 

на недоторкану природу, привабливі ланд-

шафти та культурні надбання. Отож, у галузі 

екологічного туризму будуть створені бази 

географічних даних враховуючи інтереси 

споживачів. 

Система буде включати в себе кілька 

шарів із прикріпленими інформаційними ат-

рибутами. Вони включатимуть дані про на-

вколишнє середовище та його моніторинг, 

історичний розвиток території, інфраструкту-

ру, інформацію про можливості екотуризму, 

тобто екологічні стежки, природні та істори-

чні об'єкти тощо, а також буде можливість 

перегляду фотографій та відео про ті чи інші 

об’єкти[15].  

Створення геоінформаційної системи 

для екологічного туризму на базі ГІС забезпе-

чить моніторинг території, що в свою чергу 

сприятиме туризму на території Черкаської 

області. Дана робота буде сприяти збережен-

ню культурних цінностей, їх сталого управ-

ління та розробки природоохоронних заходів. 

База даних та цифрові карти дадуть можли-

вість залучення нових відвідувачів та фінансів. 

Новизна дослідження полягає в тому, 

що вперше для Черкаської області буде ство-

рена така база даних. 

Результати дослідження 

В сучасному світі для швидкого прийн-

яття рішень чи керуванням раціонального 

використання природних ресурсів, географі-

чні інформаційні системи досить широко ви-

користовуються в різних галузях людської 

діяльності. 

Це сфери кадастрів природних ресурсів і 

природнозаповідного фонду, сільське чи лісо-

ве господарство, охорона навколишнього се-

редовища, формування природо-заповідного 

фонду та багато інших [1, 3, 4, 19].  

У геоінформаційних системах всі гео-

графічні дані викладені у вигляді векторних 

шарів, що несуть в собі певну інформацію, а 

саме: рельєф певної території, її грунтовий та 

рослинний покрив. Тобто всю інформацію 

про ті чи інші складові ландшафтів. Отже для 

загальної (комплексної) оцінки тієї чи іншої 
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території та для створення єдиної географіч-

ної бази даних екологічного туризму самим 

ефективним є поєднання всіх географічних 

даних – гідрологічних, геоботанічних, гео-

логічних, геоморфлогічних та ін. на нашій 

ландшафтній основі [11, 12, 15]. 

Наша географічна база даних з еко-

логічного туризму, яка міститиме всю фізико-

географічну характеристику та інформацію 

про певну територію, а в нашому випадку - 

адміністративної області, є цифрова ланд-

шафтна карта.  

Найефективнішим для вирішення при-

кладних задач, що можуть бути пов'язані з 

плануванням екологічної мережі, а також 

оцінкою та вирішенням питань надзвичайних 

ситуацій різного характеру є саме застосу-

вання географічних інформаційних систем на 

основі ландшафної карти [9, 22].  

В роботі є пропозиція створення єдиного 

векторного шару, що відображатиме всю про-

сторову інформацію про територію досліджен-

ня. Дана методика буде застосовуватись в межах 

адміністративної території Черкаської області у 

масштабах 1:2000 та 1:5000 [13]. Детально опра-

цьовано впровадження туризмознавчого підходу 

у формування природно-заповідного фонду на 

основі аналізу різнорідних даних про туристичні 

або потенційно-туристичні об'єкти [19]. Обґрун-

товано доцільність і запропоновано методологію 

створення регіональної бази даних природних 

ресурсів Черкаської області, яка спирається на 

екологічний підхід на основі ГІС технологій [3].  

Розроблено етапи створення власне ту-

ристичної ГІС на природно-географічній основі 

[12, 21]. Створення таких ГІС передбачає фор-

мування туристичної карти і баз даних, що за-

стосовуватимуться у різноманітних галузях.  

Досвід науковців з даної проблематики 

дає можливість виділити базові положення 

створення туристичних геоінформаційних си-

стем:  

– єдина ГІС-оболонка – загальноприйняті 

програмні продукти (наприклад, ArcGIS, 

MapInfo);  

– єдина для всіх шарів система координат;  

– класифікатор даних, параметрів, що скла-

дають базу даних; 

 – наявність базового шару, таким шаром є 

цифрова карта.  

Основними завданнями, які необхідно 

виконати для створення туристичної ГІС для 

екологічного туризму, є: розробка структури 

ГІС; обробка зібраної туризмознавчої інфор-

мації про досліджувану територію, створення 

базової туристичної карти, що є основою для 

створення і прорахунку екологічних маршрутів 

на створюваній карті.  

Функціонування географічних інфор-

маційних систем, а також основи їх створення 

та використання реалізуються за допомогою 

використання новітніх комп'ютерних техно-

логій є методологічною основою створення ГІС 

екологічного туризму [6, 15, 23]. Щоб легко та 

швидко створити карту слід використовувати 

такі програмні пакети як: MapInfo або ArcGIS, 

за допомогою яких на основі векторного зоб-

раження та інформаційної бази даних створю-

ються карти; можна створювати 3D-модель 

території, а також здійснювати накладання ін-

формаційних шарів та аналіз різних даних, що 

стосуються даної території дослідження, ство-

рювати карти різного масштабу, детальності 

території та часових проміжків. Щоб швидко та 

плідно створити туристичну ГІС потрібно ви-

користовувати методи ГІС аналізу, а також 

збір, обробку та використання географічної ін-

формації. Щоб робота була над створенням ба-

зи даних проходила ефективно та продуктивно 

потрібно виробити певний алгоритм. Тобто 

вирішувати питання поетапно. Отож ми 

виділили сім етапів роботи над географічною 

базою даних.  

Етап 1. Опрацювання побудови ГІС та 

баз даних. Даний етап характеризується визна-

ченням всіх складових, які будуть формувати 

бази даних і будуть представлені в ГІС. Під 

складовими маються на увазі всі просторові 

дані які зібрані та збережені, а саме: карто-

графічні матеріали, аеро- та космічні знімки, 

векторні карти які ще будуть створені. А також 

кількісні та якісні показники, що характеризу-

ють певну територію. 

Даний етап характеризується визначен-

ням детального переліку всіх показників, які 

використовуватимуться, створюються кла-

сифікатори, а також розробляється структура 

баз даних відповідних тематичних шарів. Дані 

дії систематизації та структуризації всієї існую-

чої інформації полегшить всі процеси роботи з 
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базами даних та забезпечить виникнення поми-

лок, повторень, полегшить процес введення 

інформації та дозволить чітко ташвидко 

оновлювати бази даних. 

Слід враховувати щоб все, що буде 

відображатись у базі даних, повинне в повному 

обсязі давати характеристику, діагностику, ди-

наміку та принципи функціонування об'єктів, а 

також орієнтуватись на оцінку потреб для 

раціонального природокористування в різних 

галузях: рекреація, сільське господарство, охо-

рона навколишнього середовища тощо. Сукуп-

ність просторових даних в туристичній ГІС 

складається із трьох головних блоків:  

- всі просторові дані які зібрані та збере-

жені, а саме: картографічні матеріали, аеро- та 

космічні знімки, всі дані які були зібрані за до-

помогою польових досліджень. Розділ містить 

растрові, і векторні дані;  

- базовий природничо-географічний 

розділ, що містить дані про об'єкти, які узгод-

жені на законодавчому рівні, тобто об’єкти 

ПЗФ (Таб. 1). Карта із атрибутивною гео-

графічною інформацією є основною складовою 

частиною цього розділу і всієї геоінфор-

маційної системи. Доповнюють її всі дані про 

сучасну структуру ПЗФ території, які показу-

ють кількість та види природоохоронних тери-

торій. Матеріали цього розділу складаються з 

векторних даних;  

- дані, що складають третій розділ ГІС є 

результатом трактування і аналізу інформації, 

що містяться у двох попередніх розділах. Сюди 

входять як комплексний аналіз так і окремі 

особливості компонентів ландшафтів, а також 

відображається оцінка досліджуваної території.  

В даному розділі переважають векторні карти, 

але відповідно до методів створення зустріча-

ються і специфічні формати. 

Етап 2. Збір даних про територію до-

слідження.  

На другому етапі ми використовували 

такі методи досліджень як: польові досліджен-

ня, аналіз фондових та літературних джерел, 

стаціонарні методи, а також методи ГІС-аналізу 

та дешифрування аерокосмічних знімків. І 

особливу увагу на даному етапі заслуговують 

саме матеріали дистанційного зондування 

Землі, а конкретно – це аеро- та космічні знімки 

(Рис. 2). Вони несуть в собі досить багато ін-

формації, так як охоплюють великі території, 

відрізняються масштабами, а також методами 

та засобами обробки інформації.  

І саме методи цифрової картографії та 

геоінформаційні технології є основними ін-

струментами для зведення всієї інформації в 

єдину базу даних. 

Щоб мати змогу виконати завдання вив-

чення територій за допомогою космічних 

знімків, їх придатність можна визначити за та-

кими критеріями: 

1. Має бути роздільна здатність – висока 

або середня;  

2. Оптимальна смуга знімання (у середнь-

ому від 10 до 60 км.);  

3. Мультиспектральне зображення це та-

кий знімок, в якому дані зображення фіксують-

ся у певних діапазонах довжин хвиль в елек-

тромагнітному спектрі.  

4. Застосування космічних знімків різних 

часових меж (річна, або сезонна періодичність). 
Етап 3. Опрацювання інформації.  
Для підготовки створення туристичної 

карти за допомогою ГІС технологій потрібно 
виконати такі дії:  

- просторова прив’язка, відповідно до об-
раної картографічної проекції, растрових кар-
тографічних матеріалів, космічних та ае-
рознімків;  

- просторова прив’язка точкових даних, а 
також створення відповідних баз даних; 

 - дешифрування матеріалів ДЗЗ.  
Якщо в нашому випадку ми досліджуємо 

відносно невелику територію, а саме 
адміністративну область, то нам необхідно ви-
користовувати автоматизовані методи та візу-
альні методи, які нададуть можливість прово-
дити дешифрування різних об'єктів, що харак-
теризують різні види ландшафтів. 

Даний етап характеризується створенням 
векторної карти рельєфу, гідрографії, рослин-
ного покриву, структури природно-заповідного 
фонду, що є результатом вивчення літератур-
них джерел, топографічних карт та аеро- та 
космічних знімків. 

Етап 4. Створення комп’ютерної 
ландшафтної карти.  

Щоб створити основний ландшафтний 
шар за допомогою ГІС потрібно укласти кон-
тури ландшафтних територій та створити ле-
генду (Рис. 3).   
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Таблиця 1 

Структура природно-заповідного фонду Черкаської області 

 

№ 

п\п 

Найменування об’єктів 

ПЗФ 

Об’єкти природно-заповідного фонду 

Загальнодержавного 

значення 
Місцевого значення Всього 

Кількість Площа Кількість Площа Кількість Площа 

1. Природні заповідники 1 2026,98 - - 1 2026,98 

2. Біосферні заповідники - - - - - - 

3. Національні природні 

парки 

- - - - - - 

4. Дендрологічні парки 1 179,18 - - 1 179,18 

5. Регіональні ландшафтні 

парки 

- - 1 5562,5 1 5562,5 

6. Заказники – всього, в т.ч.: 5 13882,3 195 16214,28 200 30096,58 

 ландшафтні 2 8276,3 12 2668,1 14 10944,4 

 лісові - - 1 12,7 1 12,7 

 ботанічні 1 166 54 617,25 55 783,25 

 загальнозоологічні - - 9 7946,7 9 7946,7 

 орнітологічні 1 4500 4 236,9 5 4736,9 

 ентомологічні - - 12 111,9 12 111,9 

 іхтіологічні - - 1 123 1 123 

 гідрологічні 1 940 102 4497,73 103 5437,73 

 загальногеологічні - - - - - - 

7. Пам’ятки природи – 

всього, в т.ч.: 

6 700,5 178 690,162 184 1390,662 

 комплексні 4 590 8 228,585 12 818,585 

 ботанічні 1 105,5 106 359,997 107 465,497 

 гідрологічні - - 32 59,71 32 59,71 

 зоологічні 1 5 2 0,02 3 5,02 

 геологічні - - 30 41,85 30 41,85 

8. Ботанічні сади - - - - - - 

9. Зоологічні парки 1 4,37 - - 1 4,37 

10. Парки-пам'ятки садово-

паркового мистецтва 

6 691,3 36 660,56 42 1351,86 

11. Заповідні урочища - - 51 3715,09 51 3715,09 

 РАЗОМ 20 17484,63 461 26842,6 481 44327,2 

 

Основою об'єднання та узагальнення 

географічної інформації у різних проектах , 

які зорієнтовані на практичне використання 

природничо-географічних даних [3, 4; 10, 12, 

19, 30] успішно використовується генетико-

морфологічний підхід виділення ланд-

шафтнотериторіальної структури. Як метод 

інтеграції та організації природногео-

графічних даних, моделювання ландшафтної 

структури територій різного адміністратив-

ного рівня доцільно здійснювати на основі 

саме генетико-морфологічного типу ланд-

шафтної конфігурації.  
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Рис. 2 – Космічні знімки території Черкаської області як джерела для побудови  

векторних карт туристичної ГІС 

 

 

 
 

Рис. 3 – Природно-заповідний фонд державного значення Черкаської області 

 

Якщо ландшафтна карта буде створюва-

тись за наведеним прикладом, то вона місти-

тиме всю основну інформацію про природні 

умови даної території, незмінний ландшафт. 

Методичні прийоми ландшафтного картогра-

фування (Анненская, Видина, Жучкова и др., 

1962; Видина, 1963; Meynen, Schmidthüsen et 

al., 1953-1962, Haase, 1991) доповнюються ме-

тодами, специфічними для цифрового ланд-

шафтного картографування з використанням 

ГІС-технологій [2, 6, 8, 13, 18].  

Прийняття рішень на різних рівнях 

адміністративного управління ускладнюється 

визначенням різних напрямків, заходів та 

способів залучення територій зумовлює різні 

вимоги до об'єму та детальності інфор-

маційного поля. 
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Найбільш детальні та точні досліджен-

ня, а також найбільш достовіро наповненя 

база даних, притаманні для сільських та місь-

ких рад. А узагальнені дані є притаманними 

для впровадження загальних схем планування 

та використання території на рівні районів і 

областей, вирішення стратегічних завдань на 

рівні областей, загалом держави. Для 

адміністративної області прийнятним є базо-

вий масштаб 1:50000 – 1:100000, що дає мож-

ливість створити детальну ландшафтну карту 

рівня урочищ [7, 27; 38, 31].  Поля таблиць з 

атрибутивними даними повинні містити ха-

рактеристики кожного взятого об'єкта карти, 

ступінь впливу на нього антропогенних фак-

торів, інформаційні дані про грунти, рослин-

ність, тваринний світ та іншу інформацію, яка 

в повному обсязі донесе повну картину про 

місцевість до споживача.  

Етап 5. Аналіз даних, створення 

комп’ютерних оціночних і прогнозних карт.  

Кожна карта створюється за допомогою су-

купності обєктів з даними, параметрами, ін-

формацією про, що допомагає аналізувати 

дані та створювати різноманітні оціночні і 

прогнозні карти, отримувати інші необхідні 

матеріали. Як приклад, це карти фактичного 

забруднення акваторії та оцінка можливості 

запобігання забруднення; оцінка продуктив-

ності угідь; визначення вразливих ділянок 

щодо водної та вітрової ерозії та інші.  

Етап 6. На даному етапі дається опис 

практичного застосування ГІС-технологій в 

екологічному туризмі, а також при розробці 

екотурів. Розвиток туризму на території Чер-

каської області вимагає системного підходу, 

оскільки туристична галузь носить яскраво 

виражений міжгалузевий характер, задіює 

різні сектори - природну спадщину, культуру, 

економіку та інші сфери [4]. При розробках 

різного виду туристичних карт використо-

вується методика природного і соціально-

економічного картографування.  

Особливостями підготовчих робіт при 

створенні карт є:  

- відбір текстового та ілюстраційного 

матеріалу, створення баз даних. На картах, 

призначених для туристів, повинна бути де-

тально розроблена загальногеографічна осно-

ва і максимально точно локалізовані природні 

об'єкти; 

- встановлення зв'язків з представника-

ми організацій з питань розвитку туризму для 

отримання інформації. 

Головною метою створення карто-

графічного матеріалу є відображення розта-

шування об'єктів екологічного туризму, для 

подальшої розробки экотуристичного марш-

руту. Для потреб галузі екотуризму яка 

швидко розвивається, проектується карта 

екологічного туризму, основна мета якої по-

лягає в наочному і доступному споживачеві 

відображенні туристичних об'єктів екологіч-

ного туризму. Для залучення в цей вид ту-

ризму більшого потоку туристів.  

На картографічній основі Черкаської 

області значковим способом наносяться 

об'єкти екологічного туризму, паралельно 

вноситься атрибутивна інформація. Основ-

ним джерелом про об'єкти, їх розташування 

та спеціалізацію був використаний офіційний 

сайт Управління в справах сім'ї, молоді та 

спорту Черкаської області. 

«Тур вихідного дня» самий оптималь-

ний варіант для проведення короткостроко-

вого відпочинку. Дана подорож, спрямована 

на різні види екотуризму, робить такий вид 

відпочинку популярним і затребуваним тур-

продуктом, з метою залучення туристів про-

ектується карта з відображеними об'єктами 

«туру вихідного дня». Прикладом такого туру 

може бути відвідування міста Умань, а саме 

дендрологічного парку «Софіївка».  

Даний набір карт можна використо-

вувати для аналізу розвиненості екологічного 

туризму в області і в кожному районі, відда-

леність від промислових підприємств, 

близькість транспортної інфраструктури, а 

також дозволить туристичним фірмам вико-

ристовувати для реклами та прокладання но-

вих турів. Головне практичне застосування 

таких карт у розробці нових туристичних 

машрутів.  

Серед найважливіших чинників ро-

зробки екотурів є:  

• фізико-географічні та соціально-

історичні властивості тієї території, в межах 

якої розробляється турпродукт; 
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• вікові, професійні групи, на які орієн-

тований турпродукт; 

• регіональний інвестиційний клімат. 

Екотур – багатоденна подорож, отже, 

його сценарій передбачає переміщення на 

значні відстані, в цьому випадку об'єкти по-

винні бути розподілені більш-менш рів-

номірно по днях. 

Основні проблеми, що виникають у 

ході розробки екотуру. 

1. Визначення цільової групи та аналіз 

її споживчих переваг і очікувань. На цьому 

першому етапі проектування необхідно яко-

мога точніше визначити статево-віковий 

склад групи, рід занять, соціальний статус, 

культурний і освітній рівень. 

2. Визначення і характеристика об'єктів 

экотуру. Об'єкти екотуру – унікальні при-

родні місця, які відіграють роль «вузлів», во-

ни є метою або всієї подорожі, або конкрет-

ного дня чи частини маршруту. Також необ-

хідно виявити головні додаткові об'єкти, які 

можна спостерігати на шляху прямування. 

3. Розробка сценарію. Після визначення 

потенційних об'єктів екотуру, визначення їх 

функціональної ролі і значущості слід ском-

понувати екотур, тобто вирішити, в якій 

послідовності буде розгорнутий змістовний 

сценарій подорожі. Беручи до уваги всі ці 

фактори і нюанси, а також враховуючи всі 

проблеми, які виникають при розробці 

екотурів, проведений аналіз території Чер-

каської області на предмет створення цікаво-

го та привабливого екологічного туру. 

Першим етапом планування маршруту 

став відбір цільової групи. В ході проведено-

го дослідження з'ясувалося, що найбільш ту-

ристично-активне населення знаходиться в 

межах від 18 до 35 років. Потім необхідно 

визначити очікування екотуристів від поба-

ченого на маршруті. Для цього буде проведе-

но опитування. Серед варіантів запропо-

нується: 

1. Зелений сільський туризм (вид ту-

ризму, який передбачає тимчасове перебу-

вання туристів у сільській місцевості з метою 

відпочинку); 

2. Відпочинок в оточенні природи з 

емоційними, естетичними цілями; 

3. Тури зі спортивними та пригодниць-

кими цілями; 

4. Освітні тури.  

Для створення екотуристичного марш-

руту з використанням ГІС-технологій, вико-

ристовується серія тематичних карт, на век-

торній основі яких позначені розміщення 

об'єктів екологічного туризму. 

Етап 7. Підготовка туристичної ГІС до 

використання.  

В подальшому після виконання всіх пе-

рерахованих вище етапів формування гео-

графічної інформаційної системи (зібрані і 

векторизовані вихідні матеріали, укладена 

карта, створені аналітичні матеріали), нам 

необхідно підготувати її до використання за-

цікавленими користувачами. Основними зав-

даннями є узгодження і компонування тема-

тичних растрових та векторних шарів; 

візуалізація даних (оціночні і прогнозні кар-

ти) та підготовка до друку; підготовка звітів 

(тексти, пояснювальні записки, таблиці, 

діаграми, ілюстрації тощо).  

 

Висновки 

 

Створення туристичної ГІС спирається 

на використання традиційних ландшафто-

знавчих методів дослідження, головне зав-

дання яких – збір необхідної інформації про 

певну територію та її аналіз. Використання 

геоінформаційних методів при цьому покли-

кане спростити процес інвентаризації та 

узгодження даних, підготувати їх до корект-

ного аналізу та візуалізації результатів. Тим 

не менше, методи ГІС не є технічним додат-

ком традиційних методів дослідження. Адже 

мова йде не лише про комп’ютерне картогра-

фування, а й про можливість обробки та 

аналізу даних для створення нових знань. 

Основне завдання туристичної ГІС на даному 

етапі ми вбачаємо у забезпеченні споживача 

даними про природні умови та антропогенну 

перетвореність певної території, інформації 

про об’єкти природно-заповідного фонду, а 

також представлення цієї інформації у формі, 

доступній для подальшого оцінювання та 

аналізування для практичних потреб[14, 23].  



 

Man and Environment. Issues of  Neoecology. 2019, Issue 32 

 

26 

 

Перевагами цієї бази даних є: 

- процес обміну та розповсюдження ін-

формації здійснюється швидше та дешевше; 

- створення єдиного продукту екологі-

чного туризму та системи екологічної бази 

даних полегшує використання бази даних для 

людей з різними інтересами, і для туристів, і 

в навчальних цілях, і для фахівців із захисту 

навколишнього середовища; 

- задіяння об’єктів ПЗФ та історичних 

пам’яток, а також розвиток ринку; 

- визнання та оприлюднення сайтів не 

тільки в Україні, а й за її межами; 

- збільшення кількості потенційних ту-

ристів завдяки покращення рівня інформації; 

- легкий доступ до визначних пам'яток 

для туристів; 

- оцінюється вплив на навколишнє се-

редовище, що допомагає його зберегти, керу-

вання потоком туристів у природоохоронних 

районах, а також здійснення освітніх заходів; 

- створення можливостей для аналогіч-

них досліджень, створення бази даних на ін-

ших територіях з розвиненою інфраструкту-

рою екотуризму[14]. 

Перспективи подальших досліджень 

пов’язані з розробкою класифікації об’єктів 

екомережі за різними за інтенсивністю типа-

ми їх використання у екологічному туризмі. 

На основі цієї класифікації автор також пла-

нує розробити стратегії природокористування 

на території об’єктів ПЗФ для окремих сіль-

ських громад. 
Конфлікт інтересів. Автор повідомляє 

про відсутність конфлікту інтересів. 
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АНАЛІЗ КОНФЛІКТІВ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ, ЯК ОСНОВА  

ЛАНДШАФТНО-ЕКОЛОГІЧНОГОГО ПЛАНУВАННЯ ЛІСОВИХ ЕКОСИСТЕМ 

 

Актуальність. Розробка заходів по недопущенню можливих негативних  екологічних, економіч-

них  та соціальних проблем на території лісових екосистем повинна ґрунтуватись на 

об’єктивній інформації, яку може надати процедура ландшафтно-екологічного планування.  
Мета. Аналіз конфліктів природокористування, що спричиняє антропогенна діяльність в лісових екосис-

темах для розробки заходів з оптимізації природокористування в процесі ландшафтно-екологічного пла-

нування. 

 Методи. Оцінка конфліктів природокористування в лісових екосистемах проведено на тестовій ділянці 

урочища «Зарудська Дача» Любовицького лісництва Малинського району Житомирської області згідно 

авторської методики ландшафтно-екологічного планування.  

Результати. На основі результатів інвентаризаційного та оціночного етапу ландшафтно-екологічного 

планування отримано інформацію щодо ландшафтної диференціації території тестової ділянки, внутріш-

ніх і зовнішніх джерел конфліктів природокористування, їх меж та інтенсивності. Дослідження структу-

ри лісництва засвідчило, що джерелами конфліктів є переважно території лісогосподарського призна-

чення та ландшафти поселень. Розглядаючи внутрішні конфлікти за інтенсивністю, встановили, що на 

території переважають конфлікти середньої інтенсивності. Ґрунтуючись на інформації матриць конфлік-

тів, розроблено основні заходи, спрямовані на оптимізацію природокористування в лісових екосистемах.  

Висновки. Для оптимізації природокористування в лісових екосистемах рекомендовано: відновлення 

насаджень, контроль раціонального використання лісових ресурсів, зниження обсягів використання за-

собів хімізації на прилеглих до лісу полях, організоване збирання сміття, контрольована рекреація тощо. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: ландшафт, конфлікт природокористування, лісова екосистема, ландшафтно-

екологічне планування, оптимізація  
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ANALYSIS OF THE CONFLICTS OF NATURAL USE AS A BASIS FOR LANDSCAPE-

ECOLOGICAL PLANNING OF FOREST ECOSYSTEMS 

Relevance. The development of measures to prevent possible negative environmental, economic and social 

problems in forest ecosystems should be based on objective information, which may be provided by the process 

of landscape-environmental planning.  

Purpose. Analysis of the conflicts of nature use from anthropogenic activity in forest ecosystems to develop 

measures optimization of environmental management in the process of landscape-ecological planning.  

Methods. The assessment of conflicts of nature use in forest ecosystems was carried at the test site of the tract  
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"Zarudska Dacha" of Lyubovytsi forestry of the Malinsky district of Zhytomyr region according to the author's 

method of landscape-ecological planning.  

Results. Based on the results of the inventory and evaluation phase of landscape-ecological planning, we have  

obtained information about the landscape differentiation of the test area, internal and external sources of envi-

ronmental conflicts, their boundaries, and intensity. The study of the structure of forestry has shown that the 

sources of conflict are predominantly forest areas and settlements landscapes. The assessment of intensity of the 

conflicts has shown that medium-intensity conflicts prevail in the territory. Based on the information of matrices  

of the conflict  measures to optimize the use of nature in forest ecosystems have been developed. 

Conclusions. For optimization of nature use in forest ecosystems, it is recommended: restoration of plantations, 

control of rational use of forest resources, reduction of the volumes of use of the chemical means on the adjacent 

fields, organized garbage collection, controlled recreation, etc. 

KEYWORDS: landscape, conflict of nature use, forest ecosystem, landscape-ecological planning, optimization 
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АНАЛИЗ КОНФЛИКТОВ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ, КАК ОСНОВА ЛАНДШАФТНО-

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПЛАНИРОВАНИЯ ЛЕСНЫХ ЭКОСИСТЕМ 

Актуальность. Разработка мероприятий по недопущению возможных негативных экологических, эко-

номических и социальных проблем на территории лесных экосистем должна основываться на объектив-

ной информации, которую может предоставить процедура ландшафтно-экологического планирования. 

Цель. Анализ конфликтов природопользования, вызванных антропогенной деятельностью в лесных эко-

системах для разработки мероприятий по оптимизации природопользования в процессе ландшафтно-

экологического планирования. 

 Методы. Оценка конфликтов природопользования в лесных экосистемах проведена на тестовом участке 

урочища «Зарудська Дача» Любовицкого лесничества Малинского района Житомирской области соглас-

но авторской методики ландшафтно-экологического планирования. 

Результаты. На основе результатов инвентаризационного и оценочного этапа ландшафтно-

экологического планирования получена информация о ландшафтной дифференциации территории тесто-

вого участка, внутренних и внешних источниках конфликтов природопользования, их границах и интен-

сивности. Исследование структуры лесничества показало, что источниками конфликтов являются пре-

имущественно территории лесохозяйственного назначения и ландшафты поселений. Оценивая интен-

сивность внутренних конфликтов, установлено, что на территории преобладают конфликты средней ин-

тенсивности. Основываясь на информации матриц конфликтов, разработаны основные мероприятия, 

направленные на оптимизацию природопользования в лесных экосистемах. 

Выводы. Для оптимизации природопользования в лесных экосистемах рекомендуется: восстановление 

насаждений, контроль рационального использования лесных ресурсов, снижение объемов использования 

средств химизации на прилегающих к лесу полях, организованный сбор мусора, контролируемая рекреа-

ция. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ландшафт, конфликт природопользования, лесные экосистемы, ландшафтно-

экологическое планирование, оптимизация 

 

Вступ 

 
Житомирська область займає одне з 

провідних місць за запасами лісових ресур-
сів в Україні. Проте лісові масиви області є 
одними із найбільш постраждалих в країні. 
В лісових масивах неможливе ведення лісо-
вого господарства в повному обсязі, продо-
вжується накопичення радіоізотопів в лісо-
продуктах, деревині, лікарській сировині. 
Тому на сьогоднішній день технічна екс-
плуатація лісів області обмежена, вони в 
основному виконують ґрунтозахисні, водо-
захисні та санітарно-гігієнічні функції. У 
той же час, зростаюче антропогенне наван-
таження на ліси, призводить до зменшення 

стійкості лісових екосистем та зниження 
можливостей повноцінного виконання ни-
ми екологічних функцій. 

Вирішення цієї проблеми стоїть у 
площині запровадження системи адекватної 
оцінки екосистемних послуг, що здатні на-
давати ліси [1, 2, 6, 19]. Інформацію про 
них можна отримати шляхом здійснення 
процедури ландшафтно-екологічного пла-
нування, на що не одноразово наголошува-
лось у роботах різних вчених [1-6]. Крім 
того, в процесі його реалізації дослідник 
формує банк відомостей про природні умо-
ви території, її екологічний стан, оцінює 
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наявність конфліктів природокористування 
та формує напрямки покращення природо-
користування згідно цільової концепції роз-
витку лісової екосистеми. Метою роботи є 
аналіз конфліктів природокористування, що 

спричиняє антропогенна діяльність в лісо-
вих екосистемах для розробки заходів з оп-
тимізації природокористування в процесі 
ландшафтно-екологічного планування. 

 
 

Матеріали і методи досліджень 
Оцінку конфліктів природокористу-

вання в лісових екосистемах проведено на 
тестовій ділянці урочища «Зарудська Дача» 
Любовицького лісництва Малинського ра-
йону Житомирської області згідно авторсь-
кої методики ландшафтно-екологічного 
планування, яке загалом, є адаптованою до 
українських реалій версією європейської 
системи ландшафтного планування [4]. Ос-
новними етапами ландшафтно-екологічного 
планування є:  

- Інвентаризаційний, під час якого 
збирається статистична, картографічна та 
описова інформація про територію дослі-
дження; 

- Аналіз конфліктів природокористу-
вання, що передбачає виявлення внутрішніх 
і зовнішніх джерел екологічних проблем 
(конфліктів); 

- Оціночний, впродовж якого оціню-
ється рівень змін, що відбуваються у ланд-
шафті та його здатність протистояти їм;  

- Узагальнення і прогнозу згідно ці-
льової концепції використання території; 

- Оптимізаційний, суть якого в розро-
бці рекомендацій для екологізації управлін-
ської діяльності [5].   

Відмінністю ландшафтно-екологіч-
ного планування від його європейського 
прототипу є можливість вибіркового вико-
нання певних етапів дослідження залежно 
від об’єкту. Оскільки не всі досліджувані 
території потребують повноцінного обсте-
ження (у т.ч. геохімічного), обсяг і трива-
лість виконання роботи можуть суттєво 
зменшуватись. Методи, що використані в 
роботі є вибірковими, а саме такими, що, 
спираючись на попередній досвід [7-14],  
задовольняють потреби дослідження саме 
лісових і природоохоронних ландшафтів.  

Основними результатами, відображе-
ними в цій роботі - є дослідження конфлік-

тів природокористування. Оцінювати їх 
можна за різними критеріями: динамікою, 
тривалістю, сутністю чи інтенсивністю. У 
всіх цих варіантах доцільно використовува-
ти матрицю для накопичення відповідної 
інформації [14]. Результатом дослідження є 
картографічні твори, на яких відображено 
джерела, сутність, інтенсивність конфліктів 
та напрямки оптимізації природокористу-
вання на кожній з виділених площ. Рівень 
інтенсивності конфліктів є відносним пока-
зником, що для кожного об’єкту потребує 
окремого визначення. Загалом же, в даному 
дослідження використано таку систему ви-
значення інтенсивності: 

- Низька – порушується екологічний 
стан одного компонента ландшафту, його 
відновлення можливе протягом нетривало-
го часу; 

- Середня – порушується стан кількох 
компонентів, але їх відновлення можливе ; 

Висока – можливе порушення всіх 
компонентів ландшафту, відновлення є 
дуже складним процесом.  

Об’єктом дослідження є територія 
урочища «Зарудська Дача» Любовицького 
лісництва Малинського району Житомир-
ської області. Державне підприємство «Ма-
линський лісгосп» розташоване в північно-
східній частині Житомирської області на 
території Малинського адміністративного 
району. Підприємство «Малинський ліс-
госп»  сертифіковано за схемою Лісової на-
глядової ради (FSC), що свідчить про вико-
нання ним як вимог національного законо-
давства, так і міжнародних норм [16]. Підп-
риємство займається лісовідновленням, 
проведенням рубок головного користування 
та рубок формування та оздоровлення лісів, 
охороною і захистом лісів від пожеж, хво-
роб та шкідників, незаконних рубок, обслу-
говуванням і ремонтом доріг.  

 

Результати та їх аналіз 

 
Згідно лісорослинного районування 

України територія лісгоспу відноситься до 
лісорослинної зони (лісогосподарської об-
ласті) Полісся, Західно і Центральнополісь-

кого (Західне Полісся, Центральне Полісся) 
лісогосподарського округу та Центрально-
поліського лісогосподарського району. За-
гальна площа лісового фонду ДП «Малин-
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ський лісгосп» − 24934,4 гектара, в тому 
числі вкриті лісовою рослинністю землі 
22336,7 га (89,6%), із яких 8619,4 га (38,6%) 
штучно створені ліси (лісові культури).  
Серед основних лісових насаджень виділя-
ються: хвойні – сосна, ялина, модрина; тве-
рдолистяні – дуб, граб, ясен, акація; 
м’яколистяні – береза, осика, вільха, липа, 
тополя. 

Результатом інвентаризаційного ета-
пу ландшафтно-екологічного планування є 
вичерпна інформація про природні умови 
території лісгоспу, а саме: 

- за характером рельєфу це слабо хви-
ляста рівнина із загальним ухилом на півні-
чний схід з наявністю невеликих пагорбів і 
незначних западин, обумовлених дією льо-
довикових вод і нерівномірністю льодових 
відкладень, середня висота над рівнем моря 
– 150 м, з коливаннями від 130 до 170 м; 

- клімат помірно-континентальний: 
середньорічні температура повітря 6,6 °С, 
кількість опадів 642 мм, тривалість вегета-
ційного періоду 205 днів. Переважають віт-
ри: взимку – західні, весною – південно-
західні, влітку – південно-західні, восени – 
південно-східні, швидкість яких 3,4 м/сек. 
За період багаторічних спостережень самі 
пізні весняні заморозки зафіксовані в кінці 
травня, перші осінні – в кінці вересня.  

- в геоботанічному відношенні нале-
жить до вологої, помірно теплої агрокліма-
тичної зони і лежить у межах Західноукра-
їнської геоботанічної підпровінції. 

Діяльність підприємства базується на 
екологічно орієнтованих принципах веден-
ня лісового господарства та лісокористу-
вання, а саме: 

 - збереження лісів високої природоо-
хоронної цінності;  

- збереження біотичного різноманіття;  
- посилення водоохоронних, захисних, 

санітарно-гігієнічних, оздоровчих та інших 
корисних властивостей лісів;  

- проведення рубок, які відповідають 
екології лісу та мінімізації негативного 
впливу на довкілля під час лісозаготівель;  

- охорона лісів від пожеж, захист від 
шкідників та хвороб; 

 - невиснажливого, безперервного і по-
стійного лісокористування. 

Безперервне, невиснажливе і раціона-
льне використання лісових ресурсів перед-
бачає планомірне задоволення потреб виро-
бництва і населення в деревині та іншій лі-
совій продукції, розширене відтворення, 

поліпшення породного складу і якості лісів, 
підвищення їх продуктивності, збереження 
біологічного різноманіття [16]. 

При проведенні валки дерев, трелю-
ванні та загрузці і вивезенні деревини на 
суцільних рубках, пошкодження живого 
покриву, підліску і підросту (при їх наявно-
сті) відбувається на території  близько 20% 
площі ділянок. Крім того на довкілля в де-
якій мірі впливають елементи життєдіяль-
ності людей (котельня, очисні споруди, від-
ходи тощо). 

При проведенні  господарської діяль-
ності (табл.1) підприємство безпосередньо 
впливає на атмосферне повітря, наземні і 
ґрунтові води, ґрунт, флору і фауну, в 
зв’язку з чим нижче приведена оцінка 
впливу на навколишнє середовище зво-
диться до аналізу цих складових [18]. 

Любовицьке лісництво – це одне з 
шести лісництв, які входять до складу дер-
жавного підприємства «Малинське лісове 
господарство». Розташоване на північний 
схід від села Любовичі, на протилежному, 
лівому, березі річки Різня. Площа лісництва 
складає 4196 га. На території лісництва у 
кварталі 39  урочища «Зарудська Дача» роз-
ташований гідрологічний заказник «Гало-
ве». Саме тому детальний аналіз лісових 
ландшафтів проведено на тестовій ділянці 
урочища «Зарудська Дача» Любовицького 
лісництва Малинського району Житомир-
ської області. 

Відповідно до плану лісонасаджень 
ДП "Малинський лісгосп" в межах урочища 
«Зарудська дача» зростають такі породи 
дерев як: сосна, модрина, дуб, береза, яли-
на, ялиця, бук, явір, ясен, клен, липа,горіх, 
плодові види дерев, осика, вільха та інші 
деревні породи (рис.1). До складу урочища, 
окрім власне лісових масивів (насаджень 
природного походження, не зімкнутих лісо-
вих культур, лісовідновлювальних лісових 
культур), входять також і інші об’єкти: гід-
рологічний заказник «Галове», сіножаті, 
сади, ставки та болота. 

На території урочища «Зарудська да-
ча» виділено такі природно-антропогенні 
комплекси, як:  

- селітебні ландшафти, а саме села 
Заруддя, Любовичі, Клітня, Калинове; 

- лінійно-дорожні ландшафти пред-
ставлені ґрунтовими  та асфальтованими 
дорогами, 

- лісогосподарські ландшафти; 
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Таблиця 1  

Перелік видів робіт ДП «Малинський ЛГ», які впливають на навколишнє  

природне середовище [18] 
 

№ 

№ 

Операція  

технологічного процесу 
Короткий опис  головних видів впливу 

1. Заготівля деревини 

1. Валка Забруднення атмосферного повітря від роботи бензопил 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами. 

Пошкодження  живого покриву, підліску, підросту і молодняку. 

Обдирання і облом залишених на корені дерев. 

Зміна природнього ареалу тварин та рослин. 

2. Трелювання Забруднення атмосферного повітря від роботи тракторів. 

Пошкодження русел і берегів водотоків. 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами (ПММ). 

Пошкодження  живого покриву, підліску, підросту і молодняку. 

Обдирання і облом залишених на корню дерев. 

Зміна природного ареалу тварин та рослин. 

2. Перевезення лісопродукції 

3. Завантаження  

і вивезення  

лісопродукції 

Забруднення атмосферного повітря від роботи автомобілів 

Пошкодження русел і берегів водотоків. 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами. 

Пошкодження  живого покриву, підліску, підросту, молодняку. 

Обдирання залишених на корню дерев. 

Ущільнення ґрунту. 

3. Ремонт і будівництво лісогосподарських  доріг. 

4. Переміщення ґрунту Забруднення атмосферного повітря від роботи техніки. 

Пошкодження русел і берегів водотоків. 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами. 

Пошкодження  дерев, живого покриву, підліску і підросту. 

Ущільнення гранту. 

5. Відсипка дорожнього 

полотна 

Забруднення атмосферного повітря від роботи техніки. 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами. 

Зміна природніх форм рельєфу. 

Зміна гідрологічного режиму ґрунту. 

Зміна природного ареалу тварин і рослин. 

4. Лісовідновлювальні і лісогосподарські заходи 

6. Підготовка ґрунту під 

лісові культури або 

сприяння природному 

поновленню 

Забруднення атмосферного повітря від роботи трактора 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами (ПММ). 

Зміна мікрорельєфу і гідрологічного режиму ґрунту. 

7. Рубки догляду  

в молодняках 

(освітлення  

і прочищення) 

Забруднення атмосферного повітря від роботи бензопили чи кущоріза. 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами. 

Зміна природної структури  і породного складу лісів. 

Зниження рівня біологічного різноманіття. 

Зміна кормової бази тварин. 

8. Створення  

мінералізованих смуг 

Забруднення атмосферного повітря від роботи техніки 

Забруднення поверхневих і підземних вод паливно-мастильними мате-

ріалами (ПММ). 

Зміна мікрорельєфу і гідрологічного режиму ґрунту 

Пошкодження  живого покриву, дерев і кущів. 
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Рис. 1 − Структура рослинного покриву урочища «Зарудська Дача» Любовицького лісництва Малинсь-

кого району Житомирської області [19] 

 

 
Рис. 2 − Природно-антропогенні комплекси урочища «Зарудська Дача» Любовицького лісництва  

Малинського району Житомирської області 
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- сільськогосподарські ландшафти, до 

яких належать луки, пасовища та орні землі 

(рис. 2).  

Для урочища «Зарудська дача» було 

визначено основні конфлікти природокори-

стування, що представлені в матриці конф-

ліктів, фрагмент якої наведено в табл. 2.   

Головні джерела конфліктів природо-

користування – населення (місцеві жителі, 

рекреанти, власники дачних ділянок), шля-

хи сполучення (автодороги з твердим пок-

риттям та лісові дороги), будівлі, лісові ви-

рубки, сільськогосподарські джерела, тощо.  

До суті конфліктів природокористу-

вання належать: засмічення лісових ділянок 

та сільськогосподарських угідь; збір грибів, 

ягід, трав; розведення вогнищ, витоптуван-

ня рослинного покриву, ущільнення ґрунту; 

вирубка дерев; збір хвої, складування та 

спалювання відходів, забруднення атмос-

ферного повітря та узбіч доріг,  незначна 

перешкода міграції рослин та тварин; забу-

дова; засмічення акваторії та берегів, хімі-

зація сільськогосподарських угідь. 

За матеріалами візуального обсте-

ження території, дешифрування матеріалів 

аерофотозйомки , результатами інвентари-

заційного етапу ландшафтно-екологічного 

планування та матриць сутності конфліктів  

створено карто-схему джерел конфліктів 

території урочища «Зарудська Дача», пред-

ставлену на рис. 3. 
Таблиця 2 

Фрагмент матриці конфліктів природокористування ( за сутністю) 

 
Об’єкти  

 

 

 

Ландшафти 

Населення Будівлі 

госпо- 

дарські  

та  

адміні-

стративні 

Шляхи сполучення 

Місцеві  

жителі 

Рекреанти Власники  

дачних ділянок 

Автодороги  

з 

твердим  

покриттям 

Лісові  

дороги 

Сільсько-

господарські 

Засмічення 

с/г угідь, хі-

мічне забру-

днення 

Засмічення с/г 

угідь, хімічне 

забруднення 

Засмічення с/г 

угідь, хімічне за-

бруднення 

- Забруднення ат-

мосферного пові-

тря та узбіччя 

доріг 

- 

Лісо-

господарські 

Збір грибів, 

ягід, трав; 

вирубка де-

рев;  витоп-

тування рос-

линного пок-

риву, ущіль-

нення ґрунту 

Розведення 

вогнищ, засмі-

чення лісових 

ділянок, вито-

птування рос-

линного пок-

риву, ущіль-

нення ґрунту 

Засмічення лісо-

вих ділянок,  ви-

рубка дерев; збір 

хвої, складування 

та спалювання 

відходів,  витоп-

тування рослин-

ного покриву 

Забудова 

порушення 

верхнього 

шару грун-

ту 

Забруднення ат-

мосферного пові-

тря та узбіччя 

доріг,  незначна 

перешкода мігра-

ції рослин та тва-

рин 

Забруднення 

атмосферного 

повітря та 

узбіччя доріг; 

незначна пе-

решкода міг-

рації рослин 

та тварин 

Селітебні - - - Забудова, 

порушення 

верхнього 

шару грун-

ту 

- - 

Заповідні Збір грибів, 

трав, ягід, 

розведення 

вогнищ, за-

смічення 

Розведення 

вогнищ, засмі-

чення лісових 

ділянок 

Розведення вог-

нищ, засмічення 

лісових ділянок; 

збір грибів, трав, 

ягід, 

- Забруднення ат-

мосферного пові-

тря та узбіччя 

доріг,  незначна 

перешкода мігра-

ції рослин та тва-

рин 

Забруднення 

повітря та 

узбіччя доріг; 

незначна пе-

решкода міг-

рації рослин 

та тварин. 

Водо- 

господарські 

Засмічення 

акваторії та 

берегової 

зони, ущіль-

нення узбе-

режжя 

Засмічення 

берегової зони, 

ущільнення 

узбережжя 

Засмічення бере-

гової зони, ущіль-

нення узбережжя 

- - - 
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Рис. 3 − Джерела конфліктів природокористування урочища «Зарудська Дача» Любовицького лісництва 

Малинського району Житомирської області 

 

Відповідно до матриці інтенсивності 

конфліктів урочища «Зарудська дача» ви-

значено три рівні конфліктів природокорис-

тування – низький (по всій території уро-

чища), середній (вплив від лінійно-

дорожніх та сільськогосподарських ланд-

шафтів, проведення лісових рубок). Висо-

кий рівень конфліктів природокористуван-

ня спостерігається на перетині доріг з діля-

нками лісових рубок та при інтенсивному 

впливі від селітебних ландшафтів. Дослі-

дження структури лісництва засвідчило, що 

джерелами конфліктів є переважно терито-

рії лісогосподарського призначення та 

ландшафти поселень. Розглядаючи внутрі-

шні конфлікти за інтенсивністю, встанови-

ли, що на території переважають конфлікти 

середньої інтенсивності (рис.4). 

Основними заходами щодо зниження 

загроз біорізноманіттю лісових масивів є 

зменшення суцільного вирубування лісів, 

рекреаційного навантаження, обмеження 

випасання худоби та витоптування нею ро-

слин, екологічно вмотивоване ведення сіль-

ського і промислового виробництва, змен-

шення заготівлі біоресурсів із медичною й 

харчовою метою, протидія браконьєрству й 

забрудненню навколишнього природного 

середовища [15]. Найбільш ефективними 

способам збереження видів природної фло- 
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 Рис. 4 − Інтенсивність конфліктів природокористування урочища «Зарудська Дача»  

Любовицького лісництва Малинського району Житомирської області  

 

ри та фауни, локальних популяцій є органі-

зація у місцях їхнього зростання заповідни-

ків, заказників та інших категорій об’єктів 

природно-заповідного фонду, широка просві-

тницька робота, введення системи заохочень. 

Крім того, до оптимізаційних захо-

дів на території урочища «Зарудська дача» 

належать: відновлення лісових насаджень, 

створення буферної зони з відповідних ви-

дів дерев та  чагарників, раціональний збір 

лісових ресурсів, зменшити рівень хімізації 

сільськогосподарських угідь, зменшити за-

смічення лісових та придорожніх ділянок, 

не збільшувати площу наявних господарсь-

ких забудов, зменшити засмічення околиць, 

зменшити рівень забруднення атмосферно-

го повітря, зменшити складування та спа-

лювання відходів (рис. 5). 

 

Висновки 

Дослідження  показали, що на тери-

торії урочища «Зарудська Дача» Любови-

цького лісництва Малинського району Жи-

томирської області функціонує п’ять видів 

природно-антропогенних комплексів, що 

зазнають різного ступеню антропогенного  



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. Вип.32, 2019 

 

39 

 

 

Рис. 5 − Напрямки оптимізації природокористування урочища «Зарудська Дача» Любовицького 

 лісництва Малинського району Житомирської області 

навантаження.  Результати інвентаризацій-

ного і оціночного етапів ландшафтно-

екологічного планування дозволили сфор-

мувати матриці конфліктів та визначити, 

що серед джерел конфліктів переважають 

території сільськогосподарського призна-

чення. Проведене районування території  за 

ступенем інтенсивності конфліктів приро-

докористування. Дослідження суміжних та 

внутрішніх конфліктів за інтенсивністю 

показало, що на території переважають 

конфлікти середньої інтенсивності. Для оп-

тимізації природокористування в лісових 

екосистемах рекомендовано: відновлення 

насаджень, контроль раціонального вико-

ристання лісових ресурсів, зниження обся-

гів використання засобів хімізації на приле-

глих до лісу полях, організоване збирання 

сміття, контрольована рекреація тощо.  

Конфлікт інтересів. Автори повідом-

ляють про відсутність конфлікту інтересів. 
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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ЕКОЛОГІЗАЦІЇ МІСЬКОГО СЕРЕДОВИЩА 

(НА ПРИКЛАДІ ШЕВЧЕНКІВСЬКОГО РАЙОНУ М. ХАРКОВА) 

 
Мета. Науково-практичне обґрунтування впровадження насаджень декоративних багаторічних злаків й тро-
янд ландшафтної групи в умовах урбосистеми Шевченківського району м. Харкова.  
Методи. Для інвентаризації газонних насаджень використано програмний продукт ArcGIS. Основою створення 
інвентаризаційної карти газонних насаджень були дві базові карти – «Basemap Imagery» та «OpenStreetMap. Обчис-
лення загальної площі об’єктів дослідження проводилося з використанням Attribute Table. Оцінку проектного пок-
риття та конституційної структури видового складу газонних насаджень проводили за  О. О. Лаптєвим та за 
Е. В. Авдеєвою. Спостереження екологічного стану міських розаріїв проводили маршрутним обстеженням, 
наявність патологій визначали візуально. Для визначення оптимізаційних заходів використано метод SWOT-
аналізу.  
Результати. В результаті проведення інвентаризації розроблено інвентаризаційну карту міських газонних наса-
джень. За результатами візуальної оцінки міський сад імені Т. Г. Шевченка є еталоном озеленення міських 
територій та має високий рівень якості газонних насаджень. Сквер «23 Серпня», ділянки газонних наса-
джень біля ст. метро Ботанічний сад, Сквер на вул. Клочківській включають ділянки газонних насаджень, 
які мають відмінний, добрий, задовільний та незадовільний рівні якості. Поверхня Саржиного Яру добре 
спланована, ділянки мають відмінний, добрий та задовільний рівні якості. На підставі результатів комплекс-
ної оцінки газонних насаджень розроблено карти рівнів якості міських газонних насаджень для основних 
рекреаційних зон Шевченківського району. Пропонується використання декоративних злаків зокрема, імпе-
рати циліндричної, міскантусу китайського, ковили перистої, фалярісу тростинного, молінії блакитної. За 
допомогою методу SWOT-аналізу визначено сильні й слабкі сторони газонних насаджень Шевченківського 
району, можливості і ризики їх створення. За результатами інтегрованої екологічної оцінки сортів ландшаф-
тних троянд «Cordula» й «Tornado» показана доцільність їх використовувати в міському озелененні. Утри-
мання цих сортів в контейнерній культурі здатне позитивно впливати на художню виразність міського сере-
довища, забезпечить «високу концентрацію красоти» й вирішити проблеми перезимівлі. 
Висновки. З урахуванням принципу доречності з метою мінімізації витрат на подальшу підтримку міського 
ландшафту можливе розроблення економічно вигідних проектів із озеленення ділянок з незадовільним рів-
нем якості газонного покриття з використанням декоративних злаків. Запропоновані види злакових рослин 
стійкі до факторів навколишнього середовища, невибагливі, потребують мінімального догляду, мають висо-
ку естетичну привабливість та декоративність, низьку вартість створення.  
КЛЮЧОВІ СЛОВА: ландшафтний дизайн, міське середовище, інвентаризаційна карта, газонні насаджен-
ня, декоративні багаторічні злаки, ландшафтні троянди, SWOT-аналіз 
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Methods For inventory of lawn stands, ArcGIS software was used. The basis for creating an inventory map of lawn 

stands was two basic maps - “Basemap Imagery” and “OpenStreetMap. The calculation of the total area of the 

research objects was carried out by using the Attribute Table. Assessment of the design coverage and constitutional 

structure of the species composition of lawn stands was carried out by A. A. Laptev and E. V. Avdeev. Observation 

of the ecological state of urban rose gardens was carried out by route examination, the presence of pathologies was 

determined visually. To determine the optimization measures, the SWOT analysis method was used. 

Results. An inventory map of urban lawn stands was developed. According to the results of a visual assessment, the 

T. G. Shevchenko city garden is the standard of landscaping in many territories and has a high level of quality of 

lawn stands. "23 August" Square sections of lawn populations near the Botanical garden station metro, square on the 

Klochkovskaya street includes areas of lawn stands with an excellent, good, satisfactory and unsatisfactory level of 

quality. The surface  of Sargin Yar is well planned, the sites have an excellent, good and satisfactory level of quality. 

Based on the results of lawn stands comprehensive assessment, maps of the quality levels of urban lawn stands for 

the main recreational zones of the Shevchenkovsky district have been developed. The use of decorative cereals in 

particular, the impregnation of cylindrical, Chinese Miscanthus, feather grass feather, cane falaris, lightning blue is 

proposed. Using the SWOT analysis method, the strengths and weaknesses of the lawn stands of the 

Shevchenkovsky district, the possibilities and risks of their creation are determined. According to the results of an 

integrated ecological assessment of the varieties of landscape roses "Cordula" and "Tornado", the feasibility of their 

use in urban gardening is shown. Keeping these varieties in container culture can positively affect the artistic 

expressiveness of the urban sulfur, will provide a "high concentration of beauty" and solve the problems of 

wintering. 

Conclusions. Taking into account the principle of relevance in order to minimize the cost of further supporting the 

urban landscape, it is possible to develop cost-effective projects for landscaping areas with an unsatisfactory level of 

quality of lawn cover using decorative cereals. The proposed types of cereal plants are resistant to environmental 

factors, unpretentious, require minimal maintenance, have a high aesthetic appeal and decorativeness, low cost of 

creation. 

KEYWORDS: landscape design, urban environment, inventory map, lawn plantations, perennial cereals, landscape 

roses, SWOT analysis 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ЭКОЛОГИЗАЦИИ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 

 (НА ПРИМЕРЕ ШЕВЧЕНКОВСКОГО РАЙОНА Г. ХАРЬКОВА) 

Цель. Научно-практическое обоснование внедрения насаждений декоративных многолетних злаков и роз 

ландшафтной группы в условиях урбосистемы Шевченковского района. Харьков. 

Методы. Для инвентаризации газонных насаждений использован программный продукт ArcGIS. Основой 

создания инвентаризационной карты газонных насаждений были две базовые карты - «Basemap Imagery» и 

«OpenStreetMap. Вычисления общей площади объектов исследования проводилось с использованием 

Attribute Table. Оценку проектного покрытия и конституционной структуры видового состава газонных на-

саждений проводили по А. А. Лаптевым и по Э. В. Авдеев. Наблюдение экологического состояния городс-

ких розариев проводили маршрутным обследованием, наличие патологий определяли визуально. Для опре-

деления оптимизационных мероприятий использован метод SWOT-анализа. 

Результаты. В результате проведения инвентаризации разработан инвентаризационную карту городских 

газонных насаждений. По результатам визуальной оценки городской сад имени Т. Г. Шевченко является 

эталоном озеленения Го-ких территорий и имеет высокий уровень качества газонных насаждений. Сквер 

«23 Августа», участки газонных наса-ний возле ст. метро Ботанический сад, сквер на ул. Клочковской вклю-

чают участки газонных насаждений, имеющих отличный, хороший, удовлетворительный и неудовлетвори-

тельный уровне качества. Поверхность Саржиного Яра хорошо спланирована, участки имеют отличный, 

хорошее и удовлетворительное уровне качества. На основании результатов комплекс-ной оценки газонных 

насаждений разработаны карты уровней качества городских газонных насаждений для основных рекреаци-

онных зон Шевченковского района. Предлагается использование декоративных злаков в частности, импе-

рати цилиндрической, мискантуса китайского, ковыля перистые, фалярису тростникового, молинии голу-

бой. С помощью метода SWOT-анализа определены сильные и слабые стороны газонных насаждений Шев-

ченковского района, возможности и риски их создания. По результатам интегрированной экологической 

оценки сортов ландшаф-ных роз "Cordula» и «Tornado» показана целесообразность их использовать в город-

ском озеленении. Удержи-ния этих сортов в контейнерной культуре способно положительно влиять на ху-

дожественную выразительность городского сере-ды, обеспечит «высокую концентрацию красоты» и решить 

проблемы перезимовки. 

Выводы. С учетом принципа уместности с целью минимизации затрат на дальнейшую поддержку городско-

го ландшафта возможна разработка экономически выгодных проектов по озеленению участков с неудовлет-

ворительным уровнем качества газонного покрытия с использованием декоративных злаков. Предложенные 
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виды злаковых растений устойчивы к факторам окружающей среды, неприхотливы, требуют минимального 

ухода, имеют высокую эстетическую привлекательность и декоративность, низкую стоимость создания.  

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ландшафтный дизайн, городская среда, инвентаризационная карта, газонные наса-

ждения, декоративные многолетние злаки, ландшафтные розы, SWOT-анализ 

 
Вступ 

 
Сучасне прагнення мешканців мегаполі-

сів до проживання у екологічно-безпечному се-
редовищі з високою художньою виразністю ви-
магає від ландшафтного дизайну використання 
прийомів вдосконалення міського середовища 
на підставі екологічного осмислення кожного 
його фрагмента.  

В екологічній реконструкції міських відк-
ритих просторів задля досягнення екологічної 
стабілізації ландшафтів, високої концентрації 
естетично-художніх вражень, провідна роль від-
водиться рослинним природним ресурсам з ура-
хуванням вимог екології та естетики. 

Газон є унікальним елементом, що 
об’єднує і крихітні палісадники, і просторі 
ділянки, і міські райони. Він присутній в 
струнких парадних парках, в садках, викона-
них у вільному нерегулярному стилі. Однак, 
газон – це не тільки допоміжний прийом, а 
самостійний об’єкт озеленення, який може 
радувати смарагдовою зеленню, починаючи з 
ранньої  весни аж до пізньої осені. [1]. 

А. В. Клименко зазначає, що завдяки зла-
ковим травам ґрунт захищений від пересихання 
та вивітрювання, температура поверхні газону 
на 4-5° нижча ніж на відкритому ґрунті і на 20-
15° менша, ніж над асфальтобетоном і гравієм. 
Трави затримують частинки пилу, очищаючи 
повітря набагато більше, ніж листя дерев і чага-
рників [2]. Злакові фітоценози сприяють виве-
денню шкідливих сполук з середовища прожи-
вання людини. З 1 га газону поглинається 7-8 т 
СО2 на рік, наявність трав'яного покриву в 3-17 
разів зменшує надходження біогенних речовин 
у водойми, запобігаючи їх цвітіння. Газони 
сприяють зниженню поверхневого стоку в 1,4-
1,7 рази стабілізуючи гідрологічний режим те-
риторії [3]. 

Газон є своєрідним регулятором мікрок-
лімату. Трави випаровують в середньому від 5 
до 7 тис. м

3
 води з l га площі за вегетаційний 

період. Це істотно підвищує відносну вологість 
приземного шару повітря і створює прохолоду 
на території об'єкта [1]. 

В умовах постійного розширення міських 
територій, що вимагають систематичного на-
гляду за своїм станом, зростає значення такого 
принципу ландшафтного дизайну як мінімізація 
витрат на подальшу підтримку міського ланд-
шафту. Використання природних матеріалів, в 

першу чергу усіх видів багаторічної рослинності 
повинне орієнтуватися на застосування стійкого 
в часі матеріалу, що зберігає свої декоративні 
властивості з мінімальною участю людини. Це 
може проявлятися в скороченні площ з одноріч-
ним квітковим покриттям, що припускає пос-
тійну підтримку, і в переважному використанні 
вільно зростаючих трав'яних газонів [4]. 

Останнім часом в Японії, країнах Північ-
ної Америки та Західної Європи важливіша роль 
відводиться невибагливим декоративним бага-
торічним злакам, з них створюють різноманітні 
злакові сади: «сад прерії», «сади кам’яного сте-
пу», «степові сади», «лугові сади». Ці сади ма-
ють не тільки декоративне, а й екологічне зна-
чення [2]. Відомим європейським прикладом 
екологічної реконструкції є споруджений в Па-
рижі на території даху залізничного вокзалу сад 
Атлантики. Завдяки використанню різних видів 
невимогливих злакових рослин автори проєкту 
здійснили щеплення природного ландшафту 
урбаністичному оточенню. Ще одним прикла-
дом використання злакових трав в ландшафт-
ному дизайні міських територій є проект онов-
лення площі Святого Георгія в м. Тулуза (Фран-
ція) [5]. 

Ще одним виразним напрямом ландшаф-
тного дизайну міських територій, відображен-
ням передового світового практичного досвіду є 
використання у міському озелененні видового 
та сортового асортименту декоративних рослин, 
в яких декоративні якості підкріплюються еко-
логічною домінантою, придатністю до самопід-
тримки і оздоровленню навколишнього середо-
вища.  

Наразі у всьому світі, особливо в країнах 
зі складними кліматичними умовами, шириться 
популярність ландшафтних троянд. 

У 1999 р. селекціонери об'єднали в групу 

ландшафтних троянд троянди з підвищеними 

характеристиками стійкості, які виявляють 

екологічну пластичність  до біотичних та 

абіотичних стресів, володіють високими деко-

ративними якостями. Ці троянди мають низку 

переваг перед чайно-гібридними трояндами. 

Зокрема: 

 невибагливість; 

 стрімкий ріст та розвиток у період вегетації; 

 тривале рясне цвітіння; 
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 стійкість до хвороб та шкідників; 

 зимостійкість [6]. 

Мета дослідження: Науково-практич-

не обґрунтування впровадження насаджень 

декоративних багаторічних злаків й троянд 

ландшафтної групи в умовах урбосистеми 

Шевченківського району м. Харкова. 

 

Матеріали і методи 

 

Для інвентаризації газонних насаджень 

було використано програмний продукт ArcGIS. 

Це інтегрований набір програмних ГІС-

продуктів для створення повноцінної ГІС. Про-

грамний продукт ArcGIS використовувався як 

інструмент геовізуалізації, набір інтелектуаль-

них карт, які відображають просторові об’єкти 

та їх відносини [7, 8]. 

Основою створення інвентаризаційної ка-

рти газонних насаджень були дві базові карти – 

«Basemap Imagery» та «OpenStreetMap». Основ-

ні елементи карти shapefile «межі Шевченківсь-

кого району», «територія району», «газонні на-

садження», «вулиці», «лісові масиви». Для ви-

значення площі газонних насаджень було вико-

ристано інструмент Calculate  Areas (Utilities, 

Spatial Statistics Tools) [9]. Обчислення загальної 

площі об’єктів дослідження проводилося з ви-

користанням Attribute Table. 

Для візуальної оцінки газонних наса-

джень використовувалися два показники яко-

сті: проєктне покриття та конституційна 

структура. Оцінку проектного покриття та 

конституційної структури видового складу 

газонних насаджень проводили за  О. О. Лап-

тєвим [10] та за Е. В. Авдеєвою [11].  

Для оцінки якості газонних насаджень 

району було обрано такі території: Сад імені 

Т.Г.Шевченка, Саржин Яр, територія біля 

станції метро «Ботанічний сад», сквер «23 

Серпня», «Сквер на вул. Клочківській». Візу-

альна оцінка проводилася в період з 

28.08.2019 р. по 05.09.2019 р.  

Для обґрунтованого вибору заходів 

щодо покращення якості газонних насаджень 

району було використано метод SWOT-

аналізу. Він є універсальним аналітичним 

інструментом та застосовується в різних сфе-

рах: загальний та цільовий тактичний аналіз, 

функціональний аналіз, стратегічний аналіз 

[12, 13]. 

Спостереження екологічного стану мі-

ських розаріїв проводили маршрутним об-

стеженням, зокрема оцінювали сортовий 

склад та декоративні якості, фітопатологіч-

ний стан за наявністю симптомів хвороб ви-

значали візуально. 

 

Результати та обговорення 

 

Шевченківський район є одним з най-

гарніших та найзеленіших районів м. Харків. 

Його площа складає 62 км
2
, чисельність на-

селення – 229,2 тис. чоловік. На території 

району розташовані головні рекреаційні зо-

ни: Центральний парк культури та відпочин-

ку імені М. Горького, Сад імені Т. Г. Шевче-

нка, Лісопарк, Олексіївський лугопарк, Бота-

нічний сад Харківського національного уні-

верситету імені В. Н. Каразіна, а також неве-

ликі сквери та парки. Кожного року в районі 

проводиться періодична омолоджуюча і сані-

тарна обрізка дерев, посадка крупномірних 

дерев, створення та реконструкція газонних 

покриттів, квіткове оформлення клумб [14].  

Територію Шевченківського району м. 

Харків складають заплавний, долинний, балко-

во-долинний та вододільний типи місцевості. 

Найбільшу площу території району займає до-

линний тип місцевості, а саме урочища пологих 

та слабкопохилених терас на лесових суглинках 

з сірими лісовими ґрунтами під світлими дубо-

вими лісами. В північній частину району пере-

важає вододільний тип місцевості, урочища суб-

горизонтальних пласких рівнин межиріч, скла-

дені глинами і пісками з сірими лісовими ґрун-

тами під дубовими та кленово-дубовими лісами. 

Балково-долинний тип місцевості представле-

ний урочищами сухо донних та зволожених ба-

лок та ярів, складених піщано-глинистими елю-

віальними та елювіально-ділювіальними відкла-

дами з намитими ґрунтами під трав’янистою та 

чагарниковою рослинністю [15]. 

Інвентаризаційна карта міських газон-

них насаджень Шевченківського району м. 

Харкова представлена на рис. 1.  
Загальна кількість ділянок з газонним 

покриттям в парках, скверах, бульварах, лісо-

парку, на об'єктах житлової та промислової 

забудови на території Шевченківського району 
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Рис. 1 – Інвентаризація газонних травостоїв Шевченківського району м. Харків 

склала 2029 об’єктів із загальною площею 

6,57 км
2
. 

Результати оцінювання показників яко-

сті газонних насаджень наведені у таблиці 1. 

За результатами проведеної візуальної 

оцінки, можна стверджувати, що Сад імені Т. 

Г. Шевченка є еталоном озеленення сучасних 

міських територій. Рекреаційна зона загально-

го користування нараховує 117 ділянок з га-

зонними насадженнями, які мають відмінний 
рівень якості травостою (рис. 2). Травостій – 
штучний, густий, інтенсивне-зелений, однорі-
дний за видовим складом (100% злакових ро-
слин), небажана рудеральна рослинність від-
сутня, рослини рівномірні по висоті. Ділянки,  
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Таблиця 1 

Комплексна оцінка якості газонних насаджень Шевченківського району м. Харкова 

 

Назва 

Кількість 

ділянок, 

шт. 

Оцінка 

 проектного 

покриття  

травостою, 

бали 

Оцінка  

видового 

складу  

травостоїв 

бали 

Комплексна 

оцінка якості, 

бали 

Рівень якості  

газонного  

травостою 

Сад імені  

Т. Г. Шевченка 
117 5 5 25 Відмінний 

Сквер  

«23 Серпня»  
2 5 5 25 Відмінний 

23 4 4 18 Добрий 

10 3 3 9 Задовільний 

3 1 2 2 Незадовільний 

Територія  

біля ст. м. 

«Ботанічний 

сад» 

4 4 4 16 Добрий 

1 3 3 9 Задовільний 

4 1 2 2 Незадовільний 

Сквер  

на вул.  

Клочківська 

11 4 5 20 Добрий 

14 3 3 9 Задовільний 

10 1 2 2 Незадовільний 

Саржин Яр 17 5 5 25 Відмінний 

47 4 5 20 Добрий 

8 3 4 12 Задовільний 

 
які не мають газонних покриттів задерновані 
природними матеріалами – каменем, корою. 

Сквер «23 Серпня» включає 38 ділянок, 
газонні насадження мають різний рівень яко-
сті – відмінний, добрий, задовільний та неза-
довільний. Проектне покриття більшості ді-
лянок зімкнуте-мозаїчне, за видовим складом 
рослин злаки становлять 80%, проте на діля-
нках незадовільного рівня якості зростає гру-
повим характером рудеральна рослинність.  

Також спостерігається значне витопту-
вання насаджень вздовж тротуарів (рис. 3). 

Одним з прикладів міських територій, 
що вимагають систематичного нагляду за 
своїм станом є територія біля станції метро 
«Ботанічний сад». Слід зазначити, що фраг-
менти території піддаються постійному ви-
топтуванню природного різнотрав’я та ущі-
льненню ґрунтового покриву через інтенсив-
ний рух населення. Ділянки газонних наса-
джень мають добрий, задовільний та незадо-
вільний рівні якості травостоїв. Газон приро-
дний, в його складі є не тільки злакові, а й 
адвентивні рослини [16]. Проектне покриття 

на окремих ділянках одиничне-роздільне, 
одиничне-групове, конституційна структура 
видового складу за злаковими травами ста-
новить лише 30%. На ділянках із зімкнуте-
мозаїчним покриттям (80%) злакові трави 
складають 70% (рис. 4). 

Сквер на вул. Клочківській включає 
35 ділянок з добрим, задовільним та незадо-
вільним рівнем якості газонних насаджень. 
На більшості ділянок з добрим рівнем якості 
проективне покриття складає 70%, характер 
травостоїв зімкнуте-мозаїчний, за видовим 
складом рослин злаки становлять 80%. Проте 
ділянки поряд з трамвайними шляхами та 
автодорогами піддаються інтенсивному ви-
топтуванню. Слід зазначити, що в межах 
скверу спостерігається значна кількість про-
топтаних стежинок, які мають додаткове ан-
тропогенне навантаження на травостій та по-
гіршують загальний вид рекреаційної зони 
(рис. 5). 

За видовим складом та проектним по-
криттям 17 ділянок Саржиного Яру мають 
відмінний рівень якості. Поверхня добре  
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Рис. 2 – Інвентаризація газонних насаджень міського Саду імені Т. Г. Шевченка 

 

 
Рис. 3 – Інвентаризація газонних насаджень скверу «23 Серпня». 
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Рис. 4 – Інвентаризація газонних насаджень території біля станції метро «Ботанічний сад» 

 
спланована, травостій густий, яскраво-

зелений, однорідний за складом злаків 

(100%), небажана рослинність відсутня, а 

рослини рівномірні за висотою. Це  обумов-

люється тим, що в даному місці газон штуч-

ний та покладений у 2019 році. Ділянок з до-

брим рівнем якості травостоїв налічується 47, 

які в подальшому при належному догляді 

будуть займати 100% проектне покриття. Ді-

лянки, які не мають насаджень задерновані 

природним каменем та піском (рис. 6). 

Таким чином, газонні насадження, які 

мають задовільний та незадовільний рівень 

якості травостоїв, потребують реконструкції 

у вигляді підсіву газонних трав, укладання 

штучного газону або висадження декоратив-

них видів злакових трав. 

Для визначення конкретних оптиміза-

ційних заходів у роботі було використано 

метод SWOT-аналізу. Він є найбільш ком-

плексною та послідовною методикою аналізу 

стану об’єкту. Головна ідея SWOT-аналізу 

полягає в тому, що при розробці стратегії 

необхідно враховувати основні чинники, які 

розглядаються в двох розрізах: зовнішні та 

внутрішні; позитивні і негативні. Аналіз мо-

жливостей і загроз проводився разом з аналі-

зом сильних і слабких сторін об’єкта дослі-

дження [13]. Результати аналізу сильних і 

слабких сторін міських газонних насаджень 

представлені в табл. 2. 

Серед сильних сторін газонних наса-

джень слід виділити їх здатність до регуляції 

поверхневого стоку та покращення санітар-

но-гігієнічних умов території, а саме: зни-

ження поверхневого стоку в 1,4-1,7 рази, стабі-

лізуючи гідрологічний режим території;  темпе-

ратура поверхні газону на 4-5° нижча ніж на 

відкритому ґрунті і на 20-15° менша, ніж над 

асфальтобетоном і гравієм; з 1 га газону погли-

нається 7-8 т СО
2
 в рік, наявність трав'яного по-

криву в 3-17 разів зменшує надходження біо-

генних речовин у водойми [3]. 

Розглядаючи вплив газонних насаджень 

на населення слід виділити те, що зелений колір 

газону значно покращує психологічний стан 

населення, знижує психологічні загострення при 

захворюваннях, дозволяє знижувати стресове  
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Рис. 5 – Інвентаризація газонних насаджень скверу на вул. Клочківська 

 
навантаження, сприяє відновленню працездат-

ності. Території із доглянутими газонами є міс-

цем для відпочинку та проведенням рекреацій-

ної діяльності. Проте травостої зазнають негати-

вного впливу, викопування, забруднення, прямі 

механічні пошкодження. Газони виступають як 

об’єднуючий елемент, основа розміщення 

для зелених насаджень, знижують ефект «сі-

рості» міських територій, попри те, що ство-

рення газонів високовартісне [3, 17]. 

Результати аналізу можливостей та 

ризиків газонних насаджень представлені в 

табл. 3. Розглядаючи параметр оцінки «екологі-

чність», можна визначити такі можливості, як 

підвищення здатності довкілля до саморегуляції 

через створення стійких фітоценозів газонних 

насаджень, поява нової екологічної ніші для мі-

кроорганізмів і рослин; покращення санітарно-

гігієнічних умов та регулювання теплового ба-

лансу. Проте при створенні насаджень можуть 

виникнути ризики, зокрема, зміна еколого-

меліоративних показників ґрунту при надмі-

рному зрошуванні, деградація наявних га-

зонних насаджень внаслідок недотримання 

технології догляду за газоном, укуси кліщами 

людей та тварин при відсутності обробки па-

ркових й лісопаркових територій. 
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Рис. 6 – Інвентаризація газонних насаджень «Саржиного Яру» 

 
Таблиця 2 

Сильні та слабкі сторони газонних насаджень 

 

Параметри оцінки Сильні сторони Слабкі сторони 

Екологічні функції 

території  

дослідження 

1. Регуляція поверхневого стоку. 1. Вибагливість при вирощуванні та 

догляді (потреба в мінеральному 

живленні, зрошенні). 2. Захист від водної і вітрової ерозії. 

3. Зволоження та зниження температури 

повітря. 

2. Зменшення видової різноманітно-

сті 

Вплив на/від 

 населення 

1. Поліпшення психологічного стану (зни-

ження стресового навантаження), віднов-

лення працездатності. 

1.Викопування, забруднення твер-

дими побутовими відходами. 

2. Сприятлива територія для відпочинку, 

рекреаційної діяльності. 

2.Прямі механічні пошкодження 

автотранспортом чи населенням. 

Декоративність 1. Об’єднуючий елемент, основа розмі-

щення для зелених насаджень 

1. Недостатній рівень фінансового 

забезпечення у сфері озеленення 

міста 

2. Привабливість рекреаційних територій, 

знижує ефект «сірості» міських територій 

2. Висока вартість матеріалів, робіт, 

устаткування 
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Таблиця 3  

Можливості та ризики використання газонних насаджень 

 

Параметри оцінки Можливості Ризики 

 

 

 

Екологічність 

1.Нова екологічна ніша для мікроорга-

нізмів, рослин. 

1. Зміна еколого-меліоративних пока-

зників ґрунту при надмірному зрошу-

ванні. 

2.Покращення санітарно-гігієнічних 

умов, регулювання теплового балансу. 

2. Деградація наявних газонних наса-

джень внаслідок недотримання техно-

логії догляду за газоном. 

3. Здатність довкілля до саморегуляції 

через створення стійких фітоценозів у 

часі і просторі. 

3. Укуси кліщів людей та тварин при 

відсутності обробки паркових і лісо-

паркових територій. 

 

 

 

 

Благоустрій 

2.Високий рівень зацікавленості місце-

вої влади. 

1. Дефіцит бюджетних коштів. 

3. Економічно вигідний спосіб озеле-

нення. 

3. Перевищення допустимих    антро-

погенних (рекреаційних) навантажень 

на території з газонами. 

4. Створення нової якості міського про-

стору, естетична привабливість, брен-

дування міста. 

Недотримання технологій та низька 

якість виконання робіт персоналом 

 
Параметр «благоустрій» передбачає 

можливості використання сучасних підходів 

до озеленення при високому рівні зацікавле-

ності місцевої влади, оскільки створення га-

зонних насаджень є економічно вигідним спо-

собом озеленення. Ввартість догляду за газо-

ном протягом року, включаючи внесення доб-

рив, поливання і підсівання насіння, обхо-

диться місту в 8-10 разів дешевше, ніж ручне 

прибирання такої ж площі будь-якого виду 

дорожнього покриття [18]. 

Серед ризиків можна виділити  дефі-

цит бюджетних коштів, недотримання техно-

логій, низька якість виконання робіт персона-

лом, перевищення допустимих антропогенних 

(рекреаційних) навантажень на території з га-

зонами. 

За основу визначення вартості ство-

рення газонів було обрано прайс-листи двох 

юридичних фірм – «Adiant», «Газон&Ко 

Україна» та «САДко ландшафтний дизайн». 

Проаналізувавши прайс листи, було визначено 

такі головні етапи створення газонів та їх вар-

тість [19, 20, 21]. 

Підготовчі роботи включають: приби-

рання рослинних решток та сміття, погрузка 

сміття на вантажний автомобіль, оброблення 

території гербіцидом суцільної дії, зкошуван-

ня бур’янів мотокосою, зняття дернини вруч-

ну лопатою, прополка території. Середня вар-

тість підготовчих робіт складає 940 грн/м
2
 [19, 

20, 21]. 

Роботи по створенню газону включа-

ють такі етапи: завезення родючого ґрунту (до 

20 см), розкидання ґрунту лопатами з кучі, 

просіювання ґрунту через сітку, культивація 

на глибину 20 см, перекопування ґрунту лопа-

тою, чорнове та чистове планування, посів 

насіння газонних трав, загрібання насіння га-

зонних трав, коткування, внесення мінераль-

них добрив (вкл. вартість добрив), вкопування 

газонного бордюру. Середня вартість робіт по 

створенню газону становить 560 грн/м
2
 [19, 

20, 21]. 

Догляд за газоном передбачає: стриж-

ку газону, вичісування газону, внесення міне-

ральних добрив (вкл. вартість добрив), оброб-

лення газону від хвороб, бур’янів, прополю-

вання газону вручну, підсів насіння газонних 

трав, піскування газону. Середня вартість до-

гляду за газоном складає 690 грн/м
2
. Витрата 

посадкового матеріалу з розрахунку на 1 м
2
 

складає 30-50 г. Вартість класичної газонної 

травосуміші складає 8 грн. за 30 г/м
2
 (середня 

ринкова ціна класичної суміші для газонів 270 

грн./кг) [19, 20, 21]. 

Таким чином, загальна вартість ство-

рення газону методом посіву травосуміші 

складає 2200 грн./м
2
. 

Найшвидше з високим декоративним 
ефектом можна створити газонне покриття з 
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рулонної дернини. Рулонний газон представ-
ляє собою заздалегідь вирощений щільний 
дерн. Такий дерн не має бур'янів, складається 
виключно з культурних газонних трав. Вар-
тість створення рулонного газону включає 
вартість підготовчих робіт (940 грн./м

2
), укла-

дання (35 грн./м
2
), догляд за газоном (690 

грн./м
2
), вартість матеріалу (рулонний газон 

коштує в середньому 80-90 грн./м
2
). Тому за-

гальна вартість створення рулонного газону в 
середньому становить 1750 грн./м

2
 [19, 20, 21]. 

Під газони слід регулярно вносити по-
трібну кількість добрив. Навесні і восени ре-
комендується проводити аналіз ґрунту для 
визначення рівня забезпеченості макро- (NPK) 
і мікроелементів (Мg, Fe, В, Сu, Zn, Mn, Мо і 
т. д.), а також рівня pH. Норми і види добрив 
можуть застосовуватися на основі ґрунтових 
аналізів, а також з урахуванням сезону пори 
року. [1, 18]. 

Загальна характеристика, декоративні 
властивості та середня ринкова вартість зла-
кових рослин представлена в табл. 4. 

 

Таблиця 4 

Загальна характеристика злакових рослин  

 

Видова назва  

рослини 

Характеристика, декоративні властивості [22, 23] Середня  

вартість  

створення  

декоративного 

насадження, 

грн/м
2
 

[за автором] 

Імперата  

циліндрична 

(Imperata cylindrica) 

багаторічна рослина родини Злакових висотою до 30 см; влітку 

листя яскраво-зелене біля основи і червоне на кінцях, до осені 

насичений рубіновий колір охоплює усю пластину, легко перено-

сить різні погодні умови, стійка до забруднення атмосферного 

повітря 

650 

Міскантус  

китайский 

(Miscanthus sinensis) 

багаторічна злакова рослина  висотою до 100 см, має довге зелене 

або синьо-зелене листя, яке відтіняє  золотистого кольору суцвіт-

тя, швидко розростається 

630 

Ковила периста  

(Stipa pennata)  

багаторічна рослина родини Злакових висотою 40-80 см, молоді 

листки мають на кінчику китичку волосків, які легко розвивають-

ся 

35-40 

Геліктотрихон 

(Helictotrichon 

sempervirens) 

багаторічний злак висотою 30-100 см, забарвлення варіюється від 

сіро-синього до зелено-сірого, добре росте в тінистих місцях, 

стійкий до морозів, невибагливий 

650 

Пеннісетум  

лисохвістний 

(Pennisetum 

setaceum) 

багаторічна злакова рослина висотою до 120 см, має яскраві зви-

саючі суцвіття на довгих стеблах, листя вузьке, довге багряного 

відтінку 

610 

Фаляріс 

тростинний  

(Phalaris 

arundinacea) 

декоративна багаторічна невибаглива злакова рослина висотою до 

80-100 см; листя зелене з довгими білими полосами; росте в тіні 

630 

Молінія блакитна 

Варієгата 

(Molinia caerulea 

Variegata) 

багаторічний напівкущовий злак висотою 50-60 см, який утворює 

пухку дернину, рослина має оригінальні фіолетові колоски, злак 

невибагливий, може рости в будь-якому місці рекреаційної зони, 

але найкраще цей злак відчуває себе в легкій півтіні 

620 

 
Середня вартість створення злакових 

насаджень складає 630 грн./м
2
, що в 3,5 рази 

дешевше за створення класичних газонів ме-
тодом посіву травосуміші та в 2,7 рази деше-
вше за створення рулонних газонів.  

Таким чином, можна стверджувати, що 
створення багаторічних насаджень декорати-
вних злаків на ділянках з незадовільним рів-
нем якості газонних насаджень є економічно 

доцільним заходом. Вартість створення в ра-
зи дешевша, більшість злакових рослин пот-
ребують лише одного зрізання в рік, та 2-3 
разів підживлення мінеральними добривами. 
Запропоновані види злакових рослин стійкі 
до факторів навколишнього природного се-
редовища, невибагливі, потребують мініма-
льного догляду, мають високу естетичну 
привабливість та декоративність. 
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Керуючись принципами ландшафтного 
дизайну, результатами візуальної оцінки яко-
сті газонних насаджень, результатами 
SWOT-аналізу пропонуємо такі заходи:  

 підсів газонних злакових сумішей для 
відновлення пошкоджених ділянок наявних 
газонів; 

 встановлення бордюрів, мульчування 
ділянок поряд з інтенсивним рухом населен-
ня природним каменем та корою відповідно 
до принципу пріоритетності природних ма-
теріалів над штучними в оформленні міських 
просторів; 

 з урахуванням принципу доречності з 
метою мінімізації витрат на подальшу підт-
римку міського ландшафту розроблення еко-
номічно вигідних проектів із озеленення ді-
лянок з незадовільним рівнем якості газонно-
го покриття з використанням декоративних 
злаків, зокрема, імперати циліндричної, міс-
кантусу китайського, ковили перистої, фаля-
рісу тростинного, молінії блакитної. 

 для створення яскравих акцентів ви-
користати: імперату циліндричну, геліктот-
рихон, молінію блакитну. 

Наразі в озелененні м. Харкова постає 
проблема використання застарілого асорти-
менту троянд, якій не відповідає сучасним 
уявленням про можливості рослинного ком-
поненту в створенні перетвореного гармоні-
чного естетично привабливого міського се-
редовища.  

За результатами фітосанітарного моні-
торингу насаджень троянд в урбоекосисте-
мах нашого міста встановлено, що на вегета-
тивних та генеративних органах представни-
ків роду Rosa L. виявлені такі патології: пля-
мистість та нальоти, нерозпускання бутонів, 
передчасне опадання листя, некрози та вси-
хання стебла і пагонів, в’янення. 

Обстежено насадження троянд на  
центральних вулицях Шевченківського райо-
ну м. Харкова, які в цілому відображають 
загальний стан і видовий склад вуличних на-
саджень троянд. Умови місцезростання наса-
джень надзвичайно складні, оскільки вони 
визначаються окремою чи спільною дією чи-
сленних лімітуючих факторів, що негативно 
впливають на життєвість та декоративні яко-
сті троянд.  

Таблиця 5 

Інтегрована екологічна оцінки сортів троянд ландшафтної групи 

 

Сорт 

Вимоги  

абіотичних 

факторів 

Інтенсивність 

розвитку  

у період  

вегетації; 

 архітектоніка 

рослини 

Тривалість 

та рясність 

цвітіння 

Стійкість 

 до хвороб  

та шкідників 

Застосування 

Les Quatre 

Saisons 

Невибаглива, 

пластична  

Висока інтенсив-

ність розвитку, 

кущ не завжди 

симетричний, 

викидає «вудки» 

Хвилями. рясне Не пошкоджується  Клумби 

 

Nadia  

Meillandecor 

Невибаглива, 

але квіти не ви-

тримують дощ 

Висока інтенсив-

ність розвитку, 

кущ не завжди 

симетричний, 

викидає «вудки» 

Хвилями 

рясне 

Не пошкоджується Клумби 

 

Tornado 

 

Невибаглива, 

пластична, 

відмінно витри-

мує дощ, відцві-

лі пелюстки 

добре обсипа-

ються 

Кущ компакт-

ний, щільний, 

правильної фор-

ми 

Безперервне 

дуже рясне 

Не пошкоджується Клумби 

бордюри 

контейнери 

Cordula 

 

Невибаглива, 

пластична,  

відмінно витри-

мує дощ, відцві-

лі пелюстки 

добре обсипа-

ються 

Кущ компакт-

ний, щільний, 

правильної фор-

ми 

Безперервне 

дуже рясне 

Не пошкоджується Клумби 

бордюри 

контейнери 
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Простежується досить невтішна карти-
на стосовно декоративних форм троянд, зок-
рема, перш за все треба вказати на бідність 
асортименту. Найповніше представлені за-
старіли сорти чайно-гібридних роз, які не 
виявляють достатню екологічну пластичність  
до біотичних та абіотичних стресів в умовах 
урбосистеми м. Харкова. 

З метою оптимізації асортименту та ро-
зробки практичних засад ефективного вико-
ристання сучасних сортів роз, які відносяться 
до ландшафтної групи, надана інтегрована 
екологічна оцінки таких сортів:  

1. Les Quatre Saisons. Meilland Interna-
tional, 1989.  

2. Nadia Meillandecor. Meilland, 
Франція, 2006. 

3. Tornado. Kordes, 1973. 
4. Cordula. Kordes, 1972. 
Інтегрована екологічна оцінка включає 

такі показники: вимоги до водного, повітря-
ного, теплового, світлового та поживного 
режимів; швидкість росту та інтенсивність 
розвитку у період вегетації; архітектоніка 
рослини; тривалість та рясність цвітіння; 
стійкість до хвороб та шкідників; зимостій-
кість. Експериментальні дослідження прово-
дили на території науково-експериментальної 
функціональної зони Дендрологічного парку 
загальнодержавного значення Харківського 
національного аграрного університету імені 

В. В. Докучаєва. Результати дослідження на-
ведені у таблиці 5. 

За результатами інтегрованої екологіч-
ної оцінки можна рекомендувати сорти «Cor-
dula» й «Tornado» які завдяки безперервному 
рясному квітненню, стійкості до абіотичних 
й біотичних факторів є високо декоративни-
ми універсальними сортами для створення 
клумб, бордюрів. Заслуговує на увагу можли-
вість утримання цих сортів в контейнерній ку-
льтурі. 
Цей прийом здатний позитивно впливати на 

художню виразність міського середовища, за-

безпечить «високу концентрацію красоти» й 

вирішити проблеми перезимівлі.  Виходячи з 

композиційних міркувань, застосування подіб-

них акцентів найбільш доцільно на підходах до 

значущих суспільних будинків, пішохідних 

просторів парків, скверів [24]. 

Отже, озеленення є найважливішою 

складовою загального комплексу заходів з 

гармонізації міського середовища. Його еко-

логізація актуалізує вибір стійких рослинних 

компонентів ландшафту, формує нову якість 

середовища, яка сприяє компенсації антропо-

генних навантажень на природне оточення й 

виступає як засіб досягнення композиційної 

різноманітності, удосконалення естетики ко-

жного фрагмента міського середовища, пове-

ртає людині, яка живе у великому місті, мо-

жливість повноцінного контакту з природою. 
 

Висновки 

 

Газон є одним з найважливіших способів 

ландшафтної організації міського середовища, 

виконує при цьому не тільки естетичні, екологі-

чні функції, а й надає позитивний вплив на пси-

хосоматичне здоров'я населення. В економічно-

му плані створення газонів це один з найшвид-

ших і бюджетних способів благоустрою міської 

території. В результаті проведення інвентариза-

ції розроблено інвентаризаційну карту міських 

газонних насаджень та визначено 2029 дослі-

джуваних об’єктів на території Шевченківсь-

кого району загальною площею 6,57 км
2
. За 

результатами проведеної візуальної оцінки 

міський сад імені Т. Г. Шевченка є еталоном 

озеленення міських територій та має високий 

рівень якості газонних насаджень. Сквер «23 

Серпня» включає ділянки газонних наса-

джень, які мають відмінний, добрий, задові-

льний та незадовільний рівні якості. Ділянки 

газонних насаджень біля ст. метро Ботаніч-

ний сад мають добрий, задовільний та неза-

довільний рівні якості травостоїв. Сквер на 

вул. Клочківській включає ділянки з добрим, 

задовільним та незадовільним рівнем якості 

газонних насаджень. Поверхня Саржиного 

Яру добре спланована, ділянки мають від-

мінний, добрий та задовільний рівні якості. 

На підставі результатів комплексної оцінки га-

зонних насаджень розроблено карти рівнів якос-

ті міських газонних  насаджень для основних 

рекреаційних зон Шевченківського району. 

Виходячи з аналізу вартості створення 

класичних газонів та насаджень декоративнх 

багаторічних злакових рослин, пропонуємо за-

дернувати окремі ділянки рекреаційних зон ра-

йону високо декоративними злаковими росли-

нами, такими як: імперата циліндрична, міс-

кантус китайський, ковила периста, геліктот-

рихон, пеннісетум лисохвістний, фаляріс 

тростинний, молінія блакитна. 

Визначено сильні й слабкі сторони газон-

них насаджень Шевченківського району, мож-
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ливості і ризики їх створення. На основі їх по-

рівняння визначено рекомендовані заходи 

покращення та реконструкції газонних наса-

джень. 

З урахуванням принципу доречності з 

метою мінімізації витрат на подальшу підт-

римку міського ландшафту можливе розроб-

лення економічно вигідних проектів із озеле-

нення ділянок з незадовільним рівнем якості 

газонного покриття з використанням декора-

тивних злаків, зокрема, імперати циліндрич-

ної, міскантусу китайського, ковили перис-

тої, фалярісу тростинного, молінії блакитної. 

Запропоновані види злакових рослин стійкі 

до факторів навколишнього середовища, не-

вибагливі, потребують мінімального догляду, 

мають високу естетичну привабливість та 

декоративність, середня вартість створення 

складає 630 грн/м
2
, що в рази менше вартості 

класичного газону. 

За результатами інтегрованої екологіч-

ної оцінки можна рекомендувати сорти 

ландшафтних троянд «Cordula» й «Tornado» 

як універсальні й завдяки безперервному ря-

сному квітненню як високо декоративні сорти 

для створення щільних клумб, бордюрів. Утри-

мання цих сортів в контейнерній культурі здат-

не позитивно впливати на художню виразність 

міського середовища, забезпечить «високу кон-

центрацію красоти» й вирішити проблеми пере-

зимівлі. 

Конфлікт інтересів. Автори повідом-

ляють про відсутність конфлікту інтересів. 
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СУЧАСНИЙ СТАН СФЕРИ УПРАВЛІННЯ ТА ПОВОДЖЕННЯ З ТВЕРДИМИ  

ПОБУТОВИМИ ВІДХОДАМИ В УКРАЇНІ 

 
Мета. Огляд сучасної ситуації у сфері управління та поводження з твердими побутовими відходами в 

Україні та окреслення можливого напрямку створення ефективної системи управління відходами на ре-

гіональному рівні.  

Методи. Системний аналіз, метод масового балансу, узагальнення та інтерпретації. Результати. З почат-

ком процесу євроінтеграції Україні розпочато низку реформ у законодавчо-нормативній сфері пово-

дження з відходами. Зокрема, схвалена Національна стратегія управління відходами в Україні до 2030 

року, розроблений проект Закону України «Про управління відходами» та інші. В Україні є потужності з 

переробки окремих видів вторинної сировини, що зазнають дефіциту. Модель ефективного поводження з 

твердими побутовими відходами на регіональному рівні має ґрунтуватися на вихідних умовах: морфоло-

гічному складі та наявних потужностей з переробки. Показано, що майже половину маси твердих побу-

тових відходів складають харчові та садово-паркові відходи. Це означає, що ефективна система пово-

дження з твердими побутовими відходами має базуватися на виокремленні та подальшій утилізації таких 

відходів, що дозволить досягти цільових показників Національної Стратегії.  

Висновки. Проблема твердих побутових відходів є надзвичайно актуальною для України, оскільки в 

умовах зростання кількості і ускладнення морфологічного складу основним методом поводження з ними 

залишається захоронення. Зміни у законодавстві та наявна інфраструктура з переробки найбільш поши-

рених і ресурсоцінних категорій вторинної сировини вимагають впровадження ефективних систем пово-

дження з твердими побутовими відходами. Вважаємо, що для досягнення суттєвого результату необхідно 

звернути увагу на органічні відходи, які легко розкладаються. Створення системи правильного збору та 

подальшого використання таких відходів дозволить досягти вагомих показників ефективності викорис-

тання потенціалу побутових відходів.  

КЛЮЧОВІ СЛОВА: тверді побутові відходи, ресурсоцінні компоненти, управління відходами, ефекти-

вна система 

 

Prykhodko V. Y.,  Safranov T. A., Shanina T. P.  

Odessa state environmental university 

CURRENT STATE OF THE MUNICIPAL SOLID WASTE MANAGEMENT AND TREATMENT IN 

UKRAINE  

Purpose. Review of the current situation in the municipal solid waste management area in Ukraine and outline 

the possible direction of an effective waste management system organization at the regional level.  

Methods. System analysis, mass balance method, generalization and interpretation.  

Results. Starting of the European integration process, Ukraine has initiated a number of reforms in the legisla-

tive and regulatory sphere of waste management. In particular, the National Strategy of waste management in 

Ukraine by 2030 was approved; the draft Law of Ukraine “On Waste Management” and others were developed. 

There are plants for recovering certain types of recyclable raw materials in Ukraine. The model of effective mu-

nicipal solid waste management at the regional level should be based on baseline conditions: waste composition 

and available recovery capacity. It is shown that almost half of the municipal solid waste mass is food and gar-

den waste. This means that an effective solid waste management system must be based on the separation and 

subsequent treatment of such waste, which will allow the achievement of the National Strategy targets. 
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Conclusions. The municipal solid waste problem of is extremely urgent for Ukraine, because in the conditions 

of mass increasing and composition complication the main method of treatment remains disposal. Changes in 

legislation and the existing infrastructure for recycling the most common and resource-intensive categories of 

recyclables require the introduction of effective municipal solid waste management systems. We believe that to 

achieve a significant result, it is necessary to pay attention to easily-decomposed organic waste. Development a 

system for the proper collection and further use of such waste will help to achieve significant performance indi-

cators of municipal solid waste potential using. 

KEYWORDS: municipal solid waste, secondary raw materials, waste management, efficient system  

 

Приходько В. Ю., Сафранов Т. А., Шанина Т. П.   

Одесский государственный экологический университет 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ СФЕРЫ УПРАВЛЕНИЯ И ОБРАЩЕНИЯ С ТВЕРДЫМИ БЫ-

ТОВЫМИ ОТХОДАМИ В УКРАИНЕ  

Цель. Обзор современной ситуации в сфере управления и обращения с твердыми бытовыми отходами в 

Украине и определение возможного направлении создания эффективной системы управления отходами 

на региональном уровне.  

Методы. Системный анализ, метод массового баланса, обобщения и интерпретации.  

Результаты. С началом процесса евроинтеграции Украины начат ряд реформ в законодательно-

нормативной сфере обращения с отходами. В частности, утверждена Национальная стратегия управле-

ния отходами в Украине до 2030 года, разработан проект Закона Украины «Об управлении отходами» и 

другие. В Украине есть мощности для переработки отдельных видов вторичного сырья, но они испыты-

вают дефицит. Модель эффективного обращения с твердыми бытовыми отходами на региональном 

уровне должна основываться на исходных условиях: морфологическом составе и имеющихся мощностей 

по переработке. Показано, что почти половину массы твердых бытовых отходов составляют пищевые и 

садово-парковые отходы. Это означает, что эффективная система обращения с твердыми бытовыми от-

ходами должно базироваться на выделении и дальнейшей утилизации таких отходов, что позволит до-

стичь целевых показателей Национальной Стратегии.  

Выводы. Проблема твердых бытовых отходов является чрезвычайно актуальной для Украины, посколь-

ку в условиях роста количества и усложнения морфологического состава основным методом обращения 

с ними остается захоронение. Изменения в законодательстве и имеющаяся инфраструктура по перера-

ботке наиболее распространенных и ресурсоценных категорий вторичного сырья требуют внедрения 

эффективных систем обращения с твердыми бытовыми отходами. Считаем, что для достижения суще-

ственного результата необходимо обратить внимание на органические отходы, которые легко разлагают-

ся. Создание системы правильного сбора и дальнейшего использования таких отходов позволит достичь 

весомых показателей эффективности использования потенциала бытовых отходов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: твердые бытовые отходы, ресурсоценные компоненты, управление отходами, 

эффективная система. 

 

Вступ 

 

Наслідки сучасного стану сфери 

управління та поводження з  твердими побу-

товими відходами (ТПВ) полягають у знач-

ному забрудненні довкілля відходами та 

продуктами їх деструкції як результат захо-

ронення 94% утворених відходів. Отже, про-

блема ТПВ є однією з актуальних екологіч-

них проблем України, на вирішення якої 

приділяється багато уваги з боку адміністра-

тивно-управлінського, наукового та громад-

ського секторів.  

Основними показниками, що характе-

ризують ситуацію з ТПВ, є питоме утворен-

ня відходів та кількість і площа звалищ в 

Україні. На рис. 1 представлена динаміка 

зміни питомого утворення ТПВ на основі 

довідникових даних про норми накопичення 

ТПВ, норми надання послуг з вивезення 

ТПВ та розраховані за даними Мінрегіону за 

2018 р. [1]. 

Рис. 2 ілюструє часову динаміку по-

казників, що стосуються площі та кількості 

місць захоронення відходів, а також обсягів 

утворення ТПВ. 

Як бачимо, норми накопичення ТПВ 

за період з 1926 по 2018 рр. виросли в 3,5 

рази за обсягом і в 1,4 рази за масою. 

Очевидно, що на фоні зростання пи-

томого відходоутворення зростають обсяги 

захоронених відходів та площі місць захо-

ронення. 

Метою статті є огляд сучасної ситуації 

у сфері управління та поводження з ТПВ в 

Україні та окреслення можливого напрямку 

створення ефективної системи управління 

відходами на регіональному рівні.  
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Методика дослідження 

В роботі використані методи систем-

ного аналізу, масового балансу, узагаль-

нення та інтерпретації. Об’єктом дослі-

дження є сфера управління та поводження з  
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Рис. 1 – Динаміка зміни питомого утворення твердих побутових  відходів  в Україні 
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Рис. 2 – Динаміка зміни кількості і площі місць захоронення та обсягів  

утворення твердих побутових  відходів 

 

ТПВ в Україні, предмет дослідження 

– аналіз сучасного стану сфери управління 

та поводження з ТПВ та  напрямки подо-

лання «сміттєвої кризи» в Україні. 

 

Результати дослідження 

Останнім часом відбувається значне 

реформування нормативно- законодавчої 

бази України з питань відходів, в т.ч. у сфе-

рі ТПВ. Можливо, «першою ластівкою» є 

поправка до ст. 32 Закону України «Про 

відходи» [2] щодо заборони захоронення 
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неперероблених ТПВ з 1 січня 2018 р., що 

відповідає вимогам Директив 1999/31/ЄС 

[3] та 2008/98/ЄC [4]. Але за відсутністю 

механізму практичної реалізації ця вимога 

Закону фактично не виконується. Далі у 

2017 р. затверджено «Національну страте-

гію управління відходами в Україні до 2030 

року» (схвалено розпорядженням КМУ від 

08.11.2017 р. за № 820-р, далі – Національна 

Стратегія) [5], для виконання якої розроб-

лений проект «Національного плану управ-

ління відходами до 2030 року» (затвердже-

ний 20.02.2019 р., далі – Національний 

План). Наступним етапом стала розробка 

рамкового законопроекту «Про управління 

відходами», який пройшов громадське об-

говорення наприкінці 2018 р. та у липні 

2019 р. був поданий до Верховної Ради 

України. У серпні ця версія проекту була 

відкликана, але 16 жовтня 2019 р. проект 

Закону України «Про управління відхода-

ми» [6] повторно винесено на розгляд Вер-

ховної Ради України. 

На відміну від діючого Закону Украї-

ни «Про відходи», новий законопроект «Про 

управління відходами», «Національна стра-

тегія управління відходами в Україні до 2030 

року» та «Національний план управління 

відходами до 2030 року», передбачають су-

часний підхід до вирішення проблеми відхо-

дів, що оснований на європейському досвіді. 

Зокрема, зміни торкнулись окремих визна-

чень, наприклад, з’явилося визначення «му-

ніципальних відходів», частиною яких є 

ТПВ. Загалом, термінологія узгоджена з ви-

користовуваною у ЄС. Розглянемо такі по-

няття, як «управління відходами» та «пово-

дження з відходами» (табл. 1). 

 
Таблиця 1  

Характеристика поняття управління та поводження з відходами  

в законодавстві України 

 

Термін 
Закон України «Про відходи» 

(1998) 

Проект Закону України  

«Про управління відходами» 

Управління відходами Немає Збирання, перевезення, оброб-

лення відходів, включаючи на-

гляд за такими операціями та 

подальший догляд за об’єктами 

видалення відходів 

Поводження з відходами Дії, спрямовані на запобігання 

утворенню відходів, їх збирання, 

перевезення, сортування, збері-

гання, оброблення, перероблен-

ня, утилізацію, видалення, знеш-

кодження і захоронення, вклю-

чаючи контроль за цими операці-

ями та нагляд за місцями вида-

лення 

Немає 

 
Як бачимо, в подальшому необхідне 

узгодження цих термінів. Очевидно, що те-
рмін «поводження з відходами» в редакції 
Закону України «Про відходи» [2] є більш 
повним і може бути замінений на «управ-
ління відходами». Натомість треба визначи-
тися з терміном «поводження з відходами», 
до якого в проекті нового  Закону [6] є най-
більш наближений аналог визначення, запо-
зичений з Директиви 2008/98/ЄC [4] – 
«treatment», що переведене як «оброблення 
відходів». здійснення операцій з відновлен-
ня або видалення відходів, включаючи по-
передню підготовку до них.  

Як в Національній стратегії  (2017) 
[5]), так і в новому проекті закону України 

«Про управління відходами» зазначена ос-
новна стратегія поводження з ТПВ в Украї-
ні на основі ієрархії управління відходами 
(Директива 2008/98/EC [4]). Зазначимо, що 
у 2015 р. ЄС починає перехід до іншої мо-
делі мінімізації впливу відходів на довкілля 
–  економіки замкнутого циклу, за якої 
утворення відходів буде зведено до мініму-
му, а обсяг первинних ресурсів зберігається 
якомога довше, тобто використання вто-
ринної сировини і відходів зводиться до 
максимуму. 

В проекті закону України «Про 
управління відходами» [6] вперше зазнача-
ється основа для ефективного поводження з 
окремими видами відходів (наприклад, 
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окремо виділені «зняті з експлуатації тран-
спортні засоби») – розширена відповідаль-
ність виробника (РВВ). Впровадження РВВ  
допоможе перейти Україні в подальшому 
до економіки замкнутого циклу. 

 Світовий досвід відмови від пласти-
кових пакетів спонукав до розробки у 
2019 р. законопроекту №9507 «Про змен-
шення кількості окремих видів відходів з 
поліетилену в цивільному обігу». Але у 
серпні 2019 р. законопроект було відклика-
но і, аналогічно з проектом Закону України 
«Про управління відходами», у вересні 
2019 р. законопроект зареєстрований знову 
[7]. За окремими винятками, у сфері торгів-
лі планують заборонити використання над-
легких, легких та оксо-розкладаних пласти-
кових пакетів. 

Складна ситуація з небезпечними від-
ходами у складі ТПВ, зокрема, відпрацьо-
ваними  батарейками, зумовила розробку 
законодавчої ініціативи, яка б дозволила 
реалізувати принцип РВВ на прикладі ути-
лізації відпрацьованих батарейок. На сього-
дні у черзі є розроблені законопроекти 
«Про батарейки, батареї і акумулятори» та 
«Про електронні та електричні відходи». 

На доданок, нові законодавчі ініціативи 
та проекти виносяться на громадське обгово-
рення, а також проходять процедуру стратегі-

чної екологічної оцінки (Закон України «Про 
стратегічну екологічну оцінку»).  

Як бачимо, наразі відбувається значне 
реформування законодавчої бази з питань 
відходів та адміністративних методів управ-
ління відходами відповідно. Але зауважимо, 
що реформування законодавства відповідно 
до європейських вимог необхідно проводити 
з урахуванням можливості їх реалізації в 
Україні. Без створення відповідної матеріаль-
ної бази та економічних умов забезпечення 
реформ у галузі ТПВ, нові закони матимуть 
лише декларативний характер.  

Для реалізації завдань Національної 
Стратегії (2017) [5], Кабінетом Міністрів 
України був затверджений Національний 
План (2019), відповідно до якого до лютого 
2020 р. мають бути розроблені та затвер-
джені Регіональні Плани управління відхо-
дами, на основі яких розробляються місцеві 
плани та плани управління відходами підп-
риємств. Основні цільові показники Націо-
нальної Стратегії (2017) стосовно ТПВ 
представлені на рис. 3.  

За даними Мінрегіону [1], в Україні 
роздільне збирання ТПВ запроваджене в 
1181 населеному пункті України, що, порі-
вняно з початковим 2009 р., збільшилося у 
22 рази. В Україні також працює 26 смітте-
сортувальних ліній. Завдяки цьому 4,2% 
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Рис. 3 – Запланований рівень перероблення відходів та населення, яке здійснює роздільне збирання  

відповідно до завдань Національної стратегії  управління відходами в Україні до 2030 року  
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Таблиця 2  

Існуючі потужності з переробки окремих видів вторсировини  

(за даними організації Укрвторма за 2018 р. [8]) 

 

Показники Макулатура Полімери ПЕТ-пляшки Склобій 

Орієнтовна кількість підприємств,  

що переробляють вторинну сировину, од. 
20 39 15 17 

Виробнича потужність, тис. т. 1200 260 77 800 

Використання потужностей, % 92 65,4 65 60,2 

Імпорт, тис. т. 392,3 53,4 – 32,5 

Потрапляє на сміттєзвалища, млн. т. 0,7-1,1 0,6 н/д 0,7-1,0 

 

ТПВ потрапило на пункти заготівлі 

вторинної сировини та сміттєпереробні за-

води.  

За даними Українського виробничо-

екологічного об’єднання по заготівлі і ви-

користанню вторинних матеріальних ресур-

сів «Укрвторма» [8], наведемо дані про ви-

робничі потужності з переробки окремих 

видів вторинної сировини за 2018 р. 

У м. Новомосковськ, Дніпропетровська 

область, працює Завод «Утиліта», що викори-

стовує відсортований за кольовари склобій. 

Також треба згадати про єдиного переробни-

ка упаковки типу Tetra-Pak – Зміївська папе-

рова фабрика (Харьківська обл.), але така 

упаковка на сьогодні не входить до переліку 

найбільш поширених видів вторинної сиро-

вини і фактично збирається завдяки громад-

ським зусиллям та роботі ГО «Зелений Птах». 

Як бачимо, існуючі в Україні потужно-

сті з переробки найбільш розповсюджених 

видів вторинної сировини недоотримають 

«сировину», яка, натомість захоронюється на 

звалищах та полігонах.  

Фактори, яки мають бути враховані при 

розробці Регіональних Планів та створенні 

ефективної системи управління відходами: 

1) нормативно-правове забезпечення 

реалізації завдань Плану (наприклад, у сфері 

ТПВ обов’язковими є, зокрема, Схема саніта-

рного очищення населеного пункту та Пра-

вила благоустрою населеного пункту); 

2) характеристика відходів та вивчення 

інфраструктури з переробки окремих видів 

відходів у регіоні; 

3) формування системи управління 

відходами з урахуванням фінансових мож-

ливостей; 

4) створення робочої системи освіти у 

сфері управління та поводження з відхода-

ми з широким охопленням різних категорій 

здобувачів. 

Як зазначалося вище, серед факторів, 

що визначають ефективність системи 

управління відходами, є аналіз вихідних 

умов. У випадку ТПВ це морфологічний 

склад відходів та інфраструктура зі збиран-

ня та переробки окремих видів вторинної 

сировини з ТПВ. За нашими даними [9], 

майже 60% від маси ТПВ українських міст 

складають відходи, що здатні до біологіч-

ного розкладання, з них 50% – це харчові 

відходи, 22% –  папір і картон, 15% – садо-

во-паркові відходи. Враховуючи усередне-

ний морфологічний склад ТПВ, виділимо 

найбільші за вмістом та ресурсоцінні ком-

поненти (табл. 3). В Україні існують поту-

жності для переробки полімерних відходів, 

макулатури, склобою та металу (табл. 2).  

Відповідно до цільових показників 

Національної  стратегії (2017), до 2023 р. 

необхідно забезпечити переробку 15% 

утворених ТПВ з подальшим підвищенням 

рівня до 50% (див. рис. 3). Це означає, що 

при розробці стратегії управління та пово-

дження з ТПВ на регіональному та місце-

вому рівні необхідно обирати таку модель, 

яка дозволить досягнути певних цілей у пе-

рспективі.  

 
 

Таблиця 3  

Вміст потенційних ресурсів в твердих побутових відходах  (% ) [10] 

Регіон Харчові 

відходи 

Папір, 

картон 

Полімери Склобій Садово-

паркові 

Текстиль Метал Разом 

Україна 36,1 14,3 5,8 6,2 9,8 3,4 2,3 77,9 

Одеська 

область 
35,0 15,0 9,0 н/д 10,0 3,0 2,0 74,0 
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На нашу думку, найбільш доцільно 

впроваджувати такий підхід до роздільного 

збирання, який дозволяє виокремити із за-

гального потоку ТПВ органічні відходи, які 

легко розкладаються [11]. Цей принцип по-

кладений в основу Концепції поводження з 

твердими муніципальними відходами, що 

розроблена в Одеському державному еко-

логічному університеті  [12], Модульного 

підходу до формування індивідуальної сис-

теми поводження з відходами (Veolia) [13], 

програми Zero Waste City [14].  

Найкращім підходом до диференціа-

ції потоку ТПВ з метою отримання вторин-

них матеріальних ресурсів (ВМР) є виокре-

млення із загального потоку групи органіч-

них відходів, які легко розкладаються. От-

же, на початковому етапі життєвого циклу 

ТПВ необхідно забезпечити відділення по-

току таких відходів – харчових і садово-

паркових (це так звана «волога фракція» 

ТПВ) [9]. І якщо у випадку харчових відхо-

дів їх важко відокремити від решти відхо-

дів, що утворюються в житловому секторі, 

то садово-паркові відходи є відокремлени-

ми від решти відходів в момент утворення. 

Але за існуючою на сьогодні практикою 

поводження вони долучаються до загально-

го потоку ТПВ, який далі надходить на зва-

лища і полігони.  

 Відділяючи органічну фракцію, яка 

легко розкладається, із загального потоку 

ТПВ у момент утворення, тим самим під-

вищується  ресурсна  цінність як потоку 

ВМР, так і забезпечується екологічна без-

пека  продуктів біохімічної переробки ор-

ганічних відходів, що легко розкладаються. 

Небезпечні відходи з ТПВ, за відсутності 

адресного збору, залишаються в потоці 

ВМР. Для попередження зниження якості 

ВМР терміни після її утворення. 

В загальному випадку систему управ-

ління та поводження з ТПВ із вилученням 

потоку органічних відходів, що легко розк-

ладаються, можна представити у вигляді 

схеми на рис. 4 без урахування глибини ви-

лучення як «вологої фракції», так і глибини 

подальшого сортування «сухої фракції» на 

сміттєсортувальній лінії.  

Якщо припустити, що на початку 

впровадження системи роздільного збиран-

ня охоплення становитиме 23%, а глибина 

сортування «сухої фракції» на сміттєсорту-

вальній лінії – 80%, то для загального пото-

ку ТПВ вилучення окремих ресурс оцінних 

фракцій становитиме: ВМР – 5,9%; харчові 

відходи – 8,3%; садово-паркові – 9,8% (вра-

хуємо специфіку утворення таких видів ві-

дходів та можливість 100% збору). 

Разом це становитиме 24% від загаль- 

ної маси ТПВ, що означає перевищення ви-

значеного Національною Стратегією рівня 

перероблення відходів на рівні 15% до 2023 

року. Хоча за відсутності комплексів меха-

ніко-біологічної переробки «вологої фрак-

ції» вона спрямовується на полігон. Тому у 

цьому випадку досягнення рівня переробки 

15% можливе за рахунок збільшення охоп-

лення населення роздільним збиранням хо-

ча б на рівні 50%.  

 

 
Рис. 4 – Схема розподілу потоку твердих побутових відходів  та отримання сировини і продуктів 

переробки за умови відділення «вологої фракції» відходів  



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. Вип.32, 2019 

 

65 

 

Якщо провести такі прогнозні розра- 

хунки за умов 48%-го охоплення населення 

роздільним збиранням (3 етап реалізації 

Національної Стратегії - 2017), отримаємо: 

ВМР – 12,3%; харчові відходи – 17,3%; са-

дово-паркові – 9,8%, що разом становитиме 

лише 39,4% за необхідних 50%! 

Це означає, що необхідно збільшити 

охоплення населення роздільним збиранням 

до 65% або виділити додаткові потенційні 

ресурси – деревина та залишки сортування, 

що можна розглядати як паливо. 

 

Висновки 

Як показано, проблема ТПВ є надзви-

чайно актуальною для України, оскільки в 

умовах зростання кількості і ускладнення 

морфологічного складу основним методом 

поводження з ними залишається захоро-

нення. Навіть в умовах трансформації нор-

мативно-законодавчої бази відповідно до 

європейських вимог та наявності інфра-

структури з переробки найбільш пошире-

них і ресурс оцінних категорій вторинної 

сировини, обмежене фінансування обумов-

лює індивідуальну траєкторію вирішення 

проблеми ТПВ в Україні. Вважаємо, що в 

таких умовах для досягнення суттєвого ре-

зультату щодо зменшення захоронення і 

збільшення кількості відходів, які розгля-

даються як ВМР, необхідно звернути увагу 

на органічні відходи, які легко розклада-

ються. Створення системи правильного 

збору та подальшого використання таких 

відходів дозволить досягти вагомих показ-

ників ефективності використання потенціа-

лу ТПВ. 

Конфлікт інтересів. Автори по-

відом-ляють про відсутність конфлікту 

інтересів.  
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СПЕЦІАЛІЗАЦІЯ СІЛЬСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА ЯК РУШІЙНА СИЛА  

ЕВОЛЮЦІЙНОГО ПЕРЕТВОРЕННЯ НЕОЕКОЛОГІЇ В НООЕКОЛОГІЮ 
 

Спеціалізація сільського господарства, яка впродовж тривалого часу розглядалась як економічна катего-
рія, сьогодні набуває нового – екологічного змісту, стаючи зв’язковою ланкою між харчовими потребами 
людини і можливістю природних екосистем забезпечувати ці проблеми.  
Метою є наукове обґрунтування необхідності «вписання» спеціалізації сільського господарства у дина-
міку природних екосистем на складному шляху їх трансформації у агроекосистеми.  
Результати. Взаємовідносини суспільства з природою в біосфері планети розвиваються як дві складові 
частини більш генерального процесу – еволюції природи і суспільства. Загострення глобальної екологіч-
ної проблеми спричинене суттєвою різницею швидкостей з якими вони розвиваються. При цьому, відпо-
відно до ідеї взаємозв’язку простору і часу цей процес (взаємодії природи і суспільства) робить відповід-
ні «відбитки» на будь якій території. Такі «відбитки» знайдені на території Харківської області, на якій 
досліджувалась динаміка агроекосистем. Оскільки кордони агроекосистем є конструктивними, тобто 
тими, що весь час змінюються, вони формують свої, відмінні від адміністративних кордонів просторові 
утворення. Але у природних екосистемах механізми пристосування набагато розвинутіші, передусім 
через багатоярусність природних угруповань на відміну від монокультури, яка практикується в агроеко-
системх. Вирішити екологічні проблеми сучасного сільського господарства можливо завдяки впрова-
дженню адаптивних агроекосистем, в яких головні речовинно-енергетичні механізми за своїм типом 
максимально наближені до тих, що мають місце у природних екосистемах. Таке «наближення» здійсню-
ється за рахунок збільшення біорізноманіття, значного посилення органічної складової землеробства, 
повноцінних сівозмін,  біодинаміки та вермикультури. Взагалі, адаптація покликана максимально набли-
зити сучасні напрямки розвитку сільського господарства до тих потенційних можливостей, якими воло-
діє кожний природний ландшафт.  
Висновки. В процесі ноосферогенезу вид «Homo Sapiens» сформував свою, не менш природну, екосис-
тему – агроекосистему, яка пройшла складну еволюцію. Згідно з припущенням, що сільське господарст-
во за типом речовинно-енергетичних відносин найбільш наближене до природних екосистем, наукове 
обґрунтування його спеціалізації, яка б відповідала наявному агро-кліматичному потенціалу певного 
природного ландшафту, вважається нам головним завданням, виконання якого забезпечить збалансоване 
природокористування у агросфері. З точки зору теорії і методології екологічної науки ноосферні екосис-
теми, серед яких найбільш наближеними до природних є агроекосистеми, вже сформовані і можуть стати 
тим об’єктом і предметом дослідження, який виведе знайому вітчизняним екологам але не помічену нау-
ковим загалом неоекологію на зовсім інші обрії. 
КЛЮЧОВІ СЛОВА: агроекологія, агроекосистема, спеціалізація, ноосфера, біорізноманіття, монокуль-
тура 
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The specialization of agriculture, which has long been regarded as an economic category, is today gaining a new 
meaning - environmental content, becoming a link between human nutritional needs and the ability of natural 
ecosystems to address these problems.  
Purpose. To substantiate the scientific need to "fit in" the specialization of agriculture in the dynamics of natural 
ecosystems on the complex path of their transformation into agroecosystems.  
Results. The process of interaction between nature and society (movement) in planetary space-time is represent-
ed as two of its main components - nature and society. One of the main causes of the environmental problem lies 
in the different speeds of development of nature and society. The result of this difference is necessarily "de-
layed" in the geographical space. Such "prints" were found in the Kharkiv region, where the dynamics of agroe-
cosystems were studied. Because the boundaries of agro-ecosystems are constructive, that is, they are constantly 
changing, they form their spatial entities, different from administrative boundaries. But in natural ecosystems, 
adaptation mechanisms are much more sophisticated, primarily because of the multilevel nature of natural com-
munities as opposed to the monoculture practiced in agroecosystems. Adaptive agroecosystems are widely used 
to solve the environmental problems of modern agriculture, in which widespread consideration, full steam crop 
rotation, biodiversity increases, manure is completely utilized, biomethods are applied. Actually, adaptation is 
the search for such forms of agriculture that would meet the natural capabilities of a certain area.  
Conclusions. In the course of noospherogenesis, the species "Homo Sapiens" has formed its own, no less natu-
ral, ecosystem - an agroecosystem that has undergone a complex evolution. Given that agriculture is the closest 
in terms of material-energy relations to the natural ecosystems of the industry, the search for such forms of man-
agement (specialization) that would meet the natural capabilities of a particular area is probably the main task, 
the solution of which will promote a balanced use of the agro-sphere. From the point of view of the theory and 
methodology of environmental science, noospheric ecosystems, among which the closest to the natural ones are 
agroecosystems, have already been formed and can become the object of research that will bring neo-ecology 
known to domestic ecologists, but not generally observed. 
KEYWORDS: agroecology, agroecosystem, specialization, noosphere, biodiversity, monoculture 
 
Сонько С. П., Полторецкий С. П., Василенко О. В., Шевченко Н. О. 
Уманский национальный университет садоводства 
СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ СЕЛЬСЬКОГО ХОЗЯЙСТВА КАК ДВИЖУЩАЯ СИЛА ЭВОЛЮ-
ЦИОННОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НЕОЭКОЛОГИИ В НООЕКОЛОГИЮ 
Специализация сельского хозяйства, которая в течение длительного времени рассматривалась как эконо-
мическая категория, сегодня приобретает новое - экологическое содержание, становясь связующим зве-
ном между пищевыми потребностями человека и возможностью природных экосистем обеспечивать эти 
потребности.  
Целью предлагаемого исследования является научное обоснование необходимости «вписания» специа-
лизации сельского хозяйства в динамику природных экосистем на сложном пути их трансформации в 
агроэкосистемы.  
Результаты. Процесс взаимодействия природы и общества (движение) в планетарном пространстве-
времени представляется в виде двух главных своих составляющих - природы и общества. Одна из глав-
ных причин возникновения экологической проблемы кроется в различных скоростях развития природы и 
общества. Результат же этой разницы обязательно «откладывается» в географическом пространстве. 
Такие «отпечатки» найдены на территории Харьковской области, на которой исследовалась динамика 
агроэкосистем. Поскольку границы агроэкосистем являются конструктивными, то есть теми, которые все 
время меняются, они формируют свои, отличные от административных границ пространственные обра-
зования. Но в природных экосистемах механизмы приспособления намного более развиты, прежде всего 
из-за многоярусности природных группировок в отличие от монокультуры, которая практикуется в агро-
экосистемх. Решить экологические проблемы современного сельского хозяйства призваны адаптивные 
агроэкосистемы, в которых широко применяется сидерация, полноценные паровые севообороты, увели-
чивается биологическое разнообразие, полностью утилизируется навоз, применяются биометоды. Соб-
ственно, адаптация, это поиск таких форм ведения сельского хозяйства, которые соответствуют есте-
ственным возможностям определенной территории.  
Выводы. В процессе ноосферогенеза вид «Homo Sapiens» сформировал свою, не менее природную, эко-
систему − агроэкосистему, которая прошла сложную эволюцию. Учитывая, что сельское хозяйство − 
наиболее приближено по типу вещественно-энергетических отношений к природным экосистемам, поиск 
таких форм его ведения (специализации), которые соответствуют природным возможностям определен-
ной территории является, наверное, главной задачей, решение которой будет способствовать сбаланси-
рованному природопользованию в агросфере. С точки зрения теории и методологии экологической 
науки ноосферные экосистемы, среди которых наиболее приближенными к естественным является агро-
экосистемы, уже сформированы и могут стать тем объектом и предметом исследования, который выве-
дет знакомую отечественным экологам но не замеченную научным сообществом неоэкологию на совер-
шенно новые горизонты. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: агроэкология, агроэкосистема, специализация, ноосфера, биоразнообразие, мо-
нокультура 
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Вступ 

Незважаючи не лише на активну рито-

рику у обговоренні екологічної проблеми, а й 

на цілком конкретні дії щодо її вирішення 

(стратегія сталого розвитку) вона не лише не 

вирішена, а й неухильно продовжує загост-

рюватись.  

Свого часу один з авторів, свідомо 

стаючи на позиції Томаса Роберта Мальтуса у 

обговоренні глобальної екологічної проблеми 

загострив увагу на необхідності наближення 

природо перетворювальної діяльності люди-

ни до механізмів, які існують у природних 

екосистемах [9]. 

У оцінці галузей господарської діяль-

ності людини саме за цим показником (на-

ближеність) немає потреби здійснювати рете-

льні пошуки. Така галузь – сільське госпо-

дарство – починаючи з неоліту (за різними 

оцінками від 10 до 16 тис. років) є найпер-

шою і по сьогодні залишається найактивні-

шою галуззю, ведення якої не лише змінило 

обличчя нашої планети (Google Earth), а й 

серйозно деформувало речовинно-енер-

гетичні потоки, що існують у природних еко-

системах. Але у філософських роботах з ви-

никнення й загострення глобальної екологіч-

ної проблеми ця галузь володіє надзвичайною 

унікальністю ще і з інших причин. Незважа-

ючи на свою загально визнану екологічну 

шкоду, вона є і продовжує залишатись най-

більш толерантною по відношенню до при-

родних екосистем галуззю. Доказом цього є 

передусім сучасний стан біосфери планети, 

яка залишається здатною підтримувати гоме-

остаз, і не в останню чергу через здатність 

елімінувати антропогенні впливи.  

Розуміючи дестабілізаційний вплив на 

стійкість біосфери цієї галузі [6] ми все ж 

таки ризикуємо стверджувати, що саме ве-

дення сільського господарства робить найбі-

льший внесок у підтримку такої здатності. 

Адже прояв найнегативніших наслідків ве-

дення сільського господарства – утворення 

белендів - природа елімінує за відносно стис-

лі (в межах геологічного періоду) відтинки 

часу [4]. Натомість, наслідки розвитку інших 

галузей, які ми відносимо до менш толерант-

них [28], і які відрізняються передусім вироб-

ництвом «третинної речовини» [34] порушу-

ють природні ландшафти аж до літогенної 

основи. Саме на цей беззаперечний факт на-

голосив ще на початку ХХ століття наш ви-

датний співвітчизник В.І.Вернадський, назва-

вши людську діяльність у біосфері «геологіч-

ною силою». 

Найкраще швидкість повернення стану 

природних екосистем до початкового після 

тривалого впливу людини змодельована у 

відомому фільмі «Життя після людей». З 

нього видно, що саме рослини, на біомасу 

яких у біосфері припадає понад 98%, «повер-

тають» природні ландшафти до свого інварі-

анту. І це, напевне, найбільш вагомий аргу-

мент на користь твердження про непересічну 

роль сільського господарства у підтримці 

гомеостазу біосфери. Відтак, спеціалізація 

сільського господарства, як засіб «вписання» 

у речовинно-енегетичні потоки біосфери ре-

зультатів людської діяльності, вже постає у 

новій іпостасі не економічної, а екологічної 

категорії. 

Нажаль, консерватизм класичних біо-

логічних шкіл «не випускає» екологію поза 

межі біологічних наук, заперечуючи тим са-

мим активну участь людини у сучасному 

розвитку біосфери. На цей кричущий факт 

свого часу звернув увагу В. Ю. Некос, який в 

останні роки свого життя активно наголошу-

вав на необхідності виокремлення науки про 

біосферну поведінку людини – неоекологію. 

За останні роки дискусії про необхідність 

існування такої науки майже вщухли. Біологи 

продовжують «відкривати» нові і досліджу-

вати взаємодію із середовищем старих видів 

рослин і тварин, яких завдяки природо-

перетворній діяльності людини з кожним 

днем стає все менше. Так, лише за одну добу 

з планети счезає один вид [8]. 

Однак, незважаючи на це, ноосферні 

(за участю людини) екосистеми, сформовані 

ще в неоліті, існують і розвиваються [19[. 

Саме цей факт дає підстави стверджувати, що 

еволюція як усієї біосфери так і наук про її 

розвиток – явище об’єктивне. І цей процес 

еволюції включає в себе як усі екосистеми 

(природні і штучно утворені), так і складну 

трансформацію неоекології в нооекологію. 

Метою  дослідження є наукове обґру-

нтування необхідності «вписання» спеціалі-

зації сільського господарства у динаміку при-

родних екосистем на складному шляху їх 

трансформації у агроекосистеми. Методоло-

гічний зміст нашого дослідження буде також 

охоплювати питання, пов’язані з поступовою 

еволюцією новітньої екології (неоекології) в 

ноосферну екологію (нооекологію).  
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Цей новий зміст традиційного екології 

(зважаючи на антагоністичне ставлення з 

боку ортодоксальних екологічних студій) 

останніми роками настирливо стукає у двері 

порушеними та знищеними природними 

ландшафтами, глобальними змінами клімату, 

зникненням численних видів рослин  і тварин 

і упертим невизнанням істинних (антропо-

генних) коренів загострення глобальної еко-

логічної проблеми. Спроба знайти коріння 

виникнення, подальшого загострення еколо-

гічної проблеми і, найголовніше, надію на її 

вирішення саме на теренах сільського госпо-

дарства також є метою авторів даної статті. В 

процесі багаторічних пошуків з’ясувалось, 

що завдання виживання людства на складно-

му шляху вирішення екологічної проблеми 

значною мірою філософське, а, отже, надає 

нового змісту освітнім програмам підготовки 

докторів філософії, статус яких за старою 

радянською традицією помилково продов-

жують урівноважувати зі статусом кандидата 

наук. 

 

Результати дослідження 

Сучасний стан навколишнього середо-

вища, зазначений в працях багатьох вчених-

екологів змушує засумніватися в безхмарно-

му майбутньому людства. Однак, особливу 

специфіку екологічна проблема набуває у 

сільському господарстві - галузі, діяльність 

якої всі ми відчуваємо щодня і яка пов'язує 

людину з природними екосистемами. Уніка-

льність цієї галузі стає ще більшою, якщо 

врахувати непомітну на перший погляд, «ти-

ху кризу» землеробства, пов'язану з ерозією 

ґрунтів. Ще наприкінці ХХ століття глобальні 

непоправні втрати ґрунту на орних землях 

становили 23 млрд. т на рік. Причому, 11,8 

млрд. т в рік припадало наприкінці 1990 років 

на 4 країни США, Росію, Індію та Китай. При 

наявності загальних даних про ґрунтову еро-

зію, відомості про її темпи практично відсутні 

[13]. Можливе лише встановлення загальних 

тенденцій втрати ґрунтами родючості саме за 

спеціалізацією сільського господарства [9]. 
Кількісним показником, що відбиває 

рівень екологічної рівноваги сільського гос-
подарства  традиційно вважається вміст гу-
мусу в ґрунті [14]. Середньорічна втрата гу-
мусу в типових чорноземах України наприкі-
нці 1990-х років складала від 0,3 до 1,2 т/га. 
Результати вимірів вмісту гумусу на агро-
станції «Митниця» (Київська область) пока-
зали, що за 54 роки оранки вміст гумусу з 
9,12% знизився до 5,6%. Втрати склали 3,46% 
чи 0,64% за десятиріччя [17]. Аналогічні дані 
приводяться по Молдавії й Одеській області 
[33], по Черкаській області [11]. Україна, як 
країна з давньою землеробською культурою, 
страждає від ґрунтової ерозії, мабуть, більше 
за всіх. Нажаль, це припущення має цілком 
видимі контури, враховуючи, що кількість 
гумусу у грунтах України з 1980-х років по 
2010 зменшилась з 8-10% до 3,5-5%. 

Наведені факти, а також певний песи-
мізм у погляді на майбутнє людства наштов-
хнули свого часу на пошук нових підходів до 
вирішення світової продовольчої проблеми, 
яка, як показує досвід, тісно пов'язана з еко-
логічною [26]. 

Не можна сказати, що наукова пробле-
ма екологічно безпечного сільського госпо-
дарства взагалі не ставилася в біології, еколо-
гії, географії. Але не можна також сказати, що 
вона поставлена коректно, і, таким чином, 
вирішена раз і назавжди. Аналіз різних нау-
кових підходів до її вирішення, а також пере-
лік причин, внаслідок яких людство не може 
бути впевнене в своєму прогодуванні завтра, 
відніме дуже багато часу. Ми не ставимо пе-
ред собою таке завдання. Єдине, що можна 
відзначити, це відсутність в існуючих конце-
пціях цілісного, холістичного бачення про-
блеми взаємодії природи і суспільства попри 
той факт, що вона дискутується починаючи 
від античних часів. Проте, з точки зору дослі-
дження спеціалізації сільського господарства, 
онтологія такої взаємодії, власне, її суть поля-
гає у наступному.  

Процес взаємодії природи і суспільства 
(рух) в планетарному просторі-часі уявля-
ється у вигляді двох головних своїх складо-
вих − природи і суспільства. Цей розвиток 
відбувається у планетарно-обмеженому еко-
логічному просторі  (рис.1). 

Ці складові, взаємодіючи між собою  
заповнюють географічний простір вже 10 тис. 
років, призводячи до його поступового «ути-
скання» [10]. За результатами попередніх 
досліджень встановлено, що процес ноосфе-
рогенезу розвивається у певній системі відліку, 
якій притаманні просторово-часові парамет-
ри. Відтак, «стиснення» географічного прос-
тору завжди «компенсується» реальним ча-
сом, про що були написані окремі географічні 
роботи [15]. Для «полегшення» такої 
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компенсації наш вид організовує «пастки для 
часу», 
переносячи сучасне навантаження на майбут-
нє. Це означає, що наш вид заборгував при-
роді видтинок часу, на який він її випереджає 
в процесі обопільного розвитку [28]. Етапи на 
рис.1,2. відображають принципово вагомі 
суттєві «сходинки» усього процесу взаємодії 
природи і суспільства.  

Перший етап описує «відділення» 

виду «Homo Sapiens»від інших видів 100 – 

150 тис. років тому. На другому етапі (8 -10 

тис. років  тому) людство почало активно 

видозмінювати поверхню планети, зокрема, 

розвиваючи сільське господарство (агрое-

косистеми). На третьому (індустріальному) 

етапі Людина розумна, опанувавши закони 

класичної механіки набагато збільшила 

глибину і швидкість структурного перетво-

рення природних екосистем. Проте, згідно  

теорії біосфери-ноосфери В.І.Вернадського 

гармонійна взаємодія природи і суспільства 

повинна відбуватись на другому етапі. Але, 

необхідною умовою такого гармонійного 

розвитку повинне бути віртуальне «розши-

рення» географічного простору, зокрема, 

через його утискання (під впливом розвит-

ку «інфраекосистем»). Критичний 4- й етап 

є межевим напередодні покидання видом 

«Homo Sapiens» планети Земля, або ж 

створення космоекосистем [19]. Зважимо, 

що передумови для створення космоекоси-

стем останніми роками формуються неймо-

вірними зусиллями Ілона Маска, який готує 

експедицію на Марс вже найближчими 

роками.  

Як бачимо з рис.1,2, найважливіша з 

причин загострення екологічної проблеми 

знаходиться на різношвидкісних трендах 

розвитку природи і суспільства. Результат  

цих розбіжностей з позицій  теорії віднос-

ності повинен «закарбовуватись» у гео-

графічному просторі. Ці «відбитки» мо-

жуть бути або видимими, або схованими у 

інші виміри від погляду дослідника, що 

пояснюється подвійним характером кор-

донів агроекосистем [19]. 

За результатами наших досліджень, 

агроекосистеми (з подвіним характеррм 

кордонів), сформовані в межах Харківсь-

кої області, за допомогою спеціальних 

дослідницьких процедур можливо «знай-

ти» у просторі. Зокрема, при накладанні 

декіль- кох двомірних об’єктів варто 

очікувати утворення якоїсь нової за 

якістю просторової структури. 

Це можуть бути межі ландшафтних 

комплексів, межі екосистем, сільськогоспо-

дарських районів та ін. 

Власне, «розбігання» цих меж як раз і 

свідчить про різні швидкості розвитку при-

роди і суспільства, що на рис.1,2 показано 

різним діаметром складових «П» та «С». 

Рис. 1 − Концептуальна схема взаємодії 

природи і суспільства 
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Рис. 2 − Головні етапи взаємодії природи і суспільства (просторово-часові зрізи). Різними тонами 

сірого кольору показаний різний ступінь «утискання» географічного простору 

Умовні позначення: 1 − номери сільськогосподарських районів; 2 − межі сільськогосподарських районів 

(економічні межі агроекосистем); 3 − межі типів організації території (природні межі агроекосистем); 4 − 

ділянки (сегменти) простору, на які «незбігаються» природні і економічні межі агроекосистем   

Рис. 3 − Формування зон ентропійного напруження 
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Для конструктивного ж рішення 
«глобальної екологічної проблеми» необ-
хідно знайти такі ділянки простору, в яких 
відбита різність швидкостей природи і сус-
пільства і, в подальшому, поступово їх зме-
ншуючи, привести у оптимальні співвідно-
шення.  

Ще раз наголосимо на тому, що така 
«регуляція» можлива на рівні агроекосис-
тем, бо вони за типом речовинно-
енергетичних відносин знаходяться най-
ближче до біосферних механізмів. В додат-

ку до реальної території (Харківська об-
ласть) в результаті дослідження просторо-
вої динаміки агроекосистем (рис.3), були 
знайдені такі «сегменти» часу, які «взяті в 
борг» і які відбиті в просторі  [23]. 

Повторне дослідження території Хар-

ківської області за подібною методикою, але 

через 30 років проявило схожі ознаки, які 

підтверджують вірогідність нашої концепції 

[22]. Зокрема у 1985 році на цій території  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Рис. 4 − Агроекосистеми, що формуються в  Харківської області (2015р.) 
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було сформовано 11 сільськогосподарських 

районів (в економічних межах агроекосис-

тем).  А 30 років поспіль (у  2015 році) всього 

7. Відтак, загальна площа зон ентропійного 

напруження за ці роки значно зросла. 

Згідно класичним (С.Подолинський) і 

сучасним уявленням (В.Рачков, Д.Ріфкин, 

В.Горшков, В.Письмак та ін.), таке «розхо-

дження» спонукає підвищення рівня планета-

рної ентропії, а, відтак, більшу інформаційну 

 «напруженість», яка, на нашу думку і є при-

чиною виникнення та загострення багатьох 

«глобальних» проблем (а не лише екологіч-

ної). Так, у попередніх публікаціях Зокрема, 

встановлений високий ступінь зв’язку між 

рівнем збігу природних та економічних меж 

агроекосистем з балансом гумусу у ґрунтах 

[29]. 

В моделі (рис.2) показаний загальний 

тренд видозміни географічного простору 

нашим видом в прагнення побудови ноосфе-

ри. Зауважимо, що сьогоднішньому стану 

такої динаміки притаманне постійне «стис-

кання» цього простору новітніми трендами, 

що йдуть від світових міст (4 етап з рис. 1,2). 

Разом з тим здійснюється «викривлення» 

географічного простору дією просторових 

інверсій [15]. Найважливішим наслідком цьо-

го є поглиблюваний дисбаланс природокори-

стування («екологічна проблема»). Крім того 

здійснюється просторовий перерозподіл люд-

ської популяції через поглиблення диспропо-

рцій між кількістю міського і сільського на-

селення [5]. 

Сучасний етап формування агроеко-

системи з рухомими кордонами найкраще 

демонструється наступним прикладом [30]. 

Власне, мова йде про мікротериторіальний 

рівень, на якому людина безпосередньо кон-

тактує з природними екосистемами, створю-

ючи ріллю, пасовища,  сіножаті чи сільваку-

льтуру. Крім сільського господарства - це усі 

ті підприємства, які працюють на ресурсах 

природних екосистем – сільвакультура (лісо-

ве господарство), рекреаційне господарство,   

харчова, деревообробна, легка промисловість 

та ін. В природних умовах, притаманних  

помірному клімату природних  зон, в межах 

кожної області України можна виділити від 4 

до 18 локальних АПК (ЛАПК), які об’єктивно 

формуються залежно від спеціалізації сільсь-

кого господарства. Механізм їхнього форму-

вання універсальний у всіх природних зонах, 

де ведеться сільське господарство (рис.5). 

ЛАПК виділяються шляхом територіального  

сполучення сировинних зон переробних підп-

риємств. 
Важливо, що ці сировинні зони зміню-

ють свою конфігурацію щороку, тому що 
кожне сільськогосподарське підприємство 
(незалежно від форми власності) суттєво за-
лежить від природних і економічних умов, які  
постійно змінюються. Як правило, підприєм-
ства харчової промисловості працюють в 
районних центрах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Умовні позначення:  1 – промислові агломерації; 2 – промислові вузли; 3 – промислові 

центри; 4 – промислові пункти; 5 – локальні АПК; 6 - кордони економічних макрорайонів 

Рис. 5 − Участь агроекосистем у формуванні економічних районів. 
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Виділення кордонів локальних агроп-
ромислових комплексів робиться шляхом 
умовного «накладення» сировинних зон  
окремих підприємств харчової промисловос-
ті. Оскільки зони сільськогосподарської спе-
ціалізації знаходяться в тісній залежності від 
умов природного середовища, то вони вна-
слідок постійної (щорічної) зміни цих умов 
формують кордони, які ближчі не до ліній, а 
до широких смуг. Відтак, об’єктивно здійс-
нюється постійне уточнення конфігурації цих 
меж, оскільки внаслідок мінливих умов (при-
родних чи економічних) окремі суб’єкти сіль-
ськогосподарської діяльності змушені підла-
штовуватись під ці умови (коригувати спеці-
алізацію), що, без  сумніву відіб’ється на за-
гальних обсягах виробництва різних видів  
продукції. Отже, кордони агроекосистем є 
об’єктивними утвореннями, або тими, що 
весь час змінюються і формують свої, відмін-
ні від адміністративних кордонів просторові 
дістрикти. З точки зору методології географі-
чної науки цей факт має ще й інше більш 
вагоме значення, зокрема, у дискусіях про 
існування просторових утворень «незалеж-
них» від природи, на кшталт «соціогеосис-
тем» (Людмила та Костянтин Нємець). 

Тепер звернемось, власне до екологі-

чних проблем, які виникають під час веден-

ня сільського господарства, оскільки їх ро-

зуміння дасть змогу пересвідчитись, що 

сільське господарство дійсно є галуззю, 

найбільш толерантною до біосфери. При 

цьому у термін «толерантність» ми заклада-

ємо, скоріше, не сучасний стан цієї галузі, в 

ті невикористані можливості наближення її 

до механізмів речовинно-енергетичного 

обміну, які діють у природних екосистемах.  

Екологічні проблеми, які мають прояв 

у агросфері, можна поділити на три групи 

[25]. Перша група – рівень усієї географіч-

ної оболонки (або біосфери). Ці проблеми є 

найбільш концептуальними. Друга група – 

рівень агроландшафту, де виникають і весь 

час загострюються головні протиріччя, 

пов’язані з повсякденним природокористу-

ванням у агросфері. Третя група – рівень 

окремого поля (і навіть більш дрібних його 

мікроділянок), де можливе запровадження 

стратегії «вписання» спеціалізації у приро-

дну екосистему через введення певної куль-

тури в агрофітоценоз.  

Для кожної групи проблем варто 

вживати визначену методологію. Для пер-

шої найбільш підходить теорії біосфе-

ри/ноосфери  В.І.Вернадського. Але, сучас-

на інтерпретація цієї теорії повинна врахо-

вувати новітні тенденції у взаємовідноси-

нах людини і природи. Не зробивши цього 

людство весь час наражатиметься на небез-

пеку постійного загострення відносин у 

сфері природокористування. Згідно резуль-

татів досліджень одного з авторів теорії 

біотичної регуляції – біофізика Віктора 

Горшкова [6], глобальна біота має потуж-

ність, що у десятеро перевищує потужність 

усіх енергетичних засобів сучасної цивілі-

зації. Тому виникає спокуса прагнути до 

збільшення енергетичних потужностей 

людської цивілізації задля подолання 

«спротиву» біосфери, або ж для остаточно-

го її зарегулювання.   

Проте, причина такого енергетичного 

конфлікту природокористування набагато 

складніша. За розрахунками того ж вченого 

на кожний квадратний мікрон поверхні 

планети припадає кілька живих клітин, у 

яких відбуваються вузько-специфічні різно-

спрямовані біохімічні реакції. Знаючи ви-

значені характеристики потоку енергії сон-

ця, можна доволі точно розрахувати потік 

інформації, що її переробляє одна жива 

клітина в процесі своєї взаємодії з довкіл-

лям. За розрахунками, цей потік становить 

величину такого ж порядку, що й потік ін-

формації, перероблений в сучасному ком-

п'ютері (приблизно 10
8
 біт у секунду). Усі 

живі організми біосфери містять приблизно 

10
28

 клітин і переробляють за секунду при-

близно 10
36

 біт інформації про стан довкіл-

ля. Це число є більшим за можливості пере-

робки інформації людською цивілізацією в 

одиницю із двадцятьма нулями число раз.  

Отже, для «контролювання» біосфери 

людству треба б було впровадити мережу з 

мікро-комп'ютерів, «зарядити» їх відповід-

ним програмним забезпеченням й покрити 

ними поверхню усієї нашої планети. Іншою 

мовою, створити аналог існуючої біосфери 

Землі. Найскоріше, що це завдання було б 

провалене через свою безглуздість. Саме 

тому найбільш реалістичною можливістю 

підтримки комфортного для життя біоти 

середовища є збереження й постійне відно-

влення недоторканих природних екосистем 

на значних площах земної кулі, тому що 

сила стабілізаційного впливу пропорційна 

сукупній площі територій, займаних приро-

дними екосистемами.  
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На макрорівні стає більш зрозумілою, 

ще одна проблема, похідна від усвідомлен-

ня важливості наявності непорушених при-

родних екосистем. Усім відомо, що біологі-

чна продуктивність одиниці площі природ-

ної екосистеми і агроекосистеми (яка праг-

не до монокультури) суттєво відрізняється 

на користь природних екосистем. Тобто, які 

б ми не застосовували генно-технологічні 

новації з метою покращення використання 

сонячної радіації культурними рослинами, 

засвоєння ФАР (фотосинтетично активна 

радіація) початково вище у природних 

угруповань рослин в умовах природної еко-

системи. Власне, цей факт переводить амо-

рфну і доволі абстрактну проблему природ-

ного біорізноманіття у розряд непересічно-

го завдання глобально-еволюційного рівня. 

Видовий рівень біорізноманіття можна 

вважати базовим, оскільки поняття біологі-

чного виду є елементарною одиницею кла-

сифікації органічного світу. Одна із зако-

номірностей біологічного різноманіття 

стверджує, що найбільш багаті видами спі-

льноти більш стійкі. Це пов’язано із наявні-

стю різноманітних типів і форм біотичних 

взаємин – топічних, форичних, фабричних, 

трофічних тощо. Тобто, один і той самий 

вид може слугувати не лише складовою 

трофічного ланцюга, але і житлом для осо-

бин інших видів, засобом для розповсю-

дження насіннєвих зачатків, створювати 

сприятливі умови для існування і т. д. Тому 

вилучення хоча б одного із видів із екологі-

чної системи може призвести до її дестабі-

лізації, порушення механізмів підтримки 

гомеостазу і, як наслідок, − загибелі [31]. 

Саме тому у природних екосистемах 

механізми пристосування набагато розви-

нутіші, передусім через багатоярусність 

природних угруповань. При цьому значення 

ФАР
1
 у окремих рослин угруповання мо-

жуть залишатись не такими високими порі-

вняно з тими, до яких прагнуть селекціоне-

ри при виведенні окультурених аналогів. 

Відтак, монокультура, яка практикується в 

агроекосистемх, вже початково заганяє цю 

проблему в глухий кут. Власне, про це, та 

про інші аспекти порівняння природних та 

                                                           
1
 Фотосинтетично активна радіація – частина 

сонячної радіації, що надходить до біоценозів в 

діапазоні від 400 до 700 нм,  і та, що використо-

вується рослинами для фотосинтезу. 

агроекосистем свідчать дані, наведені в 

таблиці 1.  
Отже, з біосферних позицій дотри-

мання славнозвісного «закону повернення», 

(яким наче прапором розмахують сучасні 

агрохіміки) у заздалегідь термодинамічно 

від’ємних агроекосистемах дуже сумнівне. 

На рівні агроландшафів дуже гострий прояв 

мають проблеми, пов’язані з ерозією та 

втратою ґрунтами їхньої природної родю-

чості. Конструювання агроландшафтів як 

моделей протиерозійної (контурно-меліо-

ративної) просторової організації поклика-

не вирішити саме цю проблему. Проте,  

наукова коректність саме такої постановки 

проблеми викликає великі сумніви. Бо до-

ведено, що саме висока просторова розга-

луженість природних ландшафтів/екосис-

тем виступає запорукою високого біорізно-

маніття, а, отже, їхньої стійкості до негати-

вних зовнішніх збурень (табл.). 
За результатами досліджень М.В. Ку-

ценка, «вписання» контурів полів у ізолінії 

рельєфу може викликати з часом небезпеку 

лавиноподібної ерозії, зпівставної із зсува-

ми і навіть селями. Тобто, сучасні контур-

но-меліоративні системи є заходом частко-

вим, оскільки у певних їх вузлах накопичу-

ється надлишкова гравітаційна напруга 

[12,20]. На мезорівні можливе лише частко-

ве вирішення проблеми адаптації агроеко-

систем, до чого перший крок зробив ще 

В.В.Докучаєв, намагаючись таким чином 

змоделювати агроландшафт, щоб у ньому 

зберігались наближені до природних спів-

відношення полів, кормових угідь, багато-

річних насаджень і водойм. 

Більшість перелічених вище проблем 

у сільському господарстві зможуть виріши-

ти адаптивні агроекосистеми. Це такі агро-

екосистеми, у яких повсюдно застосову-

ються повноцінні сівозміни, збільшується 

органічна складова землеробства, підвищу-

ється біорізноманіття, застосовуються біо-

динаміка та вермикультура. Іншою мовою, 

адаптація, це обґрунтування таких напрям-

ків ведення сільського господарства, які б 

раціонально використовували ресурси при-

родних екосистем певної території. Ще у 

середині ХХ століття всесвітньо відомий 

учений-генетик М.І.Вавилов науково довів 

можливість «опівнічнення землеробства», 

наприклад, в перезволоженій зоні Нечорно-

зем’я він пропонував сіяти не пшеницю, а 

жито. Сьогодні саме цим шляхом пішли  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B7
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Таблиця   

Властивості природних та агроекосистем, що впливають на їхню здатність 

до стабільності та до накопичення поживних елементів [18] 

 

№ 

з\п 
Тип екосистем 

Властивості 

природні 
сільсько- 

господарські 

Абіотичні 

1 Швидкість інфільтрації  Висока Низька 

2 Величина стоку  Низька  Висока 

3 Ерозія  Низька  Висока 

4 Рослинний покрив  Значний  Малий 

5 Опад та інші рештки  Багато  Мало 

6 Втрати ґрунтової вологи  Високі Низькі 

7 Ґрунтові колоїди  Багато  Мало 

8 Втрати на вимивання  Низькі  Високі 

9 Температура ґрунту  Нижча  Вища 

Біотичні 

1 Внутрішній кругообіг рослин  Вищий  Нижчий 

2 Синхронізація активності рослин і мікроорганізмів  Висока  Низька 

3 Різноманіття біологічної активності в часі  Високе  Низьке 

4 Різноманіття рослинних популяцій  Високе  Низьке 

5 Генетичне різноманіття  Високе  Низьке 

6 Потенціал відтворення  Високий  Низький 

 
такі європейські країни як Німеччина, Фін-

ляндія, Швеція, Норвегія.  

М.І.Вавилов також закликав у півден-

ному степу пшеницю замінити на сорго. В 

даний час в Італії, Іспанії і Франції площі 

посівів сорго збільшилися в 30-60 разів [24]. 

Збільшення фіторізноманіття в агрое-

косистемх України, а, отже підсилення їх 

буферності по відношенню до аборигенних 

екосистем можливе введенням до них таких  
культур як Нут (Cіcer arіetіnum L.), Сочевиця 
звичайна (Lens culinaris), Чина посівна 
(Lathyrus sativus), Сорго звичайне (Sorghum 
bicolor), Рижій посівний (Camelina sativa L.), 
Амарант (Amaránthus), Світчграс або лозопо-
дібне просо (Switchgrass – Panicum virgatum L.). 

Нут (Cіcer arіetіnum L.) - жаро- та посу-
хостійка зернобобова культура, насіння якої 
високо ціниться на світовому ринку як дже-
рело рослинного білка для харчування людей 
і годівлі сільськогосподарських тварин. Ос-
новні виробники товарної продукції нуту – це 
країни зі спекотним кліматом: Португалія, 
Іспанія, країни колишньої Югославії. Щоріч-
но в Європу завозять близько 120 тис. т нуту 
переважно із Сирії та Мексики [3].  

У світовому виробництві зернобобових 
нут займає четверте місце, поступаючись 
лише сої, арахісу та квасолі. На його частку 
припадає 15,6 % від валового збору всіх зер-
нобобових культур. В Україні зростає попит і 

розширюються площі під нутом: за останні 
10 років площа посівів нуту збільшилася бі-
льше, ніж у 10 разів, і становить близько 50–
70 тис. га. В особливо посушливі роки нут 
добре конкурує за продуктивністю з горохом. 
За посухостійкістю він посідає друге місце 
після чини. Завдяки потужній кореневій сис-
темі та економному витрачанню води нут 
найбільш пристосований для вирощування в 
регіонах, які страждають від частих посух у 
літній період [21].  

Сочевиця звичайна (Lens culinaris). 

Світова площа посівів сочевиці близько 1 

млн. га. На даний час основна площа посіві 

зосереджена в таких країнах , як Індія, Туреч-

чина, Австралія та Канада. В Україні її виро-

щують в Лісостеповій та Степовій зонах. 

Сочевиця, як і всі бобові культури, 

сприяє накопиченню азоту в ґрунті, тому 

введення в сівозміну хоча б 20 % бобових дає 

змогу на 30–40% зменшити застосування 

азотних добрив. 

Сочевиця порівняно з горохом є 

більш теплолюбною. Насіння цієї культури 

починає проростати за температури 4–5°С. 

Під час початку вегетативного росту опти-

мальна температура має складати 

+12...+16°С, а під час наливання насіння – 

не менше +22...+25°С. Сходи сочевиці ви-

тримують короткочасні приморозки до –

5°С. Сочевиця є відносно посухостійою 
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сільськогосподарською культурою і витри-

мує дефіцит вологи краще, ніж кормові 

боби та горох, але порівняно з нутом та 

чиною – гірше. Сочевиця є рослиною дов-

гого світлового дня. Якщо порівняти її з 

іншими зернобобовими культурами, то вона 

має підвищені вимоги до родючості ґрунтів, 

росте краще на супіщаних та суглинистих 

ґрунтах, реакція ґрунтового розчину яких є 

нейтральною. На ущільнених, важких, со-

лончакових та кислих ґрунтах росте погано. 

Чина посівна (Lathyrus sativus). Дану 

сільськогосподарську культуру вирощують 

для харчового, технічного і кормового приз-

начення. У насінні чини посівної міститься: 

23–34 % білка, 24–25 % вуглеводів, 0,5–0,7 % 

жиру, 2,5–3,0 % золи, 4,0–4,5 %. клітковини. 

Багато сортів чини посівної містять більшу 

кількістю білка ніж горох і сочевиця, мають 

кращі смакові якості та високу здатність до 

розварювання. Зелена маса даної культури 

багата на білки і добре поїдається всіма вида-

ми сільськогосподарських тварин. Господар-

ська цінність чини посівної зумовлена висо-

кою врожайністю та посухостійкістю, крім 

того ці рослини стійкі до ураження шкідни-

ками та хворобами.  

Чина є більш теплолюбною та посухос-

тійкою культурою, у посушливі роки вона за 

врожайністю перевищує багато інших зерно-

бобових культур. Посухи під час достигання 

зерна слабо впливають на врожайність. Чина 

належить до культур довгого дня. До ґрунто-

вих умов менш вибаглива порівняно з інши-

ми зернобобовими культурами. Вона може 

рости на засолених каштанових та легких 

супіщаних ґрунтах, погано росте на заболо-

чених, важких ґрунтах із близьким заляган-

ням ґрунтових вод 

Сорго звичайне (Sorghum bicolor). У 

світовому землеробстві сорго є однією з ос-

новних продовольчих культур, особливо в 

таких країнах, як Індія, КНР, Ефіопія, Марок-

ко, Судан, займаючи площі близько 50 млн. 

га. Батьківщиною зернового сорго є Африка. 

В Україні, сорго вирощують переважно як 

кормову культуру – на зерно й зелену масу. 

Зерно сорго – не лише цінний корм для худо-

би і сировина для виготовлення комбікормів. 

За кормовою цінністю воно наближається до 

ячменю та кукурудзи. Сорго є також техніч-

ною культурою. Вирощують сорго переважно 

у південних посушливих районах, в Україні – 

в південному Степу на посівній площі понад 

60 тис. га.  

Сорго одна з найбільш посухостійких 

рослин з транспіраційним коефіцієнтом 150–

200. При проростанні рослина поглинає 25–

30% вологи. Сорго невибагливе до ґрунту. 

Може добре рости як на легких, так і на важ-

ких за механічним складом ґрунтах. Малочу-

тливе до підвищеної засоленості ґрунту. Про-

те кращими для нього є легкі супіщані ґрун-

ти, де воно формує найвищі врожаї. Не слід 

розміщувати сорго на заболочених, холодних 

ґрунтах з високим рівнем ґрунтових вод. 

Рижій посівний (Camelina sativa L.). в 

Україні вирощують на незначних площах в 

Поліссі та в Північному Лісостепу, хоча є всі 

передумови до розширення площ під його 

посівами [7]. 

Останнім часом рижій став об’єктом 

різного роду експериментів для оцінки його 

майбутнього потенціалу. Повернення заціка-

вленості до нього викликано рядом причин, 

головні з яких – невибагливість до вирощу-

вання, унікальні властивості й склад рижієвої 

олії, корисна для здоров’я композиція жирних 

кислот, великий добір вітамінів, висока стій-

кість до окислювання. 

В даний час посилився інтерес до ри-

жію, як до олійної культури, зокрема, до його 

придатності для виробництва біодизелю в 

різних країнах. Екологічна безпека виробниц-

тва товарної продукції рижію посівного, по-

рівняно з ріпаком, гірчицею білою та редь-

кою олійною, полягає в тому, що дана куль-

тура не має вичавлених шкідників та хвороб і, 

відповідно, не потребує застосування пести-

цидів, як екологічно небезпечних препаратів. 

Ця культура має короткий вегетаційний 

період і її можна вирощувати як проміжну та 

післяжнивну. Рижій – культура скоростигла. 

У більшості районів вирощування він дозрі-

ває за 80–85 діб. Короткий вегетаційний пері-

од є однією з основних позитивних біологіч-

них особливостей рижію. Завдяки цій власти-

вості рижій визріває в різних кліматичних 

зонах. 

Порівняно з багатьма олійними куль-

турами, рижій менш вибагливий до родючос-

ті ґрунту. Рижій самозапильна, ранньостигла 

культура короткого дня. За період вегетації 

малочутливий до посухи. Рижій, завдяки ко-

роткому вегетаційному періоду, після зби-

рання насіння у фазу повної стиглості дає 

змогу вирощувати інші культури, а також 

накопичити вологу в ґрунті для посівів ози-

мих культур. 
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Амарант (Amaránthus) – однорічна, од-

нодомна рослина, в культурі високоросла, 

розгалужена, добре облистяна. Амарант є 

цінною кормовою, зерновою, технічною, 

харчовою, лікарською та овочевою культу-

рою. Урожайність зеленої маси досягає 100 

т/га і вона широко використовується в тва-

ринництві в свіжому і переробленому вигля-

ді, зокрема, для приготування силосу та 

отримання білково-вітамінної муки та конце-

нтратів, тому що її білок має високу харчову 

цінність. 

Амарант – теплолюбна рослина. Оп-

тимальна температура фотосинтезу біля 40 
о
С, тобто на 10–15 

о
С вища, ніж у більшості 

традиційних культур. Відрізняється висо-

кою вимогливістю до сонячного освітлення 

і росте на різних типах ґрунтів в лісостепо-

вій, лісовій і степовій зонах. Не буде рости 

на дуже кислих і солонцюватих ґрунтах, та 

на ґрунтах з близьким заляганням підґрун-

тових вод. 

Якщо порівняти амарант з іншими тра-

диційними сільськогосподарськими культу-

рами, то його характерною особливістю є 

оптимальне, економне використання вологи 

для утворення одиниці сухої речовини. В зоні 

нестійкого вологозабезпечення висока жаро- 

та посухостійкість амаранту робить його не-

замінною культурою. 

Світчграс або лозоподібне просо 

(Switchgrass – Panicum virgatum L.) - прямо-

стояча теплолюбна багаторічна рослина, 

яка розмножується як насінням, так і коре-

невищем. Коренева система даної культури 

може досягати у глибину до 3 м. В Америці 

та Африці світчграс тривалий час викорис-

товували для консервації ґрунтів і як кор-

мову культуру. Там його вирощування є 

одним із заходів боротьби з ерозією ґрунту 

та збереження природних умов, а в Європі 

він вирощується як декоративна рослина. 

Починаючи з кінця 80-х рр. різновиди світ-

чграсу розглядаються як трав’яні енергети-

чні культури. Він має складові, типові для 

біомаси, яка може бути використана для 

виробництва біопалива: 50 % вуглецю, 43 % 

кисню та 6% водню, крім того, по причині 

високої частки листяної маси у рослині у 

нього високий вміст золи – 4–6 %. 

Світчграс вирощується на різних типах 

ґрунтів, він невибагливий до вмісту пожив-

них речовин і вологи у ґрунті і має позитив-

ний вплив на довкілля, крім того, характери-

зується високою стійкістю до хвороб та шкі-

дників. Він використовується для боротьби з 

ерозією ґрунту та сприяє збереженню приро-

дних умов. Позитивним моментом при виро-

щуванні світчграсу є те, що це дає можли-

вість використовувати землі, непридатні для 

вирощування інших сільськогосподарських 

культур. 

Сучасні тенденції в світовому рільниц-

тві сприяли запровадженню виважених тех-

нологій, які дозволяють майбутнім поколін-

ням залишати досить родючого ґрунту і запо-

бігти викидам в атмосферу діоксину вуглецю. 

Певні дії в межах Кіотського протоколу вже 

мають місце. Зокрема, у США існують біржі 

CO2, які компенсують гроші фермерам, що 

відмовились від полиневого обробітку ґрун-

ту. Сьогодні ринок CO2  у світі становить 

понад 5 мільярдів доларів. 

Багато регіонів України з хвилястим та 

гірським рельєфом залишаються уразливими 

для води і вітру. Натомість, частина рослин-

ності, що залишається на полі після збирання 

врожаю, поглинає всю енергію опадів, переп-

рямовуючи воду в ґрунт і утримуючи її від 

випаровування. Ґрунтуючись на багаторічно-

му досвіді, було виявлено, що чотирипільні 

сівозміни, включаючи пшеницю, кукурудзу, 

сою і боби, були найбільш ефективними для 

ґрунтоощадливої системи no-till. Була розро-

блена спеціальна агроекосистема, заснована 

на принципах полікультури, міжряднї і змі-

шаної сівби. 

Точне землеробство - управління уро-

жаєм, беручи до уваги відмінності в середо-

вищі існування рослин. Основні результати, 

отримані за допомогою цієї технології: міні-

мізація енергетичних субсидій, збільшення 

врожайності і якості продукції, зниження 

негативного впливу на довкілля, покращення 

якості ґрунту. Технологія реалізована двома 

способами  – «off-line» і «on-line». Перший 

забезпечує попередню підготовку завдань на 

основі цифрової комп'ютерної карти. Зокре-

ма, за допомогою GPS планується і здійсню-

ється внесення доз добрива для кожної еле-

ментарної ділянки поля, яка складає 2-2,5 

сотки. Для цього необхідні польові дані що 

попередньо збираються на основі аналізу 

ґрунту. Доза для кожної первинної ділянки 

поля розраховувалася за допомогою картог-

рафічного завдання. Потім карта завдань пе-

редається на комп'ютер на тракторі, оснаще-

ному GPS-приймачем, і за допомогою спеціа-
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льного пристрою виконується зазначена опе-

рація. 
Другий режим («on-line») забезпечує 

визначення сільськогосподарських потреб 
рослин в певних мікроділянках поля за допо-
могою спеціальних датчиків безпосередньо 
під час роботи. Комп'ютери на борту отри-
мують дані від датчиків, порівнюють їх зі 
збереженими сільськогосподарськими вимо-
гами і відправляють сигнали на контролер. В 
даний час розробляються різні датчики опти-
чні, механічні, електромагнітні, що визнача-
ють вміст азоту в листі, засміченість посівів; 
оцінку біомаси. 

Екологічна конверсія сільського гос-
подарства означає різні способи його еко-
логізації, головним чином за рахунок пере-
творення органічної речовини у корисні 
органічні субстанції. В останні роки до кон-
версії включають ті галузі, що наближають 
агросферу до біосферних механізмів – біо-
логічне, органічне, біодинамічне рослинни-
цтво і тваринництво. 

Органічне рослинництво. - це форма 
господарювання, в рамках якої відбувається 
свідома мінімізація використання синтетич-
них агрохімікатів, регуляторів росту рослин, 
домішок кормів та ГМО (до повної відмови). 

Біологічні методи застосовуються для 
боротьби з бур’янами та шкідниками: прийо-
мом внесення всередину природних ворогів 
та специфічних збудників хвороб. Викорис-
товується сівозміна, яка враховує цикл розви-
тку шкідників, цикл обробки ґрунту, що при-
зводить до знищення рослинних відходів. 
Зниження врожайності на 20% майже вдвічі 
збільшить вартість готової (екологічно безпе-
чної) продукції порівняно з традиційними 
методами. 

Найвідомішими «органічними» госпо-
дарствами є «Горизонт» та «Агроекологія» 
(Полтавський район), основними ознаками 
яких є: 

- Використання методів збереження 
ґрунту, при якому всі культури вирощуються 
на глибині 5 см, а поверхня ґрунту мульчу-
ється залишками врожаю. 

- Відтворення родючості ґрунту за до-
помогою органічних добрив, таких як гній, 
неринкова частка врожаю та післяжнивні 
сидерати. 

- захист посівів від бур’янів здійсню-
ється застосуванням культивації, напівпару, 
посівами післяжнивних сидератів із хрестоц-
вітих, які мають алелопатичний вплив на 
бур’яни.  

У органічному тваринництві також іс-
нують певні заборони, що стосуються годівлі 
тварин, їхнього лікування та утримання. 

Біодинаміка - це сучасна ефективна те-
хнологія, яка дозволяє відновити мікробіоло-
гічний баланс ґрунту, відновити його струк-
туру та природні властивості якомога швид-
ше. У біодинамічному сільському господарс-
тві важливо не лише удобрити ґрунт, а й про-
годувати велику чисельність його мешканців. 
Будь-який органічний матеріал, що викорис-
товується для компостування, - це тирса, со-
лома, кухонні відходи, бур’яни, трава і навіть 
гілки. Принципова відмінність полягає у під-
ході до «бур’янів», які вже використовуються 
як біоіндикатори, що вказують на кислотність 
ґрунту, дефіцит води тощо, і які завдяки своїм 
алелопатичним властивостям борються із 
шкідниками (ромашка, кропива, валеріана, 
дерева). 

У сучасних школах європейської біо-
динаміки велика увага приділяється введен-
ню структури в природну екосистему шляхом 
збільшення її природного біорізноманіття, 
використовуючи одну рослину для захисту 
іншої рослини, наприклад цибулі чи часнику. 
Важливий принцип біологічної сумісності 
рослин, що виділяють різні речовини. З цієї 
причини змішані культури та полікультура є 
дуже важливими. 

Здичавлення однієї з віддалених діля-
нок землі у господарстві може стати біотопом 
їжаків, птахів та інших природних ворогів 
шкідників. А дикорослі рослини будуть ви-
конувати роль біодинаміки, особливо для 
приготування настоїв, зеленого гною і доб-
рив. Одночасно садять кущі та багаторічні 
рослини, цибулю та прянощі, однорічники та 
ландшафтні покриття, що запобігають поши-
ренню захворювань, характерних для інтен-
сивного землеробства. 

Вермитехнологiя – важливий напрямок 
бiоконверсiї сiльського господарства. Компо-
стні черви (та штучно розведені гібриди - 
Каліфорнійські, "старатель", Dendrobéana) – 
які живляться рослинними рештками, що 
сприяють накопиченню органічної речовини, 
що утворює біоґумус (вермікомпост) - еколо-
гічно чисті відходи від гною їжі, листя, інших 
органічних речовин, картону і паперу, целю-
лози та органічних відходів. Біогумус переве-
ршує гній і компости за вмістом гумусу в 4-8 
разів. Застосування локального внесення біо-
ґумусу в умовах Лісостепу дозволяє: збіль-
шити врожайність картоплі в середньому на 
68 %, помідорів – на 51 %, солодкого перцю – 
на 81 %.  
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Висновки 

В процесі ноосферогенезу вид «Homo 

Sapiens» сформував свою, не менш природ-

ну, екосистему – агроекосистему, яка 

пройшла складну еволюцію. Подальший 

«цивілізаційний» розвиток обов’язково 

виведе людство на два різні шляхи – пер-

ший - пасіонарний пов’язаний з відривом 

від речовинно-енергетичних потоків біос-

фери Землі і який закінчиться формуванням 

«космоекосистем»; другий, спрямований на 

якомога довше «розтягування» у часі най-

ціннішого ресурсу біосфери – природної 

родючості ґрунтів. Власне, автори намага-

лись окреслити  головні завдання людства 

на цьому нелегкому шляху. 

Більшість пропонованих сьогодні 

шляхів «екологізації» агросфери при вива-

женому, дійсно науковому аналізі, сприй-

маються як косметичні тимчасові заходи, 

спрямовані, скоріше, не на принципове ви-

рішення одвічної але примарної проблеми – 

прогодівлі зростаючого населення з одно-

часним збереженням природної родючості 

ґрунтів, а на окозамилювання цієї проблеми 

засобами «рекультивації», «меліорації», 

«контурно-меліоративної», «мінімальної», 

«безплужної» та бозна ще там якої техноло-

гії. Єдиним найважливішим показником 

«екологізації» сільського господарства має 

бути різниця (висловлена у абсолютному 

обрахунку, чи у відсотках, чи у частках) 

між біомасою дикорослих рослин, прита-

манних для певного біоценозу і тією біома-

сою, яка зібрана з врожаєм на полі з моно-

культурою. Чим менша така різниця, тим 

«ближче» агроекосистема до природної 

екосистеми за типом речовинно-енерге-

тичних відносин. 

Нашому виду (згідно теорії біотичної 

регуляції В.Г.Горшкова) у біосфері відведе-

ний лише 1% енергії Сонця. Це значення 

сьогодні перевищено в 10 разів передусім 

вже не тільки за рахунок споживання, влас-

не, сонячної енергії, а й за допомогою дода-

ткових енергетичних субсидій, які людина 

навчилась відстрочено використовувати з 

енергії колишніх біосфер (у вигляді вугле-

воднів). При цьому світове сільське госпо-

дарство починаючи з 2000 року чинить емі-

сію СО2 у атмосферу на 10% більшу, ніж 

емісія від всього викопного палива (Лосєв, 

2003). 

Враховуючи, що сільське господарст-

во – найбільш наближена за типом речо-

винно-енергетичних відносин до природних 

екосистем галузь, пошук таких форм його 

ведення (спеціалізації), які б відповідали 

природним можливостям певної території є, 

напевне, головним завданням, вирішення 

якого сприятиме збалансованому природо-

користуванню у агросфері. Якнайкраще 

таке завдання вирішує адаптивний підхід, 

або ж система отримання сільськогосподар-

ської продукції, що забезпечує максималь-

ну окупність біологічною продукцією кож-

ної одиниці введеної в агроекосистему ан-

тропогенної енергії. Порушення вимог ада-

птивного підходу веде до значного здорож-

чання сільськогосподарської продукції або 

взагалі до «нульового ефекту», коли інтро-

дуковані в нові райони рослини або тварини 

не приживаються (приклади: спроби виро-

щування кукурудзи далеко на північ від 

ареалу її розповсюдження, вирощування 

чайного куща в Закарпатті, вирощування 

бавовнику в південному степу України). 

В агроекології відомо, що свого роду 

загальним знаменником для кількісного 

зіставлення рослинництва і тваринництва 

може бути кількість енергії, одержуваної 

продуцентами (рослинами) і споживаної 

консументами (окремий випадок – травоїд-

ні тварини) (Одум,1986). Саме енергетичні 

відносини є основою для виділення харчо-

вих ланцюгів різних трофічних рівнів у 

екосистемах.  

Істотною особливістю, притаманною 

сучасному землеробству є висока розора-

ність, що досягає інколи  70-80% площі 

сільськогосподарських угідь. Це пов’язане з 

бажанням отримання максимального при-

бутку за рахунок збільшення площ під то-

варними сільськогосподарськими культу-

рами. При цьому розвиток ринкової еконо-

міки з 90-х років ХХ століття лише погли-

бив цю тенденцію. Тому, найскладніші 

проблеми, що існують в екології сільського 

господарства й у використанні земель, по-

в'язані з таким показником як пропорції в 

співвідношенні площ зайнятих товарними і 

фуражними культурами. Отже, класифіку-

вати площі, засіяні фуражними культурами, 

або тими, що реально вживаються як фураж 

(хоч і опосередковано через «повернені» 
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площі) коректніше як «ареал помешкання 

первинних консументів». Так, відомо, що 

якість навіть експортованого українського 

зерна у багатьох випадках наближається до 

фуражної («Аграрний сектор України», 

2011).  

Сьогодні в умовах грабіжницької 

експлуатації вітчизняних ґрунтів агрохол-

дингами, межі між товарною і фуражною 

ріллею мають нечіткий характер внаслідок 

намагання максимально «витягнути» з зем-

лі найбільший прибуток. Значне зниження 

або ж повна відсутність у переліку сучас-

них виробничих типів господарств галузей 

тваринництва свідчить про неповноцінне 

використання біокліматичного потенціалу 

території головних зон сільськогосподарсь-

кого освоєння. Це являє суттєву загрозу для 

облаштування гармонійних, екологічно і 

енергетично збалансованих агроекосистем.  

Практичне використання позначених 

екологічно-толерантних прийомів можливе 

за умови повернення до дрібно- і середньо-

земельного селянського господарства, у 

якому селянська родина, як власник цієї 

землі, буде зацікавлена не лише отримувати 

максимальні врожаї, а й підтримувати мак-

симальну родючість ґрунтів (у спадок ді-

тям). Лише тоді природна родючість ґрун-

тів зможе розглядатись у агросфері не лише 

як умова людського господарювання, а й як 

головний його результат. Усвідомлення цієї 

істини сьогодні напередодні відкриття віль-

ного ринку землі як ніколи важливе.  

З точки зору теорії і методології еко-

логічної науки ноосферні екосистеми, серед 

яких найбільш наближеними до природних 

є агроекосистеми, вже сформовані і можуть 

стати тим об’єктом і предметом досліджен-

ня, який виведе знайому вітчизняним еко-

логам але не помічену науковим загалом 

неоекологію на зовсім інші обрії. Відтак, 

еволюційне перетворення неоекології в 

нооекологію вже відбулося. Свідчення цьо-

го є як потужна активізація дискусій з ноо-

сферної проблематики [2] так і створення 

цілком реальних неурядових організацій на 

зразок Римського клубу [1]. 

Конфлікт інтересів. Автори повідом-

ляють про відсутність конфлікту інтересів.  
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ДЕНДРОКЛІМАТОЛОГІЯ ЯК СКЛАДОВА ЧАСТИНА ДЕНДРОХРОНОЛОГІЇ 

Як підрозділ дендрохронології, дендрокліматологія оцінює клімат в минулому і для оцінки кліматичних 

змін в майбутньому використовує шари деревини та метеорологічні дані, в основному опади та темпера-

тури. Швидкість публікації праць з дендрокліматології була повільною протягом першої половини XX 

століття, але вона зросла експоненціально після 1960 року. Більше 3000 з 12000 наукових публікацій, 

перелічених зараз в інтернет-бібліографії дендрохронології, містять слово «клімат». Дендрокліматологія 

зробила великий внесок у вивчення минулого клімату та зміни клімату.  
Мета. Розглянути історію дендрокліматології та її основні  положення. Американський астроном А.І. 

Дуглас на початку 20-сторіччя розробив методи та принципи, які лежать в основі дендрохронологічних 

досліджень, що застосовуються сьогодні.  

Основні принципи дендрохронології запозичені із загальної екології. Основними з них є уніформізм, 

закон лімітуючих факторів, відбір районів і місць місцезростання,  перехресне датування, повторність. Роз-

глянуто основні методи в дендрохронології: відбір ділянок досліджень, відбір кернів, перехресне датуван-

ня, індексація деревно-кільцевих хронологій. Коротко розглянуто статистичні методи для кількісної оцінки 

даних співвідношення між кільцями дерев і кліматом – кореляційний аналіз і функцію відгуку.  

Наведено приклади дендрокліматологічних досліджень.  Ф. Г. Коліщук запропонував оригінальну 

методику для дослідження радіального приросту сосни в умовах Карпатських гір. Він виявив, що протя-

гом останніх 200 - 230 років різні види сосни (Pinus mughus Scop., Сembra L.), які ростуть у високогір'ях 

та на міжлісових верхових болотах (P. Silvestris L., P. Mughus Scop.) Українських Карпат, мають подібний 

хід приросту за товщиною, що може бути доказом кліматичної обумовленості динаміки приросту та од-

накової реакції цих видів сосни на зміни клімату. На прикладі дослідження відгуку радіального приросту 

сосни звичайної (Pinus Sylvestris L.) до варіацій клімату в Лісостеповій зоні показано збільшення чутли-

вості насаджень в зв’язку з потеплінням клімату.  

Висновки. Дендрокліматологія – міждисциплінарна наука, яка допомагає встановити наскільки схожий 

клімат сьогодні відносно минулого та продовжує грати надзвичайно важливу роль в дослідженні реакції 

лісових екосистем на зміни клімату.  

КЛЮЧОВІ СЛОВА: дендрохронологія, дендрокліматологія, перехресне датування, клімат, функція 

відгуку 
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DENDROCLIMATOLOGY AS THE PART OF DENDROCHRONOLOGY 

As a the brench of dendrochronology, dendroclimatology assesses the climate in the past and uses tree rings and 

weather data, mainly precipitation and temperatures, to assess future climate change. The rate of publications on 
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dendroclimatology was slow during the first half of the 20th century, but it has grown exponentially since the 
1960s. More than 3,000 of the 12,000 scientific publications now listed in the dendrochronology's online bibliog-
raphy contain the word "climate".  
The purpose of the paper is to review the history of dendro-climatology and its basic provisions. The American 
astronomer A.I. Douglas at the beginning of the 20th century developed the methods and principles that we use 
today.  
The basic principles of dendrochronology are borrowed from general ecology: the uniformitarian principle, 
the principle of limiting factors, the principle of aggregate tree growth, the principle of ecological emplitude, the 
principle of crossdating, the principle of cite celection.  
The basic methods in dendrochronology are: selection of research sites, selection of cores, cross-dating, in-
dexation of tree-ring chronologies. Statistical methods for quantifying tree to climate ratios are briefly discussed, 
as well as correlation analysis and response function. Examples of dendroclimatological studies are given. F.G. 
Kolyshchuk proposed an original technique for the study of radial pine growth in the Carpathian Mountains. He 
found that during the last 200 - 230 years different species of pine (Pinus mughus Scop., Sembra L.) growing in 
the high mountains and inter-forested marshes (P. Silvestris L., P. Mughus Scop.) In the Ukrainian Carpathians 
it’s revealed a similar growth rate in tree rings, which may be evidence of climatic conditioning of the dynamics 
of growth and the same response of these pine species to climate change. An example study of the response of 
pine radial growth to climate variations in the forest-steppe zone shows an increase in the sensitivity of stands 
due to climate warming.  
Conclusions. Dendroclimatology is an interdisciplinary science that helps to determine how similar or not cli-
mate is today to the past and continues to play an extremely important role in the study of the response of forest 
ecosystems to climate change. 
KEYWORDS: dendrochronology, dendroclimatology, cross-dating, climate, response function 
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ДЕНДРОКЛИМАТОЛОГИЯ КАК СОСТАВЛЯЮЩАЯ ЧАСТЬ ДЕНДРОХРОНОЛОГИИ 
Как составляющая часть дендрохронологии, дендроклиматология оценивает климат в прошлом и для 
оценки климатических изменений в будущем использует слои древесины и метеорологические данные, в 
основном осадки и температуры. Скорость публикаций работ по дендроклиматологии была медленной в 
течение первой половины XX века, но она выросла экспоненциально после 1960 года. Более 3000 из 
12000 научных публикаций, перечисленных сейчас в интернет-библиографии дендрохронологии содер-
жат слово «климат». Дендроклиматология сделала большой вклад в изучение прошлого климата и изме-
нения климата.  
Цель. Рассмотреть историю дендроклиматологии и ее основные положения. Американский астроном 
А.И. Дуглас в начале 20-века разработал методы и принципы, которые лежат в основе дендрохронологи-
ческих исследований, применяемые сегодня.  
Основные принципы дендрохронологии заимствованы из общей экологии. Основными из них являют-
ся униформизм, закон лимитирующих факторов, отбор районов и мест произрастания, перекрестная да-
тировка, повторность.  
Рассмотрены основные методы в дендрохронологии: отбор участков исследований, отбор кернов, пе-
рекрестная датировка, индексация древесно-кольцевых хронологий. Кратко рассмотрены статистические 
методы для количественной оценки связей между древесными кольцами и климатом - корреляционный 
анализ и функцию отклика.  
Приведены примеры дендроклиматологичних исследований. Ф. І. Колищук предложил оригинальную 
методику для исследования радиального прироста сосны в условиях Карпатских гор. Он обнаружил, что 
в течение последних 200 230 лет различные виды сосны (Pinus mughus Scop., Сembra L.), которые растут 
в высокогорьях и на мижлисових верховых болотах (P. Silvestris L., P. Mughus Scop.) Украинских Карпат 
имеют подобный ход прироста по толщине, что может служить доказательством климатической обу-
словленности динамики прироста и одинаковой реакции этих видов сосны на изменения климата. На 
примере исследования отклика радиального прироста сосны обыкновенной к вариациям климата в лесо-
степной зоне показано увеличение чувствительности насаждений в связи с потеплением климата.  
Выводы. Дендроклиматология - междисциплинарная наука, которая помогает установить насколько по-
хож современный климат на климат в прошлом и продолжает играть важнейшую роль в исследовании 
реакции лесных экосистем на изменения климата. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: дендрохронология, дендроклиматология, перекрестная датировка, климат, 
функция отклика 



 

Людина та довкілля. Проблеми неоекології. Вип.32, 2019 

 

87 

 

Головною метою дендрохронології є 

датування річних кілець дерев, які протягом 

росту дерева збирають інформацію про 

явища у природному середовищі (клімати-

чні варіації, забруднення, пожежі тощо); 

вивченням впливу екологічних факторів на 

радіальний приріст дерев; анатомічну стру-

ктуру деревних кілець та їх хімічний склад, 

а також аналізом інформації в шарах річної 

деревини з метою реконструкції умов при-

родного середовища [12].  

Як підрозділ дендрохронології, денд-

рокліматологія оцінює клімат в минулому і 

для оцінки кліматичних змін в майбутньому 

використовує шари деревини та метеороло-

гічні дані, в основному опади та температу-

ри [18]. Дендрокліматологія відіграє значну 

роль у міждисциплінарних дослідженнях 

зміни клімату [28]. 

Мета роботи – розглянути історію де-

ндрокліматології та її основні  положення.  

Коротка історія дендрокліматоло-

гії. Ще з стародавніх часів греки спостері-

гали, що кільця дерев утворюються здебі-

льшого щорічно, і ширина та інші характе-

ристики шарів деревини, змінюються рік 

від року [32]. 

Леонардо да Вінчі асоціював варіацію 

кільця дерева зі зміною умов середовища в 

момент утворення деревного кільця. Такі 

спостереження та міркування можна вважа-

ти ранньою дендрохронологією [32]. 

Протягом тривалого часу вважалося, 

що американський астроном А.І. Дуглас є 

першим вченим, який почав вивчення раді-

ального приросту з метою дослідження клі-

мату. Але дати опублікування робіт вказу-

ють на те, що професор Одеського універ-

ситету Ф.Н. Шведов вперше використо-

вував дерева як індикатори змін природного 

середовища на прикладі акації [6]. Про це 

свідчить його робота «Дерево как летопись 

засух», що була опублікована у 1892 р. [11]. 

Дуглас тільки у 1901 р. почав свою роботу в 

цьому напрямку. Живучи і працюючи у 

штаті Арізона, він помітив не лише різницю 

в ширині кілець дерева, але і те, що ця мін-

ливість була схожа між різними деревами. 

A. E. Дуглас припустив, що особливий еко-

логічний чинник, який є причиною подіб-

ності мінливості річних кілець дерев цієї 

місцевості  є клімат [16]. Він розробив ме-

тоди та принципи, які лежать в основі денд-

рохронологічних досліджень, що застосо-

вуються сьогодні. Результати його дослі-

джень висвітлені в 75 працях з дендрохро-

нології, багато з яких можна віднести до 

дендрокліматології [32]. 

Дендрохронологічні дослідження та-

кож були розпочаті в інших місцях, у тому 

числі у Європі [20], Північній Азії [29], Ав-

стралії [25], Південній Америці [26], Пів-

денно-Cхідну Азії [35] та Африці [14]. Де-

ревні кільця рідкісні у всіх тропіках, які є 

межею для дендрохронологічних дослі-

джень [30, 33]. 

У різний час у ряді районів України 

дендрокліматичні дослідження розвивали: 

Ф.Н. Шведов [11]; В.Е. Рудаков [10]; В.Г. 

Коліщук [Колищук 1966,], А.Д. Шовган 

[13], П.В. Ковальов, А.І Попов та інш. [5], 

В.І. Важов [1], М.В. Ловелиус та Ю.І. Гри-

цан [9] та інші  [4, 3, 6, 7]. 

Значна кількість робіт присвячена 

впливу пожеж, забруднення, шкідників, ме-

ліорації на радіальний приріст з урахуван-

ням кліматичних чинників [2, 6]. 

Швидкість публікації праць з дендро-

кліматології була повільною протягом пер-

шої половини XX століття, але вона зросла 

експоненціально після 1960 року. Більше 

3000 з 12000 наукових публікацій, переліче-

них зараз в інтернет-бібліографії дендрохро-

нології [21], містять слово «клімат». Дендро-

кліматологія зробила великий внесок у ви-

вчення минулого клімату та зміни клімату 

[29]. 

Принципи дендрохронології. Ос-

новні принципи дендрохронології запози-

чені із загальної екології. Основними з них 

є уніформізм, закон лімітуючих факторів, 

відбір районів і місць місцезростання,  пе-

рехресне датування, повторність. 

Принцип униформизма  стосовно ден-

дрохронології стверджує, що фізичні та бі-

ологічні процеси, що зумовлюють зміни в 

зростанні дерева під впливом факторів при-

родного середовища в теперішній час, ви-

кликали подібні ж зміни в минулому. Цей 

принцип є обґрунтуванням широкого вико-

ристання деревно-кільцевих хронологий 

для реконструкції минулих умов довкілля. 

У 1785 р. Джеймс Хаттон заявив, що «сьо-

годення − це ключ до минулого». Це твер-
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дження, в основному, означає, що ті ж про-

цеси, які пов'язали біологічні процеси з умо-

вами навколишнього середовища, також ро-

били це і в минулому. Проте дендрохроно-

логія додає цьому принципу новий «пово-

рот»: «минуле − це ключ до майбутнього». 

Суть принципу лімітуючих факторів 

полягає в тому, що біологічні процеси, зок-

рема зростання деревних рослин, не можуть 

протікати швидше, ніж це дозволяється зо-

внішнім або внутрішнім фактором, що зна-

ходиться в мінімумі. У разі, якщо цей фак-

тор в силу будь-яких причин переходить в 

розряд оптимальних, швидкість росту буде 

збільшуватися до тих пір, поки інший фак-

тор (або фактори) не стануть лімітуючими. 

Наприклад, волога часто є лімітуючим ре-

сурсом, особливо в посушливих районах, 

тоді як температура може бути лімітуючим 

фактором у районах висотної поясності.   

Принцип сукупності складових росту 

дерев стверджує, що будь-які індівідуальні 

серії можуть бути розкладені в сукупність 

факторів довкілля. Обидві групи факторів 

як природні, так і антропогенні впливають 

на приріст дерев протягом всього їх життя. 

Наприклад, ріст кільця в любий рік є функ-

цією сукупних факторів: 

• вікового тренду, який обумовлено 

процесом старіння дерев; 

• погодних умов, які сталися в рік ві-

никнення якогось явища (наприклад, вітро-

валу, льодолому тощо) в межах лісового 

масиву, що вплинули на явища, які виникли 

в середині масиву (наприклад, вітролам); 

• виникнення явищ зовні лісового ма-

сиву (наприклад, спалах комах, внаслідок 

чого виникає дефоліація крон і знижується 

приріст дерев); 

• випадкові (помилкові) процеси, які 

не враховані іншими процесами. 

Отже, щоб максимізувати бажаний 

екологічний сигнал, який вивчається, інші 

фактори повинні бути зведені до мінімуму. 

Наприклад, для максимізації кліматичного 

сигналу слід усунути віковий тренд, а дерева 

та ділянки обрати такі, щоб мінімізувати 

можливості внутрішніх та зовнішніх еколо-

гічних процесів, що впливають на ріст дерев. 

Принцип екологічної амплітуди 

стверджує, що види можуть рости, роз-

множуватися та поширюватися в широких, 

вузьких чи обмежених ареалах. Цей прин-

цип важливий, оскільки види дерев, корисні 

для дендрохронології, часто зустрічаються 

біля меж їх природного ареалу, наприклад, 

ялини білої ялини (Picea glauca) поблизу 

верхньої широти. 

Принцип відбору районів і місць міс-

цезростання. Цей принцип стверджує, що 

ділянки, які даватимуть корисні для денд-

рохронології дані, можна вибирати, вихо-

дячи з того, що дерева будуть формувати 

кільця, які відображають екологічні умови, 

що досліджуються. Наприклад, якщо ви-

вчаються умови посухи в минулому, необ-

хідно відбирати зразки дерев, що ростуть на 

територіях, які ростуть в посушливих умо-

вах. У сприятливих для росту дерев місцез-

ростання формуються широкі річні кільця. 

При цьому у таких дерев добре виражені 

зміни приросту з віком, а величина приро-

сту між сусідніми роками коливається в 

незначних межах. Подібна послідовність в 

мінливості ширини річних кілець отримала 

назву «благодушна». У несприятливих для 

зростання дерев умовах кільця приросту 

вузькі, їх ширина значно коливається рік 

від року, вікова крива росту виражена сла-

бо. Часто спостерігається випадання кілець. 

Такі серії кілець називаються «чутливими». 

Чим сильніше річна мінливість величини 

приросту дерев, тим надійнішим індикато-

ром змін умов середовища вона є. 
Принцип перехресного датування є 

найважливішим в дендрохронології і розро-

блений з метою абсолютного і відносного 

датування часу формування деревних кі-

лець з точністю до року. Деревні рослини, 

які ростуть в межах однорідного в клімати-

чному відношенні району, величиною при-

росту схоже реагують на зміни лімітуючих 

кліматичних факторів. У сприятливі за клі-

матичними умовами роки у більшій частині 

дерев формуються широкі кільця, а у не-

сприятлмві - вузькі. У зв'язку з цим у таких 

дерев спостерігається синхронна мінливість 

величини приросту в часі. Особливо пока-

зовими є вузькі кільця, коли приріст найбі-

льшою мірою лімітується тим чи іншим 

кліматичним фактором (наприклад, в разі 

гострого дефіциту вологи в посушливі ро-

ки). Чергування вузьких, середніх за вели-

чиною і широких кілець неповторно в часі. 
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Тому максимально можлива синхронність в 

прирості між різними деревами спостеріга-

ється лише в тому випадку, якщо графіки 

зміни приросту будуть суміщені строго 

хронологічно.  

Принцип повторності, тобто викори-

стання інформації не з одного, а з певного 

числа модельних дерев, є неодмінною умо-

вою точного датування кілець, побудови 

надійних деревно-кільцевих хронологий і 

створення більш точної реконструкції умов 

середовища в теперішній час і в минулому 

[19, 34].  

Методи дендрокліматології. Важли-

вим першим кроком у дендрокліматології є 

вибір ділянки досліджень. На пробних 

площах, де спостерігається обмеження до-

ступності вологи для росту дерева, деревні 

кільця дерев можна використовувати для 

реконструкції опадів, тоді як у районах об-

меження температури для росту дерева, 

можна використовувати кільця з дерева для 

відновлення температури. Вибирають діля-

нку, де відсутнє візуальне пошкодження 

насадження пожежами, рекреацією, забруд-

ненням [28] тощо, тобто некліматичними 

процесами.  

Другим кроком досліджень є відбір 

зразків (кернів) з живих дерев за допомо-

гою бурава Преслера (рис. 1). 

 

                       
 

Рис. 1 − Відбір керів буравом Преслера 

 

Найважливішим наступним кроком у 

дендрохронології є перехресне датування, 

коли встановлюється дата формування 

кожного річного кільця дерева. При цьому 

використовуються відносно широкі і вузькі 

кільця, які узгоджуються для всіх дерев ви-

бірки. Деякі вибірки таких дерев не можуть 

бути здатовані. Коли закономірності мінли-

вості росту кільця є синхронними і характе-

рні для багатьох дерев, то впевненість у пе-

рехресному датуванні є високою [27]. Фахі-

вці стверджують, що перехресне датування 

може займати 90% часу всього періоду ден-

дрохронологічних досліджень.  

У дендрокліматоології вимірюють 

шари ранньої та пізньої деревини, а також 

встановлюють загальну ширину річного 

кільця. При необхідності вимірюють стійки 

ізотопи вуглецю та вміст в кільцях дерев 

кисню. Увагу приділяють морозобійним 

кільцям, які пошкоджені морозом в період 

вегетації [18, 23]. 

Після перевірки датування та 

вимірювання з деревно-кільцевих хроноло-

гічних серій вилучається віковий тренд. З 

віком радіальний приріст зменшується, тому 

віковий тренд, який не відображує кліматич-

ний вплив і часто описується негативною 

експонентою, потребує вилучення [28]. 
Після вилучення тренду, формується 

загальна деревно-кільцева хронологія, яка, 

як правило, складається з 20 та більше де-
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рев. Наступним кроком є встановлення 

зв’язків між радіальним приростом та клі-

матом з використанням погодних даних з 

найближчої до району досліджень метео-

станції, або декількох метеостанцій, дані 

яких осереднено [15]. 

Існують різні статистичні методи для 

кількісної оцінки даних співвідношення між 

кільцями дерев і кліматом.  Основні методи 

дендрокліматології включають кореляцію 

або аналіз функцій відгуку з визначенням 

значущості цих взаємозв’язків для кожного 

часового інтервалу. Наступним кроком є 

калібровка, тобто перевірка моделі на неза-

лежних даних, або порівняння з реконстру-

йованим кліматом з архівних даних [15]. 

За допомогою комп’ютерних програм 

RESPONCE з пакету програм ITRDB, про-

грами PRECON та інш. встановлюються 

взаємозв’язки між індексними деревно-

кільцевими хронологіями та кліматичними 

чинниками [7, 19]. 

Приклади. Ф. Г. Коліщук [8] запро-

понував оригінальну методику для до-

слідження радіального приросту сосни в 

умовах Карпатських гір. Він виявив, що 

протягом останніх 200- 230 років різні види 

сосни (Pinus mughus Scop., cembra L.), які 

ростуть у високогір'ях та на міжлісових 

верхових болотах (P. Silvestris L., P. Mughus 

Scop.) Українських Карпат, мають подібний 

хід приросту за товщиною, що може бути 

доказом кліматичної обумовленості ди-

наміки приросту та однакової реакції цих 

видів сосни на зміни клімату. Індекси 

радіального приросту сосни мають пози-

тивні зв'язки з температурою та зворотні з 

опадами в травні − серпні. Ф.Г. Коліщук 

також виявив, що динаміка приросту є син-

хронною з циклічністю сонячної актив-

ності. Тенденція до покращення росту сос-

ни протягом 2 − 3 століть може вказувати 

на зниження зволоження та деяку конти-

ненталізацію клімату літнього сезону (рис. 

2) [5, 8]. 

 
 

 
W − відносні числа Вольфа; а − величина індекса Ейгейсона: 

всі показники – згладжені трирічні середні [8] 

 
Рис. 2 − Криві ширини річних кілець скелетних осей гірської сосни з високогір’я Чорногори (339, 27, 

342), Чивчинських гір (336) і Горган (323) та індексів сонячної активності (a; W) 

 

На прикладі дослідження відгуку ра-

діального приросту сосни звичайної до ва-

ріацій клімату (рис. 3) показано збільшення 

чутливості насаджень в зв’язку з потеплін-

ням клімату в Лісостеповій зоні.  

При порівнянні 1960-1988 та 1988-

2016 рр. виявлено, що для першого періоду 

характерний позитивний вплив літніх тем-

ператур на радіальний приріст сосни, вод-

ночас для другого періоду вони починають 

обмежувати приріст. Незначне збільшення 

кількості опадів за вегетацію не змогло 

пом’якшити негативний вплив температур 

на формування шарів деревини. У другому 

періоді виявлено посилення негативного 

впливу зимових опадів на приріст, що ви-

кликано збільшенням зимових температур 

та відлиг, що негативно вплинуло на волого 

накопичення ґрунту та формування річних 

кілець сосни [22]. 
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г) Опади за перший період 1960 − 1988 рр. д) Опади за другий період 1988 − 2016 рр. 

Значущі кореляції на рівні 0,05 вказані сірими стовпчиками, а значущі зв’язки між температурами 

та радіальним приростом відмічено чорними колами. 

 
Рис. 3 − Кореляційний аналіз та аналіз функції відгуку для середньомісячних температур та індексної 

деревно-кільцевої хронології STANDART для шарів річної деревини 

 

Висновки 

Дендрокліматологія – міждисциплі-

нарна наука, яка допомагає встановити на-

скільки схожий чи ні клімат сьогодні відно-

сно минулого та продовжує грати надзви-

чайно важливу роль в дослідженні реакції 

лісових екосистем на зміни клімату.  
Конфлікт інтересів. Автори повідом-

ляють про відсутність конфлікту інтересів. 
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ХРОНІКА 
 

ДО ЮВІЛЕЮ ВІТАЛІЯ ВОЛОДИМИРОВИЧА МЕДВЕДЄВА 
 

 

У 2019 році наукова спільнота України відзначає ювілей одного з найвидатніших 
ґрунтознавців України Віталія Володимировича Медведєва. Завідувачу кафедри екології та 
неоекології Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна, доктору біологічних 
наук, професору, головному науковому співробітнику Національного наукового центру 
«Інститут ґрунтознавства та агрохімії імені О.Н. Соколовського», заслуженому діячу науки і 
техніки України, академіку Національної академії аграрних наук України В.В. Медведєву 7 

грудня виповнюється 80 років.  

Понад 60 років наукового шляху проф. Медведєва В.В. збагатили світову та вітчизняну 
науку видатними результатами агрофізичних досліджень ґрунтів, моніторингу ґрунтів, 
бонітування, екологічного ґрунтознавства, обґрунтування мінімізації механічного 

навантаження на ґрунти, нульового й точного обробітку, агроінвестиційної привабливості 

ґрунтового покриву. В. В. Медведєв є автором понад 900 наукових праць, з яких 115 - 
англійською мовою, 35 монографій, 25 патентів. Внесок вченого у вивчення 
гранулометричного складу, структури, щільності будови, твердості та водно-фізичних 
властивостей ґрунтів дозволив створити свої теорії та практичні доробки багатьом науковцям 

даної фундаментальної галузі. За участі Медведєва В.В. розроблено понад 100 нормативних 

документів зі стандартизації і нормування в галузі ґрунтознавства та охорони ґрунтів, які 
забезпечують раціональне використання ґрунтів України, управління їх родючістю, 
враховуючи «Стратегію збалансованого використання, відтворення і управління ґрунтовими 
ресурсами України». 

Це людина, яка ніколи не стоїть осторонь найскладніших питань життя країни та нашого 
Університету, його активна життєва позиція, почуття нового, актуального, перспективного, 
важливого завжди надає можливість вибрати вірний шлях, подолати труднощі та спрямувати 
розвиток Університету у напрямку реалізації найважливіших стратегічних завдань. 

Ми пишаємося тим, що свого часу Віталій Володимирович пов’язав свою долю з 
Каразінським Університетом, збагативши його історію та сучасність своєю непересічною 
постаттю. Вдячні Віталію Володимировичу за активну участь у підготовці екологів, за глибокі 
академічні лекції, потужні наукові та науково-методичні видання, за підтримку підготовки 
науково-педагогічних кадрів.  

Від щирого серця бажаємо, шановний Віталію Володимировичу, міцного здоров’я, 
благополуччя, творчих успіхів у професійній діяльності та реалізації задумів. 

Колектив Каразінського навчально-наукового інституту екології  
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ERASMUS+ PROJECT «INTEGRATED DOCTORAL PROGRAM FOR ENVIRONMENTAL 

POLICY, MANAGEMENT AND TECHNOLOGY – INTENSE»:  

PROGRESS INFORMATION AND PLANNED ACTIVITY 

 
Erasmus+ project “Integrated Doctoral Program for Environmental Policy, Management and 

Technology – INTENSE” (586471-EPP-1-2017-1-EE-EPPKA2-CBHE-JP) stated in 2017. The project 

addresses such root causes of environmental problems in Mongolia, Ukraine and Vietnam, as poorly 

formulated policies, inadequate selection of management actions and the lack of suitable technology, 

by building capacity for academic excellence in doctoral training in environmental studies in partner 

countries (PCs) and beyond. Consortium consists of universities and research institutions from 

Ukraine, Estonia, Austria, Latvia, Mongolia and Vietnam. 

One of the key planned outcomes of  Erasmus+ project “Integrated Doctoral Program for 

Environmental Policy, Management and Technology – INTENSE” is development of Massive Open 

Online Courses (MOOCs). MOOC is an online course aimed at unlimited participation and open 

access via the web.  In addition to traditional course materials, such as filmed lectures, readings, 

and problem sets, many MOOCs provide interactive courses with user forums to support community 

interactions among students, professors, and teaching assistants, as well as immediate feedback to 

quick quizzes and assignments  

In the framework of INTENSE project it is planned to develop several MOOCs, one will be 

“The precautionary  principle and sustainability transition”. The leader is V. N. Karazin Kharkiv 

National University and all partners will make their contributions.  Currently the contents of the 

MOOC are under discussion; there were several structures already discussed and the updated one  will 

include the following modules and topics. 

Module 1 - Development trends in context of sustainability  

Module 2 - Sustainability challenges and lessons to learn 

Module 3 – Sustainable Consumption and Production 

Module 4 – Social Justice 

 

Another key output will be developed courses. KKNU team is developing the following courses 

for PhD students:  

 Philosophy of Science 

 Science Methodology 

 Practice Learning in University Teaching 

 Mathematical Statistics and Modelling 

 Environmental Policy and Management 

 Sustainable Development 

 Natural Resource Science 

In addition to these courses there will be three elective courses. 

 

During the INTENSE project implementation PhD students have participated in three summer 

schools:  

 The precautionary principle in sustainability transitions: thinking forwards, looking 

backwards, acting, Budapest (2018)  

 Nature-based solutions for smart cities, Mohilev (2018) (Foto 1). 

 Win! Water innovations: policy, management, research, Tartu (2019) (Foto2). 

 

KKNU staff members have participated in workshop “ICT tools and methods for curriculum 

development”, Tartu (2019) (Foto 3). 

http://intense.network/estonian-university-of-life-sciences/
https://en.wikipedia.org/wiki/Online_course
https://en.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
https://en.wikipedia.org/wiki/Problem_set
https://en.wikipedia.org/wiki/Interactive_course
https://en.wikipedia.org/wiki/Teaching_assistant
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Foto 1 – PhD students Dudchenko V. and S. Shirokostup at the summer school in Mohilev 

 

 
 

Foto 2 – PhD student Burchenko S. at summer school in Tartu 

 

 
 

Foto 3 - Professors Maksymenko N. V., Nekos A. N. and Chernikova O. Yu. on the  workshop “ICT 

tools and methods for curriculum development” 
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Foto 4 – Professors Nekos A. N., Maksymenko N. V., 

Utkina K. B. on Conference „Smart Green & Smart 

Blue” 

Also in November 2019 KKNU staff 

members took part in Open Science Conference 

‘Smart Green & Smart Blue: exploring nature-

based solutions and ecosystem services 

approaches in environmental management, 

planning & policy’, Lviv (Foto 4). A conference 

took stock of smart green and smart blue 

solutions for urban and territorial sustainability, 

with a particular focus on transfer and 

applicability of policy, management and 

technology innovation. It  addressed the 

following areas: 

 Urban regeneration through nature-based 

solutions 

 Nature-based solutions for improving well-

being in urban areas 

 Green and blue infrastructure in physical 

planning and landscape architecture 

 Multi-functional nature-based watershed 

management and ecosystem restoration 

 Nature-based solutions for increasing the 

sustainability of the use of matter and energy 

 Nature-based solutions for enhancing the 

insurance value of ecosystems 

 Increasing carbon sequestration through 

nature-based solutions 

 Green (including biobased, circular etc) economy for cities and territorial resilience 

 Integration of cultural values and ecosystem services in planning and environmental management 

Among key speakers there were EU and UA specialists. KKNU team members made several 

reports concerning the use landscape segment of ecosystem services in management decision, 

information on MOOC “The precautionary  principle and sustainability transition” structure and 

methods and techniques for practice learning. 

On the Conference the Framework agreement on the establishment of the international 

doctoral school network INTENSE was signed by all participants. It will be the basis to promote joint 

educational and research collaboration and promote objectives of joint doctoral training in future.  

 
The publication was prepared in the framework of 

ERASMUS+ project “Integrated Doctoral Program for 

Environmental Policy, Management and Technology – 

INTENSE”, financed by European Commission. 

Responsibility for the information and views set out in   

                                                           this publication lies entirely with the authors.  
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Наукове видання екологічного факультету Харківського національного університету «Людина 

та довкілля. Проблеми неоекології» є науковим журналом, який включено до Переліку фахових 

видань ВАК, де публікуються основні результати дисертаційних робіт на здобуття наукового 

ступеня доктора і кандидата географічних наук.  

До публікації приймаються статті, які написані українською, російською або англійською 

мовами згідно за правилами для авторів і отримали позитивні рекомендації рецензентів. 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРІВ 

Електронна версія оформляється у форматі Microsoft Word, шрифт Times New Roman, розмір 

11, міжрядковий інтервал 1,0, всі поля по 2,5 см. Жирним шрифтом виділяються підзаголовки у 

статті; курсив допускається лише у виняткових випадках.  

Ілюстрації, включаючи графіки і схеми, мають бути розміщені безпосередньо в тексті. 

Ілюстрації подаються чорно-білими. Скрізь, де можливо, доцільніше використовувати графіки, а 

не таблиці. Усі рисунки підписувати як Рис. 1 – Назва рисунку (розмір 10). Таблиці також 

оформляти 10 розміром. Слово Таблиця 1 (жирним, праворуч), на наступному рядку назва 

таблиці – жирним, по центру, розмір 10.  

Орієнтація сторінок – книжкова. Вирівнювання – по ширині. Абзац – 1,0 см.  

Для статей необхідно вказати УДК (ліворуч, розмір 11), ініціали та прізвище автора (розмір 

11, жирним, прописними, по центру), науковий ступінь та звання (розмір 11), повну назву 

установи (розмір 10, курсив) та її адреса, е-mail та ORCID (розмір 9, по центру). Назва статті 

(жирними прописними, по центру, 11 розмір) 

Далі подати  анотацію (не менше 1800 знаків) та ключові слова (5-8) мовою статті: розмір 10, 

інтервал 1,0. Для експериментальних статей подати структуроване резюме, де має бути вказані 

слова: Мета. Методи. Результати. Висновки.  

Через інтервал також подати прізвище, організацію, назву статті, розширену анотацію та 

ключові слова англійською й російською (кожна не менше 1800 знаків) мовами: розмір 10, 

міжрядковий інтервал 1,0. Анотація повинна бути побудована як реферат у реферативних 

журналах та відражати суть експериментів, основні результати та їх інтерпретацію. Для 

експериментальних статей подати структуровані резюме де має бути вказані слова: Purpose:  

(Цель). Methods (Методы). Result (Результаты). Conclusion (Выводы).  

Статті друкуються українською, російською та англійською мовами. 

Текст експериментальної статті повинен складатися з наступних розділів: «Вступ», 

«Методика» («Об’єкти та методи дослідження»), «Результати», «Обговорення» (можливий 

об’єднаний розділ «Результати та обговорення»), «Висновки», «Література». 

Розділ «Вступ» повинен містити постановку проблеми у загальному вигляді та її зв’язок з 

важливими науковими або практичними завданнями; короткий аналіз останніх досліджень і 

публікацій, у яких розпочато рішення даної проблеми, виділення конкретних невирішених питань, 

яким присвячена стаття, формулювання мети роботи. 

Розділ «Методика» повинен містити відомості про об’єкт (об’єкти) дослідження, умови 

експериментів, аналітичні методи, прилади та реактиви.  

У розділі «Результати досліджень» надаються отримані результати та повинно 

відображувати закономірності, які витікають з отриманих даних. Отриману інформацію необхідно 

порівняти з наявними літературними даними та показати її новизну. 

У розділі «Висновки» надається узагальнення та інтерпретація результатів, аналіз причинно-

наслідкових зв’язків між виявленими ефектами, і повинно завершуватись відповіддю на питання, 

яке поставлено у вступі. 

Література обов’язково оформляється за ДСТУ 8302:2015, повинна містити також і джерела, 

що опубліковані за останні 5 років: розмір 10, міжрядковий інтервал 1,0. Кількість посилань має 

бути не менше 15. Також список літератури, як References, має бути поданий за стандартом АРА 

(прізвище, ініціали, назва  - англійською, наприкінці у дужках  (In Ukrainian) або (In Russian), 

відповідно). Посилання на літературу у тексті подаються у прямокутних дужках з вказуванням 

номера за порядком посилання.  

Адреса редакції: екологічний факультет, 4 поверх, к. 473a, Харківський національний університет 

імені В. Н. Каразіна, Майдан  Свободи, 6, Харків, Україна, 61022  

тел. 057 / 707-56-36,   057 / 707-53-86   моб. 068-612-40-69     e-mail: ecology.journal@karazin.ua  

Сайт журналу: http://luddovk.univer.kharkov.ua/  http://periodicals.karazin.ua/humanenviron/about 

mailto:ecology.journal@karazin.ua
http://luddovk.univer.kharkov.ua/
http://periodicals.karazin.ua/humanenviron/about
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