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СУЧАСНІ ГЕОГРАФІЧНІ ТА ЕКОЛОГІЧНІ 

ДОСЛІДЖЕННЯ ДОВКІЛЛЯ 

 

 

УДК 504.03  

М. М. НАЗАРУК, д-р геогр. наук, проф. 
Львівський національний університет імені Івана Франка 

вул. Університетська 1, Львів, 79000 

Kfgeoresurs@ukr.net 

 

ФІЛОСОФІЯ ДОВКІЛЛЯ ТА ЇЇ РОЛЬ  

У СОЦІАЛЬНО–ЕКОЛОГІЧНИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ 

 
Розглянуто філософський дискурс щодо зміни світоглядних концепцій в галузі взаємодії суспільства 

та природи. Сучасне пізнання цивілізаційного перелому в сфері зв’язків та взаємодії між людським сус-

пільством і біосферою призвело до виникнення нової галузі  - філософії довкілля. Особлива увага приді-

ляється концепції сталого розвитку та його етичним вимірам. Підкреслюється роль філософії довкілля в 

організації соціально-екологічних досліджень. 

Ключові слова: філософія, довкілля, соціоекологія 

 

Nazaruk M. M. THE ENVIROMENTAL PHYLOSOPHY AND ITS ROLE IN SOCIO-

ECOLOGICAL RESEACHES 

The philosophical discussions as for the changes of the world outlook conceptions in the gield of society and 

nature (environment) relations have been observed. The modern cognition of civilized break in the sphere of 

connections and interaction between society and biosphere leads to  the beginning of new branch – the environ-

mental philosophy. The particular attention is paid to the conception of the constant development and its ethical 

dimensions. The role of environmental philosophy in the organization of sozio-ecological researches is stressed. 

Key words:  environmental,  philosophy, socio-ecological researches, socio-ecology 

 

Назарук М. М. ФИЛОСОФИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ЕЕ РОЛЬ В СОЦИАЛЬНО-

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ 

Рассмотрено философский дискурс  относительно изменения мировоззренческих концепций в обла-

сти взаимодействия общества и природы. Современное познание цывилизационного перелома в сфере 

связей взаимодействия  между человеческим обществом и биосферой привело к возникновению новой 

отрасли - философии окружающей среды. Особое внимание обращается концепции устойчивого. разви-

тия и ее этическим измерениям. Подчеркивается роль философии окружающей среды в организации 

социально – экологических исследований. 

Ключевые слова: философия, окружающая среда, социоэкология 

 

 

Зацікавлення наукою про довкілля є резуль-

татом поглиблення кризи природного сере-

довища. Криза ця є результатом наростання 

протиріччя між суспільством та природою, 

конфлікту, що виник внаслідок несуміснос-

ті масштабів, глибини і потужності сучас-

ного втручання людей та порушення ево-

люційно вироблених механізмів саморегу-

ляції біосфери. Проявляється вона у збіль-

шенні і поглибленні протиріччя між домі-

нуючим напрямком розвитку цивілізації та 

кінцевістю і обмеженістю Землі й її ресур-

сів. Кардинальні зміни світу і  способу жит-

тя, ускладнення характеру соціальних 

____________________________ 
© Назарук М. М., 2014 

процесів, з якими щодня спіткається сучас-

на людина, не мають аналогів у попередній 

історії і не можуть бути до кінця збагнути-

ми на підґрунті традиційних світоглядних 

позицій. Це заважає пошуку раціональних 

шляхів вирішення глобальних екологічних 

проблем, подоланню суперечностей що  

виникли у взаємодії людського суспільства 

та природи.  

Сучасне пізнання цивілізаційного пе-

релому в сфері зв’язків та взаємодії між 

людським суспільством і біосферою приз-

вело до виникнення нової галузі – філософії 

довкілля. В її межах здійснюється розгляд 

умов, причини і суті сучасної екологічної 

кризи, потреби охорони довкілля, а також 

mailto:Kfgeoresurs@ukr.net
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формулюються різні  аксіологічні пропози-

ції, етичні постулати, філософські поло-

ження, що стосуються місця і ролі людини 

в природі та в Космосі.  

Мета дослідження – розглянути, як 

сучасні реалії спонукають науковців поди-

витися по-новому на місце і призначення 

людини в світі, переглянути характер взає-

мовідносин суспільства та природи. Місце 

та роль філософії довкілля у соціально-

екологічних дослідженнях. 

Проблемами розвитку філософських 

концепцій щодо взаємодії людського суспі-

льства займалися такі вітчизняні та зарубі-

жні вчені: Бачинський Г. О., Крисаченко В. 

С., Лісовський С.А., Т. Фрідман, А. Гор, К. 

М. Маєр-Абіх, Г. Йоганс та інші.    

Взаємодія суспільства і природи є 

спільною умовою життєдіяльності людей. 

Форма цієї взаємодії – матеріальне вироб-

ництво, точніше – процес відтворення, який 

передбачає використання природних ресур-

сів та створених людьми матеріальних умов 

праці, а також відтворення особистого чин-

ника, у тому числі відносин раціонального 

природокористування, котрі забезпечують 

увесь цей процес виробничих відносин. 

Отже, асоційована працею природа є дже-

релом, умовою і чинником здійснення ви-

робничої діяльності і являє собою вже щось 

соціальне, як і сам процес її  «олюднення», 

тобто – виробництво. Тому раціональне 

природокористування, що здійснюється за 

допомогою праці, слід розглядати як єд-

ність соціальних явищ, як визначену соціо-

екосистему ієрархічної субординації форм 

руху матерії. Центральне місце в ній нале-

жить людині, яка відіграє активну роль у 

цій взаємодії своєю перетворювальною 

діяльністю. Оскільки суспільне виробницт-

во є формою раціонального природокорис-

тування, сам процес праці стає специфіч-

ним способом «обміну речовин». Тобто 

залучена у сферу людської діяльності при-

рода набуває соціальної функції, а тому 

стає основою життєдіяльності суспільства і 

тим самим включається в соціосферу [ 1 ].    

Вчені відмічають, що людина з її ду-

ховним життям і складними психічними 

утвореннями – невід’ємний елемент ціліс-

ної природи. Суспільство як форма існу-

вання людини також не є чимось унікаль-

ним в природі. Однак тільки людина у про-

цесі еволюції почала не просто пристосову-

вати спосіб життя до природи, як це роб-

лять всі інші живі істоти, а дедалі більш 

масштабно перетворювала природу, прис-

тосовуючи її до своїх потреб. Можливості, 

що відкривались при цьому, стимулювали 

появу нових потреб, що зумовлювало ще 

більше втручання у природні системи. Від-

сутність же відчуття її цілісності, сприйнят-

тя тільки зовнішнього середовища, уява про 

природу як про безмежну нескінченність і 

невичерпність її ресурсів формували антро-

поцентричний егоїзм як світоглядну пози-

цію та як практичну спрямованість людсь-

кої діяльності.  

Сьогодні подолання такого обмеже-

ного світоглядного підходу має бути осно-

вою філософії довкілля, яка має виступити з 

критичним аналізом і поєднати кращі дося-

гнення усього багатства попередньої філо-

софської думки з позицій визнання не-

від’ємної цілісності природи, включаючи 

людину з продуктами її матеріальної й ду-

ховної діяльності. Тільки успішне 

розв’язання цього вкрай відповідального 

завдання і здатне ефективно використати 

потужні синергетичні зв’язки і забезпечити 

бажану гармонізацію відносин людини і 

суспільства з природою на засадах не їхньо-

го протиставлення, а органічної єдності. Як 

бачимо, уже тривалий час не природа за-

грожує нам, а ми – їй. В цій ситуації нам 

необхідно інакше розуміти і природу, і са-

мих себе. Як вважає філософ Маєр-Абіх К. 

«Ми зможемо вийти із небезпечного функ-

ціонального кола тільки тоді, коли разом із 

хибною діяльністю, яка загрожує основам 

життя, відмовимося й від хибного способу 

мисленн» [5]. Витоки сучасної екологічної 

кризи багато хто вбачає саме у моральній 

проблемі, на що звернув увагу папа римсь-

кий Іоан Павло ІІ. Він підкреслював: «най-

глибшим і найсерйознішим свідченням мо-

ральних наслідків, пов’язаних із екологіч-

ним питанням, є неповага до життя, котра 

проявляється в поведінці людей, що забру-

днюють навколишнє середовище» [3]. 

Загрози виживання людства цілком 

реальні. На думку експертів, уже нинішні 

покоління зазнають прямого впливу еколо-

гічного забруднення. Що має антропогенне 

походження. «Ймовірним є і те,. пише Е. 

Фермеерс, – що дехто з нас зазнає на собі 

перших наслідків парникового ефекту чи 

захворіє раком внаслідок виникнення озо-

нової дірки» [6]. Якщо нинішні покоління 

не усвідомлять реальності екологічної кри-
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зи й не запропонують дієвих заходів, то 

прийдешні покоління опиняться на межі 

виживання. Турбота про захист довкілля 

лунає в численних наукових дослідженнях і 

публічних заходах громадських організацій. 

Найбільшу стурбованість світового співто-

вариства викликають екологічні проблеми, 

що стосуються збереження та відновлення 

довкілля. Саме їхньому вирішенню і була 

присвячена остання чверть ХХ сторіччя. Це 

не лише проблеми виживання самої люди-

ни. Згідно з науковими дослідженнями, 

впродовж усієї історії Землі біологічні сис-

теми накопичили таку кількість генетичної 

інформації, яка призвела до появи саморе-

гулюючих механізмів існування біоти (фау-

ни й флори, що утворюють екологічну цілі-

сність) Землі. Руйнуючи ці екологічні сис-

теми, людина руйнує й саморегуляцію біо-

ти, що може мати катастрофічні наслідки. В 

епоху НТР людство стало настільки техніч-

но й технологічно потужним, що здатне 

знищити всю планету, покласти край не 

лише цивілізації, але й життю на Землі. У 

ХХ ст. завдяки створеній техніці та техно-

логії діяльність людини набула планетарно-

го характеру, а її наслідки – глобального. 

«Підкорення природи, що мало на меті ща-

стя людей, своїми надмірними успіхами, які 

поширюються й на природу самої людини, 

перетворилося на виклик людському буттю 

як такому. Усе тут нове, безпрецедентне і за 

своїм проявом, і за своїми масштабами. У 

досвіді попередніх поколінь, якому відпові-

дала вся мудрість щодо належної поведін-

ки, ми не знайдемо чогось подібного до 

того, що здатна сьогодні зробити людина і 

що в змозі вона ще зробити, раз у  раз вдос-

коналюючи цю здатність» [4 ]. 

Сьогодні у філософському дискурсі 

значну увагу зосереджено на етичних про-

блемах, зокрема обґрунтуванні екоетики 

(етики довкілля). Історичний огляд процесу 

становлення норм поведінки та моральних 

цінностей засвідчує, що немає абсолютно 

етичних принципів для всіх народів і на всі 

часи. У процесі розвитку цивілізації ці нор-

ми та правила змінювали й доповнювали. 

Очевидно, що людству необхідні нові сві-

тоглядні орієнтири. Антропоцентризм не-

правомірно звеличує сутність людини. 

Утверджує її вищість щодо інших природ-

них систем. Проте сучасні уявлення про 

сутність життя переконливо доводять, що 

людина як природна істота, яка утворює 

вид homo sapiens, входить разом з іншими 

видами живих організмів (яких до речі бли-

зько двох мільйонів) до системи вищого 

рівня організації – біосфери. Кожен вид має 

тут свою екологічну нішу і виконує специ-

фічну функцію. І саме це сукупно забезпе-

чує стабільність функціонування глобальної 

екосистеми. Науковці дедалі більше схиля-

ються до думки, що людина – це частина 

природи, яка розвивається одночасно з усім 

живим світом Землі – біосом. Тому лише 

стратегія на основі біоцентризму дасть змо-

гу сформувати засади поведінки, що адек-

ватні вимогам сьогодення. Згідно з цією 

концепцією, не один і не кілька видів, а все 

живе на Землі має право на існування, і 

саме вся біота, а не лише вид homo sapiens, 

має бути центром уваги. З цього неминуче 

випливає, що людина повинна не намагати-

ся підкоряти собі наявні види біосфери ( 

тоді вона поводиться як хижак стосовно 

рівноцінних собі видів), а пізнавати її зако-

ни, формувати й коригувати стратегію своєї 

поведінки щодо них. Нова парадигма етики 

ґрунтується на світоглядному симбіозі ан-

тропо- та екоцентризму, згідно з яким, усе, 

що існує у світі, має внутрішню цінність. 

Головним принципом екоетики є принцип 

не руйнування – творення. Цей принцип 

поєднує антропоцентричну та екологічну 

етики, оскільки визначає цінністю все, що 

створила і людина, і природа. В умовах 

екологічної кризи особа має бути відпові-

дальною не лише за інших людей, тварин і 

рослин, а також за всі речі, які вона створи-

ла і яких не створила. 

Зміну світоглядних орієнтацій задає 

стратегія розвитку, яка передбачає досяг-

нення міжнародного консенсусу щодо 

втримування економічної підсистеми людс-

тва у відповідних межах, що давало б змогу 

природній підсистемі Землі живити її і під-

тримувати. Вихідною точкою нової ери 

людства була конференція ООН у Ріо-де-

Жанейро (1992), відома як саміт «Планета 

Земля». Головний документ «Порядок ден-

ний на ХХ1 століття» – фактично, глобаль-

на програма дій, яка передбачає інтеграцію 

економічних, соціальних та екологічних 

цілей. У програмі сформульовано імператив 

ХХ1 сторіччя: сталий розвиток, який визна-

чає стратегію розвитку людства. На саміті 

«Планета Земля» запропоновано кожній 

країні розробити власну концепцію сталого 

розвитку, яка повинна грунтуватися на ім-
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перативах екологічної сталості й соціально 

– економічної збалансованості. Сталий роз-

виток не є стаціонарним станом, що дає 

нульове економічне зростання. Не є він і 

стійким економічним зростанням, головний 

показник якого – зростання ВНП. Сталий 

розвиток суспільства базується на оцінці 

прогресу не за кількісними параметрами 

економічного зростання, а за параметрами 

якості людського життя та стану довкілля. 

Концепція сталого розвитку пропонує розг-

лядати людство й довкілля як паритетні 

чинники існування планетарної цивілізації. 

Зазначимо, що людство виконує три головні 

функції щодо довкілля: відтворення його 

потенціалу та самовідтворення власного 

потенціалу, креативну – перетворення й 

використання довкілля через розвиток тех-

ніки і технології та захисну – збереження й 

облагородження довкілля. Україна підписа-

ла «Декларацію…» в Ріо-де-Жанейро і здій-

снює правове забезпечення сталого розвит-

ку. Підготовлено проект «Концепції сталого 

розвитку України» (1997, 2000). Однак, на 

сьогоднішній день ми не маємо загальнови-

знаної парадигми перебудови всіх сфер 

життя на засадах збалансованого розвитку. 

Зокрема, виконання сформульованих у про-

екті завдань передбачає, що його реалізація 

потребує суспільного контролю. Насампе-

ред суспільство прагне скеровувати розви-

ток через державну політику, тобто через 

офіційне втручання влади задля досягнення 

бажаних екологічних наслідків. Водночас 

суспільство може впливати на екологізацію 

мислення та поведінку людей культурним 

шляхом, через дотримання правил та звича-

їв збереження та облагородження довкілля. 

Значна роль у досягненні цієї мети нале-

жить такій галузі знань як філософія до-

вкілля. 

Висновки 

Філософія довкілля є вихідним пунктом 

для досліджень у галузі соціальної екології, 

формуючи основи її пізнавальної парадиг-

ми через: 

а) встановлення онтичного статусу 

людського суспільства і його місця та ролі в 

біосфері; 

б) визначення аксіологічного горизонту 

проектованих програм і заходів, спрямова-

них на подолання сучасної кризи між суспі-

льством та природою. 

Таким чином, філософія довкілля є не-

обхідною умовою для розуміння і поліп-

шення системи «людське суспільство – 

природа». 
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ФІТОРІЗНОМАНІТТЯ ВІННИЧЧИНИ: СКЛАД, РІВНІ, ХАРАКТЕРИСТИКА 
 

На основі гербарних даних, літературних і картографічних джерел, польових досліджень з подаль-
шою критично-системною обробкою зібраного матеріалу подано склад, рівні і характеристику фіторіз-
номаніття Вінниччини. Деталізовано раритетну флори регіону, яка занесена до різноманітних созологіч-
них конвенцій. Визначено стан збереження раритетних видів рослин за рівнями захищеності. 

Ключові слова: види, флора, рослинність, фіторізноманіття, збереження, раритети 
 
Мудрак А. В. ФИТОРАЗНООБРАЗИЕ ВИННИЧИНЫ: СОСТАВ, УРОВНИ, ХАРАКТЕРИСТИКА  
На основе данных гербариев, литературных и картографических источников, полевых исследований с 

последующей критически системной обработкой собранного материала подан состав, уровни и характери-
стика фиторазнообразия Винниччины. Детализированно раритетную флору региона, которая занесена к 
разнообразным созологическим конвенциям. Определенно состояние сохранения видов раритетных расте-
ний за уровнями защищенности.  

Ключевые слова: виды, флора, растительность, фиторазнообразие, сохранение, раритеты 
 
Mudrak A. V. PHYTODIVERSITY VINNICHCHINA: COMPOSITION, LEVEL, 

CHARACTERISTICS  
On the basis of information of herbarium, literary and cartographic sources, field researches with subsequent 

by the critically system treatment of the collected material is give composition, levels and description of fitovari-
ety of Vinnichchini. Gone into detail rarity flora of region, which is brought to various sozologichnikh conven-
tions. Certainly the state of maintainance of types of rarity of plants after the levels of protected.  

Key words: kinds, flora, vegetation, fitovariety, maintainance, rarities 

Вступ 

Постановка проблеми. Важливим 

аспектом збалансованого розвитку суспіль-

ства будь-якого регіону є збереження його 

фіторізноманіття (ФР). На Вінниччині, яка 

складає 4,4% території України, є більше 

600 видів вищих судинних рослин (ВСР, 

11,29% від загальної кількості в Україні) з 

них 80 видів потребують охорони. Від 

впливу антропо-генного навантаження по-

терпають не лише окремі види, а цілі при-

родні рослинні комплекси. Багато видів 

природної флори зникли чи знаходяться на 

межі зникнення. Наразі виникає нагальна 

необхідність охорони генофонду природної 

і культурної флори, питаннями якої займа-

ється фітосозологія – комплексна наука, яка 

спрямована на збереження ФР, що містить 

елементи таксономії, генетики, екології ди-

кої природи, ландшафтної фітоекології, по-

пуляційної біології. Вона за рівнями збере-

ження поділя-ється на аутфітосозологію 

(видову охорону), демфітосозологію (попу-

ляційну охорону), синбіосозологію (охоро-

ну фітоценозів) і займається вивченням за-

повідних ботанічних об’єктів. Цей напря-

мок наразі стає найактуальнішим, він за-

ймає пріоритетне положення в системі еко-

логічних наук, оскільки антропогенна дія-

льність все інтенсивніше впливає на склад 

природних фітосистем [2, 4, 6, 10]. 

Мета досліджень – загальна характе-

ристика фіторізноманіття (видового і еко-

системного) Вінниччини, вивчення особли-

востей його формування, стану збереження 

та рівнів захищеності. 

Матеріали і методика досліджень 

Об’єкт дослідження – фіторізноманіт-

тя Вінниччини, його склад, рівні, стан збе-

реження. Використано довідники і визнач-

ники рослин, краєзнавчі матеріали, мето- 

__________________________ 
© Мудрак О. В., 2014 

дичні рекомендації, літературні і картогра-

фічні дані та результати власних польових 

досліджень. Основні методи дослідження – 

польові, картографічні, моніторингу, аналі-

тичні, описові, порівняльні, експедиційні, 

біоіндикаційні, статистичні. 
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Результати досліджень 

За геоботанічним районуванням Украї-

ни (2003) Вінниччина лежить в межах 

Євразійської степової області, що відноситься 

до Голарктичного домініону. Вона включає 

Лісостепову підобласть Східно-європейської 

лісостепової провінції дубових лісів, остеп-

нених лук і лучних степів Української лісо-

степової підпровінції, до складу якої приуро-

чені центральна і північна частина Північно-

подільського округу грабово-дубових, дубо-

вих лісів, остепнених лук і лучних степів, 

північно-східна частина Північного Правобе-

режнопридніпровського округу грабово-

дубових, дубових лісів, остепнених лук і луч-

них степів, східна частина Центрального 

Правобережно-придніпровського округу гра-

бово-дубових, дубових лісів та лучних степів, 

південна частина Південноподільського 

округу дубових лісів і лучних степів та вся 

територія Центральноподільського округу 

грабово-дубових і дубових лісів й суходіль-

них лук [7].  

Географічне положення, неодно-

рідність рельєфу (геоморфологічної й гео-

логічної будови), гідрографічної мережі, 

ґрунтового покриву, зонально-кліматичних, 

едафічних та інших екологічних чинників 

обумовили велику різноманітність природ-

ної рослинності на території Вінниччини.  

Сучасний рослинний покрив області 

сформувався в основному в післяльодови-

ко-вий період, тобто за останні 10-12 тисяч 

років. Його різноманіття пов’язане з тим, 

що сюди у різні часи проникли представни-

ки бореальної (тайгової), неморальної (ши-

роко-листих лісів), понтичної (степової) і 

середземноморської флори, а також сфор-

мувалися ендемічні і реліктові види. Деякі 

реліктові види збереглися з дольодовикової 

і льодови-кової епох. Величезну багато-

гранну поліфункціональну біогеоценотичну 

роль відіграє флора і рослинність Вінниць-

кого Побужжя і Придністер’я. Це «резерву-

ар» своєрідного флористичного фітогено-

фонду південно-подільського типу. Тут 

представлені популяції цілого ряду ен-

демічних і субендемічних подільських 

видів, погранично- й диз’юнктивно-

ареальних, реліктових, рідкісних представ-

ників (біля 100 видів). Основне ядро сучас-

ної флори складає група лісових рослин 

(узлісна, лісова бореальна, лісова немо-

ральна, лісо-болотна еколого-ценотичні 

групи) – біля 30%, лучна – 14%, лучно-

степова – 16%, лучно-болотна – 10%, бо-

лотна – 3,5%, прибережно-водна – 2,5%, 

водна – 1,5%, рудеральна (сегетальна) рос-

линність становить біля 11%, петрофільно-

вапнякова – 3,5%, культурна – 1,5%, інша – 

6,5% [18]. На жаль, більша частина природ-

ної рослинності втрачена – 65,2% області це 

орні землі. Серед природної і напівприрод-

ної рослинності переважають ліси – 14,3% 

території, луки (cіножаті, пасовища) разом 

із степовими ділянками займають біля 10%, 

болота – 1,1% [8].  

На території Вінниччини представле-

ні такі типи рослинності: 1) лісовий; 

2) лучний; 3) степовий; 4) наскельно-

степовий; 5) водно-болотний. 

Лісовий тип рослинності. За лісоти-

пологічним районуванням Вінниччина на-

лежить до лісотипологічних областей: пів-

денно-східна частина – до області свіжого 

помірного клімату (свіжий груд), а північ-

но-західна – до вологого груду. У структурі 

лісового фонду переважають достатньо ро-

дючі ґрунтово-гідрологічні умови, які згід-

но з лісотипологічною класифікацією нале-

жать до свіжих грудів (80%). Менша при-

падає на відносно родючі й відносно воло-

гозабезпечені свіжі судіброви (5,1%), а та-

кож родючі та достатньо зволожені умови – 

вологі груди (2,1%). Домінуючими типами 

лісу є свіжі грабові і грабово-соснові судіб-

рови (88,5%). На півдні формуються свіжі і 

сухі грабові діброви з дуба скельного, на 

південному сході – сухі і свіжі грабові діб-

рови з дуба скельного, сухі і бересто-

кленові діброви [3, 21]. Ліси в області за-

ймають 13,4% території (табл. 1), а лісовк-

рита площа – 14,3% [10].  
Таблиця 1  

 Основні показники лісового фонду Віннницької області  
Адміністра- 

тивно-тери-

торіальна  

одиниця 

Загальна 

територія, 

тис. км
2
 

землі лісового 

фонду, тис. га 
заг. запас 

деревини, 

млн. м
3
 

стиглі 

насадження 
фактична 

лісис- 

тість, 

% 

оптимальна 

лісистість, 

% 
зага- 

лом 

вкриті 

лісом 

площа, 

тис. га 

запас, 

млн. м
3
 

Вінниччина 26,5 377,5 355,1 58 35 8 13,4 15-17 
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Через значну протяжність території 

Вінничини існують деякі особливості в роз-

поділі лісової рослинності. На півночі обла-

сті у «поліській частині» вона займає біля 

40% лісовкритої площі. Також найбільші їх 

масиви спостерігаються на Вінницькому 

Побужжі і НПП «Кармелюкове Поділля». 

Менші площі – на Придністер’ї (16%). Най-

більш поширені деревні лісові породи: граб 

звичайний, дуб звичайний, сосна звичайна, 

клен гостролистий, береза бородавчаста, 

дуб скельний, осика, вільха чорна. Ці поро-

ди займають разом близько 4/5 вкритої лі-

сом площі регіону. Грабово-дубові ліси 

вкривають близько 40%, а соснові – 30% 

площі лісових угідь. Невеликими масивами 

зустрічаються насадження ялини європей-

ської і бука лісового. Загалом хвойні ліси 

займають 1/3 лісовкритої площі, а решту – 

листяні ліси [15]. 

Широколистяні ліси сформовані на 

сірих опідзолених ґрунтах і чорноземах 

опід-золених. Соснові та дубово-соснові 

ліси – на піщаних ґрунтах, що займають 

незначні площі в північних і частково 

центральних районах регіону. Грабово-

дубові ліси переважають у південній части-

ні, а вільхові – у центральній частині по 

заплавах річок Півде-нний Буг, Згар, Десна, 

Рів. Розміщення лісів залежить і від експо-

зиції схилів. Північні і західні зволожені 

схили займають дубово-грабові ліси, більш 

сухі південні – дубові [15]. 

На Вінниччині поширені широколис-

ті, так звані «темні», і «світлі» ліси: грабо-

во-дубові, дубово-грабові, вільхові, дубові, 

зрідка збереглись букові. За екологічними 

умовами росту висотна диференціація лісів 

розподіляється так: найвищі ділянки зайняті 

під дубовими формаціями (зрідка букови-

ми), нижче – дубово-грабові, наступні – 

грабово-дубові [3]. Основну ландшафтну 

цінність складають масиви фітоценозів 

змішаних широколистяних лісів – діброви 

подільського типу, що представлені грабо-

во-дубовими, грабово-дубово-ясеневими, 

грабово-буковими та чистими дубовими, 

буковими і грабовими лісами [8, 15].  

Серед хвойних лісів трапляються такі 

асоціації соснових лісів: сосново-лишай-

никова, сосново-чебрецево-лишайникова, 

сосново-зеленомохова, сосново-брусницева, 

сосново-чорницева, сосново-низькоосокова, 

сосново-різнотравна. Сосново-дубові ліси 

представлені сосново-дубово-ліщиновими, 

сосново-дубово-орляковими асоціаціями. 

Дубово-грабові ліси представлені такими 

асоціаціями: веснівковими, волосисто-

осоковими, маренковими, яглицевими, ко-

питняковими, осоковими, папоротевими, 

скополієвими, розрив-травовими. Грабові 

ліси представлені волосисто-осоковими, 

квасеницевими, мертвопокривними асоціа-

ціями. Букові ліси представлені буково-

чагарниковими і буково-мертвопокривними 

асоціаціями. Чагарники представлені фор-

маціями вишні кущової, терену колючого та 

мішано-чагарниковими [5, 22].  

Внаслідок інтенсивного господарсь-

кого використання лісів у минулому 

розподіл лісостанів за групами віку є нерів-

номірним. У структурі вкритих лісовою 

рослинністю земель переважають середнь-

овікові насадження (52,4%), молодняки 

(21,8%), частка пристигаючих, стиглих і 

перестійних насаджень – 12,7% і 13,1%. 

Переважання молодняків характерне для 

хвойних насаджень (42,6%), середньовіко-

вих – для твердолистих (53,7%), стиглих і 

перестійних – для м’яколистяних (41,1%). 

Найнижча частка стиглих і перестійних 

насаджень характерна для хвойних насад-

жень (4,7%). Найбільш оптимальна вікова 

структура, яка забезпечує значну частку 

стиглих і перестійних деревостанів, харак-

терна для м’яколистяних насаджень. У сис-

темі головних лісотвірних порід переваж-

ання молодняків характерне для сосни 

(44,4%); середньовікових – для акації 

(40,4%), берези (33,4%), дуба (60%), ялини 

(51,4%); стиглих – для граба (34,9%) і ясена 

(47,8%) [50]. Згідно з розподілом вкритих 

лісом земель за бонітетами, переважають 

насадження ІІ-го та вищих класів бонітету 

(94,7%). Площа насаджень ІІІ та IV бонітетів 

складає 4,9 та 0,4% відповідно [15].  

Найбільш поширеними лісами є від-

носно темні флористичні багаті широколис-

тяні ліси, в деревостані яких домінують: 

дуб звичайний, дуб скельний, граб, ясен, 

рідше зустрічається липа серцелиста, клен 

гостролистий, явір, а на порушених ділян-

ках – осика і береза повисла як штучні на-

садження. Більшість у цих лісах складають 

європейські види (неморальні) з досить ши-

роким ареалом, ендеміків серед них немає. 

Серед темних широколистяних лісів можна 

виділити такі групи: грабово-дубові (груди), 
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деколи сугрудки – дубово-березові гаї, діб-

рови (з переважанням дуба), сосново-дубові 

(субори), букові, вологі ліси з переважан-

ням вільхи, ясена і дуба [3, 22]. 

Особливу цінність серед лісової рос-

линності Вінниччини мають ділянки буко-

вих лісів – подільських бучин, що склада-

ються з острівних популяцій бука лісового 

подільської раси, які різняться більшою по-

сухо- і морозостійкістю порівняно з попу-

ляціями середньо- і західноєвропейських 

регіонів. Вони займають найвищі ділянки 

(250-300 м) і відкриті для вологих західних 

вітрів. Букові ліси є унікальними осередка-

ми зростання рідкісних і зникаючих видів, з 

них до ЧКУ внесено: баранець звичайний, 

клокичку перисту, бруслину карликову, лу-

нарію оживаючу, беладону звичайну, лілію 

лісову, скополію карніолійську, підсніжник 

білосніжний, зозулині сльози яйцевидні, з. 

черевички справжні, коручку чемерникопо-

дібну, к. пурпурову, к. темно-червону, бу-

латку червону, б. довголисту, б. великоквіт-

кову, гніздівку звичайну, любку зелено-

квіткову, л. дволисту, коральковець тричі-

надрізаний, аконіт Бессера, осоку затінкову, 

цибулю ведмежу, ц. пряму, шафран Гейфе-

лів та інші [16, 27].  

Лучний тип рослинності розміще-

ний по всій території області невеликими 

масивами, але найбільше його знаходиться 

в долинах річок Дністер, Південний Буг, 

Рів, Мурафа, Соб. Ці трав’яні ценози стано-

влять близько 10% земельних угідь, вони 

займають порівняно зі степами більш зво-

ложені ґрунти. Луки як рослинні угрупо-

вання є вторинними за своїм походженням, 

вони формуються на місці інших типів рос-

линності – лісового чи болотного – після 

втручання людини. В давні часи площі, що 

нині зайняті луками, були переважно вкриті 

лісами чи болотами. З ростом чисельності 

населення і розвитком тваринництва ці ліси 

були вирубані, болота осушені, а землі за-

лучені до аграрного виробництва як пасо-

вища і сіножаті. Луки на рівнинних терито-

ріях є нестійкими ценозами. За відсутності 

випасання або викошування лучні ділянки 

швидко заростають деревами і чагарника-

ми, які представлені формаціями вишні 

степової, таволги середньої, сливи степової 

та змішаних чагарників [18].  
На більш сухих ділянках розвивають-

ся так звані остепнені луки. У них поряд із 

власне лучними видами (костриця лучна, 
тонконіг лучний, райграс високий) трап-
ляються види, властиві деяким степовим 
ценозам, – гадючник звичайний, конюшина 
гірська, жовтець багатоквітковий, тонконіг 
вузьколистий. Ці фітоценози є по всій обла-
сті – у балках, лісових галявинах, узліссях, 
підвищених ділянках заплав, нижніх части-
нах схилів Мурафських Товтр – там, де не 
проводилося розорювання земель. Вони 
представлені формаціями мітлиці тонкої, 
костриці червоної, самосилу гірського, чеб-
рецю подільського і ін. [18]. На зволожених 
ділянках формуються так звані справ-жні 
луки з домінуванням тонконогу лучного, 
райграсу високого, трищетинника жовту-
ватого, грястиці збірної, костриці лучної. 
Звичайними видами цих лук є трясучка се-
редня, конюшини лучна, к. повзуча, горо-
шок плотовий, деревій звичайний, жовтець 
їдкий, підмаренник м’який. За межами за-
плав, на лесових сірих лісових ґрунтах фор-
муються луки, видовий склад яких відо-
бражає менше багатство ґрунтів і менше 
зволо-ження. Домінують тут найчастіше 
куничник наземний і мітлиця тонка. Інши-
ми харак-терними видами є відкасник Бібе-
рштейна, ожика рівнинна, пахуча трава 
звичайна, перстач неблискучий [19]. Більш 
вологими, ніж справжні луки, є 
торф’янисті луки. Найхарактернішим до-
мінантом яких є щучник дернистий, з яким 
співдомінують (а інколи є і основними до-
мінантами) тонконіг лучний, мітлиця соба-
ча, м. повзуча, осока чорна, ситник скупче-
ний. Торф’янисті луки утворилися перева-
жно на місці боліт при їх осушенні. На ще 
вологіших ділянках формуються фітоцено-
зи з переважанням щучника дернистого, 
біловусу стиснутого, лепешняку великого, 
осоки гострої, очеретянки зви-чайної, міт-
лиці тонкої, м. повзучої, які часто назива-
ють болотистими рослинами [19]. Низинні 
луки мають незначне розповсюдження і 
притаманні пониженням надзаплавних те-
рас Дністра, Південного Бугу та їх приток. 
Зволожуються вони атмосферними опа-
дами та натічними водами, тимчасово пере-
зволожені, часто заболочені. Основними 
видами, що формують травостої цих лук є: 
костриця східна, к. борозниста, мітлиця бі-
ла, пирій повзучий, різні осоки, ситник Же-
рарда, лисохвіст лучний, покісниця розста-
влена тощо [25]. Заплавні луки великих і 
середніх річок розміщені на підвищених 
елементах рельєфу заплави, переважно сухі, 
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недостатньо зволожені, на середніх еле-
ментах – більше вирівняні, достатньо зво-
ложені, в понижених – часто перезволоже-
ні. Травостої цих лук – куничник наземний, 
костриця овеча, келерія лучна, тонконоги, 
мітлиці, стоколос безостий, грястиця збірна, 
а на вологих елементах – лисохвіст лучний, 
тимофіївка лучна, мітлиця біла, костриця 
червона, щучник дернистий, конюшина гіб-
ридна, к. лучна, к. повзуча, багато різнот-
рав’я. На заболочених елементах заплав 
поширені осоки, очеретянка, бекманія та 
інші. Серед заплавних лук малих річок і ба-
лок розрізняють луки, що розміщені на ви-
соких і середніх елементах рельєфу. Основ-
ними видами в травостоях цих лук є кост-
риця борозниста, тонконоги, келерія струн-
ка, пирій повзучий, конюшина лучна, к. по-
взуча, к. гірська, лядвенець рогатий тощо. 
На вологих луках переважають лисохвіст 
лучний, тимофіївка лучна, костриця лучна 
тощо. На луках трапляються види з ЧКУ: 
молочай волинський, астранція велика, ря-
бчик гірський, пальчатокорінник м’ясо-
червоний, п. плямистий, дикі гладіолуси чи 
косарики черепитчасті, півники сибірські, 
осока Гартмана та інші [25, 27]. 

Степовий тип рослинності це своє-
рідні степові екстразональні фітоценози, які 
займають невеликі площі, біля 3,5% тери-
торії. Навіть до інтенсивного освоєння зе-
мель степова рослинність тут була не дуже 
поширеною, оскільки клімат для неї занад-
то вологий. Цілинні степи тут не зберегли-
ся. Степові формації притаманні найбільш 
кру-тим схилам долини Дністра, Південно-
го Бугу, Мурафських Товтр. Справжня сте-
пова рослинність на крутосхилах («стін-
ках») Дністра представлена трав’яними фі-
тоцено-зами і чагарниковими степами, що 
розвивається на дерново-карбонатних ґрун-
тах невеликої потужності (до 40 см) і пред-
ставлена ковилою волосистою, осокою ни-
зькою, о. гірською, оманом мечолистим, 
куцоніжкою пірчастою, бородачем звичай-
ним, чеб-рецем українським, шавлією по-
никлою, барвінком малим. Чагарникові за-
рості нази-вають «дерезняками». Вони 
представлені видами роду зіновать (руська, 
австрійська, біла, Блоцького), рідше – ши-
пшиною, тереном, глодом, жостером, кизи-
лом, фітоцено-зами чагарникових форм ду-
ба скельного і граба звичайного [18]. У 
складі петрофільних фітоценозів дністров-
ських «стінок» ростуть рідкісні (вів-сюнець 
пустельний, молодило руське, цистоптерис 

ламкий, мигдаль степовий, мінуарція дніст-
ровська, шафран Гейфелів і ш. сітчастий, 
шоломниця весняна, юринея дністровська, 
молодило руське), реліктові, ендемічні види 
(шиверекія подільська, астрагал шерстисто-
квітковий, рутвиця смердюча, змієголовник 
австрійский, ясенець білий і ін.). Серед ви-
дів понтично-центральноазіатського похо-
дження треба відмітити волошку східну, 
мигдаль степовий, люцерну маленьку, залі-
зницю гірську, ефедру двоколосу. З видів 
середземноморської, балканської, середньо-
європейської флори – цибулю гірську, ц. 
круглоногу, льон жов-тий та ін.). На схило-
вих ділянках є степові ценози з домінуван-
ням ковили волосистої, к. вузьколистої, к. 
пірчастої, подекуди осоки низької. Також 
трапляється ряд петрофіль-них і узлісних 
видів – підмаренника дзвониковидного, са-
мосила гайового, ломиносу прямого [4-5]. 
Особливий науковий і пізнавальний інтерес 
становлять реліктові, лучно-степові, наске-
льно-петрофільні і термофільно-чагарни-
кові угруповання, площею до 1 га. Вони 
займають схили річкових долин, відслонен-
ня вапняків, каньйоноподібну долину Дніс-
тра. У складі цих формацій значна кількість 
реліктових, ендемічних, черво-нокнижних 
видів. До них належать бруслина мала, чина 
ряба, молочай багатоколірний, осока низь-
ка, сеслерія Хейфлерова, осока біла, астра-
гал еспарцетолистий, вероніка гірська, арум 
Бессера, кадило сармацьке, цибуля ведмежа 
та інші. Разом із скельними насадженнями 
основу лісового покриву становлять ялівці 
– окремі рослини чи групи (куртинки) [18]. 
Дуже поширеною є степова рослинність з 
домінуванням тонконога вузьколистого, що 
є переходом до лучної рослинності і займає 
вологіші ділянки. Від більшості типчакових 
і низькоосокових степових ділянок ці угру-
повання відрізняються наявністю лучно-
степових видів – жовтцю багатоквіткового, 
гадючника звичайного, конюшини лучної, 
суниць зелених, шолудивника Кауфмана та 
ін. У лучно-степових ділянках можна зу-
стріти такі гарноквітучі види, як анемона 
лісова, суховершки великоквіткові, півники 
угорські, а також ценози з переважанням 
куцоніжки пірчастої. На степових ділянках 
Придністер’я переважають тонконіг вузь-
колистий і самосил гайовий. Тут трапля-
ються інші лучно-степові види – відкасник 
Біберштейна, вероніка австрійська, келерія 
струнка, люцерна румунська, дзвоники си-
бірські, шавлії заростева і кільчаста. З при-
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родних видів, що збереглися в штучних на-
садженнях по схилах, є малопоширені – ва-
леріана пагононосна, юринея вапнякова, 
гориц-віт літній. Тут знайдений рідкісний 
вид флори – тирлич хрещатий, відомий під 
назвою тирлич-лихоманник – цінна лікар-
ська рослина та ін. [5, 11, 22, 25]. 

Наскельно-степовий тип рослинно-
сті є незначним за площею, але своєрідним 
за видовим складом, що поширений пере-
важно в південній частині області. Його 
видо-вий склад дуже залежить від освітле-
ності скель. На затінених лісових скелях, 
які не прогріваються і майже завжди мають 
достатню кількість вологи, формуються фі-
тоце-нози із високим поширенням папоро-
тей і мохів. Специфічними, поширеними в 
основ-ному на затінених вологих скелях 
видами папоротей, є аспленій волосовид-
ний, багато-ніжка звичайна, пухирник лам-
кий, рідко – листовик сколопендровий – 
папороть із цілі-сним листком. Із квіткових 
рослин на таких скелях трапляються дзво-
ники ріповидні, герань Роберта, міцеліс му-
ровий. Мохи часто представлені гомалоте-
цією Філіппе, камптотецією жовтуватою, 
пореллою плосколистою, аномодоном вуса-
тим, плагіохілою порелловидною. На більш 
освітлених місцях поширені ценози з асп-
ленія мурового. Його можна зустріти на 
«скелях» штучного походження – старих 
кам’яних огорожах, за що він і отримав 
свою назву. Через наявність кам’янистих 
відслонень трапляються популяції специфі-
чних рослин, що зростають у розщілинах 
каміння, – фіалки голої, аспленії волосови-
дної і мурової, пухирника ламкого, шипши-
на Шмальгаузена. У складі наскельно-
степової флори багато лікарських рослин: 
валеріана пагононосна, в. висока, горицвіт 
весняний, гадючник звичайний, деревій 
благородний та ін. Тут сформувався їх ге-
нофонд. Інший характер має рослинність 
добре освітлених скель, які розташовані 
серед степової рослинності. Для неї харак-
терні цибулі гірська, ц. подільська, тонконіг 
бульбистий, т. однорічний, костриця бороз-
ниста, осока рання, деревій звичайний, по-
лин австрійський, шавлія степова, чебрець 
український, ч. звичайний, очиток їдкий, о. 
Рупрехта, молочай лозяний, молодило ру-
ське, кардамінопсис пісковий, ауринія ске-
льна, перлівка трансільванська, перстач пі-
сковий, щебрушка польова. Нерідко тут 
трапляються степові види – костриця валі-
ська (типчак), келерія гребінчаста, осока 

низька та ін. Серед папоротей часто у таких 
угрупованнях трапляється лише аспленій 
муровий. Мохи для відкритих скель менш 
харак-терні, ніж для затінених. Серед них 
трапляються тортула сільська, т. скручена 
та ін. Також на незатінених скелях великого 
розвитку набувають лишайники. Петрофі-
льна рослинність представлена формаціями 
чебрецю подільського, самосилу гірського 
та ін. Із видів рослин, занесених до ЧКУ, зі 
скельною рослинністю пов’язані дуже рід-
кісні види: аспленій чорний, цибуля пряма, 
шиверекія подільська. Більшість наявних 
скельних фітоценозів зосереджені на кру-
тих схилах у каньйонах Дністра і його при-
ток. Тут на відслоненнях вапняків зростає 3 
види скельних папоротей – аспленій мурів, 

а. волосовидний, пухирник ламкий. Ці ма-

лопо-ширені види, приурочені до виходів 
кам’яних порід. На відслоненнях теж рясно 
зростають очитки їдкий і шестирядний, 
тонконіг стиснутий, дзвоники ріпчастовид-
ні, чеб-рець двовидний. Із регіонально рід-
кісних видів слід назвати китятки сибірські, 
к. молдавські, фіалку голу, воловик неспра-
вжньоблідожовтий, горицвіт весняний та 
декілька видів шипшини (прутська, гачку-
вата, Шмальгаузена). З видів степової фло-
ри можна зустріти осоку весняну, астрагал 
борозенчастий, залізняк бульбистий та інші 
[11, 18]. 

Водно-болотний тип рослинності. 
Цей тип рослинності на Вінниччині поши-
ре-ний фрагментарно, він не займає значних 
площ, але вирізняється своєю унікальністю 
і багатством екосистем. Він налічує понад 
100 видів ВСР, більшість з яких є рідкісни-
ми і зникаючими. Рослинність ВБУ має 
більш однорідні умови існування. Розмі-
щення їх у водоймі визначається, в основ-
ному, її глибиною, яка не перевищує 0,8 м. 
У найближ-чому до берега поясі мілковод-
них рослин поширені: сусак зонтичний, 
стрілолист зви-чайний, півники болотні, 
цикута отруйна, частуха подорожникова, 
осока пухирчаста, о. струнка, о. прибережна 
та ін. За поясом мілководних рослин розмі-
щується пояс коми-шів з глибинами 0,9-2 м, 
який утворюють комиш озерний, к. укорін-
ливий, рогіз вузько-листий, ситняг болот-
ний, куга озерна, очерет звичайний, фітома-
са яких досягає 8-10 кг/м

3
 (стебла комишу 

використовують для виготовлення плетених 
виробів: кошиків, килимів, іграшок і як те-
плоізоляційний матеріал). У 3-му поясі (2-3 
м) переважають латаття біле, глечики жовті, 
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рдесник плаваючий, р. злаколистий, водя-
ний горіх плаваючий, сальвінія плаваюча, 
спіродела багатокоренева, плаун щитолис-
тий та ін. Четвер-тий пояс (3-5 м) складений 
виключно рдесником пронизанолистим, р. 
гребінчастим, р. блискучим, їжачою голів-
кою непомітною, ї.г. прямою, ї.г. зринулою, 
куширом темно-зеленим, к. підводним, фі-
томаса досягає 3 кг/м

3
. У 5-му і 6-му поя-

сах, розміщених у найглибших частинах 
водойм, розвиваються виключно водорості 
(найчастіше харові, діатомові і зелені). До 
найпоширеніших вільно плаваючих рослин 
тут належать ряски мала і триборозенчаста, 
жабурник звичайний, елодея (водяна чума) 
та ін. До речі, елодея є важливою частиною 
гідроекосистем. Вона забезпечує хороше 
середовище про-живання для багатьох вод-
них безхребетних і молодих риб, амфібій. 
Водоплавні птахи, особливо качки та бобри, 
ондатри і водні черепахи інтенсивно спо-
живають цю рослину [17, 24]. Болотна рос-
линність області знищена на 2/3 через ан-
тропогенний вплив. Однак, у складі ВБУ є 
реліктові види: латаття біле, глечики жовті, 
водопериця кільчаста, рдесник плаваючий, 
р. злаколистий, ряска горбата, р. триборозе-
нчаста, кушир підво-дний й інші, а також 6 
угруповань, які занесені до Зеленої книги 
України (ЗКУ) [11, 13].  

Синантропізація флори. Сучасний 
стан флори області характеризується 
значним посиленням у ній ролі антропоген-
ного впливу. В ході синантропізації пара-
лельно відбуваються два основні процеси: з 
одного боку, вимирання і пригнічення при-
родних елементів флори, а з іншого – збага-
чення її адвентив-ними видами та фор-
мування з їх участю рослинних угруповань 
нового типу.  

Значний вплив на занесення й пода-
льше поширення адвентивних видів рослин 
в області мають природні й антропогенні 
чинники. До природних відносимо специ-
фіч-ність клімату, який характеризується 
високими показниками опадів, наявністю 
різних типів ґрунтів, помірним температур-
ним режимом. До антропогенних – значну 
кількість техногенних об’єктів (узбіччя до-
ріг, залізничні насипи, сміттєзвалища, пус-
тирі біля промислових підприємств, гара-
жів, населених пунктів тощо), нерегульова-
ну рекреацію, недієвість карантинних 
служб тощо. Все це викликає зміни приро-
дного рослинного покриву і призводить до 
заміни корінних фітоценозів новими адвен-

тивними росли-нами, кількість яких з висо-
кою інвазійною спроможністю – 49, що 
становить 2,8% від їх загальної кількості. 
На Вінниччині (на 1.01.2014) зростало по-
над 100 видів адвентив-них рослин. У стадії 
експансії перебуває близько 20, яка за спо-
собом їх заносу поділена на 3 групи: ако-
лютофіти – види випадково занесені в ре-
зультаті трансформації рослинного покри-
ву; ергазіофігофіти – рослини, які здичаві-
ли; ксенофіти – випадково занесені в ре-
зультаті господарської діяльності людини. 
Значну частину адвентивної компоненти 
складають злісні і карантинні бур’яни, час-
тина яких – отруйні. Важлива група рослин 
є продуцентами алергенів, які викликають у 
людей стійкі та важко виліковні полінози. 
Найвідоміша з них – амброзія полинолиста, 
що спричиняє осінню сінну лихоманку та 
астматичні загострення. Раніше вона трап-
лялася лише на півдні області, а зараз – на 
півночі. Наразі вона поширена у 9 районах, 
11 містах і населених пунктах, 392 приса-
дибних ділянках, загальною площею 1663 
га [9-10, 23].  

Враховуючи екосистемний підхід та 
наявність детальної інформації про сучас-
ний стан екосистем, їх різноманіття, пара-
метри, продуктивність, динаміку (просто-
рово-часові зміни), межі, стійкість до ан-
тропогенних навантажень, сукцесії тощо, на 
території Вінниччини виділено 39 видів 
екосистем, згідно схеми класифікації екоси-
стем України [26]. 

Раритети рослинного світу облас-
ті. За мотивами охорони рідкісні види об-
ласті можна поділити на такі групи: 
1) релікти; 2) ендеміки; 3) погранично-
ареальні: а) види, що знаходяться на східній 
межі ареалу; б) види, що знаходяться на 
південній межі ареалу; в) види, що знахо-
дяться на південно-східній межі ареалу; г) 
види, що знаходяться на північній межі 
ареалу; 4) види, що зменшують чисельність 
внаслідок порушення людиною біотопів, в 
яких вони зростають, чи через масове зни-
щення (декоративні, лікарські). Раритети 
рослинного світу складають ВСР, які зане-
сені до: 1) ЧС МСОП (Червоного списку 
Міжнародного союзу охорони природи 
2001); 2) ЄЧС (Євро-пейського Червоного 
списку рослин і тварин, що перебувають під 
загрозою зникнення у світовому масштабі, 
1991); 3) Конвенції про охорону дикої фло-
ри і фауни та природ-них середовищ їх іс-
нування в Європі (Берн, 1979); 4) Конвенції 

http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D1%8F%D1%81%D0%BA%D0%B0_%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D1%82%D0%B0%D1%85%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%87%D0%BA%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%85%D0%B8
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про міжнародну торгів-лю видами дикої 
флори і фауни, що перебувають під загро-
зою зникнення (СІTES, Вашингтон, 1973); 
5) ЧКУ (Червоної книги України: рослин-

ний світ, 2009); 6) регіо-нально рідкісних 
видів, що знаходяться під охороною на те-
риторії Вінницької області (рішення 34 сесії  

Таблиця 2  

Види флори, що охороняються на території Вінниччини 

Загальна кількість видів флори на території Вінницької області 600 

% від загальної чисельності видів України 11,29 

у т.ч. охороняються, що внесені до: 222 

ЧС МСОП (2001) 4 

ЄЧС (1991) 5 

види флори, занесені до додатків Конвенції про охорону дикої флори та фауни і природних се-

редовищ існування в Європі 
14 

види флори, занесені до додатків Конвенції про міжнародну торгівлю видами дикої фауни і фло-

ри, що перебувають під загрозою зникнення (CITES, 1973) 
27 

ЧКУ (2009) 98 

Природні рослинні угруповання, занесені до ЗКУ (2009) 

трав’яні і чагарникові степові угруповання 

лісові угруповання 

водні угруповання 

17 

5 

5 

7 

переліку регіонально рідкісних видів 123 

 
Таблиця 3 

Природні рослинні угруповання Вінниччини, що занесені до ЗКУ (2009) 

 

Лісові угруповання 

Угруповання звичайнодубових лісів (Querceta roboris) з домінуванням у травостої скополії карніолій-

ської (Scopolia carniolica) 

Угруповання звичайнодубових лісів (Quercetа roboris) з домінуванням у травостої цибулі ведмежої 

(Allium ursinum) 

Угруповання звичайнодубових лісів деренових (Quercetа (roboris) cornosа (maris)) і польово-кленово-

звичайнодубових лісів деренових (Acereto (campestris)–Quercetа (roboris) cornosа (maris)) 

Угруповання звичайнодубових лісів кров’яносвидинових (Quercetа (roboris) swidosа (sanguineae)) з 

домінуванням у травостої осоки парвської (Carex brevicollis) 

Угруповання скельнодубових лісів деренових (Quercetа (petraeae) cornosа (maris)) 

Трав’яні та чагарникові степові угруповання 

Угруповання формації ковили волосистої (Stipeta capillatae) 

Угруповання формації ковили найкрасивішої (Stipeta pulcherrimae) 

Угруповання формації ковили пірчастої (Stipeta pennatae) 

Угруповання формації мигдалю низького (Amygdaleta nanae) 

Угруповання формації осоки низької (Cariceta humilis) 

Водні угруповання 

Угруповання формації водяного горіху плаваючого (Trapeta natantis) 

Угруповання формації глечиків жовтих (Nuphareta luteae) 

Угруповання формації латаття білого (Nymphaeeta albae) 

Угруповання формації латаття сніжно-білого (Nymphaeeta candidae) 

Угруповання формації лепешняку тростинового (Glycerieta arundinaceae) 

Угруповання формації плавуна щитолистого (Nymphoideta peltatae) 

Угруповання формації сальвінії плаваючої (Salvinieta natantis) 

 
обласної Ради 5 скликання №1139 від 
25.10.2010 р.) (табл. 2); 7) рідкісні рослинні 
угруповання, занесені до ЗКУ (табл. 3) [1, 
12-14, 20, 27-29]. 

Враховуючи природні і антропогенні 
чинники, які впливають на ФР, доречно ві-
дмітити, що стан збереження раритетних  

 
видів рослин на території Вінниччини оці-
нено за трьома рівнями захищеності: 
1) достатньо забезпечені охороною: 81 вид 
(серед них лісові – 23, лучно-степові – 51, 
водно-болотні – 7); 2) недостатньо забез-
печені охороною: 48 видів (серед них лісові 
– 13, лучно-степові – 23, водно-болотні – 
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12); 3) не забезпечені охороною: 32 види 
(серед них лісові – 6, лучно-степові – 19, 

водно-болотні – 7). 

Висновки 
Характеристика фіторізноманіття 

Вінниччини має особливо важливе значен-
ня для його оцінки в районах з високим рів-
нем антропогенної фрагментації біогеоце-
нотичного покриву, оскільки репрезентує 
флору ценозів з різних частин території. 
Особливості флористичної і еколого-

ценотичної структур необхідні для 
з’ясування основних напрямків антропо-
генної трансформації фітобіоти та розробки 
ефективних шляхів збереження й віднов-
лення фіторізноманіття в структурі регіона-
льної екомережі.  
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МЕТОДОЛОГІЧНІ ОСНОВИ МОНІТОРИНГУ ЕФЕКТИВНОСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ  

РЕГІОНАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ «ДОВКІЛЛЯ-2015» В ПОЛТАВСЬКІЙ ОБЛАСТІ 
 

Проведено аналіз методологічних засад реалізації державної екологічної політики на регіональному 

рівні, досвіду формування системи екологічного планування й управління в Полтавській області. Виді-

лені головні етапи, за якими повинно проводитись стратегічне екологічне планування. Запропоновані 

методологічні основи моніторингу та оцінки ефективності реалізації регіональних екологічних програм 

на прикладі програми «Довкілля-2015» в Полтавській області, що ураховують  європейські орієнтири та 

власний досвід регіону у сфері охорони довкілля. 

Ключові слова: методологічні засади екологічної політики, стратегічне екологічне планування, регі-

ональна екологічна програма. 

 

Golik Yu. S,  Illiash O. E. METHODOLOGICAL BASIS MONITORING THE EFFECTIVENESS OF 

IMPLEMENTATION OF REGIONAL PROGRAMS «ENVIRONMENT-2015» IN POLTAVA REGION  

The analysis of the methodological principles of the implementation of national environmental policy at the 

regional level, the experience of the formation of an environmental planning and management in the Poltava 

region. Dedicated main stages, which should  be in strategic environmental planning. Methodological 

background of the monitoring and evaluation of the implementation of regional environmental programs as an 

example of the «Environment-2015» in Poltava region, which take into account European guidelines and 

personal experience of the region in the field of environmental protection.  

Keywords: methodological principles of environmental policy, strategic environmental planning, regional 

environmental program. 

 

Голик Ю. С.,  Ильяш О. Э. МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МОНИТОРИНГА ЭФФЕКТИ-

ВНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ РЕГИОНАЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ «ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА-2015» В 

ПОЛТАВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Проведен анализ методологических основ реализации государственной экологической политики на 

региональном уровне, опыта формирования системы экологического планирования и управления в Пол-

тавской области. Выделены главные этапы, по которым должно проводиться стратегическое экологичес-

кое планирование. Предложены методологические основы мониторинга и оценки эффективности реали-

зации региональных экологических программ на примере программы «Окружающая середа-2015» в Пол-

тавской области, которые учитывают европейские ориентиры и собственный опыт региона в области 

охраны окружающей среды.  

Ключевые слова: методологические основы экологической политики, стратегическое экологическое 

планирование, региональная экологическая программа. 

Вступ 

Обраний напрям розвитку України як 

демократичного суспільства передбачає, пе-

редусім, інтеграцію інтересів охорони на-

вколишнього середовища, соціальної та еко-

номічної сфери у державі. Досвід останніх 

20 років показав, що реформи економіки, 

політики та управління в області охорони 

навколишнього середовища – це взаємо-

пов’язаний процес, який ґрунтується на спе-

цифіці розвитку суспільства й потребує своєї 

адаптації в конкретних регіональних соціа-

льно-економічних та екологічних умовах.  

_______________________________ 

© Голік Ю. С., Ілляш О. Е., 2014 

Ситуація останніх років в системі 

управління охороною довкілля на усіх її 

рівнях й понад 15-ти річний позитивний 

досвід реалізації природоохоронних про-

грам у багатьох регіонах України, а також 

обрані орієнтири Україною в напряму євро-

пейської інтеграції дають певне розуміння у 

вирішенні екологічних проблем та їх першу 

результативність, але досягнення реального 

поліпшення стану навколишнього середо-

вища визначається успіхом у формуванні 

ефективної екологічної політики та ство-

ренням дієвої системи управління як на на-

ціональному, так й регіональному рівнях. 

mailto:golik38@rambler.ru
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Для можливості ефективного управ-

ління станом навколишнього середовища в 

Україні на стратегічний період до 2020 року 

законодавчо передбачено здійснення регіо-

нальної екологічної політики за рахунок 

механізму розроблення та реалізації ком-

плексних і цільових програм регіонального 

й місцевого рівня [1, 2]. 

У період 2011–2012 роки фахівцями 

Полтавського національного технічного 

університету імені Юрія Кондратюка при 

співпраці з усіма профільними природоохо-

ронними державними й громадськими ор-

ганізаціями області була розробле-на третя 

за етапністю «Регіональна програма охоро-

ни довкілля, раціонального викорис-тання 

природних ресурсів та забезпечення еколо-

гічної безпеки з урахуванням регіо-нальних 

пріоритетів Полтавської області на 2011-

2015 роки» («Довкілля-2015»), яка була об-

говорена громадськістю й затверджена Рі-

шенням Полтавської обласної ради [3]. 

Основна цільова спрямованість про-

грами «Довкілля‒ 2015» обумовлена прого-

лошеними й законодавчо затвердженими 

національними стратегічними цілями [1, 2]. 

Крім того, формування програми на період 

2012‒ 2015 років є послідовним продов-

женням реалізації головних цілей та засад 

регіонального екологічного розвитку Пол-

тавщини у період до 2010 року [4]. 

Головним стратегічним орієнтиром 

програми є спрямування розвитку Полтав-

ської області в напрямку збалансованості 

(сталості). Саме тому, однією з її важливих 

стадій є проведення моніторингу ефектив-

ності реалізації Регіональної програми «До-

вкілля‒ 2015» та планування її нового етапу 

на період до 2020 року.  

Метою роботи є розробка методоло-

гічних основ проведення моніторингу ефек-

тивності реалізації Регіональної програми 

«Довкілля‒ 2015» та здійснення стратегіч-

ного планування екологічного розвитку 

Полтавської області з урахуванням: 

 стратегії державної екологічної по-

літики, прийнятої на період до 2020 року [1, 

2], та визначених методологічних засад її 

планування і реалізації [5]; 

 досвіду управління природоохорон-

ною діяльністю в області за період з 1999 

по 2012 роки; 

 положень Директиви 2001/42/ЄС 

Європейського Парламенту та Ради від 27 

червня 2001 року про оцінку впливу на стан 

навколишнього природного середовища 

окремих планів та програм (Директива про 

СЕО). 

Матеріал і результати досліджень 

Методологічні засади планування та 

реалізації природоохоронної політики як на 

державному, так й регіональному рівнях 

закладені в «Методичних рекомендаціях 

щодо включення положень Закону України 

«Про Основні засади (стратегію) державної 

екологічної політики України на період до 

2020 року» та Національного плану дій з 

охорони навколишнього природного сере-

довища на 2011-2015 роки до програм роз-

витку галузей (секторів) економіки  та регі-

онів» [5].  

Даний документ пропонує наступний 

алгоритм впровадження державної екологі-

чної політики на регіональному та місцевих 

рівнях: 

1) аналіз екологічної ситуації регіону; 

2) визначення екологічних проблем 

регіону, ранжування їх за рівнем гостроти  

та визначення причин їх виникнення (так 

званих «першопричин»); 

3) прогнозування розвитку екологіч-

ної ситуації шляхом розробки кількох сце-

наріїв при різних умовах соціально-

економічного розвитку регіону; 

4) оцінка ефективності виконання 

попередніх програм, які спрямовані на ви-

рішення екологічних проблем, на основі 

кількісних показників ефективності; 

5) визначення стратегічних (коротко- , 

середньо- та довгострокових) цілей шляхом 

їх ранжування; 

6) моніторинг та оцінка результати-

вності програми із застосуванням екологіч-

них індикаторів; 

7) корегування програми та визна-

чення екологічних пріоритетів на наступ-

ний стратегічний період. 

В рамках Полтавської області на усіх 

етапах розробки та виконання регіональних 

екологічних програм у період 1999-2005рр., 

2006-2010рр., 2011-2012рр. (стадія розробки 

діючої програми) проводився детальний 

аналіз екологічної ситуації, її окремих про-

блем з відповідним ранжуванням за ступе-

нем небезпеки та наявним ресурсам в регіо-
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ні й на місцях для їх вирішення. Логічним 

результатом даного аналізу стала започат-

кована з 2004 року серія видань «Екологіч-

ної бібліотеки Полтавщини», що на сьогод-

ні налічує 14 видань науково-аналітичного 

та інформаційно-просвітницького характе-

ру, орієнтована на доведення широкому 

колу фахівців, науковців, учбової молоді та 

зацікавленої громадськості про стан довкіл-

ля в регіоні та шляхи вирішення головних 

проблем.  

Останнім випуском серії «Екологічної 

бібліотеки Полтавщини», виданим у жовтні 

2014 року, став випуск «Довкілля Полтав-

щини» як продовження затвердженої у 2012 

році регіональної екологічної програми [3], 

що надав розгорнутий аналіз екологічної 

ситуації в Полтавської області, здійснений 

потужним авторським колективом фахівців 

з трьох полтавських навчальних закладів, 

фахівців державних природоохоронних 

служб, громадських діячів та молодих нау-

ковців [6]. 

Удосконалення наступних етапів реа-

лізації екологічної політики на регіонально-

му рівні та розробки програмних документів 

згідно визначеного алгоритму [5] потребує 

застосування методу стратегічного плану-

вання SWOT-аналізу та розроблення ком-

плексу оціночних екологічних показників. 

На етапі розробки Регіональної про-

грами «Довкілля‒ 2015» був проведений пе-

рший етап SWOT-аналізу головних проблем 

в області за окремими природоохоронними 

напрямами (додаток 5), а також була розроб-

лена система показників, за якими плануєть-

ся проведення оцінки ефективності реаліза-

ції даної програми (додаток 4) [3]. 

Однак ситуація в екологічній та соці-

ально-економічній сфері в Полтавській об-

ласті у період 2012-2014 роки виявила не-

обхідність: 

1) корегування комплексу оціночних 

показників з урахуванням реальної динамі-

ки цих показників у період дії програми та 

здійсненої класифікації показників, що вра-

ховує їх пріоритетність та специфіку еколо-

гічних проблем в регіоні; 

2) проведення SWOT-аналізу по ко-

жному з виділених природоохоронних на-

прямів із визначенням оціночних індикато-

рів для можливості здійснення кількісно-

якісної оцінки ефективності вирішення ко-

жної з виділених проблем. 

На сьогоднішній день в практиці еко-

логічного планування визначено комплекс 

показників, які на державному рівні регу-

люються Законом України «Про Основні 

засади (стратегію) державної екологічної 

політики України на період до 2020 року». 

Дані показники орієнтовані на досягнення 7 

стратегічних цілей екополітики [1]. Біль-

шість з цих показників відповідає регіона-

льним пріоритетам екологічного розвитку 

Полтавської області, однак вони не охоп-

люють всебічно специфіки регіону та не 

дають повно й об’єктивно відслідковувати 

динаміку зміни екологічної ситуації в обла-

сті та ефективність вирішення запланова-

них у програмі «Довкілля‒ 2015» заходів 

[3]. 

Для можливості удосконалення ком-

плексу оціночних показників та на їх основі 

проведення моніторингу ефективності ви-

конання програми «Довкілля-2015» й пода-

льшого стратегічного планування екологіч-

ного розвитку регіону здійснено класифіка-

цію показників за п’ятьма категоріями [7]. 

Категорія А – Показники, які затвер-

джені на державному рівні та регулюються 

Законом України [1] та включені у програ-

му «Довкілля – 2015» – показники, за якими 

будуть оцінюватись одні з головних приро-

доохоронних напрямів діяльності в області. 

Категорія В – Показники, які затвер-

джені на державному рівні та регулюються 

Законом України [1], але не включені у ре-

гіональну програму – показники, що не ві-

дображають специфіки розвитку регіону 

або не підкріплені на даний час результата-

ми відповідних досліджень [7]. 

Категорія  С – Показники, які вклю-

чені у програму «Довкілля–2015», але не 

затверджені як обов’язкові на державному 

рівні, тобто це показники, за яким тради-

ційно проводиться моніторинг екологічної 

ситуації в області, до них віднесено: серед-

ньо обласний показник питомого наванта-

ження атмосферного повітря (викидами від 

стаціонарних джерел) у розрахунку на 1 

кв.км площі території; показник охоплення 

інвентаризацією джерел викидів суб’єктів 

підприємницької діяльності, що здійсню-

ють викиди в атмосферне повітря; скоро-

чення обсягів ХЗЗР, що зберігаються на те-

риторії області; зменшення щорічних втрат 

гумусу; збільшення обсягів оборотної, по-

вторної і послідовно використаної води;  
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динаміка зміни обсягів накопичення відхо-

дів, зокрема небезпечних, у спеціально-

відведених місцях або об’єктах та на тери-

торії підприємств; динаміка лісовідновлен-

ня, лісорозведення та створення захисних 

насаджень тощо. 

Категорія  D – Показники, включені у 

програму «Довкілля–2015», але їх застосу-

вання потребує проведення окремих темати-

чних досліджень, до них віднесено: коефіці-

єнт заготівлі, утилізації  та використання 

ресурсоцінних фракцій побутових відходів; 

збиток за забруднення довкілля відходами; 

відсоток населення, охопленого унітарним 

збиранням відходів та роздільним збирання 

відходів; забезпечення якісною питною во-

дою в необхідній кількості населених пунк-

тів, що розташовуються в зоні ураження ста-

вка-випарника АТ «Укртатнафта»; зниження 

рівня забруднення вод поверхневих водних 

об’єктів в наслідок проведення реконструк-

ції існуючих та будівництва нових міських 

очисних споруд тощо.  

Категорія Е – Пропоновані показники, 

що на даний час відображають характер 

природоохоронної діяльності та загальної 

екологічної ситуації в області, однак потре-

бують проведення окремих досліджень та 

накопичення спеціальної інформаційної 

бази даних, до них віднесено: обсяги будів-

ництва, реконструкції протиерозійних гід-

ротехнічних споруд; обсяги проведення бе-

регоукріплювальних робіт на водних 

об’єктах області; площі земель, зайнятих 

під місцями видалення відходів; площі зе-

мель й територій населених пунктів, що 

підлягають підтопленню; поширення екзо-

генних геологічних процесів; площа дегра-

дованих і малопродуктивних земель; обсяги 

збирання та утилізації ресурсоцінних фрак-

цій ТПВ; рівень забруднення питних водо-

носних горизонтів на території області. 

Комплекс цих показників повинен бу-

ти покладений в основу проведення SWOT-

аналізу як головного інструменту стратегі-

чного планування, що полягає у розділенні 

усіх процесів, проблем, особливостей та 

можливостей регіону на чотири категорії: 

 внутнрішні сильні сторони 

(Strengths), які сприятимуть вирішенню 

проблем у природоохоронній сфері; 

 слабкі внутрішні сторони 

(Weaknesses), які є причинами, що усклад-

нюють вирішення виділених проблем, при-

чому які можуть бути пов’язані як із самою 

природоохоронною сферою, так й соціально-

економічною, енергетичною, промисловою 

та сільськогосподарською сферами тощо; 

 зовнішні можливості (Opportunities), 

які можуть з’явитися в результаті вирішен-

ня природоохоронних проблем як на рівні 

області, так й на місцевих рівнях; 

 зовнішні небезпеки (ризики) 

(Threats), що можуть виникнути у майбут-

ньому після вирішення виділених природо-

охоронних проблем, залежать перед усім 

від тісного взаємозв’язку й можливостей 

врегулювання соціальних та екологічних 

інтересів окремих місцевих громад. 

У цілому ж SWOT-аналіз орієнтує на 

виявлення проблем та вибір відповідних 

заходів щодо їх вирішення, які залежать, з 

одного боку, від того, наскільки вони реа-

гують на внутрішні фактори розвитку регі-

ону у тій чи іншій сфері, й, з іншого – на-

скільки реалізовані заходи відповідають 

ситуації, що складається у зовнішній сфері 

Полтавської області (на міжрегіональному, 

національному, міжнародному рівнях).  

Саме такий підхід є одним з базисних 

в обраних Україною європейських орієн-

тир-рах, зокрема, що стосується реалізації 

державної екологічної політики. Головним 

документом, що регламентує процедуру 

здійснення оцінки усіх рішень, проектів й 

програм від місцевого до державного рівня 

є Директива 2001/42/ЄC Європейського 

Парламенту та Ради від 27 червня 2001 року 

про оцінку впливу на стан навколишнього 

природного середовища окремих планів та 

програм (відома як Директива про «стра-

тегічну екологічну оцінку» — Директива 

про СЕО). Загальним принципом директиви 

є забезпечення того, що плани, програми і 

проекти проходять оцінку впливу на навко-

лишнє середовище до їхнього погодження 

або затвердження. Консультації з громадсь-

кістю є однією з ключових особливостей 

процедур екологічної оцінки. 

Процедура СЕО передбачає підготов-

ку екологічного звіту (Environmental report), 

в якому визначаються можливі суттєві 

впливи на довкілля і розумні альтернативи 

пропонованих програмних чи проектних 

рішень. Громадськість інформуються та з 

нею проводяться консультації щодо проек-

ту програми та підготовленого екологічного 

звіту. Як тільки програма приймається, ор-
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ганам у сфері охорони довкілля та гро-

мадськості забезпечується доступ до 

відповідної інформації щодо ходу реалізації 

програми. З метою виявлення непередбаче-

них несприятливих наслідків на ранній 

стадії, здійснюється моніторинг ходу вико-

нання програмних заходів та їх впливів на 

екологічну ситуацію в регіоні. Процедура 

СЕО втілюється на основі принципу 

своєчасного запобігання причинам невико-

нання програмних заходів та принципу суб-

сидіарності, що орієнтує на бажане реагу-

вання й вирішення проблем на самому 

низькому (місцевому) рівні, на якому їх 

вирішення буде найбільш ефективним [8]. 

Саме така процедура стратегічної 

екологічної оцінки (СЕО), що проводиться 

на базі сучасних методологічних підходів, 

зокрема методу SWOT-аналізу, та комплек-

су оціночних індикаторів,  а також передба-

чає обов’язкове й широке залучення гро-

мадськості, є базисом для подальшого пла-

нування, розроблення та реалізації приро-

доохоронних планів й програм на регіона-

льному і місцевих рівнях в Україні. 

Висновки 

Запропоновані методологічні основи 

дають можливість проведення планування 

та реалізації екологічно політики на регіо-

нальному й місцевих рівнях, здійснення 

розробки, моніторингу та корегування про-

грам екологічного розвитку регіонів  з вра-

хуванням національних пріоритетів еколо-

гічної політики, європейських орієнтирів в 

природоохоронній діяльності та власного 

досвіду й специфіки соціально-економіч-

ного та екологічного розвитку конкретного 

регіону. Принциповою ознакою даного ме-

тодологічного підходу є врахування інте-

ресів громадськості та активне її залучення 

на кожному з етапів планування та вирі-

шення екологічних проблем регіону. Саме 

створення на таких основах механізму мо-

ніторингу реалізації регіональних програм в 

Полтавській області, зокрема діючої про-

грами «Довкілля-2015», є на даний час го-

ловною задачею науковців, фахівців в сфері 

охорони довкілля, громадських експертів та 

молодих науковців-екологів Полтавщини. 
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РИТМЫ В РАЗВИТИИ ОБЩЕСТВА 
 

Рассмотрена ритмичность в развитии общества, обусловленная какими-то мало изученными косми-
ческими воздействиями и проявленная примерно десятилетней резкой активизацией его деятельности. 
Делаются прогнозы в связи с возможным их повторением через ближайшие два десятилетия. 

Ключевые слова: Ритмичность, космические воздействия, развитие общества 
 

Соловйов В. О. РИТМИ В РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА 
Розглянута ритмічність в розвитку суспільства, обумовленая якимись мало вивченними космічними 

впливами й проявленая приблизно десятирічною різкою активізацією його діяльності. Робляться прогно-
зи в зв’язку з можливим їх повторенням через найближчі два десятиріччя.  

Ключові слова: Ритмічність, космічний вплив, розвиток суспільства 
 

Solovyov V.O. RHYTHMS OF THE DEVELOPMENT OF SOCIETY 
Considered in the development of society rhythm caused by some poorly understood cosmic influences and 

developed approximately a decade sharp acceleration in its activities. Forecasts are made in connection with 
their possible repetition through the next two decades. 

 Keywords: rhythmisity, space effects, the development of society 

 
Хорошо известная в развитии приро-

ды ритмичность – периодическое повторе-
ние определенных или однотипных явлений 
и событий через одинаковое время – была и 
остается предметом активных исследований 
в биологии (биоритмы), науках о Земле, 
астрономии. Не оставалась равнодушной к 
этой проблеме и история. Еще ацтеки для 
нужд земледелия разработали свою кален-
дарную систему, в основе которой лежал 
52-летний лунно-солнечный цикл, или ана-
лог нашего полувека. В конце такого пери-
ода, по их представлениям, могла произой-
ти мировая катастрофа, способная уничто-
жить все живое. Чтобы этого не произошло, 
ими производился обряд Нового Огня, со-
провождавшийся человеческими жертво-
приношениями. Они же формулировали 
идею 400-летней периодичности, что нашло 
отражение  в длительности строительства 
их  пирамид; представления эти красочно 
описал Б. Керрам [3]. 
Вместе с тем, современные историки прак-
тически не занимались поисками такой за-
кономерности – выявлением ритмов в раз-
витии общества. Во всяком случае, широко 
известных работ такого рода нет. За реше-
ние этой проблемы брались специалисты 
другого профиля. Так А.Л. Чижевский уже 
в начале ХХ века пытался расшифровать 
«космический пульс жизни», выявлять 
«земное эхо солнечных бурь», проживание 
_______________________________ 
© Соловьев В. О., 2014 

землян «в ритме Солнца». Аналогичным 
образом Л.Н. Гумилев в своих «Ритмах 
Евразии» [1] говорит о «переломных датах 
и толчках», «моментах коренной пере-
стройки», о «дыхании космоса», в условиях 
которого проживает человек, развивается 
цивилизация. И которые повторяются при-
мерно через 3-5 веков. Изучением ритмов в 
развитии общества занимался и я, выявляя в 
таком повторении ритмичность разного по-
рядка [4]. Среди исходного материала ис-
пользованы различного рода учебники и 
справочники, фиксирующие наиболее важ-
ные события [2 и др.].  

Попробуем еще раз проанализировать 
историю и попытаться, вслед за инками и 
другими исследователями, выявить полуве-
ковую и более редко повторяющуюся 100 и 
400-летнюю ритмичность в развитии обще-
ства, используя для обоснования такого 
ритма иные подходы и методы, а также но-
вую информацию, которую они не имели. 
Нужно начать с уточнения самого понятия 
«ритм», чего обычно не делали другие ис-
следователи. Кстати, наши словари не дают 
полной и глубокой трактовки этого терми-
на. Классическими его примерами может 
быть сердечный ритм, или повторяющиеся 
через определенное время его «удары», а 
также музыкальный ритм, фиксируемый 
ударами барабана или звуками другого ин-
струмента. Применительно к истории рит-
мами нужно или целесообразно называть 
повторяющиеся через определенное время 
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какие-то «переломные даты», «моменты 
коренной перестройки», своеобразные ак-
тивизации в развитии общества. Подчерк-
нем – через одинаковые интервалы време-
ни! Хотя в медицине хорошо известно ее 
нарушение, сердечная аритмия. Она же, по 
всей видимости, возможна и в истории. 

Начнем с анализа ХХ века, хорошо 
всем нам знакомого и памятного. Наиболее 
важным, ярким и жестоким событием этого 
столетия была Вторая мировая война 1939–
1945 годов, которая существенно перекрои-
ла политическую карту мира, стала началом 
ликвидации мировой колониальной систе-
мы, совпала с наступлением научно-
технической революции, способствовала 
международной и политической интеграции  
(создание ООН, ВФП, МВФ и др.). И хотя 
сама война проходила преимущественно в 
пределах Европы, мировое воздействие ее 
было несомненным. Достаточно напомнить, 
что после ее окончания началась война в 
Китае (1946), завершившаяся созданием в 
1949 году КНР, а также провозглашение 
примерно в эти же годы независимости Ин-
дии (1947). Ее результаты лучше всего 
ощутила колониальная Африка. Все это 
позволяет считать данное десятилетие пе-
реломным в истории человечества, начав-
шим новейший этап своего развития. 

Подобная общественно-политическая 
активизация характерна для 40-х годов и 
предыдущего столетия. На 1848 год припа-
дает почти всеобщая революция в европей-
ских странах – Австро-Венгрии, Франции, 
Германии, Италии, Польше, которой пред-
шествовал экономический кризис 1847–
1848 годов. А также локальные восстания, 
гражданские войны, Великий голод в Ир-
ландии (1845–1850), в результате которого 
страна потеряла более четверти своего 
населения. Подобные важные или даже пе-
реломные события не ограничились лишь 
Европой, о чем свидетельствует первая 
англо-афганская война (1839-1842), первая 
«опиумная англо-китайская война» (1840-
1842) и первое крупное выступление 
народных масс Китая против иностранных 
захватчиков (1841). На канадской террито-
рии началось восстание за свою независи-
мость от экспансии США (1837-1841), а 
затем война США и Мексики. Все это поз-
воляет трактовать данное десятилетие как 
своеобразный аналог мировой войны. В 
числе важнейших ее последствий нужно 
назвать запрещение работорговли в США, 

отмену крепостного права в ряде европей-
ских стран, а затем и России. 

1640 год, или время начавшейся ан-
глийской буржуазной революции, принима-
ется как официальное начало новой все-
мирной истории, сменившей средневековье. 
Среди других значительных событий 40-х 
годов прошлого можно назвать многочис-
ленные европейские войны того же десяти-
летия XVI и XV веков, «Черную смерть» в 
Европе 1347-1348 годов, или крупнейшую 
эпидемию чумы, от которой умерла чет-
верть ее населения, и последствия которой  
ощущались на протяжении нескольких ве-
ков. На 1239–1243 годы припадает пик та-
таро-монгольского нашествия, что резко 
изменило дальнейшую историю многих 
государств. Столетием раньше начались 
печально знаменитые крестовые походы 
саксонских князей, французских и герман-
ских королей (в 1143 году первый и в 1147 
году – второй).  

Приведенный материал позволяет 
утверждать, что 40-е годы последнего ты-
сячелетия были переломными или даже 
определяющими для хода развития многих 
стран или даже истории общества в целом. 
Речь идет о четко проявленном ритме важ-
нейших событий, припадающих на 39–48-е 
годы. Его можно определять как кратко-
временную, в историческом смысле мгно-
венную активизацию разных, в том числе 
изолированных народов, зачастую росте 
агрессивности народных масс, что находи-
ло отражение в резком возрастании мас-
штабов проводимых войн, революций, бун-
тов и смут, иногда в другой форме. Напри-
мер, активизации научных исследований в 
40-е годы XVIII ст. А затем темпы его жиз-
ни приходили в обычную норму. Природа 
данной общественной активизации пока 
неясна. Есть, однако, все основания, вслед 
за А.Л. Чижевским и Л.Н. Гумилевым, увя-
зывать ее с какими-то космическими собы-
тиями, которые требуют специального изу-
чения. Подобно тому, как мы признаем 
многократно повторяющиеся в течение года 
магнитные бури. А также года спокойного 
и активного Солнца, повторяющиеся раз в 
столетие и периодически специально изуча-
емые учеными разных стран. 

А есть ли возможность намечать 400-
летний ритм в развитии общества, о кото-
ром также много говорили? Английская 
буржуазная революция 1640 года, начавшая 
новую историю, была не локальным госу-
дарственным событием, а практически гло-
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бальным процессом преобразований, охва-
тившим многие страны, в том числе Фран-
цию, Испанию, Россию, Украину, Китай; не 
менее выразительным это десятилетие было 
в развитии Японии, Монголии, Османской 
империи, Кореи. Начало антимонархиче-
ской (буржуазно-демократической) рево-
люции в Англии включало созыв «Долгого 
парламента» (1640), вторую гражданскую 
войну (1648), казнь Карла І и провозглаше-
ние страны республикой. А потом, через 
очень небольшое время, «прозревшее и по-
взрослевшее» государство вернулось к 
внешне сходному образу жизни. На 1640-е 
годы приходится начало фактического 
формирования Российской империи, что 
проявилось массовым переселением на 
Слобожанщину, экспедициями В. Пояркова 
(1643-1646), С. Дежнева (1648), Е. Хабарова 
в Сибирь и на Дальний Восток. В Украине 
на это время припадает начало освободи-
тельного движения или даже революции 
под руководством Б. Хмельницкого. 

Все эти события нельзя считать ско-
ординированными или взаимосвязанными 
(как это частично было в годы Второй ми-
ровой войны); в разных государствах пре-
образования осуществлялись по своей схе-
ме, иногда противоположной по обще-
ственно-политическом смыслу или направ-
ленности. Если в Англии данные преобразо-
вания трактуются как революция и прогрес-
сивное событие, то в России на 1649 год 
припадает «Соборное уложение» Алексея 
Михайловича, окончательно завершившее 
процесс оформления крепостного права. 
Примерно в это же время в Японию был за-
прещен доступ иностранцев, просущество-
вавший более двухсот лет и надолго изоли-
ровавший страну от внешнего мира. С целью 
помешать распаду сельской общины япон-
ское правительство запретило продажу зем-
ли и уход крестьян из родных деревень, что 
также может рассматриваться как своеоб-
разное закрепощение. Объединяет все эти 
события лишь совпадение во времени, 
длившиеся примерно десятилетие. Но имен-
но оно и изменило ход мирового развития. 

Вторым аналогичным и не менее важ-
ным переломным моментом истории следу-
ет считать 1239-1243 годы, на которые при-
ходится максимум татаро-монгольского 
нашествия и образование крупнейшей во 
всей мировой истории державы. Это были 
не косметические и почти непрерывно про-
исходившие европейские войны, а вторже-
ние хана Батыя в Восточную Европу, то-

тальные погромы с угоном пленных, раз-
громом городов, обложением покоренных 
земель данью, которые, конечно же, резко 
изменили ход развития подвергшихся напа-
дению государств. Уцелела лишь Западная 
Европа, огражденная странами Централь-
ной и Восточной Европы, принявшими на 
себя основной удар. На 1243 год приходит-
ся создание паразитического государства 
Золотая Орда, жившего за счет дани, полу-
чаемой с порабощенных народов. И уже не 
совершавшего столь активные завоевания; а 
вскоре и совсем распавшегося. В 1240 году 
была Невская битва Александра Ярославо-
вича со шведской флотилией, а на 1242 год 
приходится знаменитое Ледовое побоище с 
немецкими рыцарями, сохранившие неза-
висимость Новгородской и Псковской зем-
ли от притязаний на русские территории. 

Менее значительными и внешне даже 
неприметными кажутся события середины 
IX ст. Вместе с тем, именно 40-е его годы 
могут рассматриваться как время образова-
ния многих ныне крупных или ведущих 
государств Европы. С 842 года ведется 
начало летописного рассказа об истории 
Руси, что должно трактоваться как утвер-
дившееся существование Древнерусского 
государства с центром в Киеве. В 843 году 
заключен Верденский договор, по которому 
империя Карла Великого (Каролингская 
империя) была разделена тремя его внуками 
на Западнофранкское королевство во главе 
с Карлом Лысым (будущая Франция) и Во-
сточнофранкское королевство во главе с 
Людовиком Немецким (будущая Герма-
ния); Лотарю предоставлена полоса земли 
по левобережью Рейна (будущая Лотарин-
гия) и Северная Италия. Начинается 
оформление англосаксонского королевства 
в одно государство – Англию. С 845 года 
начинается освобождение от германского 
господства и объединение Хорватии в са-
мостоятельное княжество, а с 846 года 
укрепляется Великоморавское княжество. 
На 844-845 годы приходится пик набегов 
викингов на Европу. Аналогичные события 
фиксируются и вне Европы. Так на 840-е 
годы припадает уничтожение Уйгурского 
ханства, после чего в Великой степи на не-
сколько веков наступает упадок. В 843-849-
е годы началось крушение могущества Ти-
бета, когда после гражданской войны и 
нашествий это государство перестало суще-
ствовать. 

Аналогичным образом можно пока-
зать, что не на 476 год, как это принято в 
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официальной трактовке, а на 40-е годы этого 
же века приходится завершение истории 
древнего мира и начало средневековья. В 
числе основных событий этого времени 
нужно назвать взятие вандалами Карфагена 
(439),  которое завершило завоевание ими 
римской Африки, основание вестготской 
державы в Испании, завоевание франками 
Северо-Восточной Галлии, а англосаксами – 
Британии (449), вторжение гуннов в Индию 
и Западную Римскую империю, один из пи-
ков великого переселения народов. Этот же 
ритм можно проследить или предполагать и 
в более древней истории примерно трех-
четырех последних тысячелетий. 

А что можно сказать о полувековом 
ритме, предполагавшемся инками? Кроме 
кратко рассмотренных повторов аналогич-
ных преобразований через 100 и 400 лет 
можно выявлять и более часто проявленные 
общественные активизации. В том же ХХ 
столетии была Первая мировая война, пере-
росшая в революции в разных странах и не 
менее кровавую Гражданскую войну у нас. 
И все это произошло менее чем за десяти-
летие. Мы пока еще не в полную меру оце-
нили преобразования конца 60-х годов и 
середины 90-х годов того же века. Что-то 
подобное имело место и в более древней 
истории. Может быть, кроме векового, су-
ществует и четвертьвековой ритм, и мы 
сейчас можем не только наблюдать, но и 
переживаем его последствия. Но это уже 
предмет самостоятельных исследований. 

Что дает приведенная информация, 
чем она может быть полезна для истори-
ков? Анализ прошлого, выявление каких-то 
закономерностей в развитии общества яв-
ляется не менее интересным и продуктив-
ным занятием, чем «заучивание» каких-то 
дат, детализация и выбор каких-то событий 
прошлого для углубленного рассмотрения. 
Мы можем и должны дополнить учебные 
программы какими-то исследованиями. Это 
может быть предметом научной работы, как 
школьного учителя, так и школьника в си-
стеме МАН, если мы попытаемся сравнить 
аналогичные события в разные интервалы 

времени. Например, Первой и Второй ми-
ровых войн, различных революций, вели-
ких переселений разного времени, более 
детального рассмотрения – как это проис-
ходило и что было движущей силой соот-
ветствующих преобразований. Л.Н. Гуми-
лев связывал свои «Ритмы Евразии» с пе-
риодически повторяющимися климатиче-
скими изменениями. И данные последнего 
времени подтверждают ритмичное повто-
рение 400-летних похолоданий. Наконец, 
есть возможность использовать выявление 
подобной закономерности для каких-то 
прогнозов. 

Завершить рассмотрение данной рит-
мичности в истории развития общества це-
лесообразно было бы следующим неожи-
данным выводом и даже прогнозом. Учи-
тывая, что очередной всплеск общественно-
политической напряженности подобного 
400-летнего ритма ожидается с конца 30-х 
годов уже нашего века, мы должны хорошо 
подготовиться к нему. Хотя бы путем более 
детального изучения этого явления. В усло-
виях экономической, политической и рели-
гиозной поляризации современного обще-
ства, возрастания уровня вооруженности и 
экстремизма, ожидаемая активизация и по-
пытка перекроить существующий строй и 
систему может стать непоправимо опасной 
для всего человечества. Намного опаснее, 
чем все известные и прогнозируемые на 
ближайшее время природные катаклизмы.  

Особенно опасной такая политическая 
активизация может быть для Украины, ко-
торая относится к числу молодых суверен-
ных государств с еще не сложившейся си-
стемой управления. Размещение ее на гра-
нице России и западноевропейских госу-
дарств с разными интересами и взглядами, 
попытки нашей страны выбрать преимуще-
ства Западной Европы, ЕС и Таможенного 
Союза в условиях военного противостояния 
могут очень плохо закончится. Все это по-
требует от нас не только изучить данное 
природное явление, но и подготовится к его 
возможным последствиям.  
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ВІДГУК ОЗОНОСФЕРИ НА ЗМІНИ РОЗПОДІЛУ ПОВЕРХНЕВИХ ТЕМПЕРАТУР  

ПІВНІЧНОЇ АТЛАНТИКИ  

 
Визначено особливості розташування сегментів озоносфери, де статистичний зв'язок міжрічних змі-

ни ЗВО у весняні та осінні місяці, а також варіацій поверхневих температур районів Північної Атланти-

ки, є суттєвим. У весняні місяці сегменти атмосфери, де цей зв'язок має місце, розташовано понад окре-

мими ділянками субтропічних та позатропічних струменевих течій, а також понад приполярними регіо-

нами. Площі подібних сегментів є максимальними. В осінні місяці площі подібних сегментів суттєво 

менше, їх розташовано у зоні відповідної субтропічної струменевої течії.  Визначені особливості відпові-

дають уявленням про вплив на процеси обміну повітрям між тропосферою та стратосферою струменевих 

течій. Вони свідчать про наявність суттєвого статистичного зв'язку між змінами поверхневих температур  

океанічних акваторій, що розташовано у різних півкулях.    

Ключові слова: загальний вміст озону, Північна Атлантика, міжрічні зміни, поверхнева температу-

ра, струменева течія, турбулентність, обмін повітрям, тропосфера, стратосфера 

 

Holoptsev A. V., Bolshikh A. V. OZONOSPHERE COMMENT ON CHANGES SURFACE TEM-

PERATURE DISTRIBUTION NORTH ATLANTIC 

The features of the location of the ozone layer segments, where the statistical relationship of interannual 

changes in the CCA during the spring and autumn months, as well as variations of the surface temperature of the 

North Atlantic area, is essential. In the spring months of such segments of the atmosphere located HN over indi-

vidual portions of subtropical and extra-tropical jet streams, and over the polar regions. Areas of similar seg-

ments are maximal. In autumn the area is much less similar segments, they are located in the zone corresponding 

subtropical jet stream. Revealed features consistent understanding of the impact on the processes of air between 

the troposphere and stratosphere that have jet streams. They show a significant statistical relationship between 

changes in surface temperature of ocean waters, which are located in different hemispheres. 

Keywords: total ozone, North Atlantic, interannual changes, surface temperature, jet flow, turbulence, air, 

troposphere, stratosphere 

 
Холопцев А. В., Больших А. В. ОТЗЫВ ОЗОНОСФЕРЫ НА ИЗМЕНЕНИЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

ПОВЕРХНОСТНЫХ ТЕМПЕРАТУР СЕВЕРНОЙ АТЛАНТИКИ 

Выявлены особенности расположения сегментов озоносферы, где статистическая связь межгодовых 

изменений ОСО в весенние и осенние месяцы, а также вариаций поверхностных температур районов 

Северной Атлантики, является существенной. В весенние месяцы такие сегменты атмосферы расположе-

ны над отдельными участками субтропических и внетропических струйных течений, а также над припо-

лярными регионами. Площади подобных сегментов являются максимальными. В осенние месяцы пло-

щади подобных сегментов гораздо меньше, они расположены в зоне соответствующего субтропического 

струйного течения. Выявленные особенности соответствуют представлениям о влиянии на процессы во-

здухообмена между тропосферой и стратосферой, которые оказывают струйные течения. Они свидетель-

ствуют о наличии существенной статистической связи между изменениями поверхностных температур 

океанических акваторий, которые расположены в разных полушариях. 

Ключевые слова: общее содержание озона, Северная Атлантика, межгодовые изменения, поверхнос-

тная температура, струйное течение, турбулентность, воздухообмен, тропосфера, стратосфера 

 

Вступ 

Озоносфера нашої планети є надійним за-
хисним екраном, що поглинає небезпечні 
для біосфери ультрафіолетові складові со-
______________________________________ 
© Холопцев А. В., Больших А. В., 2014 

нячної радіації. Однією з найбільш інфор-

мативних характеристик її стану є розподіл 

загального вмісту озону (ЗВО) [1] у земній 

атмосфері. Тому визначення особливостей 

змін цього розподілу під впливом тих чи 
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інших природних чинників є актуальною 

проблемою фізичної географії, фізики ат-

мосфери та екології. 

ЗВО, як характеристику стану атмос-

фери, вперше запропонував Добсон (моло-

дший), котрий також розробив прилад для її 

визначення. У 1926 р. він вперше експери-

ментально встановив значення цієї  харак-

теристики у атмосфері понад п. Ароза 

(Швейцарія) [2].   

Інтерес до вивчення особливостей 

просторово-часової мінливості ЗВО у атмо-

сфері суттєво зріс у 50-х роках ХХ сторіччя, 

після того як було встановлено роль озону у 

поглинанні короткохвильових складових 

сонячної радіації. Саме тому моніторинг  

цього процесу починаючи з  60-х років ХХ 

сторіччя систематично здійснюється на 

більш ніж 400 озонометричних станціях 

світу, з яких шість розташовано на терито-

рії України (у Києві, Борисполі, Бориславі, 

Одесі, Львові та Феодосії). Тоді ж було 

встановлено, що значення ЗВО у різних 

природних зонах нашої планети суттєво 

залежать від пори року. При цьому понад 

приполярними регіонами значення ЗВО є 

найменшими повесні, у той час як понад 

регіонами помірних широт – восени [3].   

З 1979 року моніторинг мінливості 

ЗВО здійснюється у всіх сегментах земної 

атмосфери, що розташовано поза областю 

полярної ночі. Це стало можливим після 

створення глобальної супутникової системи 

спостереження за мінливістю ультрафіоле-

тової радіації та озону[4].   

Основою сучасних уявлень про при-

чини мінливості розподілу ЗВО у земній 

атмосфері є результати досліджень, які ви-

конано О. Х. Хргіаном, С. П. Перовим, П. 

Крутзеном, Р. Моліной та Ф. Роулендом, Е. 

Л. Олександровим, Ю. О. Ізраелем, І. Л. Ка-

ролем, Г. П. Гущиним, Е. О. Жадиним, О. 

Ф. Нерушевим, О. М. Груздевим та ін. Їх 

аналіз та узагальнення здійснено у [3-5].   

Встановлено, що більше ніж 80% озо-

ну міститься у стратосфері, а причинами 

змін просторового розподілу його концент-

рацій у неї є радіаційні, хімічні та динамічні 

чинники [4,5].  

Радіаційні чинники головним чином 

відповідають за утворення озону, яке відбу-

вається у фотохімічних реакціях циклу Чє-

пмена. Вони ж забезпечують фотоліз бага-

тьох речовин, що надходять до стратосфе-

ри. Останній призводить до утворення у неї 

атомарних кисну, водну, хлору та інших 

реагентів, які беруть участь у  руйнуванні 

озону. 

Хімічні чинники відіграють головну 

роль у руйнуванні озону, яке відбувається у 

каталітичних циклах, азотному, хлорному 

та водневому[5]. Найважливіший з них – це 

реакції перетворення закису азоту у його 

оксиди, які відбуваються у стратосфері, та 

призводять до утворення речовин, котрі у 

поза полярних сегментах атмосфери руй-

нують до 90% загальної кількості озону, що 

ліквідується у них[6]. У сегментах стратос-

фери, що знаходяться понад Арктикою та 

Антарктикою головними руйнівниками 

озону є атомарних хлор та інші галогени. У 

верхніх шарах стратосферу цю ж роль ви-

конують атомарний кисень та атомарний 

водень [3, 7]. 

Вихідні сполуки, з яких утворюються 

реагенти циклів руйнування озону, форму-

ються головним чином на земній поверхні, 

або у приземних шарах тропосфери. Їх тран-

сфер до відповідних шарів стратосфери здій-

снюють динамічні чинники. До подібних 

чинників належать атмосферна циркуляція, 

внутрішні (гравітаційні та планетарні) хвилі, 

що існують у тропопаузі  стратосфері та ни-

жній мезосфері, а також турбулентність. Їх 

взаємодія поміж собою утворює вертикаль-

ний та горизонтальний перенос атмосферно-

го повітря, що містить у собі як озон, так і 

речовини, що його руйнують.  

На розподіл ЗВО у атмосфері найбі-

льший вплив завдає вертикальний перенос 

повітря, з тропосфери до стратосфери, що 

відбувається через розриви та зморшки 

тропопаузи. Чималу роль у ньому відіграє 

адвекція крізь них тропічного повітря (цир-

куляція Хедлі) [8]. Суттєвим є також внесок 

до нього турбулентності, яка утворюється у 

тропопаузі та нижній стратосфері[9]. 

Причиною виникнення турбулентнос-

ті у цих стійко стратифікованих шарах ат-

мосфери може бути взаємодія повітряних 

течій, яким властивий деякий вертикальний 

зсув швидкості, з внутрішніми (гравітацій-

ними) хвилями, що розповсюджуються у 

них. Ця взаємодія призводить до того, що у 
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окремих локальних областях значення чис-

ла Річардсона Ri може перевищувати  кри-

тичний рівень. Останнє, як відомо, призво-

дить до втрати стійкості стратифікованих 

течій та утворення турбулентності [10]. 

Турбулентність, що виникає таким 

чином, починає розвиватись. Це призводить 

до поступового збільшення обсягу та маси 

повітря, що бере участь у неї. Через це по-

чаткова кінетична енергія турбулентності 

поступово розподіляється у просторі, а її 

питомий вміст у повітрі зменшується. 

Останнє призводило б до її деградації, якби 

до турбулентної області не було притоку 

енергії з зовні. Подібний приток забезпечу-

ють повітряні потоки, які понад її верхньою 

та нижньою межами можуть бути спрямо-

вані у протилежні боки. Іншим джерелом 

енергії, що підживлює атмосферну турбу-

лентність, є внутрішні хвилі, що взаємоді-

ють з нею [11]. 

Як відомо у верхній тропосфері та 

нижній стратосфері (до висоти 18 км) про-

тягом року переважає західний повітряний 

перенос[12]. Разом з тим у циклонах на ста-

дії їх максимального розвитку (коли їх ви-

шина досягає тропопаузи, а ширина пере-

вищує 1000 км) завжди існують сектори, де 

напрямки руху повітряних потоків є проти-

лежними [13]. У деяких з цих секторів пе-

реважає рух  повітря у  східному напрямку. 

З  цієї причини взаємодія повітряних 

струменів у подібних секторах з протилеж-

ними течіями повітря у тропопаузі не може 

не призводити до утворення між ними тур-

булентності. Таким же може бути результат 

змін висоти тропопаузи, що спостерігається 

у циклонах під час їх руху [3]. 

Ще однією причиною утворення тур-

булентності у тропопаузі та нижній страто-

сфері може бути вплив на них вертикальних 

коливань тропосферних струменевих течій, 

котрі виникають як результат їх взаємодії з 

орографічними та баричними неоднорідно-

стями [14].  

Оскільки 71% площі земної поверхні 

вкрито водами Світового океану, чимало 

баричних неоднорідностей може формува-

тись понад деякими його районами. Для 

цього в них повинні бути підвищеними го-

ризонтальні градієнти поверхневих темпе-

ратур. Як слідство, понад однією частиною 

території такого району атмосферний тиск є 

підвищеним, а понад іншою – зниженим. 

Якщо понад подібним районом проходить 

струменева течія, результатом її взаємодії з 

баричною неоднорідністю, що існує у тро-

посфері понад ним, є виникнення її верти-

кальних коливань.  

Коливання струменевої течії, що 

утворюються таким чином, передаються 

шарам повітря, які розташовано понад нею. 

Це призводить до  формування у тропопаузі 

та нижній стратосфері внутрішніх (гравіта-

ційних) хвиль, котрі здатні підживлювати 

своєю енергією турбулентність.  

У океанічних районах, де спостеріга-

ються подібні явища, може відбуватись 

конвергенція теплих та холодних поверхне-

вих течій, апвелінг та інші подібні процеси 

[15].    

Встановлено, що у стійко стратифіко-

ваному шарі атмосфери (який складається з 

тропопаузи, стратосфери та нижньої мезос-

фери), при відсутності у ньому неоднорідно-

стей, здатні розповсюджуватись гравітаційні 

хвилі з періодами від 10 до 200 хвилин[16]. 

Якщо такі хвилі зустрічають турбулентні 

області, то вони віддають ним частину своєї 

кінетичної енергії, що призводить до швид-

кого зменшення їх амплітуди. Турбулент-

ність при цьому навпаки – посилюється. До 

такого ж результату призводить дія на атмо-

сферу чинників, які являють собою коливан-

ня з періодами більше ніж 200 хвилин. Оскі-

льки  розповсюдження таких коливань у неї 

неможливе, їх енергія поглинається поблизу 

від їх джерел, що також призводить до утво-

рення турбулентності.  

Турбулентність у тропопаузі, яким би 

чином вона не утворилась, здатна транспо-

ртувати з тропосфери до стратосфери і  у 

зворотному напрямку повітря, а разом з 

ним озон та речовини, що беруть участь у 

його руйнуванні.      

Вперше гіпотезу, яка зв'язує динаміч-

ні зміни озонового шару з хвилями, що роз-

повсюджуються крізь нього, наприкінці 80-

х років ХХ сторіччя висунув Е. О. Жадін 

[17]. Її перше експериментальні підтвер-

дження отримано В. І. Бекорюковим, кот-

рий встановив наявність зв'язку довгоперіо-

дних змін тропосферної циркуляції, котрі 

обумовлено варіаціями параметрів серед-
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ньої температури поверхні північної Атлан-

тики у області Азорського максимуму, а 

також змін ЗВО понад Європою[18]. Анало-

гічні процеси у Азіатсько-Тихоокеанському 

регіоні дослідив О. Ф. Нєрушев [19].  

Суттєвість впливу хвиль , що утвори-

лись як результат взаємодії океану та атмо-

сфери,  на обмін повітрям між тропосферою 

та стратосферою, доведено у  [20]. 

На прикладі Тихого океану, встанов-

лено існування у Світовому океані районів, 

де міжрічні зміни поверхневих температур 

у різних місяцях суттєво впливають на варі-

ації стану багатьох сегментів озоносфери, 

що співпадають з ними за часом[21]. Вста-

новлено, що найбільш потужним вплив 

цього чинника на озоносферу є у період з 

листопаду по лютий, а більшість з районів, 

які впливають на неї, розташовано у північ-

ній півкулі. У [22] встановлено , що  сегме-

нти озоносфери, у яких варіації ЗВО суттє-

во залежать від міжрічних змін поверхне-

вих температур Тихого океану, знаходяться 

у  окремих районах зон субтропічних роз-

ривів тропопаузи, приполярних областях та 

областях підвищеної активності циклонів.  

Одним з найбільш досліджених регіо-

нів Світового океану є Північна частина 

Атлантичного океану. Взаємодія  поверхне-

вих вод цього океанічного регіону з атмос-

ферою суттєво впливає на метеорологічні 

процеси понад всіма регіонами Європи, у 

тому числі – понад Україною[23]. Незва-

жаючи на це,  райони Північної Атлантики, 

де зміни поверхневих температур суттєво 

впливають на стан озоносфери, досі не 

встановлено. Невизначеним є також розта-

шування сегментів атмосфери, де варіації 

ЗВО у ту чи іншу пору року відчутно зале-

жать від цього чинника.  

Найбільш відчутні зміни розподілу 

ЗВО у атмосфері відбуваються у весняні та 

осінні місяці [3], але як саме, та чому на них 

впливають варіації поверхневих температур 

тих чи інших районів Північної Атлантики 

досі не встановлено. 

Це не дозволяє ураховувати подібні 

зв'язки при моделюванні мінливості ЗВО 

понад тими, чи іншими регіонами планети, 

ефективність якого не завжди задовольняє 

вимогам практики.  

Тому визначення особливостей розта-

шування сегментів озоносфери, у яких зміни 

ЗВО у весняні та осінні місяці відчутно за-

лежать від міжрічних варіацій поверхневих 

температур Північної Атлантики, має суттє-

вий теоретичний та практичний інтерес.  

Ураховуючи це, об'єктом дослідження 

обрано особливості просторово-часової мін-

ливості ЗВО у земній атмосфері, а також по-

верхневих температур Північної Атлантики. 

Предметом дослідження є розташу-

вання сегментів озоносфери, у яких  залеж-

ність міжрічних змін ЗВО у весняні та осін-

ні місяці, від варіацій поверхневих темпера-

тур деяких районів Північної Атлантики, є 

суттєвою. 

Метою роботи є визначення сегментів 

озоносфери, у яких на міжрічні змін ЗВО у 

весняні та осінні місяці відчутно впливають 

варіації поверхневих температур деяких 

районів Північної Атлантики, що співпада-

ють з ними за часом. 

Для досягнення зазначеної мети вико-

нано наступні завдання. 

1. Визначення районів Північної Ат-

лантики, де міжрічні зміни поверхневих 

температур у весняні та осінні місяці суттє-

во впливають на варіації ЗВО у багатьох 

сегментів озоносфери. 

2. Вивчення особливостей розташу-

вання подібних сегментів. 

Методика дослідження  

Для виконання обох завдань, та визна-

чення суттєвих зв'язків між  часовими ряда-

ми міжрічних змін ЗВО у весняні та осінні 

місяці, що відповідають тому чи іншому се-

гменту земної атмосфери,  а також часовими 

рядами аномалій поверхневих температур 

кожного океанічного району, котрі співпа-

дають між собою за часом, використано ме-

тод кореляційного аналізу [24].  

При цьому розглядались всі райони 

Північної Атлантики, які мають розміри 5
 

о
х5

 о
 та всі сегменти земної атмосфери, що 

мають розміри 1
о
х1

о
 (загальна кількість та-

ких сегментів 64800). 
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При оцінці зв'язку між процесами, що 

відбуваються у зазначених районах та сег-

ментах, розглянуто їх часові ряди за період 

1979-2010 рр., кожен з яких містить по 32 

члени. Зв'язок вважався суттєвим, якщо 

значення коефіцієнту кореляції цих рядів 

перевищувало рівень 95% порогу за крите-

рієм Стьюдента. Рівень цього порогу визна-

чено з використанням стандартної методи-

ки, та з урахуванням кількості ступенів во-

лі, що відповідають ним [25]. 

Як кількісна міра суттєвості впливу 

на стан озоносфери міжрічних змін поверх-

невих температур у деякому районі Північ-

ної Атлантики, що вивчався, обрано кіль-

кість сегментів озоносфери ,  де зв'язок з 

цим чинником відповідних варіацій ЗВО, за 

результатами подібного аналізу, визнано 

суттєвим.  

При виконанні першого завдання для 

кожного з весняних та осінніх місяців знай-

дено океанічні райони, які впливають не 

менше ніж на 10% сегментів озоносфери з 

їх загальної кількості 64800. Також встано-

влено координати центрів районів, вплив 

яких є найбільш суттєвим. Подібні райони 

далі розглядались як впливові. 

При виконанні другого завдання для 

кожного впливового району встановлено 

розташування сегментів атмосфери, де між-

річні зміни ЗВО залежать від цього чинника. 

Результати кореляційного аналізу ві-

дображено у вигляді ізоліній коефіцієнту 

кореляції, що відповідають рівням -0.36 та -

0.42 (відповідно 95% та 99% поріг достові-

рної кореляції за критерієм Стьюдента), які 

нанесено на контурні карти Світу, з викори-

станням методу тріангуляції Делоне [26] 

Під час цих досліджень, як фактич-

ний матеріал, розглянуто часові ряди сере-

дньомісячних значень аномалій поверхне-

вих температур для всіх районів Північної 

Атлантики, що відповідають місяцям з бе-

резня по травень, та з вересня по листопад, 

котрі отримано з [27]. Також вивчались ча-

сові ряди змін ЗВО у відповідному місяці, 

для всіх сегментів земної атмосфери, які 

відповідають зазначеному періоду[28].  

Всі однорідні часові ряди , що розг-

лядались, є рівно точними, та містять від-

повідні данні, для кожного року, починаю-

чи з 1979.    

Результати дослідження та їх аналіз 

З використанням розглянутої методи-

ки оцінено статистичні зв'язки між змінами 

середньомісячних значень аномалій поверх-

невих температур всіх районів Північної Ат-

лантики, що відповідають всім весняним та 

осіннім місяцям, а також варіаціями ЗВО у 

кожному сегменті земної атмосфери, які 

співпадають з ними за часом. Встановлено, 

що результати цього дослідження, які відпо-

відають квітню та жовтню, найбільш репре-

зентативно відображають особливості ре-

зультатів, котрі отримано для інших подіб-

них місяців. Тому отримані результати розг-

лянемо на прикладі саме квітня та жовтня. 

При виконанні першого завдання 

встановлено, що у зазначені місяці  на змі-

ни стану багатьох сегментів озоносфери 

відчутно впливають міжрічні варіації ано-

малій поверхневих температур багатьох 

районів Північної Атлантики.  

У квітні подібні райони розташовано 

у акваторіях, крізь які проходять  Північно-

атлантична, Канарська та Північна Пасатна 

течії. У жовтні вони знаходяться у східній 

частині зони Північноатлантичної течії, у 

областях течії Ірмінгера та Лабрадорської, у 

морях Лабрадор та Північному,а також у 

зонах Північно-Пасатної та Міжпасатної те-

чій.  Це відповідає уявленням [21], відповід-

но до яких подібні райони повинні знаходи-

тись у областях конвергенції теплих та хо-

лодних поверхневих течій, інтенсивного ап-

велінгу та високої циклонічної активності.  

Слід помітити також, що розташу-

вання деяких з подібних районів, відповідає 

положенням субтропічного та поза тропіч-

ного струменевих течій північної півкулі  

[29]. Це свідчить про можливість існування 

причинного зв'язку між ними та процесами, 

що вивчаються.   

У таблиці  представлено інформацію 

про розташування центрів районів Північ-

ної Атлантики, що є впливовими щодо змін 

ЗВО у квітні та жовтні. З таблиці  неважко 

встановити, що розташування впливових 

районів Північної Атлантики, які відпові-  
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Таблиця  

Координати центрів впливових акваторій Північної Атлантики, що відповідають квітню та 

жовтню, а також кількості сегментів атмосфери, на які вони впливають 

Квітень 

№ Широта Довгота Кількість 

сегментів 

№ Широта Довгота Кількість 

сегментів 

1 52.5N 12.5E 13794 3 32.5N 32.5W 15932 

2 37.5N 17.5W 16230 4 42.5 N 17.5 W 16100 

Жовтень 

1 52.5N 57.5W 14420 6 12.5N 42.5W 14540 

2 52.5N 52.5W 17012 7 12.5N 37.5W 17047 

3 17.5N 42.5W 17811 8 12.5N 27.5W 21172 

4 17.5N 37.5W 21260 9 7.5N 37.5W 20411 

5 12.5N 47.5W 19256 10 7.5N 27.5W 17403 

 
дають  квітню та жовтню, між собою  розрі-

зняються. Разом з тим і в квітні, і в жовтні 

вони знаходяться у  акваторіях, де підвище-

ними є горизонтальні градієнти поверхневих 

температур. Як свідчить [29], понад цими 

районами  проходять поза тропічна та суб-

тропічна струменеві течії північної півкулі. 

Для визначених районів побудовано 

розподіли у земній атмосфері сегментів, де 

міжрічні зміни ЗВО у квітні та жовтні, а 

також варіації їх поверхневих температур 

між собою зв'язано суттєво.  

Встановлено, що незважаючи на відс-

тані між окремими впливовими районами, 

котрі складають тисячі кілометрів, загальні 

особливості розташування сегментів атмос-

фери, які відповідають ним, є майже анало-

гічними. Тому доцільно їх розглянути на 

прикладах, котрі представлено на рисунку 1. 

З рисунку 1А бачимо, що переважну 

кількість сегментів атмосфери, у яких 

міжрічні зміни ЗВО у квітні суттєво стати-

стично зв'язано з варіаціями поверхневих 

температур Північної Атлантики 

розташовано у північній півкулі. Тут подібні 

сегменти знаходяться понад Арктикою, та 

переважають у зоні північної субтропічної 

струменевої течії. Крізь деякі з таких  

сегментів проходять окремі гілки поза-

тропічної струменевої течії [29]. Останнє має 

місце і у сегменті, що розташований 

беспосередньо понад районом, де вивчаються 

зміни поверхневих температур. Неважко 

бачити, що розташування цього сегменту 

відповідає  уявленням про механізм впливу 

варіацій поверхневих температур океану на 

озоносферу, що викладено вищє. 

Разом з цим,  окрім визначеного 

сегменту на рисунку 1А присутні і інші. 

Подібні сегменти знаходяться понад іншими 

океанами та матеріками, на відстанях тисячі 

кілометрів від району Атлантики, що 

вивчається. Вони існують, незважаючи на те, 

що зміни поверхневих температур у районі, 

що розглядається, беспосередньо на них 

впливати не може. Причини їх існування 

потребують подальшого вивчення. 

Один з таких сегментів  розташовано 

понад Арктикою. Як відомо [3] протягом 

зимових місяців температури повітря у 

середніх та верхніх шарах цього сегменту 

стратосфери суттєво зменшуються, та 

досягають мінімальних рівней на початку 

весни. Як результат стійкість  стратифікації 

повітря у ньому у квітні знижена, що створює  

сприятливі умови для розвитку турбу-

лентності.  

Чим низчою є стійкість стратифікації 

повітря у арктичному сегменті стратосфери, 

тим менше енергія внутрішніх хвиль, яка 

потрібна для утворення тут, або підживлення 

існуючої турбулентності.  

Під час розповсюдження у стратосфері 

енергія будь якої внутрішньої хвилі 

поступово втрачається. Її залишок, що 

досягає Арктичного сегменту стратосфери є 

тим меншим, чим більше відстань, котру 

відповідна хвиля пройшла від свого джерела. 

Тому, чим менше стійкість стратифікації 

тропопаузи та стратосфери понад Арктикою, 

тим далі від неї може знаходитись джерело 

хвилі, що здатна утворити у неї турбу-

лентність. Це дозволяє висунути припу- 

щення, відповідно до якого, для того щоб 
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Рис. 1 – Типові розташування сегментів атмосфери, де міжрічні зміни ЗВО у квітні (А) та жовтні (Б)  

суттєво залежать від варіацій поверхневих температур деяких з впливових районів Північної Атлантики 

 

порушити стійкість стратифікації повітря у 

арктичному сегменті стратосфери у квітні  

достатньо енергії внутрішніх хвиль, які 

надходять до нього з великих відстаней. 

Певну роль в утворенні турбу-

лентності понад Арктикою у квітні може 

відігравати надходження до неї вод з 

Північної Атлантики, які доставляє 

Норвезьська течія. Може саме тому 

кореляція змін ЗВО у визначених сегментах 

атмосфери понад Арктикою, та  Північною 

Атлантикою, суттєва та має однакові знаки.   

У південній півкулі сегменти 

атмосфери, що вівчаються, розташовано 
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лише у окремих, порівняно невеличких 

районах зони її субтропічної струменевої течії. 

З рисунку 1 Б слід, що сегменти 

атмосфери, у яких міжрічні зміни ЗВО у 

жовтні суттєво залежать від варіацій 

поверхневих температур Північної Атлан-

тики розташовано головним чином у 

південній  півкулі.  Зазначені сегменти тут 

локалізовано у двох зонах. Першу з них 

розташовано понад Антарктикою. Друга 

зона відповідає можливому положенню 

субтропічної струменевої течії південної 

півкулі [29]. 

У північній півкулі подібні сегменти 

також розташовано у зоні її субтропічної 

струменевої течії, але на відміну від квітня, 

сумарна площа цих сегментів набагато 

менше.  

Отриманий результат на перший 

погляд уявляється парадоксальним, бо 

ніяких можливостей для беспосреднього 

впливу змін поверхневих температур будь 

яких районів Північної Атлантики на 

озоносферу понад  південною півкулею, та 

зокрема понад Антарктидою, немає. Він 

стає менш дивним, якщо пригадати 

висновок [30], про існування у Світовому 

океані величезних районів, де міжрічні 

зміни поверхневих температур відбува-

ються майже сінхронно та сінфазно.  

З використанням згаданого вищє 

фактичного матеріалу нами встановлено, 

що подібні райони існують і в Північній , і в 

Південній Атлантиці. При цьому останні 

розташовано беспосередньо під південною 

субтропічною струменевою течією, завдяки 

чому міжрічні зміни їх поверхневих 

температур здатні викликати утворення 

внутрішніх хвиль також у сегментах атмо-

сфери, що знаходяться понад ними.  

Питання про те, чому від змін 

поверхневих температур залежать варіації 

ЗВО понад Антарктикою, в період існу-

вання тут Озонової дірки, потребує 

подальшого вивчення, але наявність цього 

зв'язку не викликає сумнівів, і тому його 

доцільно рекомендувати до урахування при 

моделюванні та прогнозуванні її розвитку.  

З порівняння рисунків 1А та 1Б 

неважко помітити, що зміна пори року 

відчутно впливає на розташування 

сегментів атмосфери, де міжрічні зміни 

ЗВО суттєво залежать від варіацій поверх-

невих температур районів Північної 

Атлатики, котрі співпадають з ними за 

часом.  

Незважаючи на те, що райони, де у 

будь яку пору року розглядаються зміни 

поверхневих температур, розташовано у 

Північній Атлантиці, більшисть сегментів 

атмосфери, де варіації ЗВО відчутно 

залежать від них,  розташовано в північній 

півкулі лише у місяці, коли у неї весна (у 

квітні, березні та травні). Тут їх локалі-

зовано понад зоною субтропічної струме-

невої течії та понад Арктикою. 

У місяці, коли весна відбувається у 

протилежній півкулі, більшисть сегментів 

атмосфери, де варіації ЗВО відчутно 

залежать від змін поверхневих температур 

акваторій Північної Атлантики, розташо-

вано саме у південній півкулі! Тут подібні 

сегменти знаходяться також понад зоною 

субтропічної струменевої течії та 

Антарктикою.  

Понад півкулею, де місяць, якому 

відповідають зміни ЗВО, належить до 

осінніх, сегментів атмосфери, у котрих на ці 

зміни відчутно впливають варіації 

поверхневих температур будь яких районів 

Північної Атлантики, набагато менше. У 

подібних випадках всі вони мають відчутно 

менші площі та знаходяться під відповід-

ними ланками субтропічної струменевої 

течії.    

Отриманий результат свідчить про 

відчутний вплив на силу зв'язків що 

розглядається, сезонних змін переважаючої 

зональної циркуляції повітря у різних 

шарах стратосфери[8, 9], котрих викликано 

відповідними змінами їх радіаційних 

режимів. З нього також слід, що окрім 

сегментів атмосфери, де на зміни ЗВО 

варіації поверхневих температур районів 

Північної Атлантики впливають беспосе-

редньо, існують також дуже віддалені її 

сегменти, у яких на ці зміни вплив того ж 

чинника передається непрямо. Причина 

наявності подібних далеких зв'язків між 

змінами поверхневих температур у  деяких 

районах Північної Атлантики, та варіаціями 

ЗВО у багатьох сегментах атмосфери понад 

Антарктикою, потребує подальшого 

дослідження.  
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Висновки 

Таким чином встановлено: 

1. Статистичні зв'язки міжрічних змін 

поверхневих температур деяких районів 

Північної Атлантики у весняні та осінні 

місяці, а також варіацій ЗВО у багатьох 

сегментах земної атмосфери, що співпадають 

з ними за часом, є суттєвим. 

2. Подібні сегменти  у березні – травні 

розташовано головним чином у північній 

півкулі (у зоні її субтропічної та 

позатропічної струменевих течій, та понад 

Арктикою). Окремі, порівняно невелички за 

площею сегменти існують також у південній 

півкулі, у деяких районах зони її субтропічної 

струменевої течії.    

3. У вересні-листопаді сегменти, що 

вивчаються, переважають у південній півкулі 

(у зоні її субтропічної та позатропічної 

струменевих течій, та понад Антарктикою). 

Суттєво менші за площєю сегменти існують 

також у зоні субтропічної струменевої течії 

північної півкулі.    

4. Кореляція міжрічних змін  поверх-

невих температур океанічних районів, що 

вивчаються, та варіацій ЗВО у більшості 

сегментів земної атмосфери, де вона є 

суттєвою, є у той же час негативною.   

5. Вплив міжрічних змін поверхневих 

температур Світового океану на варіації ЗВО 

у тих чи інших сегментах земної атмосфери 

може здіснюватись як прямо, так  і непрямо. 

6. Прямий вплив цього чинника є 

можливим завдяки взаємодії струменевої 

течії з баричною неоднорідністю, що 

утворюється над акваторією, де підвищеним є 

значення модуля градієнту її поверхневої 

температури. Результатом подібної взаємодії 

є утворення вертикальних коливань цієї течії, 

котрі призводять до виникнення у тропопаузі 

та нижній стратосфері гравітаційних хвиль. 

Взаємодія останніх з течією, яка характе-

ризується вертикальним зсувом швидкості, 

призводить до утворення турбулентності, 

котра здійснює трансфер до стратосфери 

речовин, що беруть участь в руйнуванні 

озону.    

7. Непрямий вплив того ж чинника 

здійснюється завдяки наявності гідрофі-

зичних процесів, котрі забеспечують суттєві 

статистичні зв'язки між змінами поверхневих 

температур багатьох океанічних районів, що 

розташвано на великій відстані один від 

одного. Суттєвою може бути також 

залежність від них циклонічних процесів 

понад віддаленими районами планети.  
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РАДІОКЕРОВАНІ АЭРОФОТОЗНІМАННЯ ДЛЯ ЦІЛЕЙ КАРТОГРАФУВАННЯ 

 
Висвітлюються актуальні питання пов'язані з аерофотозніманнями місцевості з безпілотних літаль-

них апаратів для цілей картографування. Використання БПЛА в якості аерозйомочної платформи має 

великі перспективи при зйомці невеликих за протяжністю площинних об'єктів і при зйомці лінійних 

об'єктів. Дані з БПЛА дозволяють отримувати якісні картографічні матеріали за умов виконанні певних  

вимог до знімальної апаратури і процесу зйомки; Чіткої фотограмметричної обробки матеріалів аерофо-

тозйомки. Точність при цьому зростає в десятки раз і може становити як і для звичайної аерозйомки і 

космічних знімків. 

Ключові слова: аерофотознімання, радіокерування, картаграфування, беспілотні літальні апарати    

 

Cherevko I.V. RADIO CONTROLLED AERIAL PHOTOGRAPHY FOR MAPPING 
Highlights current issues related to aerial photographs of the area of unmanned aerial vehicles for the pur-

pose of mapping. The use of UAVs as aerial platform holds great promise for shooting small-length polygonal 

objects and capture linear objects. The data from the UAV can receive high-quality cartographic materials, sub-

ject to the specific requirements for imaging equipment and the process of recording; Clear photogrammetric 

processing of aerial photographs. Accuracy on the increase in the dozens of times and can be as for conventional 

Aerial Photography and satellite images. 
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Черевко И. В. РАДИОУПРАВЛЯЕМАЯ АЭРОФОТОСЪЕМКА ДЛЯ ЦЕЛЕЙ КАРТОГРАФИ-

РОВАНИЯ 

Освещаются актуальные вопросы, связанные с аэрофотосъемкой местности с беспилотных летатель-

ных аппаратов для целей картографирования. Использование БПЛА в качестве аэросъемочной платфор-

мы имеет большие перспективы при съемке небольших по протяженности площадных объектов и при 

съемке линейных объектов. Данные с БПЛА позволяют получать качественные картографические мате-

риалы при условии выполнения определенных требований к съемочной аппаратуры и процессу съемки; 

четкой фотограмметрической обработке материалов аерофотосъемки. Точность при этом возрастает в 

десятки раз как  для обычной аэросъемки так и космических снимков. 

Ключевые слова: аэрофотосъемка, радиоуправление, картаграфирование, беспилотные летательные 

аппараты 

Вступ 

Постановка проблеми. Стимулом до 

розвитку безпілотної авіації у всьому світі 

послужило успішне і широке використання 

БПЛА арміями США та Ізраїлю в ході вій-

ськових операцій (Перська затока, Югосла-

вія, Близький Схід, арабо-ізраїльської вій-

ни). При цьому безпілотники зарекоменду-

вали себе як ефективний засіб розвідки, су-

проводу бою, в якості помилкових мішеней 

для виявлення зенітних установок против-

ника, доставки вантажів, для виконання ін-

ших бойових завдань. На сьогоднішній день 

за даними UVS International (провідної 

міжнародної асоціації безпілотних систем 

www.uvs-international.org) БПЛА виробля-

ють в 52 країнах світу. Десятки великих 

підприємств і малих фірм конкурують на 

цьому ринку.  Не дивлячись на те, що запи-

ти військових відомств на БПЛА великі й 

різноманітні, далеко не всі виробники мо-

жуть сподіватися на отримання оборонних 

замовлень. В результаті багато компаній 

мають розробки в області БПЛА, схильні 

звертати увагу на перспективи застосування 

БПЛА в цивільній і комерційній сферах. В 

свою чергу, зацікавлені державні відомства 

і спецслужби, функції яких пов'язані з охо-

роною, контролем та моніторингом об'єктів, 

ліквідацією надзвичайних ситуацій; 

підприємства ПЕК, а також фірми, бізнес 

яких пов'язаний з отриманням просторових 

даних, також проявляють зустрічний інте-

рес до БПЛА. В статті акцент  зроблений на 

перспективи застосування БПЛА для про-

ведення аерофотозйомки в цілях картогра-

фування, а також представлений огляд де-

яких моделей БПЛА, призначених для ви-

конання цього завдання [4]. 

Аналіз останніх досліджень і публі-

кацій.  Перші аерофотознімання були зроб-

лені ще в часи братів Монгольф'єрів. Завдя-

ки початку ери повітроплавання (з початку 

на повітряних кулях, потім на літаках) у 

людства з'явився новий погляд на предмети 

і землю. Розвиток авіаційної техніки йшов 

практично паралельно з розвитком фото / 

відео та радіоелектронної апаратури. Надалі 

ці технологічні процеси стало можливо 

об'єднати в Radio Control Aerial Photo-

graphy, що в дослівному перекладі – радіо-

керовані аерофотознімання.  

Безпілотний літальний апарат (БПЛА 

або БЛА) – в загальному випадку, це 

літальний апарат без екіпажу на борту. По-

няття літальний апарат включає в себе ве-

лику кількість типів, у кожного з яких є свій 

безпілотний аналог. У пресі, коли мова йде 

про різкий сплеск інтересу до безпілот-

ників, і в даному матеріалі під визначення 

БПЛА потрапляє більш вузьке поняття. А 

саме: літальний апарат без екіпажу на бор-

ту, який використовує аеродинамічний 

принцип створення підйомної сили за до-

помогою фіксованого або обертового крила 

(БПЛА літакового і вертолітного типу), 

оснащений двигуном і має корисне наван-

таження і тривалість польоту, достатні для 

виконання спеціальних завдань.  Донедавна 

аерофотозйомка була винятковою частиною 

масштабної авіації. Останні роки внесли 

помітні корективи в таке положення ре-

чей. З появою надійної апаратури радіоуп-

равління і невеликих за вагою автоматич-

них фотокамер, забезпечених віндерами - 

пристроями для моторної перемотки плівки, 

все частіше стала з'являтися інформація про 

використання для аерофотозйомки літаю-

чих моделей. На сьогоднішній день існують 

не тільки малогабаритні і легкі фотоапара-

ти, а й відеокамери з цілком прийнятними 

габаритно-ваговими характеристиками.  

Дуже серйозно розробкою таких комплексів 

займаються в Ізраїлі, де вони вже зараз ви-

користовуються для патрулювання доріг 

замість традиційних вертольотів [3]. 
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При розгляді особливостей зйомки з 

БПЛА і складанні рекомендацій з її прове-

дення головним критерієм являється до-

тримання чіткої фотограмметричної оброб-

ки даних, в результаті якої можна очікувати 

точність одержуваних результатів (як пра-

вило, ортофотомозаїки). При значеннях па-

раметрів зйомки, зазначених вище, резуль-

тати відповідають за точністю ортофотоп-

ланів масштабів від  1: 500 до 1: 2000 в за-

лежності від висоти зйомки.  

Виклад основного матеріалу 

Радіокерована аерофотозйомка – це 

фото / відео зйомка, за допомогою радіоке-

рованих літальних апаратів , розмір яких не 

більше 2,5 м якщо йдеться про літаки і не 

більше 120 см,  якщо говорити про мульті-

роторних апаратах. Такі апарати як правило 

на електротязі, але бувають апарати і з бен-

зиновими двигунами. Маса таких апаратів 

не перевищує 40 кг. Аерозйомка може здій-

снюватися  і при мінус 25 градусах і при 

плюс 50. Обмеженнями для деяких видів 

аерозйомки може бути сильний вітер (біль-

ше 5 м / с) і опади. Як правило, управління 

радіокерованими моделями відбувається в 

таких межах видимості керуючого, коли він 

гарантовано бачить положення і напрямок 

руху моделі. В основному, на це впливають 

розміри і забарвлення моделі. Часто засто-

совуються спеціальні, яскраві і контрастні 

забарвлення, які спрощують визначення 

положення моделі в просторі і її помітність. 

Дальність дії апаратури управління, тради-

ційно, сильно перевищує цю відстань. В 

аматорському середовищі іноді зустріча-

ються моделі керовані за допомогою транс-

льованих моделлю телеметрії і відеосигна-

лу з бортової камери.   

Радіокерована аерофотозйомка дає 

можливість оцінити взаємодію архітектур-

них (будівель) об'єктів і навколишнього 

простору, показуючи масштабне відношен-

ня між об'єктами,  дає можливість для ви-

робництва планів та карт та відносно точ-

ного обстеження території. Для отримання 

хороших кадрів необхідно мати чітке уяв-

лення про технічну сторону даного виду 

зйомок. Традиційно фотознімки з повітря 

отримували за допомогою фотокамер , які 

розміщувалися на громіздких літаках або 

гелікоптерах. Але подібні способи зйомки 

дуже дорогі і мають істотні обмеження по: 

мінімальній висоті мінімум -150 м від зем-

лі; польотам над певною територією; ціні 

(оренда літака з екіпажем, фотооператора і 

т.д.); узгодженню  маршруту польоту з дис-

петчером ;  підготовці літака – більше 1 го-

дини ;  перегляду результатів тільки після 

посадки літака (це як правило більше 3 го-

дин);  більш складна техніка.  

Радіокерована  аерофотозйомка  – це 

просте і ефективне рішення. Вона має ряд 

переваг:   

- мінімальний час на підготовку апа-

ратури (до 15 хвилин);  

- мінімальна висота зйомок від 40 см 

від землі;  

- низький рівень шуму;  

- максимальний рівень безпеки; 

 - мінімальний обслуговуючий персо-

нал - до 3 чоловік;  

- моментальний перегляд результату 

зйомки;  

- корегування маршруту на місці;  

- мобільність і компактність [5]. 

      

   Рис. 1 – Гелікоптер                                                                 Рис. 2 – Літак 
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                               Рис. 3 – Квадрокоптер                              Рис. 4 – Гексокоптер («літаючий паук») 

Є три головних кути знімання. Кожен 

кут надає різне візуальне бачення зазнятої 

території,  і використовується для різних 

цілей.  

1. Вертикальний кут, (по вертикалі) – 

зображення виконується камерою спрямо-

ваною вертикально вниз, під кутом  90 гра-

дусів. Такий кут зйомки дає можливість 

побачити об'єкти зверху з мінімальним спо-

творенням, а також побачити масштабні 

відношення  поруч розташованих об'єктів. 

Використовується в основному в картогра-

фії  ( для створення карт невеликих терито-

рій), фотограмметрії ( для знімання приро-

дних ландшафтів), рис. 5.  

2.  Середній кут нахилу оптичної вісі – 

зйомка, виконана під кутом до 40 градусів. 

Цей кут зйомки дає більший огляд земної 

поверхні , але не показує лінію горизонту, 

отже небосхилу ще не видно. Таку зйомку 

застосовують  для обстеження територій 

або пошуків об'єктів, людей, рис. 6. 

3.  Великий кут нахилу оптичної вісі – 

зйомка, виконана під кутом більше 70 гра-

дусів. Такий кут зйомки дає максимальний 

кут огляду місцевості і захоплює лінію го-

ризонту і частину небосхилу, рис. 7. 

Аерофотозйомка з БПЛА принципово 

не відрізняється від зйомки з «великих літа-

ків», але має певні особливості. Політ 

БПЛА, як правило, проводиться з крейсер-

ською швидкістю 70-110 км / год (20-30 м / 

с) в діапазоні висот 300-1500 м. Для зйомки 

зазвичай використовуються неметричні по-

бутові камери з розміром матриці 10-20 ме-

гапікселів. Фокусна відстань камер зазви-

чай становить близько 50 мм, що відповідає 

розміру пікселя на місцевості (GSD) від 7 

                    

Рис. 5 – Вертикальне аерофотознімання 
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Рис. 6 – Нахилене аерофотознімання, під кутом до 40 градусів 

                                

Рис. 7 – Нахилене аерофотознімання, під кутом 70 градусів 

до 35 см. Часто знімки з БПЛА обробля-

ються простими нестрогими методами 

(афінне перетворення знімків на площину). 

В результаті, користувач отримує накидні 

монтажі, які крім низької точності можуть 

містити розриви контурів на стиках сусід-

ніх знімків. Для чіткої фотограмметричної 

обробки даних аерозйомки та отримання 

максимально точних результатів необхідно, 

щоб знімки в одному маршруті мали пот-

рійне перекриття, а перекриття між знімка-

ми сусідніх маршрутів при суцільній зйомці 

складало не менше 20%. На практиці, при 

зйомці з БПЛА ці параметри витримуються 

далеко не завжди. Політ БПЛА не стійкий, 

на нього впливають пориви вітру, турбуле-

нтність і інші негативні фактори. Якщо 

зйомку із звичайних літаків планують з пе-

рекриттям уздовж маршруту 60%, а між 

маршрутами 20-30%, то проектувати зйом-

ку з БПЛА слід з перекриттям вздовж мар-

шрутів 80%, а між маршрутами – 40%, щоб, 

по можливості, виключити розриви в фото-

тріангуляційному блоці [2].  

На БПЛА, як правило, встановлюють-

ся цифрові камери Canon. Це пов'язано з 

легкістю електронного управління камера-

ми цієї фірми. Використання побутових ка-

мер має як переваги (невисока вартість, ле-

гкість заміни при жорсткій посадці), так і 

недоліки. Основним недоліком є те, що по-

бутові камери спочатку не відкалібровані - 

невідомі їх точні фокусні відстані, головна 

точка, дисторсия. При цьому нелінійні спо-

творення оптики (дисторсия), допустимі 

при побутовій зйомці, можуть становити до 
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декількох десятків пікселів, що на порядок 

знижує точність результатів обробки. Од-

нак, такі камери можуть бути відкаліброва-

ні в лабораторних умовах, що дозволяє до-

тримуватися точності обробки, практично 

такої ж, як і для професійних малоформат-

них фотограмметричних камер [1].  

Доцільніше встановлювати на такі 

камери об'єктиви з фіксованою фокусною 

відстанню. При зйомці слід виставляти фо-

кусування на нескінченність і відключати 

функцію «автофокусування». Другий недо-

лік використовуваних на БПЛА камер від-

носиться конкретно до камер Canon - в них, 

на відміну від професійних фотограммет-

ричних камер, використовується щілинний 

затвор, внаслідок чого експозиція різних 

частин зображення проводиться в різні мо-

менти часу і відповідає різним положенням 

носія. Так, якщо витримка при зйомці скла-

дає 1/250 с, то при швидкості БПЛА в 20 м / 

с зміщення камери при зйомці кадру стано-

вить 8 см, що порівнянно з роздільною зда-

тністю зйомки на малих висотах і викликає 

додаткову систематичну помилку на знімку 

«змаз». Такі помилки можуть накопичува-

тися в процесі фотограмметричного згу-

щення, при зйомці видовжених територій. 

Для того, щоб зменшити вплив цього ефек-

ту і для ліквідації «змазу» знімків, слід 

здійснювати зйомку з БПЛА з найменшими 

можливими витримками (не довше 1/250 с, 

максимальна витримка залежить від висо-

ти). Частково проблему щілинного затвора 

могли б вирішити камери з центральним 

затвором, які порівнянно з камерами Canon 

мають вищу якість об'єктива і матриць. 

Проте, щоб уникнути «змазу», величину 

витримки все одно слід обмежувати. Су-

часний рівень розвитку навігаційних засо-

бів дозволяє проводити вимірювання еле-

ментів зовнішнього орієнтування (ЕЗО) 

безпосередньо в процесі зйомки. Типові 

точності таких вимірів досягають одиниць 

сантиметрів по просторовим координатам 

X, Y і Z і 0,005 градуса  по кутах нахилу для 

найточніших систем,  які встановлюваних 

на «великі літаки». Часто цього достатньо, 

щоб виконувати обробку без використання 

опорних точок. У будь-якому випадку, ная-

вність таких даних значно спрощує обробку 

і дозволяє виконувати деякі етапи обробки 

повністю в автоматичному режимі [3].  

Отже, радіокерована аерофотозйомка  

може дати новий погляд на повсякденні 

предмети і місця. Розвиток електронних 

компонентів фото і  відео техніки відкриває 

нові можливості для виробництва планів та 

карт, максимально точного обстеження те-

риторії, а також для творчості , роблячи 

наше життя цікавішим.  

Висновки та пропозиції 

Використання БПЛА в якості аероз-

йомочної платформи має великі перспекти-

ви при зйомці невеликих за протяжністю 

площинних об'єктів і при зйомці лінійних 

об'єктів. Дані з БПЛА дозволяють отриму-

вати якісні картографічні матеріали (прос-

торові дані) за таких умов:  

1. Виконанні певних (цілком поси-

льних) вимог до знімальної апаратури і 

процесу зйомки (гарантія достатності пере-

криттів);  

2. Чіткої фотограмметричної оброб-

ки матеріалів аерофотозйомки. Точність 

при цьому зростає в десятки раз і може ста-

новити як і для звичайної аерозйомки і кос-

мічних знімків. 
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АПРОКСИМАЦІЯ ЗАКОНІВ РОЗПОДІЛУ ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ ВОД   

НА ПРИКЛАДІ РІЧКИ ДНІСТЕР - М.БІЛЯЇВКА 

 
Виконано аналіз апроксимації часової змінюваності якості вод різними (нормальним, логнормаль-

ним, Вейбула і експоненціальним) законами розподілу на прикладі річки Дністер-м.Біляївка. Розраховані 

показники щільності апроксимації.  Визначений оптимальний закон розподілу показників якості вод.  

Ключові слова: показники якості вод, розподіл, логнормальний закон, закон Вейбула 

 

Urasov S. N., Alekseenko E. A. APPROXIMATION OF DISTRIBUTION FUNCTIONS OF WATER 

QUALITY INDEXES (DNISTER RIVER, BELIAEVKA CITY)  

Approximation of temporal variability of  water quality indexes was analyzed by various distribution func-

tions (normal, lognormal, Weibull and exponential) for Dnestr river Beliaevka city. Approximation density in-

dexes were calculated. Optimal distribution function of water quality indexes was determined. 

Key words: water quality indexes, distribution function, lognormal distribution function, Weibull distribu-

tion function 

 

Юрасов С. Н., Алексеенко Е. А. АППРОКСИМАЦИЯ ЗАКОНОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОКА-

ЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ВОД НА ПРИМЕРЕ РЕКИ ДНЕСТР – Г.БЕЛЯЕВКА 

Выполнен анализ аппроксимации временной изменчивости паказателей качества вод различными 

(нормальным, логнормальным, Вейбулла и экспоненциальным) законами распределения на примере реки 

Днестр – г.Беляевка. Рассчитаны показатели плотности аппроксимации. Определен оптимальный закон 

распределения показателей качества вод. 

Ключевые слова: показатели качества вод, распределение, логнормальный закон, закон Вейбулла 

 

Вступ 

Постановка проблеми та її зв’язок із 

важливими практичними завданнями.  

Водні ресурси залишаються одним з найдо-

рогоцінніших ресурсів, яким коли-небудь  

володіло людство. Насамперед, це стосується  

прісної  води, яку академік О. Ферсман назвав 

«найважливішим мінералом на Землі» [1]. 

Питна вода є базовим внутрішнім і зовнішнім 

середовищем людини. Тому забезпечення 

населення якісною питною водою виступає  

життєвоважливим національним  інтересом 

будь-якої держави, у тому числі і України, що 

і обумовлює актуальність та важливість про-

блеми, що досліджується.  

Визначення і аналіз законів розподілу 

показників якості вод, як випадкових вели-

чин, є невід’ємною частиною рішення про-

блеми вивчення просторово-часової мінли-

вості стану водних об’єктів на різних рівнях. 

Аналіз останніх досліджень і публі-

кацій. В останній час багато уваги приділя 

________________________________ 

© Юрасов С. М., Алексєєнко О. А., 2014 

ється проблемам якості водного середови-

ща, зокрема поверхневих водних об’єктів 

[2]. Дослідження цього напрямку переваж-

но направлені на оцінку якості окремих во-

дних об’єктів та пошук відповідних шляхів 

покращення їх екологічного стану [3, 4, 5, 

6]. Однак не досить уваги приділяється ана-

лізу закономірностей просторово-часової 

змінюваності показників якості вод. Це пе-

редбачає проведення відповідних дослі-

джень [7], які розглядають у першу чергу 

фактори і закони за якими відбуваються 

зміни якості водного середовища. Це стало 

причиною вибору напряму даного дослі-

дження, що базується на статистичної об-

робці та виявленні стохастичних закономі-

рностей розподілу показників якості водно-

го середовища. 

Мета роботи є пошук оптимальної 

апроксимації законів розподілу показників 

якості вод на прикладі ріки Дністер-

м.Біляївка. 
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Матеріали і методи дослідження 

У гідрологічних розрахунках, часто 

використовується поняття закон розподілу. 

Закон розподілу – встановлює певним чином 

зв'язок між можливими значеннями випад-

кової величини і відповідними їх ймовірнос-

тями [8]. 

Найбільш поширеними законами роз-

поділу, яки використовуються при практич-

них розрахунках, являються закони норма-

льний, логнормальний, експоненціальний і 

Вейбула: 

dxxxФ

x

)]2/()'(exp[)2/(1)( 2
      

                                                                         (1) 

dxxxxФ

x

)]2/()'(lnexp[)/1()2/(1)( 2

                                                                       (2)  

]'/exp[1)( xxФ ;                    (3) 

])'/(exp[1)( xxФ ;              (4) 

де  α’ – математичне очікування; 

σ – середньоквадратичне відхилення; β – па-

раметр розподілу. 

Параметрами нормального, логнорма-

льного та експоненціального законів розпо-

ділу є математичне очікування та середньок-

вадратичне відхилення, що розраховуються 

по відомих формулах. Оцінка параметрів 

розподілу Вейбула більш складна. Розгляне-

мо її.  

Розподіл Вейбула є двопараметричним 

законом. Його можна представити в наступ-

ному вигляді (5): 

                   Р = еxp[-αС
β
];                  (5) 

де Р – забезпеченість (1-Φ) випадкової 

величини C; α і β – параметри закону розпо-

ділу. 

Знайти ці параметри можливо при ста-

тистичній обробці результатів спостережень. 

Для цього необхідно спочатку вирівняти ви-

хідні дані (тобто привести нелінійну залеж-

ність до лінійного вигляду) (6):  

Р = еxp(-αС
β
) → 1/Р = еxp(αС

β
) → Ln(1/Р) = 

αС
β 
→ lnln(1/Р) = lnα + βlnС → 

→{У = lnln(1/Р); Х = lnС} → У = α* + βХ.  (6) 

Методом найменших квадратів мож-

ливо знайти параметри отриманого рівняння 

регресії, вони будуть дорівнювати (7) і (8): 

            β = rху σу/σх ,                             (7) 

             α*= Уср – βХср,                       (8) 

де  rху – коефіцієнт кореляції ря-

ду Х і ряду У; σу –середньоквадратичне від-

хилення ряду У; σх – середньоквадратичне 

відхилення ряду Х; Уср – середнє значення 

ряду У; Хср – середнє значення ряду Х. 

Усі ці характеристики знаходять шля-

хом статистичної обробки результатів спо-

стережень за формулами: 

 Хср = (ΣХі)/n;   Уср = (ΣУі)/n;           (9) 

σх = [(Σ(Хі – Хср)
2
)/(n-1)]

0,5
;  

                σу = [(Σ(Уі – Уср)
2
)/(n-1)]

0,5
;        (10) 

rху = [Σ(Уі – Уср)( Хі – Хср)]/[(n-1) σу σх ].   (11) 

Послідовність розрахунку наступна: 

- члени ряду спостережень Сi ранжи-

руються в убиваючому порядку и нумеру-

ються; 

- по номеру члена ряду розраховується 

забезпеченість по формулі (12): 

             Р і = і/(n+1),                          (12) 

де  і – номер члена ранжирува-

ного ряду; n – кількість членів ряду;  

- по ряду Рі розраховується ряд 

Уі=lnln(1/Fі), а по ряду Сi розраховується ряд 

Хі=lnСі; 

- для рядів У і Х розраховуються середні 

значення рядів, середньоквадратичне відхи-

лення та коефіцієнт кореляції; 

- по цим характеристикам розрахову-

ються параметри α* і β; 

- розраховується параметр α = еxp(α*); 

- для кожного члена ряду Рі розрахову-

ється відповідне йому Срозі по формулі (13): 

                Срозі = [(1/α) ln(1/Рі)]
1/β

;       (13) 

- перевіряється точність апроксимації (14): 

           S = [(Σ(Сі – Срозі)
2
)/n]

0,5
,      (14) 

                     Sн = S/Сср,                   (15) 

де Сср – середнє значення ряду 

спостережень. 

Не важко відмітити, що  формула (5) 

відрізняється від формули (4): параметр α в 

цієї формулі відповідає (1/α’)
β
 у (4), де  α’ є 

математичне очікування випадкової величи-

ни (у наших позначеннях – Сср). Тобто цей 

параметр можливо розрахувати по наступ-

них формулах: α = (1/Сср)
β
 або α = еxp(α*), де 

α* розраховується за формулою (8).  

Визначимо далі параметри законів ро-
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зподілу нормального, логнормального, екс-

поненціального і Вейбула для показників 

якості вод ріки Дністер у районі м. Біляївка, 

та оцінимо щільність апроксимації емпірич-

них даних цими законами.  

При цьому розглянемо обидва варіанта 

розрахунку параметрів закону Вейбула: інде-

ксом 1 позначимо параметр розрахований для 

формулі (5), індексом 2 – для формули (4). 

Виклад основного матеріалу дослідження 

У таблицях 1 і 2 представлені резуль-

тати розрахунків параметрів законів розпо-

ділу, а також показник щільності апрокси-

мації Sн. 

Аналіз таблиці показує, що для знач-

ної більшості показників якості вод логно-

рмальний закон розподілу ліпше апрокси-

мує результати спостережень ніж закон 

Вейбула: значення показника  Sн (15) для 

цього закону менш ніж для закону Вейбула, 

крім таких показників як нітрати, алюміній, 

мідь та розчинений кисень.  
Таблиця 1 

Параметри логнормального закону розподілу і щільність зв’язку 

 

№ 

п/п 
Показник 

Логнормальний 

(lnС)cp σ(lnС) S/Ccp 

1 Натрій і калій 3,424 0,290 0,051 

2 Залізо -0,9806 0,521 0,090 

3 Нітрити -3,046 0,778 0,020 

4 Нитрати 2,066 0,236 0,023 

5 Сульфати 4,302 0,208 0,052 

6 Хлориди 3,612 0,190 0,021 

7 Алюміній -3,061 0,595 0,159 

8 Сухий залишок 5,961 0,150 0,019 

9 Аміак -1,289 0,395 0,113 

10 Фториди -1,325 0,387 0,129 

11 Мідь -1,507 0,740 0,190 

12 Марганець -2,850 0,720 0,307 

13 Молібден -5,202 0,117 0,023 

14 Розчинний кисень 2,213 0,244 0,055 

15 БПК20 1,223 0,316 0,062 

16 ХПК 3,187 0,247 0,028 

17 Нафтопродукти -4,026 0,761 0,411 

 

Апроксимація результатів спостере-

жень за законом Вейбула (рис. 1) з викорис-

танням формули (5) більш щільна, ніж з ви-

користанням формули (4). Цей результат є 

закономірним, оскільки параметри формулі 

(5) розраховані методом найменших квадра-

тів. Тобто використання середнього значен-

ня ряду спостережень при розрахунку пара-

метрів закону розподілу Вейбула приводить 

до більшої погрішності при апроксимації 

емпіричних даних. 

Експоненціальний (рис. 2) і нормаль-

ний (рис. 3) закони розподілу не розгляда-

ються, оскільки дослідження показали, що 

щільність зв'язку апроксимацій за цими за-

конами гірше ніж за законами Вейбула і 

логнормальним. 

Зробимо тепер останню перевірку: роз-

рахуємо значення усіх показників якості вод з 

10% забезпеченістю (С10) та порахуємо, скіль-

ки спостерігатиметься перевищень цих зна-

чень за результатами спостережень (табл. 3). 
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Таблиця 2 

Параметри закону розподілу Вейбула і щільність зв’язку 

 

№ 

п/п 
Показник 

Вейбула 

β α*1 S/Ccp α*2 S/Ccp 

1 Натрій і калій 4,000 -14,26 0,088 -13,86 0,131 

2 Залізо 2,280 1,676 0,103 1,948 0,174 

3 Нітрити 1,550 4,161 0,101 4,332 0,173 

4 Нитрати 5,015 -10,92 0,023 0,051 0,099 

5 Сульфати 5,506 -24,25 0,084 -23,81 0,115 

6 Хлориди 6,188 -22,91 0,049 -22,46 0,087 

7 Алюміній 2,003 5,572 0,140 5,792 0,159 

8 Сухий залишок 7,811 -47,12 0,041 -46,64 0,072 

9 Аміак 2,785 3,030 0,179 3,355 0,224 

10 Фториди 2,854 3,222 0,185 3,572 0,220 

11 Мідь 1,616 1,876 0,075 2,067 0,153 

12 Марганець 1,648 4,135 0,438 4,242 0,433 

13 Молібден 10,12 52,11 0,024 52,60 0,053 

14 Розчинний кисень 4,807 -11,20 0,048 -10,78 0,099 

15 БПК20 3,751 -5,148 0,088 -4,773 0,134 

16 ХПК 4,822 -15,93 0,042 -15,51 0,097 

17 Нафтопродукти 1,231 4,394 0,392 4,524 0,425 

 

 

 

Рис. 1 – Апроксимация результатів спостережень законом Вейбула: безперервна лінія – формула (5);  
точкова – формула (4) 
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Рис. 2 – Апроксимація результатів спостережень (маркер круг) залежністю експоненціального виду  

(безперервна лінія) 

 

Рис. 3 – Апроксимація результатів спостережень логнормальним (безперервна лінія) 

 і нормальним (точкова лінія) законами розподілу 

 

Із таблиці 3 визначено, що обидва за-
кони достатньо добре відображають розпо-
діл крайніх членів ряду (значень ряду з ма-
лою забезпеченістю). Однак, розраховані за 
логнормальним законом С10 мають середню 
емпіричну забезпеченість рівну 9,9%, що 
практично збігається з забезпеченістю, яка 

задана. За законом Вейбула емпірична за-
безпеченість дорівнює 11,5%. Це декілько 
більше. Тому, для характеристики розподі-
лу значень показників якості вод річки Дні-
стер ліпше використовувати логнормальний 
закон. 

Висновки 

Проведені розрахунки надали можли-

вість викреслити, що найбільш оптималь-

ним законом, що може бути застосований 

для апроксимації переважної кількості по-

казників якості вод (на прикладі річки Дніс-

тер), є логнормальний закон. Однак, для 

декількох показників, таких як нітрати, 

алюміній, мідь та розчинений кисень слід 

застосовувати розподіл Вейбула. Таким чи-

ном, при розгляданні показників якості вод 

як випадкових величин, застосування вище-

згаданих законів розподілу надасть можли-

вість значно зменшити похибки отримання 

розрахункових значень, що може бути ви-

користано для подальшого прогнозу змі-

нення якості водного середовища. 
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Таблиця 3  

Вірогідність перевищення С10 за даними спостережень 

№ 

п/п 
Показник 

Логнормальний Вейбула 

С10, 

мг/дм
3 n N n/N, % 

С10, 

мг/дм
3
 

n N n/N, % 

1 Натрій і калій 44,5 6 98 6,1 43,5 9 98 9,2 

2 Залізо 0,731 7 98 7,1 0,691 8 98 8,2 

3 Аміак 0,457 11 98 11,2 0,454 11 98 11,2 

4 Нітрити 0,129 6 98 6,1 0,117 9 98 9,2 

5 Нитрати 10,7 9 98 9,2 10,4 10 98 10,2 

6 Сульфати 96,4 8 98 8,2 95,1 8 98 8,2 

7 Хлориди 47,3 8 98 8,2 46,4 9 98 9,2 

8 Алюміній 0,100 10 92 10,9 0,094 16 92 17,4 

9 Сухий залишок 470 11 98 11,2 464 11 98 11,2 

10 Фториди 0,436 9 98 9,2 0,433 9 98 9,2 

11 Мідь 0,572 7 96 7,3 0,525 11 96 11,5 

12 Марганець 0,145 11 69 15,9 0,135 12 69 17,4 

13 Молібден 0,064 11 98 11,2 0,063 12 98 12,2 

14 Розчинний кисень 5,54 1 98 1,0 6,13 4 98 4,1 

15 БПК20 5,09 12 97 12,4 4,93 14 97 14,4 

16 ХПК 33,2 9 98 9,2 32,3 14 98 14,3 

17 Нафтопродукти 0,047 23 97 23,7 0,055 18 97 18,6 

 Середнє значення  9,89  11,51 

 Стандартне відхилення (σ) 4,80  3,84 

 σ/(n)
0,5 

1,16  0,93 

 Верхня межа 95% довірчого інтервалу 12,22  13,38 

 Нижня межа 95% довірчого інтервалу 7,56  9,65 

Література 

1. Ферсман А. Е. Геохимия. / А. Е. Ферсман. 

– М.: Академия наук СССР, 1959. – 224 с. 

2. Фесенко О. Г. Стан поверхневих вод Пол-

тавської області (2005–2011 рр.) / О. Г. Фесенко 

// Вісник Полтавської державної аграрної ака-

демії. – № 4 – 2013. – С 158-161. 

3. Мосейчук А. А. Оцінка якості питної води 

в джерелах децентралізованого водопостачання 

Полтавської області / А. А. Мосейчук, І. А. Бой-

ко. // Вісник Полтавської державної аграрної 

академії. – №4 – 2011. – С. 12-17. 

4. Рідей Н. М. Екологічний контроль за якіс-

тю поверхневих водних джерел озер навчально-

дослідного господарства «Великоснітинське» 

ім. Музиченка / Н. М. Рідей, І. В. Захаркевич. // 

Вісник Запорізького національного університе-

ту. – №2 – 2008. – С. 172-176. 

5. Чобан А. Ф. Оцінкацінка впливу стічних 

вод ТЕС на природні водні об’єкти / А. Ф. Чо-

бан, С. Я. Чобан. // Екологія довкілля та безпека 

життєдіяльності – №4 – Чернівці: 2008. – С. 52-58 

6. Степова О. В. Аналіз стану поверхевих 

вод Полтавської області в контрольних створах./ 

О. В. Степова, Р. В. Булавенко, В. В. Рома. // 

Вісник Полтавської державної аграрної акаде-

мії. – № 1 – 2012. – С.181-184. 

7. Ковальчук Л. А. Вероятностно - статисти-

ческое оценивание качества поверхностных вод 

по категоріям / Л. А. Ковальчук, Н. Н. Осадчая, 

В. И. Осадчий. // Наук. праці УкрНДГМІ – 

№257 – К.: 2008. – С.162-175 

8. Козлов М. В. Введение в математическую 

статистику. / М. В. Козлов, А. В. Прохоров. – 

М.:Изд-во МГУ, 1987. – 264 с. 

 

Надійшла до редколегії 12.09.2014 



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 3-4, 2014 

 

52 

 

 



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 3-4, 2014 

 

52 

 

УДК 556.51 (477.54) 

 
К. М. КАРПЕЦЬ, канд. геогр. наук 

Національний університет цивільного захисту України 
вул. Чернишевська, 94, Харків, 61000 

7361874@mail.ru 

 

МОДЕЛЮВАННЯ РЕЛЬЄФОЗАЛЕЖНОГО ФАКТОРА САМООЧИЩЕННЯ  

ПОСТІЙНИХ ВОДОТОКІВ МІСТА ХАРКОВА 

 
Розраховано коефіцієнти кореляції між морфолого-морфометричними характеристиками та комбіна-

торними індексами забрудненості (самоочищення) води в річках. Побудовані регресійно-кореляційні 

моделі забруднення (самоочищення) та карта просторового розповсюдження величин рельєфозалежного 

фактора забруднення (самоочищення) постійних водотоків міста Харків. 

Ключові слова: рельєфозалежний фактор, геоінформаційна модель водозбору, самоочищення. 

 

Karpets K.M. DESIGN FACTOR RELIEF-DEPENDENCE SELF-CLEANING PERMANENT WA-

TERCOURSES CITY OF KHARKOV 

Coefficients of correlation between morphological and morphometric characteristics and combinatorial con-

tamination indices (self-cleaning) of water in rivers. Built-correlation regression model of pollution (self-

cleaning) and map the spatial distribution of values relyefozalezhnoho pollution factors (self-cleaning) perma-

nent watercourses city of Kharkiv. 
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Карпец К. М. МОДЕЛИРОВАНИЕ РЕЛЬЕФОЗАВИСИМОГО ФАКТОРА САМООЧИЩЕНИЯ 

ПОСТОЯННЫХ ВОДОТОКОВ ГОРОДА ХАРЬКОВА 

Рассчитаны коэффициенты корреляции между морфолого-морфометрических характеристиками и 

комбинаторными индексами загрязненности (самоочищения) воды в реках. Построены регрессионно-

корреляционные модели загрязнения (самоочищения) и карта пространственного распространения вели-

чин рельефозависимого фактора загрязнения (самоочищения) постоянных водотоков города Харьков. 

Ключевые слова: рельефозависимый фактор, геоинформационная модель водосбора, самоочищение 
 

Вступ 

На теперішній час існує безліч проблем 
у галузі охорони, відновлення і раціонального 
використання водних ресурсів. Приймаючи 
до уваги загальновідомий прогноз, що за збе-
реженням сучасних технологій водоспожи-
вання цей ресурс за кілька десятиріч кошту-
ватиме більше за вуглеводні, вказані пробле-
ми мають тільки загострюватися. Зростаючий 
попит на водні ресурси, нерегламентоване 
водокористування призводять до погіршення 
якості водного середовища, істотно вплива-
ють на здоров’я людей. 

Приймаючи до уваги величезну роль 
річок у житті різних регіонів, переважна бі-
льшість дослідників оцінюють їх сучасний 
стан як вкрай критичний. Більшість річок і 
водойм відчувають вплив забруднення стіч-
ними водами промислових підприємств, сіль-
ськогосподарського виробництва, комуналь-
ного господарства. 

На екологічний стан річок міста Харко-
ва впливає їх замулення і занесення, засмі- 
___________________________ 
© Карпец К. М., 2014 

чення, забруднення, виснаження, зарегулю-
вання, випрямлення русел річок, меліоративні 
роботи, гідротехнічні споруди, погіршення 
самоочисної здатності. Тому, всі основні гід-
рографічні характеристики водозбору річок і 
водойм – загальну площу, довжину, густоту 
річкової мережі, лісистість, заболоченість та 
інші беруть до уваги при гідролого-
екологічних розрахунках, санітарно-
гідробіологічних прогнозах, а також при пла-
нуванні комплексу природоохоронних захо-
дів. У Харкові проблема відродження річок, 
охорона та раціональне використання їх вод-
них ресурсів набуває нині особливого держа-
вного значення. Одним із методів контролю 
та прогнозування стану водотоків є саме за-
стосування геоінформаційних систем (ГІС). 

Постановка проблеми. Створення су-

часних геоінформаційних систем (ГІС) опи-

су морфології рельєфу за геоданими є необ-

хідною попередньою умовою впровадження 

засобів із раціонального водоспоживання. 

mailto:7361874@mail.ru
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Можна додати, що подібні розробки потре-

бують поетапного вирішення трьох задач: 

1) формального опису процесу марш-

рутизації стоку через математичну модель 

флювіального рельєфу; 

2) евристичного моделювання стоку за 

цифровою моделлю рельєфу (ЦМР); 

3) маршрутизації стоку за ЦМР для 

створення моделі, яка відображала б повну 

флювіальну мережу разом з атрибутивною 

інформацією, що потрібна для аналізу і при-

йняття рішень, тобто геоінформаційної мо-

делі водозбору (ГІМВ). 

Тут вважаємо доцільним зробити на-

ступне припущення. У вигляді певної функ-

ції та відповідно предмету дослідження до-

цільно визначити роль параметрів гідролого-

геомор-фологічного процесу і способів його 

саморегулювання по відношенню до самоо-

чисної здатності водозбірного басейну. Таку 

функцію від багатьох змінних можна назва-

ти рельєфозалежним фактором самоочи-

щення земної поверхні водозбору та водного 

середовища його головного русла.  

Метою статті є моделювання рельє-

фозалежного фактора самоочищення земної 

поверхні, на прикладі території міста Харко-

ва, з урахуванням кореляції між показника-

ми самоочищення постійних водотоків та 

відповідними морфометричними значення-

ми рельєфу поверхні та русел річок. 

Стан вивченості питання. З метою 

вирішення задач із прогнозу та оцінки ан-

тропогенних впливів на довкілля водозбір-

ного басейну, наприклад, на гідрологічний 

режим через експлуатацію водогосподарчих 

об’єктів водозбору, має бути застосована гео-

інформаційна модель водозбору (ГІМВ) [1]. 

При розробці геоінформаційної моделі 

водозбору об’єктом моделювання є водозбі-

рний басейн, що доводиться у [2]. Водозбір-

ний басейн розглядається як результат взає-

модії різних чинників – особливостей мор-

фології поверхні, гідрологічних i геоморфо-

логічних процесів, геологічної будови тери-

торії i фактора техногенезу. У практичному 

розумінні йдеться про річковий водозбір, з 

усіма його субводозборами (до рівня яруж-

но-балочних басейнів включно), і усі такі 

геооб’єкти, як прості (субводозбори), так і 

більш високого порядку (головний річковий 

басейн), повинні розпізнаватися системою 

моделювання, щоб із ними були можливі 

операції для подальшого аналізу. Для кож-

ного з вказаних об’єктів повинна існувати 

можливість бути визначеним, окремо зата-

бульованим (через табличну модель) і відо-

браженим (через картографічну модель). Ві-

дтак, на підставі ГІС-моделі моделюються 

параметри геоінформаційної моделі річково-

го водозбору – гідрологічні, морфолого-

морфометричні, геоморфологічні, ландшаф-

тно-геохімічні та інші.  

При реалізації морфолого-морфоме-

тричних характеристик для просторової кла-

сифікації елементарних геохімічних ланд-

шафтів через маршрутизацію стоку доцільно 

використовувати запропоновану модифіка-

цію відомого алгоритму «стікаючої каплі» 

[3]. Згідно з оновленим алгоритмом рух ко-

жної окремої каплі повинен розглядатися як 

Марковський процес. Протікання цього про-

цесу у часі буде залежною від ймовірностей 

перебігу окремої каплі з русла даного поряд-

ку до русла порядку, на одиницю більшого. 

За таким припущенням отримуємо для кож-

ної руслової ланки експоненціальні за харак-

тером статистичного розподілу варіаційні 

ряди часів перебігу капель. Якщо абстрагу-

ватися від поверхневого стоку, ці характери-

стики зумовлюються тільки морфологією 

водозбору і мережею рельєфу і визначають 

узагальнюючу (для усього водозбору) функ-

цію щільності ймовірності перебігу капель з 

замикаючого створу усього басейну, або пе-

вного субводозбору, за межі останнього. По-

винно бути зрозуміло, що на вказаній конце-

птуальній підставі можна як моделювати 

просторовий розподіл елементарних геохі-

мічних ландшафтів, так і формалізовано 

описувати процес самоочищення вздовж ру-

сел. 

Результати дослідження 

На основі геоінформаційних моделей 

водозборів по території м. Харкова в програ-

мному забезпеченні GIS-Module Ukrainian 1.5 

[4, 5], визначено ряд морфолого-морфоме-

тричних показників, які характеризують 

флювіальний рельєф поверхні водозбірних 

басейнів по території м. Харкова. Побудова 

кожної геоінформаційної моделі водозбору 

в своїй основі має відтворення процесу ма-

ршрутизації поверхневого стоку, тобто кон-

вертацію останнього в русловий за певними 

ландшафтними умовами. Відповідні проце-
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дури та алгоритми викладені у відомих пу-

блікаціях [6]. 

Враховуючи комбінаторний індекс 

забрудненості (К) води та площу водозбір-

них басейнів, довжину головного русла, 

ухил головного русла, а також цілий ряд 

допоміжних параметрів, визначено коефіці-

єнти кореляції між цими показниками.  

Коефіцієнт кореляції розраховується 

як: 
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Коефіцієнт кореляції (r) між комбіна-

торним індексом забрудненості води (К) і 

площею водозбірного басейну (S) становить 

відповідно для наступних басейнів річок: 

Немишля – 0,77, Харків – 0,8, Лопань – 

0,84, Уди – 0,78. Коефіцієнт кореляції (r) 

між комбінаторним індексом забрудненості 

води (К) і довжиною головного русла (L) 

становить відповідно для русел річок: Не-

мишля – 0,81, Харків – 0,83, Лопань – 0,85, 

Уди – 0,82.  

Коефіцієнт кореляції (r) між комбіна-

торним індексом забрудненості води (К) і 

ухилом головного русла (U) становить від-

повідно для наступних річок: Немишля – 

0,65, Харків – 0,6, Лопань – 0,64, Уди – 0,53. 

Так як коефіцієнт кореляції (r), більше 

0,5, то між даними показниками існує пев-

ний зв’язок. 

Застосовано регресійний аналіз (лі-

нійний) для визначення залежності між ко-

ефіцієнтом забрудненості (самоочищення) 

та такими показниками, як площа водозбір-

ного басейну, довжина головного русла та 

ухил головного русла. 

Таким чином, отримано ряд регресій-

ний моделей забруднення (самоочищення): 

– для басейну р. Немишля (2) 

KN=31,2-0,03SN+0,18LN+0,27UN      (2) 

З моделі випливає, що чим більша 

площа водозбірного басейну, тим менший 

коефіцієнт забрудненості (самоочищення), 

а чим більша довжина головного русла та 

ухил головного русла, то даний коефіцієнт 

збільшується. 

– Для басейну р. Харків і (3):  

KH=22,85+0,11LH  (3) 

Модель визначає, що чим більша до-

вжина головного русла, тим більший коефі-

цієнт забрудненості (самоочищення). Пло-

щу водозбірного басейну та ухил головного 

русла виключаємо з рівняння, так як їх кое-

фіцієнти досить незначні і не впливають на 

результат. 

– Для басейну р. Лопань (4):  

KL=32,31+0,1LL                                     (4) 

Тобто, чим більша довжина головного 

русла, тим більший коефіцієнт забруднено-

сті (самоочищення). Площу водозбірного 

басейну та ухил головного русла виключа-

ємо з рівняння, так як їх коефіцієнти досить 

незначні і не впливають на результат. 

– Для басейну р. Уди (5):  

 KU=32,03+0,11LU-0,12UU  (5) 

Ця модель визначає, що чим менший 

ухил головного русла, тим коефіцієнт біль-

ший, а чим більша довжина головного русла, 

тим більший коефіцієнт забрудненості (само-

очищення).  

Застосовуючи отримані моделі, що 

включають відомі морфометричні показники, 

можливо визначати геохімічні параметри во-

дотоків в будь-яких точках. 

Використовуючи коефіцієнти кореляції 

(r) між коефіцієнтами забрудненості (самоо-

чищення) та площею водозбірного басейну, 

довжиною головного русла, ухилом головно-

го русла можливо будувати карти просторо-

вого розповсюдження величин рельєфозале-

жного фактора забруднення (самоочищення) 

постійних водотоків міста Харків (рис.1).  

На змодельованій карті, добре просте-

жується відображення рельєфозалежного фа-

ктора забруднення (самоочищення) з ураху-

ванням площі водозбірного басейну постій-

них водотоків міста Харків. Порівнюючи во-

дозбірні басейни річок Немишля, Харків, Ло-

пань та Уди, то найбільш виражений рельє-

фозалежний фактор в долині р. Лопань, де 

значення коефіцієнтів кореляції (r) становить 

близько 0,82-0,83.  

Для водозбірного басейну річок Неми-

шля та Уди рельєфозалежний фактор вира-

жений найменше і значення коефіцієнтів (r) 

знаходяться в межах 0,77. Для басейну р. Уди 

– це переважно трансаквальні та супераква-

льні геохімічні ландшафти.  
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Для басейну р. Немишля – це суперак-

вальні, трансакумулятивні, транзитні та аку-

мулятивно-елювіальні геохімічні ландшафти. 

Водозбірний басейн р. Харків за вираженістю 

рельєфозалежного фактора і значенням кое-

фіцієнта (r) займає середнє місце між басей-

нами річок Лопань, Немишля та Уди. 

 

 

Рис. 1 – Просторове розповсюдження величини рельєфозалежного фактора забруднення (самоочищення) 

з урахуванням середніх площ водозборів постійних водотоків міста Харків 

Висновки 

Розраховано коефіцієнти кореляції між 
морфолого-морфометричними характеристи-
ками, а саме: площею водозбірних басейнів 
річок Уди, Лопань, Харків і Немишля, дов-
жиною головного русла, ухилом головного 
русла та комбінаторними індексами забруд-
неності води в річках. 

Побудовані регресійно-кореляційні моде-
лі забруднення (самоочищення), які характе-
ризують водозбірні басейни досліджуваних 
річок м. Харкова Уди, Лопань, Харків і Не-
мишля. Застосовуючи вище згадані моделі, на 
основі відомих морфометричних показників, 
можливо визначати геохімічні параметри гід-
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рологічного середовища русел водотоків в 
будь-яких точках. 

Використовуючи коефіцієнти кореляції 
(r) між показниками забруднення (самоочи-
щення) та площею водозбірного басейну, до-
вжиною головного русла, ухилом головного 
русла водозбору побудовано карти просторо-
вого розповсюдження величин рельєфозале-

жного фактора забруднення (самоочищення) 
постійних водотоків міста Харків. Оцінені 
показники імпакту вказаного похідного пара-
метру на зальні характеристики стану якості 
води у руслах дозволяють стверджувати про 
об’єктивність визначення поняття рельєфоза-
лежного фактора самоочищення (забруднен-
ня). 
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СЕЗОННІ  ЗМІНИ ГЕОХІМІЧНИХ АСОЦІАЦІЙ МІКРОЕЛЕМЕНТІВ  

В ДОННИХ ВІДКЛАДАХ ШЕЛЬФУ ЧОРНОГО МОРЯ 
 

Розглядаються сучасні геохімічні особливості міграційних процесів в умовах забруднення північно-

західного шельфу Чорного моря. Масове осадження суспензії відбувається на геохімічному бар'єрі «річка-

море» або на середньому шельфі за межами хвилевого поля.  Головним чинником обмеження міграції розчи-

нених речовин є процеси біологічного поглинання. За допомогою кластерного аналізу встановлена суттєва 

розбіжність багатомірних співвідношень компонентів в залежності від часу спостережень. На прикладі 

кадмію простежується тенденція до накопичення найбільш мобільних токсичних компонентів в карбонатних 

відкладах шельфу.   

Ключові слова: геохімічні процеси, міграційні процеси, кадмій, шельф, Чорне море 

 

Kravchuk O. P., Kravchuk А. О., Artemiev A. V. SEASONAL CHANGES OF CHEMICAL ASSO-

CIATIONS  IN THE SEDIMENTS ON THE SHELF OF THE  BLACK SEA  

Considers modern geochemical characteristics of migration processes in pollution northwestern Black Sea 

shelf. Bulk precipitation suspension occurs on geochemical barriers "river-sea" or on the shelf outside the aver-

age wave field. The main factor limiting the migration of solutes are the processes of biological absorption.Using 

cluster analysis, multidimensional establish substantial divergence component ratios depending on the time of 

observation. On the example of cadmium tendency to accumulate the most mobile of toxic components in the 

carbonate sediments of the shelf. 

Key words: geochemical processes, migration processes, cadmium, shelf, Black sea 
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Кравчук О. П., Кравчук А. О., Артемьев А. В. СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ АССОЦИАЦИЙ 

ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ ШЕЛЬФА ЧЕРНОГО МОРЯ 

      Рассматриваются современные геохимические особенности миграционных процессов в условиях 

загрязнения северо-западного шельфа Черного моря. Массовое осаждение суспензии происходит на гео-

химическом барьере «река-море» или на среднем шельфе за пределами волнового поля. Главным факто-

ром ограничения миграции растворенных веществ являются процессы биологического поглощения. С 

помощью кластерного анализа установленно существенное расхождение многомерных соотношений 

компонентов в зависимости от времени наблюдений/ На примере кадмия прослеживается тенденция к 

накоплению наиболее мобильных токсичных компонентов в карбонатных отложениях шельфа.. 

Ключевые слова: геохимические процессы, миграционные процессы, кадмий, шельф, Черное море 

Вступ 

Сезонна зміна геохімічного оточення 

порушує стійкість міграційних процесів на 

шельфі. Незбалансованість седиментацій-

них і діагенетичних процесів, характерна 

для гіпертрофної фази розвитку басейну, 

виявляється в нестабільності парагенетич-

них зв'язків хімічних компонентів донних 

відкладів[13].    

Реакційно-спроможні форми най-

більше токсичних металів  (Cd, Hg, Pb), 

що надходять у Чорне море з річковим 

стоком, мігрують за межі приустєвих 

бар'єрних зон і накопичуються в 

карбонатній речовині осадків. Біоміне-

ралогічне концентрування токсикантів 

включає їхню фіксацію від фітопланктону 

до мінеральної  складової  та органічної  

матриці  черепашок бентосних организмів 

[13, 21].   

Багаторічний досвід вивчення забруд-

нення Чорного і Азовського морів були уза-

гальнено в роботі «Геотоксикология морс-

кой среды» [15], де розглянуті різні варіан-

ти нормування концентрацій токсичних ре-

човин у донних осадках. Зокрема, граничні 

рівні накопичення хімічних елементів ви-

значені за допомогою геохімічних парамет-

рів місцевого фона і мінімально-аномаль-

них концентрацій. При оцінці інтенсивності 

накопичення важких металів використані 

сумарні (у відносних одиницях кларків 

концентрації або геофонів) і мультипліка-

тивні показники для парагенетично пов'яза-

них груп елементів. Аналогічна методика 

використана нами для вивчення забруднен-

ня водяних систем м. Одеси [20]. 

В даний час пропонується варіант 

стандартизації геохімічних даних за допо-

могою логнормального перетворення зна-

чень концентрацій, кларків концентрації і 

геофонів в нові величини, що характеризу-

ються порівняним законом розподілу для 

різних елементів. В іншому випадку розг-

лядається математична модель для розра-

хунків гранично-припустимих концентра-

цій (ГПК) і визначення сумарного токсич-

ного ефекту при поліелементному забруд-

ненні [6, 7].  

Детальне уявлення про процеси, що 

розвиваються у донних відкладах, може 

бути отримане при вивченні біорозмаїтості, 

коли виявляються зміни видового складу 

різноманітних груп живих істот. Такий етап 

досліджень включає оцінку стану (самопо-

чуття) видів природних популяцій в межах 

досліджуваного простору. Цей рівень об'є-

днує два напрямки біологічного моніторин-

гу: біотестування, у виді лабораторних тес-

тів на якість середовища, і біоіндикацію як 

серію біологічних оцінок безпосередньо у 

природі. Загальні питання організації і про-

ведення моніторингу розглянуті в роботах 

Патіна С. А. [17], Бурдіна К. С. [5], Брагин-

ського Л. П. [3],  Брень Н. В. [4], Захарова В. 

М., Кларка Д. М. [10], Кравчука О. П., Пунь-

ко В. П., Кадуріна В. Н., Сучкова І. А. [15].  

Особливості біоіндикаторних власти-

востей організмів різноманітних трофічних 

рівнів відомі за результатами спостережень 

на шельфі Чорного моря, що виконувались 

співробітниками Одеського національного 

університету, ІБПМ та УкрНЦЕМ [8, 9, 11].  

Інтенсивність біоконцентрування за-

лежить від форм перебування хімічних спо-

лук у водяному середовищі. Речовина в ро-

зчиненій формі накопичується безхребет-

ними безпосередньо на межі організму із 

середовищем. Суспендовані частки надхо-

дять у травний тракт організмів в процесі 

фільтраційного харчування і частково за-

своюються в умовах низьких рН і високої 

ферментативної активності. Максимальний 

вміст важких металів характерний для ор-



 

Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 3-4, 2014 

 

58 
 

ганів, що витягають домішки з води і їжі. 

Поряд із цим, в стулках устриць і мідій від-

значається більш висока концентрація ряду 

металів, ніж у м'яких тканинах. Тому ідея 

“глобальної вахти мідій” одержала велику 

підтримку дослідників [4].  

Таким чином, особливу актуальність 

становить визначення сучасної геохімічної 

обстановки, яка впливає на органiзми 

рiзноманiтних трофiчних рiвнiв. Метою ро-

боти є аналіз сучасного осадконакопичення 

та геохімічних особливостей міграційних 

процесів в умовах забруднення шельфу Чо-

рного моря.  

Матеріали і методи 

Сезонна мінливість розподілу важких 

металів у донних відкладах розглянута нами 

за результатами експедиційних робіт на НДС 

«Аргон» 1997-2000рр.  

Комплексні дослідження донних 

осадків, водяної товщі, фауни і мікрофауни  

проведені в районі від дельти Дунаю до 

Дніпро-Бугського лиману.  

Індикаторні властивості фіто- і 

зообентосу вивчені на основі таксоно-

мічного, морфологічного і мінералогічного 

аналізів із залученням методів оптичної і 

скануючої електронної мікроскопії.  

Аналітичні дослідження речовинного 

складу донних осадків проводились співро-

бітниками спеціалізованих лабораторій Оде-

ського національного університету та Укр-

НЦЕМ.  Ці дані узагальнені за участю ав-

торiв та наведені  в спільних публікаціях із 

виконавцями аналітичних робіт [12-13, 21]. 
Обробка отриманих результатів про-

водилась за допомогою програми «Statistica 

for Windows». 

Результати та обговорення 

Парагенетичні відношення хімічних 

елементів до початку літнього сезону усклад-

нені впливом тотального осадження продуктів 

річкового стоку в геохімічній бар'єрній зоні 

Дунаю. Відсутність чіткого угруповання гео-

хімічних асоціацій на дендрограмі ( рис. 1-А) 

свідчить про явище «гомогенізації» речовини 

внаслідок спільного накопичення на бар'єрі 

«річка-море». 

Підвищена динамічність міграційних 

процесів наприкінці  літнього сезону супрово-

джується оструктурюванням геохімічних асо-

ціацій в донних осадках. На  дендрограмі (рис. 

1-В) виділяються два кластери з найбільше 

сильними множинними зв'язками. Один із них 

включає групу халькофільних елементів (Zn, 

Hg, Cu, Pb), а інший об'єднує менш однорід-

ний ряд елементів (Ba, Fe, Mn, Cr). Третій кла-

стер (Cорг  і  Cd) займає в дендрограмі незале-

жне положення, що свідчить про обмежений 

зв'язок спільного концентрування кадмію з 

іншими компонентами осадків. В свою чергу, 

порушення зв'язку органічного карбону з ос-

новною масою хімічних елементів обумовлене 

переходом від консервативного спільного на-

копичення, що спостерігається в травні, до 

особливої геохімічної ролі мобілізуючого аге-

нта в літній період. Ослаблення позитивних 

зв'язків розподілу органічної речовини і важ-

ких металів означає зміни в стані осадку та 

активізацію фізико-хімічної міграції, а перет-

ворення речовини в гіпертрофному середови-

щі підвищує можливість розвитку вторинного 

забруднення.   

Відособлене положення кадмію в речо-

вині осадків зберігається незалежно від часу 

спостережень (рис. 1). В процесі літньої акти-

візації геохімічних процесів відзначається по-

силення зв'язку кадмію з органічною речови-

ною, що свідчить про можливість біологічного 

поглинання цього елементу.  

Особливості поводження кадмію пояс-

нюються умовами його міграції з переважан-

ням реакційно-спроможних форм. Як відомо 

[3], у воді Дунаю в розчиненому стані знахо-

диться до 50-60% кадмію.  

За нашими даними [1, 2, 6], донні відк-

лади шельфу біля дельти Дунаю, в Одеській 

улоговині та Одеській затоці містять кислото-

розчинні форми кадмію (витяжка 0,1 n HNO3) 

на рівні від 25 до 95% валових концентрацій. 

Кадмій звичайно накопичується в надкларко-

вих кількостях у карбонатних осадках. Пара-

генетичний зв'язок кадмію із біогенними кар-

бонатами найбільше помітний у межах Мідіє-

вого поля біля дельти Дунаю (рис. 2). З цього 

випливає, що найбільше мобільні і токсичні 

форми кадмію  проходять геохімічний бар'єр-

ний контур «річка-море» і піддаються актив-

ному біологічному поглинанню. 

Функціонування организмів-фільтра-

торів в забруднених районах моря є важливою 

ланкою біомінералогічного механізму обме-

ження міграції токсичних речовин. Біогенні 
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карбонати являють собою органо-мінеральні 

утворення, присутність в яких органічної мат-

риці і кристалічних фаз забезпечує широкий 

спектр біогеохімічної взаємодії та фіксації 

компонентів морського середовища. 

Особливості виборчого концентрування 

важких металів у фіто- і зообентосі прослі-

джуються на рис. 3.  

Як відомо [4, 5], рівні накопичення хімі-

чних елементів у живій речовині характери-

зуються коефіцієнтом біологічного поглинан-

ня. Цей показник ми розраховували по відно-

шенню к середньому вмісту металів в донних 

осадках досліджуваної площі.  

Коефіцієнти біологічного поглинання 

(АХ) для філофори з району поля Зернова 

складають ряд: Cd (8,4) > Zn (2,7) > Cu (2,2) > 

Hg (0,7) > Pb (0,4) > As (0,3). 
 

Таблиця 1 

Середні концентрації хімічних елементів у донних осадках району Дунаю 

навесні і восени 1997 року (рейси НДС «Аргон») 

 

Елемент Одиниці 

виміру 

 Кларк [5] Середній вміст Кларк концентрації 

(максимальний) 

Весна Осінь Весна Осінь 

Сорг % - 0,34 0,78 Сорг % 

Fe % 3,6 1,3 1,28 Fe % 

Zn мг/кг 51 35,3 38,9 Zn мг/кг 

Cr мг/кг 34 70,9 68,8 Cr мг/кг 

Cu мг/кг 22 16,6 14,9 Cu мг/кг 

Mn мг/кг 700 145 105 Mn мг/кг 

Ba мг/кг 680 247 267 Ba мг/кг 

Pb мг/кг 16 17,1 18 Pb мг/кг 

Cd мг/кг 0,16 1,13 1,43 Cd мг/кг 

Hg мкг/кг 33 107,4 102,3 Hg мкг/кг 

      

Тканини мідій (суха речовина) в безпо-

середній близькості від острова Зміїний відрі-

зняються більш високими значеннями коефі-

цієнтів АХ: Cd (29,6) > Zn (19,7) > As (10,3) > 

Hg (5,2) > Cu (4,2) > Pb (2,5). Суттєве переви-

щення коефіцієнтів АХ в тканинах мідій 

пов’язане із незначною селективністю погли-

нання забруднюючих речовин організмами-

фільтраторами. 

Інтегральний відгук на дію негативних 

чинників складає також аномальна 

морфологія форамініфер. Важкі метали часто 

викликають зменшення щільності населення і 

розмаїтості бентосних форамініфер, 

зупиняють ріст черепашок і підвищують 

зустрічальність перекручених форм. 

Висновки 

Елементарні аквальні комплекси шель-

фу відрізняються високою динамічністю зміни 

еколого-геохімічних умов. Зародження літньої 

активізації геохімічних процесів пов’язане із 

приустєвими районами річок і напівзамкнени-

ми акваторіями. Відповідні їм сектори прибе-

режної зони виділяються як елементарні аква-

льні комплекси шельфу, для яких характерні 

генетично подібні зміни умов механічної, біо-

генної і фізико-хімічної міграції.  

Особливістю міграційних процесів в 

прибережній зоні є розподіл потоків зваженого 

і розчиненого матеріалу.  Масове осадження 

суспензії відбувається на геохімічному бар'єрі 

«ріка-море» або на середньому шельфі за ме-

жами хвилевого поля.  Головним чинником 

обмеження міграції розчинених речовин є 

процеси біологічного поглинання.  

На прикладі кадмію простежується тен-

денція до накопичення найбільше мобільних 

токсичних компонентів в карбонатних відкла-

дах шельфу. Відзначена за кластерним  
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Рис. 1 – Перебудова парагенетичних зв’язків хімічних елементів в донних відкладах біля дельти 

Дунаю внаслідок сезонної активізації геохімічних процесів (рейси НДС «Аргон», 1997 рік) 
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Рис. 2 – Схема розподілу кадмію в поверхневому шарі донних осадків північно-західного шельфу  

Чорного моря та гістограма мінливості концентрацій Cd у субширотному напрямку від дельти Дунаю  

до берегів Криму 

 
Рис. 3 – Вміст важких металів в тканинах філофори (А) та мідії (В) відносно концентрацій в донних відкладах 

субстрату їхнього проживання 
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аналізом незалежна поведінка кадмію пояс-

нюється переважанням розчинних форм в 

річковому стоку, що підтверджується бага-

тьма дослідженнями. Посилення зв'язків 

Cd з Cорг влітку свідчить про дієвість меха-

нізму біологічного поглинання токсикан-

тів.  

Надкларкові кількості кадмію визна-

чені в карбонатних осадках Мідієвого поля 

за межами авандельти Дунаю. Це означає, 

що розчинні токсичні сполуки, не пов'язані 

з річковою суспензією, безперешкодно 

проходять геохімічний бар'єрний контур 

“ріка-море” і піддаються поглинанню по 

харчовому ланцюзі від фітопланктону до 

бентосних организмів-фільтраторів. Кінце-

вою ланкою міграції для кадмію є його фік-

сація карбонатною речовиною осадків. 
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ГІС І ПРОСТОРОВІ БАЗИ ДАНИХ У ҐРУНТОВОМУ КАРТОГРАФУВАННІ 
 

Системи управління просторовими базами даних суттєво підвищують ефективність і продукційність 

ГІС, працюючи як інтерфейсом СУБД, так і інструментом аналізу просторової інформації. Тому їх сумі-

сне використання важливе й для ґрунтового картографування. На прикладі землекористування Липковатів-

ського аграрного коледжу Нововодолазького району Харківської області відпрацьовано методику створення 

БД для забезпечення потреб ґрунтово-ерозійного обстеження території. Запропоновано підхід до автома-

тизації процесу польового опису ґрунтових розрізів та ґрунтових профілів. 

Ключові слова: ґрунт, план, просторова база даних, ГІС, електронний ґрунтовий журнал  

 

Курилов В. И. ГИС И ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ В ПОЧВЕННОМ КАРТО-

ГРАФИРОВАНИИ  

Системы управления пространственными базами данных существенно повышают эффективность и 

производительность ГИС, работая как интерфейсом СУБД, так и инструментом анализа пространствен-

ной информации. Поэтому их совместное использование важно и для почвенного картографирования. На 

примере Липковатовского аграрного колледжа Нововодолажского района Харьковской области отрабо-

тано методику создания БД для обеспечения потребностей почвенно-эрозионного обследования террито-

рии. Предложен подход к автоматизации процесса полевого описания почвенных разрезов и почвенных 

профилей.    

Ключевые слова: почва, план, пространственная база данных, ГИС, электронный почвенный журнал  

 

Kurilov V. GIS AND SPATIAL DATABASE IN SOIL MAPPING  

Spatial databases management system significantly enhances the efficiency and productivity of GIS, work-

ing as a database interface and tool for analyzing spatial information. Therefore, they are so important for soil 

mapping. By the local example (Kharkiv region) developed a technique of creating a spatial database to needs of 

soil-erosion survey of area. An approach to automate the process of field description of soil profiles are proposi-

tion.   

Keywords: soil, map, spatial database, GIS, digital soil register  

Вступ  

Для чого потрібні матеріали ґрунто-
вих досліджень? Здавалося б, просте й зро-
зуміле питання, що вже наче саме з себе 
містить відповідь. Зрозуміло, ґрунт – прові-
дний складник земельних ресурсів, основ-
ного національного багатства, як про те мо-
вить Основний закон нашої держави. Без 
розуміння сьогоднішнього стану ґрунтового 
покриву неможливе раціональне, й головне, 
– ощадливе його використання як головно-
го ресурсу вітчизняного сільського госпо-
дарства. Ще б пак: бурхливий розвиток де-
градаційних процесів не залишає часу на 
роздуми й мимоволі спонукає до дій. 

«Просторовість» ґрунту не дає вага-
тися в доцільності використання ГІС-
технологій. Годі говорити про переваги ви-
користання цифрової ґрунтової карти над 
аналоговою. Ґрунтові карти (плани) тра- 
____________________________ 
© Курілов В. І., 2014 

диційно пов’язані з супровідними матеріа-

лами (опис будови й властивостей, їхнього 

поширення серед різного роду угідь, реко-

мендації щодо дальшого використання, об-

робітку, удобрення, меліорації тощо). Все 

це разом із результатами поточних польо-

вих досліджень утворює значний розрізне-

ний масив даних, що вимагає відповідного 

накопичення, зберігання, аналізу й предста-

влення. Й ось тут маємо справу з просторо-

вими базами даних (ПБД). 

Загалом тема не нова. На глобальному 

[10], континентальному [11], національному 

(США [12], Австралія [9], Канада [13], РФ 

[5]), регіональному (окремі республіки чи 

області [1; 4]) рівнях створені аналоги ґрун-

тових БД, що успішно функціонують. Си-

лами фахівців ННЦ «Інститут ґрунтознавс-

тва та агрохімії» ім. О. Н. Соколовського 

створено базу даних «Властивості ґрунтів 

mailto:kurilov.vladyslav@gmail.com
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України» [3], котра станом на 2012 р. міс-

тить інформацію щодо профільного розпо-

ділу властивостей ґрунтів у майже 2 тис 

розрізах на всій території держави, вклю-

чаючи необхідний опис факторів ґрунто-

утворення. Функціонування системи забез-

печується програмним кодом управління 

БД – UA-Soil-DB за участю Visual FoxPro. 

Окрім звичного інструментарію, притаман-

ного БД, вона дозволяє будувати електронні 

картосхеми властивостей ґрунтів, методика 

створення яких відпрацьована на базових 

картах ґрунтів (масштабу 1:1 500 000, 1:750 

000, 1:200 000). Але наскільки відомо, май-

же не ведуться роботи зі створення БД на 

рівні районів або окремих господарств, які 

би забезпечували тісний зв'язок між всіма 

етапами ґрунтових досліджень (польових, 

камеральних, лабораторних) і засобами 

ГІС-технологій. 

Мета дослідження – на прикладі зем-

лекористування Липковатівського аграрно-

го коледжу Нововодолазького району Хар-

ківської області виробити методику ство-

рення ПБД із її інтеграцією до геоінформа-

ційної системи.    

Методика дослідження 

Проектування ПБД відбувається за 

класичною методикою [8, с. 55-56], описа-

ною Шаші Шекхаром (Shashi Shekhar) та 

Санжеєм Чаулою (Sanjay Chawla), що пе-

редбачає три етапи: (1) розроблення конце-

птуальної моделі; (2) фаза логічного моде-

лювання й (3) моделювання фізичного про-

екту. На першій стадії масив наявної інфо-

рмації упорядковується на допомогою кон-

цептуальної моделі даних, звертається увага 

на їхні типи, взаємозв’язки, що відбувають-

ся без вивчення подробиць фактичної реалі-

зації.  Наступний щабель дає змогу перейти 

до втілення розробленої раніше моделі да-

них. Дані тут організовані відповідно до 

реляційної моделі організації, за якої типи 

даних, зв’язки й обмеження пов’язуються 

через відношення (relations). Третій, завер-

шальний етап передбачає моделювання фі-

зичного проекту через реальний механізм 

фактичної комп’ютерної реалізації додатків 

БД.   

Результати  дослідження 

 Передовсім створено геоінформаційну 

систему за допомогою програмного проду-

кту ГІС Карта 2011. Проектування ГІС і 

подальше її інформаційне наповнення вже 

розглядалося автором у спільній праці [2]. 

Одним із шарів цієї системи став географі-

чно зареєстрований та оцифрований ґрун-

товий план господарства, розроблений Хар-

ківською філією інституту «Укрземпроект» 

(нині – Харківський НДП інститут землеус-

трою) 1977 р. Цифровий план є мережею 

ґрунтових ареалів, до семантики котрих 

внесено назву ґрунту, механічний склад, а 

також материнську й підложну породу. 

Фондові матеріали, що опинилися в на-

шому розпорядженні, складаються з анало-

гових польових ґрунтових журналів та фра-

гменту топографічного плану масштабу 

1:10 000, на котрому позначено відповідни-

ми умовними знаками місця закладання ро-

зрізів. Позаяк були відсутні точні коорди-

нати закладень розрізів (наявний тільки 

словесний опис у вигляді промірів до хара-

ктерних точок), то для їхнього внесення до 

ГІС виконано таке: (1) сканування топопла-

ну, (2) географічна реєстрація, (3) перене-

сення (сколювання) з растру до ГІС розрізів 

із відповідною нумерацією (ID).  Такий 

шлях видається виправданим та більш точ-

ним (особливо враховуючи наявні вимоги 

до точності нанесення розрізів – ±30 м за 

масштабу 1:10 000). 

До проектування ПБД, згідно з викла-

деним вище трьохетапним взірцем, вироб-

лено концептуальну модель (рис. 1), яка 

складається з метричної та семантичної ча-

стин. Метрична частина включає точки (мі-

сця закладення ґрунтових розрізів) і поліго-

ни (контури ґрунтових ареалів), що 

пов’язані між собою формою 1:1 (один роз-

різ зустрічається в одному простому полі-

гоні). Семантична складова має такі елеме-

нти: розріз (польовий опис морфогенетич-

них горизонтів та місця його закладення), 

профіль та горизонт. Розріз сполучений фо-

рмою зв’язку 1:1 до точки (один розріз на-

лежить до одної точки). Така сама форма й 

у ланки «розріз – профіль» і «профіль – то-

чка» (одній точці відповідає один профіль). 

Профіль описується зафіксованою сукуп-

ність генетичних горизонтів. 
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Рис. 1 – Концептуальна модель ПБД 

«В (реляційній) базі даних всі об’єкти, 

сутності та поняття, що відрізняються 

один від одного, представлені у вигляді від-

ношень (таблиць)» [8, с. 22]. Фактично таб-

лиці (чи то пак відношення) є формою ор-

ганізації і подання даних. За основу взято 

форму польового ґрунтового журналу, за-

пропоновану «Общесоюзной инструкцией 

по почвенным обследованиям и составле-

нию крупномасштабных почвенных карт 

землепользования» [7, С. 68 – 70]. Створено 

дві таблиці: перша з них – опис ґрунтових 

розрізів, що складається з 30-ти позицій (від 

номеру й типу розрізу до ступеня еродова-

ності та агровиробничої характеристики 

ґрунту). Друга – опис генетичних горизон-

тів, де налічуються біля 20-ти описових 

стовпців. Відношення первісно створені за 

допомогою Microsoft Excel (далі стане зро-

зуміло, чому). Для внесення інформації (як 

фондової, так і власних досліджень) попе-

редньо розроблена система кодування по 

кожному описовому значенню. Таким чи-

ном, із 30-ти властивостей у таблиці розрі-

зів тільки дві залишились текстовими (назва 

господарства й агровиробнича характерис-

тика ґрунту). Кодування відбувалося як ав-

тором, так і використовувалися вітчизняні 

напрацювання [3], що теоретично дозво-

лить інтегрувати нашу ПБД до, приміром, 

бази даних «Властивості ґрунтів України» 

[3] без втрат інформації. Позаяк морфологі-

чний опис генетичних горизонтів носить 

здебільшого авторське рішення, то відпові-

дна таблиця містить текстовий опис без ко-

дування. 

Отримані результати перенесено із 

формату Microsoft Excel до системи управ-

ління реляційними базами даних Microsoft 

Access. Наступним кроком стало зв’язу-

вання між собою цифрового ґрунтового 

плану із нанесеними розрізами й БД. Мож-

ливості ГІС Карта 2011 дозволяють легко 

проводити відповідні операції. Зв'язок БД і 

плану відбувається через ID кожного розрі-

зу або його координат. За значного масиву 

даних рекомендовано таку операцію здійс-

нювати через останні, бо в такому випадку 

можна уникнути технічних помилок. 

Налаштована нами система SQL-

запитів зорієнтована передовсім на отри-

мання значущої для ґрунтового картогра-

фування інформації: генетичні види ґрунтів, 

їх різновиди за механічним складом і мате-

ринськими породами тощо. Сумісне вико-

ристання ГІС і БД дозволило розробити 

прототип ґрунтового плану (рис. 2), що із 

додатковою інформацією (даними дистан-

ційного зондування, результатами геоінфо-

рмаційного аналізу рельєфу тощо) забезпе-

чить кінцевий варіант ґрунтових планово-

картографічних матеріалів. 

Нині повернемося до ремарки про те, 

що первісно відношення були створенні за 

допомогою Microsoft Excel. Чому саме так? 

Провідними ґрунтознавцями (див., зосібна, 

праці О. П. Канаша [6, с. 74]) говориться, 

що тепер конче необхідно переходити на 

методи дистанційного зондування й звести 

до мінімуму закладання ґрунтових розрізів 

(шурфів) за польових вишукувань. Епоха 

автоматизації та суцільної інформатизації 

висуває справедливі вимоги щодо строків 

та вартості виконання робіт. Тому викорис-

тання паперових ґрунтових журналів, що 

заповнюються в натурі (на місцевості), та 

дальше їх камеральне накопичення й пере-

несення в електронних формат видаються 

нераціональним розподілом ресурсів. Вод-

ночас можливості наявних сьогодні й ши-
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роко розповсюджених технічних засобів 

(різного роду планшетних комп’ютерів, мо-

більних телефонів) дозволяють працювати з 

файлами, що цілком сумісні з традиційною 

обчислювальною технікою (лептопи, стаці-

онарні комп’ютери).  

 
Умовні позначення 

19L Чорноземи типові малогумусні слабозмиті 

19+  L Чорноземи типові малогумусні слабозмиті з плямами середньозмитих до 10% 

19+  L Чорноземи типові малогумусні слабозмиті з плямами середньозмитих 10-30% 

19+  L Чорноземи типові малогумусні слабозмиті з плямами середньозмитих 30-50% 

23L Чорноземи типові малогумусні слабозмиті вилужені  

24L Чорноземи типові середньозмиті 

27р Чорноземи супіщані 

30L Лучний ґрунт 
 

Рис. 2 – Ґрунтовий план дослідної території: зліва – архівний, справа – прототип оновленого плану 

 

Створені таблиці опису ґрунтових роз-

різів і профілів можуть використовуватися 

ґрунтознавцями в якості електронного 

польового ґрунтового журналу, причому 

без використання спеціалізованого програ-

много забезпечення. Для цього налаштова-

но зв'язок між таблицями формату Microsoft 

Excel та довідником розширення Microsoft 

Word, в якому знаходиться вся необхідна 

інформація (описові позиції, їх кодування). 

В середині довідника налаштована система 

гіперпосилань, що спрощує навігацію ним і 

забезпечує легкість отримання даних. Отак, 

ґрунтознавець вже під час польових дослі-

джень одразу вносить всі необхідні відомо-

сті до електронного журналу, котрий тран-

сформуватиметься для створення ПБД. 

Окрім інших переваг (економія ресурсів, 

контроль за якістю робіт тощо), такий під-

хід забезпечую негайне підключення БД до 

ГІС або вже в натурі, або віддалено, коли 

фахівець може опрацьовувати матеріали, 

перебуваючи далеко від об’єкта вишуку-

вань. Все це можна розвинути до розроб-

лення утиліти або додатку для планшетного 

комп’ютера, що забезпечив би повну авто-

матизацію процесу вишукування.     

Висновки 

Системи управління просторовими 

базами даних суттєво підвищують ефектив-

ність і продукційність ГІС, працюючи як 

інтерфейсом СУБД, так і інструментом ана-
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лізу просторової інформації. Тому їх суміс-

не використання важливе й для ґрунтового 

картографування.  

На локальному прикладі нами відпра-

цьована методика створення ПБД для за-

безпечення потреб ґрунтово-ерозійного об-

стеження території. Визначено механізм 

створення метричної та семантичної части-

ни, а також побудовано систему SQL-

запитів, що зорієнтована передовсім на отри-

мання значущої для ґрунтового картографування 

інформації. 

Запропоновано підхід до автоматизації 

процесу польового опису ґрунтових розрізів та 

ґрунтових профілів як зафіксованої сукупності 

генетичних горизонтів. Вироблено первинну 

форму електронного польового ґрунтового жур-

налу та довідника до нього.      
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THE EVALUATION OF FRESHWATER AND AGRICULTURAL LAND ECOSYSTEM  

SERVICES AND ITS UTILISATION 

 
Water and soil belong to basic natural resources that are essential for the existence and development of human civiliza-

tion. These resources represent part of natural capital which provides or can provide ecosystem services - goods and ser-

vices. Definition of significant ecosystem services related to agricultural land and inland waters is basic precondition 

to evaluate these systems. While in the case of freshwater ecosystems (rivers, lakes and also groundwater) we are at 

the start, in the case of ecosystem services of agricultural land (cropland, permanent grasslands) there are already 

available spatial results of bio-physical and economic evaluation of soil functions in GIS format.  

Suitability for water use for a specific purpose (that in fact represents ecosystem service) in Slovak conditions is 

assessed according to a particular set of water quality parameters and corresponding limit values. Evaluation of 

freshwater ecosystem services can serve as support for the selection of cost-effective measures, and for the mapping 

and assessment of ecosystems services as part of the EU Biodiversity Strategy to 2020. 

Ecosystem service approach is considered as extension of soil function approach that can be perceived as core of 

ecosystem services evaluation that integrates soil and biotic aspects. The bio-physical evaluation of soil functions or 

services serves as basic precondition for it local use with regard to mitigate the anthropogenic pressures and its con-

sequences. At present, the real possible utilisation of soil ecosystem services/functions can be seen at improvement 

of soil protection especially via modification of soil price at its permanent sealing.   

Key words: ecosystem services, agricultural land ecosystems, freshwater ecosystems  

 

Лисняк А., Буйновский Р., Вилчек Й. ОЦЕНКА ЭКОСИСТЕМНЫХ УСЛУГ ПРЕСНОЙ ВОДЫ И 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ЗЕМЛИ И ЕЁ ПРИМЕНЕНИЕ 

Вода и почва относятся к основным природным ресурсам, которые необходимы для существования и 

развития человеческой цивилизации. Эти ресурсы выступают в роли части природного капитала, который 

предоставляет или может предоставлять экосистемные услуги - товары и сервис. Определение значимых 

экосистемных услуг, связанных с сельскохозяйственными землями и внутренними водами является основ-

ной предпосылкой для оценки этих систем. В то время как в случае пресноводных экосистем (рек, озер, а 

также грунтовых вод) мы находимся на начальном этапе оценки, то в случае экосистем сельскохозяйствен-

ных земель (пашни, постоянные пастбища) уже имеются пространственные результаты биофизической и 

экономической оценки функций почв в ГИС-формате.  

Использование воды для определенной цели (что, по сути, представляет экосистемные услуги) в словац-

ких условиях оценивается по определенному набору параметров качества воды и соответствующих пре-

дельных значениях. Оценка экосистемных услуг пресной воды может служить поддержкой для выбора эко-

номически эффективных мер, а также для картирования и оценки экосистемных услуг как часть стратегии 

ЕС по Биоразнообразию до 2020 года. 

Экосистемный подход рассматривается как расширение подхода функции почвы, который может вос-

приниматься в качестве основной оценки экосистемных услуг, который интегрирует почвенный и биотиче-

ский аспекты. Биофизическая оценка функции почвы, как услуга, служит основной предпосылкой для еѐ 

изучения в отношении смягчения антропогенного воздействия и его последствий. В настоящее время, ре-

альные возможности использования почвенных экосистемных услуг/функций можно увидеть на примере 

улучшения охраны почв, в частности, через изменение цены на почву в месте его постоянного уплотнения.  

Ключевые слова: экосистемные услуги, сельскохозяйственные земли, экосистемы, пресноводные эко-

системы 

 

Лісняк А., Буйновський Р., Вілчек Й. ОЦІНКА ЕКОСИСТЕМНИХ ПОСЛУГ ПРІСНОЇ ВОДИ І 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ЗЕМЛІ ТА ЇЇ ЗАСТОСУВАННЯ  

Вода і ґрунт відносяться до основних природних ресурсів, які необхідні для існування та розвитку люд-

ської цивілізації. Ці ресурси являють собою частину природного капіталу, який надає або може надавати 

екосистемні послуги – товари та сервіс. Визначення значущих екосистемних послуг, пов'язаних з сільсько-

господарськими землями і внутрішніми водами є основною передумовою для оцінки цих систем. У той час 

як у випадку прісноводних екосистем (річок, озер, а також ґрунтових вод) ми перебуваємо на початковому  

____________________________________________________ 

© Lisnyak A., Bujnovský R., Vilček J., 2014 

mailto:laa.79@mail.ru


Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 3-4, 2014 

 

69 

 

етапі оцінки, то в разі екосистем сільськогосподарських земель (ріллі, постійні пасовища) вже є просторові 

результати біофізичної та економічної оцінки функцій ґрунтів в ГІС-форматі. 

Використання води для певної мети (що, по суті, є екосистемними послугами) в словацьких умовах оці-

нюється за певним набором параметрів якості води та відповідних граничних значеннях. Оцінка екосистем-

них послуг прісної води може служити підтримкою для вибору економічно ефективних заходів, а також для 

картування та оцінки екосистемних послуг як частина стратегії ЄС з Біорізноманіття до 2020 року.  

Екосистемний підхід розглядається як розширення підходу функції ґрунту, який може сприйматися в 

якості основної оцінки екосистемних послуг, який інтегрує ґрунтовий та біотичний аспекти. Біофізична 

оцінка функції ґрунту, як послуга, служить основною передумовою для її вивчення відносно пом'якшення 

антропогенного впливу і його наслідків. В даний час, реальні можливості використання ґрунтових екосис-

темних послуг/функцій можна побачити на прикладі поліпшення охорони ґрунтів, зокрема, через зміну ціни 

на ґрунт в місці його постійного ущільнення.  

Ключові слова: екосистемні послуги, сільськогосподарські землі, екосистеми, прісноводні екосистеми 

Introduction 

Water and soil belong to basic natural re-

sources that are essential for the existence and 

development of human civilization. These re-

sources represent essential part of natural capital 

which provides or can provide ecosystem ser-

vices – goods and services. Ecosystem services 

are defined as the outputs from natural systems 

from which people can have benefits (e.g. NRC, 

2004; Boyd and Banzhaf, 2007).  

A continual deterioration of natural re-

sources recorded in a number of documents (e.g. 

EEA, 2012; MEA, 2005; UNEP, 2012; Jones et 

al., 2012) is a general challenge for maintaining 

the welfare of human civilization on Earth in the 

future which embraces the reassessing priorities 

and restructuring of the global economy and 

more efficient use of natural resources and envi-

ronment protection (e.g. European Commission, 

2010; European Commission 2011; OECD, 

2011). Moreover, improvement of management 

and avoiding the overexploitation of natural 

resources, together with the finding of the value 

of ecosystem services, is one of the objectives of 

the renewed EU Sustainable Development Strat-

egy. Evaluation of ecosystem services is also 

enshrined in the EU's biodiversity strategy to 

2020, which became the main accelerator of the 

assessment and mapping of ecosystem services 

in the Europe.  

According to typology of ecosystems 

(Maes et al., 2013), agricultural land is linked to 

terrestrial ecosystems (cropland, grasslands) and 

inland water corresponds with fresh water eco-

systems (rivers, lakes) and moreover also 

groundwater, which is not directly mentioned.  

Material and methods 

This paper is focused to definition of sig-

nificant ecosystem services related to agricultur-

al land and inland waters for Slovak conditions 

in accordance to recent knowledge (COWI, 

2014; Maes et al., 2014; Robinson et al., 2014) 

when the Common International Classification 

of Ecosystem Services (CICES) v. 4.3 (Haines-

Young and Potschin, 2013) is used as base. 

Principles of evaluation of ecosystem services 

and their practical utilisation are analysed and 

discussed. 

Results and discussion 

Ecosystem services related to freshwater 
ecosystems Significant freshwater ecosystem 
services in Slovak conditions are introduced in 
Table 1.  

A selection of ecosystem services is af-
fected by the fact that the Water Framework 
Directive (WFD) is explicitly focused to use 
values. As can be seen from Table 1, several 
ecosystem services (in particular the provision 
of raw water for different types of use, media-
tion of waste and toxic and recreational activi-
ties) directly relate to the provision of major 
water uses, which are analyzed in the Water Plan 
of the Slovak Republic (MoE, 2010). Finally, 
the extent of freshwater ecosystem services as-

sessment is primarily influenced by the availa-
bility and quality of bio-physical data. 

Evaluation of freshwater ecosystem ser-
vices is to some extent linked with implementa-
tion of Water Framework Directive. Considering 
the list of ecosystem services it can be noted that 
utilisation of many ecosystem services create the 
pressures on the water bodies. It is namely the 
case of provisioning and some regulation eco-
system services. Providing of ground- and/or 
surface water for industrial, drinking and irriga-
tion purposes as well as pollutants dilution after 
wastewater discharge may put considerable 
pressure on the water bodies and increase the 
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Table 1  

Significant freshwater ecosystem services 

 

Services Division/group Class 

Provision Provision of biomass Aquatic animals - aquaculture 

  Provision of materials Water for different use – drinking  

   water, crop irrigation, industrial use 

   as raw material and cooling medium, 

   Sands, gravels, riverbed sediments  

  Provision of energy Electricity production 

Regulation and Mediation of waste,  Decomposition and removal of pollutants 

maintenance toxics Dilution of pollutants 

  Transport of objects  Waterways transport 

 and substances  

  Maintenance of physical, Habitat and gene pool protection  

  chemical, and biological  

 conditions  

Cultural  Physical and intellectual Recreation - swimming, angling, boating 

  interactions Scientific and educational use 

  Heritage, cultural aspects 

 
risks of not achieving WFD objectives. Moreo-

ver evaluation of benefits arising out of the 

freshwater ecosystem services or the deficits, 

when necessary measures are not realized, is one 

of the ways of evaluating the external costs of 

environmental damage (Brouwer, 2004). So it 

has link to Article 9 on cost recovery and water 

pricing. 

Suitability of water use for a specific purpose 

(that represents ecosystem services) is assessed 

according to a particular set of water quality 

parameters and corresponding limit values. Eco-

nomic evaluation of freshwater services are 

mostly based in the non-preferential methods (in 

particular the methods of market valuation, cost 

methods) that are applicable in the case of eval-

uation of production and regulatory services. As 

stated Chee (2004), identifying preferences of 

people and their willingness to pay for ecosys-

tem services is in many cases burdened with 

insufficient awareness of (real meaning) func-

tions and consequently the services that the eco-

system provides. 

It is necessary to mention, that the results of 

ecosystem services evaluation are significantly 

influenced by the used method and correspond-

ing parameters entering the evaluation. For ex-

ample, in the case of water for crop irrigation the 

result is influenced by the consumption of irriga-

tion water in relation to the weather course and 

also inter-annual dynamics of commodity prices, 

used to express the effect of irrigation. In the 

case of recreational swimming in natural waters, 

the economic effect of the ecosystem service is 

derived from the number of visitors, which is 

directly influenced by course of the weather in 

the bathing season. 

As the link between good ecological sta-

tus/potential defined by the WFD and the eco-

system services is not always clear (COWI, 

2014), suitability for water use for a specific 

purpose in Slovak conditions is assessed accord-

ing to a particular set of water quality parame-

ters and corresponding limit values. With regard 

to the differences in spectral classification 

schemes for assessing the quality of individual 

water uses on the one hand, and good chemical 

and ecological status of waters on the other 

hand, the evaluation of the benefits or deficits 

arising from achieving or non-achieving of good 

status of water becomes problematic (Kijovská 

et al., 2014). Of course, ecosystem with im-

proved ecological status will often be able to 

provide a higher variety of ecosystem services, 

but on the evaluation of actually used waters has 

often small effect as many of ecosystem services 

have fixed locations (e.g. hydropower plants, 

natural bathing waters or watercourses for the 

abstraction of water for drinking purposes).   

According to COWI (2014), by incorporating 

ecosystem service considerations into the im-

plementation of the WFD and the Flood Di-

rective, it is possible to capture and describe 

better the benefits and possible co-benefits of 

achieving the objectives of the directives. Evalu-

ation of freshwater ecosystem services can serve 
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mainly as support for the selection of cost-

effective measures by considering co-benefits 

delivered by measures and the mapping and 

assessment of ecosystems services as part of the 

EU Biodiversity Strategy to 2020. 

The specific objectives of the WFD – such as 

«good status» and «no deterioration» – are not 

directly describing the benefits which the EU 

citizens will experience. Hence, translating these 

objectives into the ecosystem services that bene-

fits the population could significantly improve 

the whole stakeholder involvement throughout 

the implementation process (COWI, 2014). Pub-

lic engagement represents an essential aspect of 

WFD implementation. But, as states Everard 

(2012), support for WFD implementation may 

be often regarded as an altruistic task, as the 

public may not be able to appreciate the benefits 

of delivering its aims and how this affects their 

quality of life.  

Ecosystem services related to agricultural 

land  The significant ecosystem services rele-

vant to agricultural land or agro-ecosystems in 

Slovak conditions are introduced in Table 2. 

Most of defined ecosystem services of ag-

ricultural land are corresponding with previous 

definition of soil functions (e.g. Bujnovský et 

al., 2009).  
Table 2  

Significant ES relevant to agricultural land 

 

Services Division/group Class 

Provision Provision of biomass Biomass of cultivated crops for food  

    production, raw material and bio-energy 

    Reared animals 

  Provision of materials Peat 

    Sand, gravel, clays 

  Space for human  Physical support to present and future  

  activities human activities 

Regulation and Mediation of waste,  Bio-remediation 

maintenance toxics Bio-chemical detoxification  

    Bio-physicochemical filtration of pollutants 

  Mediation of flows Water infiltration and accumulation  

    Soil erosion control 

    Flood protection 

  Maintenance of physical, Organic matter decomposition,  

  nutrients turnover 

  chemical, and biological Carbon storage - climate change  

 conditions regulation 

   Buffering the pH changes 

    Habitat and gene pool protection 

Cultural  Physical and intellectual Recreation - agro tourism 

  interactions Preservation of artefacts 

    Scientific and educational use 

    Heritage, cultural aspects 

 
Some authors make difference between 

functions and services (e.g. NRC, 2004; Potschin 

and Haines-Young, 2011), some not (Creamer 

and Stone, 2014). By our opinion the decisive is 

rather character of service/function - if it is tran-

sitional or final. Till now, the evaluation the 

benefits of human from soils and their use was 

based on soil functions. The aim to define these 

functions was to highlight their importance to 

society and the necessity to protect this natural 

resource (e.g. Blum, 1990; European Commis-

sion, 2006). It was also stressed that the sustain-

ability of societal development requires mainte-

nance of soil quality and soil functions – espe-

cially the regulation ones (Bujnovský et al., 

2009).  

It seems that the ecosystem service ap-

proach masks the significance of the soil as 

such. So, from the side of soil scientists there is 

effort to modify this reality. To stress the im-

portance of soil resources Dominati et al. (2010) 

define the ecosystem services as the beneficial 

flows arising from natural capital stocks and 

fulfilling human needs.  

As fundamental limitation at soil valuation 

is that it is valued as a component of land, which 
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is insufficient for capturing changes in the value 

of soil associated with alteration of soil quality 

or functionality, Robinson et al. (2014) propose 

the development of indicators that can be used to 

assess the state of «soil function», if a soil 

«quality» aspect is to be incorporated into ap-

proaches such as the SEEA (System of Envi-

ronmental and Economic Accounts).  

We consider the ecosystem service ap-

proach as extension of soil function approach 

that can be perceived as core of ecosystem ser-

vices evaluation that integrates soil and vegeta-

tion aspects. Evaluation of ecosystem services, 

predominantly based by soil and relief parame-

ters, does not allow to assess all significant ser-

vices/functions as some services are markedly 

influenced also by management practices and 

site factor. For example, the increase of soil 

organic matter content belongs to the targets 

associated with mitigation of climatic change. 

The rate of carbon sequestration depends rather 

on soil use than on the soil itself. Another exam-

ple is the use of agricultural land as space for 

recreational purposes and tourism which till now 

has the marginal importance. Development of 

agro-tourism alone is relatively low dependent 

on soil parameters (and if yes so rather in in-

verse way) as for these activities are usually 

attractive pre-hilly and hilly areas. 

Principles of bio-physical evaluation of 

several regulation ecosystem services/functions 

in the Slovak Republic were/are based on key 

soil and relief parameters (Bujnovský et al., 

2009; Vilček, Bujnovský, 2014). Within whole 

agricultural land in Slovakia, till now there were 

evaluated (bio-physically and economically) the 

following soil functions/services: biomass pro-

duction, filtration of inorganic pollutants, filtra-

tion of inorganic pollutants and transfor-

mation/detoxification of organic pollutants with 

spatial delineation of individual categories of 

each function on relative high level of resolution 

(1:10 000). Each soil function is available in 

GIS-layer.  

Economic valuation of selected soil func-

tions was/is based on use of cost methods (saved 

or avoided costs and replacement costs). In the 

case of provision of biomass was applied the ex-

pert approach based on pricing of production and 

cost parameters that are obtained from economic 

evaluation of homogenous fields within typical set 

of land evaluated unit. Distribution of the econom-

ic value of individual soil function within agricul-

tural land is available in GIS-format. 

Meaningful assessment of soil ecological 

functions is conditioned by relation of society to 

them and the possibility of pricing that will be 

part of pricing tool used with regard to soil pro-

tection and use. Within agricultural soil use pro-

duction function dominates. Ecological soil 

functions were/are used automatically without 

regard to society awareness. The value of the 

potential of soil ecological functions proves 

when their use is reflected into economic costs 

or benefits.     

The bio-physical evaluation of soil func-

tions or services if often considered as basic 

precondition for it local use with regard to miti-

gate the anthropogenic pressures and its conse-

quences (degradation processes). Often contem-

plated payment for some ecosystem services - 

PES (e.g. Robinson et al., 2014) seems problem-

atic as assessment of effect through change of 

soil parameters relevant to given ES is signifi-

cantly affected by spatial and temporal effects.  

The agri-environmental payments within 

Rural Development Programme belong to PES 

category. Theoretically, the evaluation and valu-

ation of the environmental effects of the imple-

mentation of Agri-environmental measures may 

be considered in two ways. The direct method is 

based on the quantification of changes in natural 

farm or its services and their valuation. This 

group ranks and awards decrease in crop yield 

(the change of productivity approach) due to soil 

degradation and also compare costs and benefits 

of soil protection measures (cost-benefit analy-

sis) (Yesuf et al., 2005). It should be emphasized 

that the environmental effects or benefits of 

preventive measures are generally reasonably 

evident in the future. Indirect method based on 

the assessment of damage or risk reduction op-

tions for improving the components of the natu-

ral environment due to the implementation of 

specific measures. It can be said that agri-

environmental measures typically reduce the risk 

of damaging natural resources or create oppor-

tunities to improve their quality. From that point 

of view it is therefore more appropriate to draw 

the line efficiency of the funds due to meet envi-

ronmental effect, which is against the needs of 

society acceptable. As results from the Napier's 

work (Naper, 2012), issues relating to the use 

and protection of environmental media are not 

exclusively the matter of financial supports for 

preventive measures, and environmental aware-

ness of farmers. As states Blandford (2010) 

many contemporary economic problems has 

essentially ethical origin. Neo-liberal or neo 

regulatory approach is not able to address urgent 

issues that affect agriculture and natural re-

sources, such as the deteriorating quality of the 
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environment and the problem of climate change. 

To find a solution, we need to take into account 

more realistic behavioural model compared to 

that one commonly used in the economic as-

sessment, and acknowledge the key role of val-

ues in the individual and collective decision-

making. 

So, according to Bujnovský et al. (2009) 

real possible utilisation of soil ecosystem ser-

vices/functions can be seen at improvement of 

soil protection especially via modification of soil 

price at its permanent sealing.  

Concluding remarks 

Economic valuation of water and soil re-

sources through ecosystem services offers the 

broader view on real importance and subse-

quently they value for the society. Despite of the 

fact, soil is considered as supporting medium to 

above ground ecosystems (MEA, 2005), the 

capacity of soil to provide functions/services 

(mainly provision and regulation ones) often 

determine the provision of ecosystem services of 

agricultural land although soil use and manage-

ment this capacity can alter (in positive as well 

as in negative way).   

In contrast to the freshwater, the soil natu-

ral capital (consisting of mineral stock, nutrient 

stock, carbon stock, organisms, soil water) is 

less important as soil within this agricultural use 

is not consumed and crucial soil parameters 

enter into evaluation of soil functions (especially 

the regulation ones). Direct use of soil capital is 

often associated with permanent (development 

of industry, settlements, peat extraction) or tem-

poral land consumption (extraction of sand, 

gravel, clays) resulting in destroying or signifi-

cant change of original soil or ecosystems. 

Evaluation of ecosystem services with as-

pect of space and time. Site specific evaluation 

is considered as better than extrapolation of re-

sults across space. Projection of state of ecosys-

tems in to the future seems very actual problem 

(e.g. Fisher et al., 2011), but can introduce sig-

nificant errors with regard to outcome (especial-

ly in the case of freshwater ecosystems). This 

problem can be avoided by cyclic assessment 

based on actual data. 

As assessment of freshwater ecosystem 

services is not or may not be in direct relation to 

the achievement of the environmental objectives 

of the WFD, providing more capacity ecosystem 

services often depend on factors other than water 

quality. This means that improving water status 

by achieving good ecological and chemical sta-

tus can occur only at increasing the capacity of 

some ecological functions. 

Economic valuation of soil ser-

vices/functions serve as base for estimation of 

more realistic price of soil that is through indus-

trial and urban development irrecoverably lost. 

The aim of evaluation and pricing of the fresh 

water ecosystems encompasses also the aspect 

of awareness raising. Of course, the price of 

environmental service or given ecosystem does 

not reflect its societal importance because the 

economy is focused to the prices (usually market 

oriented) and not to the values or significance of 

these services for the society. It is especially true 

for the soil. So, in accordance with Sciama 

(2007), economic valuation should not be used 

as a basis for ethical values forming imminently 

connected to the human approach towards soil 

and its degradation, and which are essentially 

needed by global society. 
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ВИДИ РОДУ FRAXINUS L. ОДЕСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Встановлений список видів роду Fraxinus L. (ясен), що знаходяться на території Одеської області. 

Знайдено представників трьох секцій роду Fraxinus L.: Melioides (Endl.) Pfeiff., Fraxinus (DC.) V. Vassil., 
Ornus (Boehm.) DC. Було встановлено найрозповсюджені види області: F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., 
F. angustifolia Vahl., F. americana L., F. lanceolata Borkh., F. pennsylvanica Marsh. і види із міських, прива-
тних та колекційних насаджень: F. ornus L., F. monophilla Desfr., F. mandshurica Rupr., F. velutina Torr., F. 
pallisiae Willmott. Знайдено види, що здатні до схрещування: F. excelsior L., F. oxycarpa Willd, F. angusti-
folia Vahl. та F. americana L., F. pennsylvanica Marsh., F. lanceolata Borkh. На основі аналізу відомостей 
про розповсюдження видів роду ясен у флорі країн Східної Європи, висувається припущення про прохо-
дження зони гібридизації F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. angustifolia Vahl. та F. americana L., F. lan-
ceolata Borkh., F. pennsylvanica Marsh. через Північно-Західне Причорномор’я та вірогідну перспективу 
витіснення аборигенних видів роду більш інвазійно активними американськими видами. 

Ключові слова: рід Fraxinus L., ясен, дендрофлора, гібридизація, Одеська область, Північно-Західне 
Причорномор’я 

 
Lotytskyi D. V. FRAXINUS L. SPECIES OF ODESSA REGION 
A list of  genus Fraxinus L. (ash) species of Odessa region was made. There are was found the representa-

tives of three Fraxinus L. sections: Melioides (Endl.) Pfeiff., Fraxinus (DC.) V. Vassil., Ornus (Boehm.) DC. It 
was made a list of most common ash species of Odessa region: F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. angustifo-
lia Vahl., F. americana L., F. lanceolata Borkh., F. pennsylvanica Marsh. and species of urban, private and col-
lectible plants: F. ornus L., F. monophilla Desfr., F. mandshurica Rupr., F. velutina Torr., F. pallisiae Willmott. 
There was found a list of species able to interbreed: F. excelsior L., F. oxycarpa Willd, F. angustifolia Vahl. and 
F. americana L., F. pennsylvanica Marsh., F. lanceolata Borkh. We make a hypothesis about the existence of 
hybridization zone of F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. angustifolia Vahl. and F. americana L., F. lanceo-
lata Borkh., F. pennsylvanica Marsh. through the North-Western Black Sea region and likely possibility per-
spective of native species displacement by invasive active American species, basing on analysis of data about 
ash species distribution in Eastern Europe flora. 

Key words: the genus Fraxinus L., ash, flora, hybridization, Odessa region, North-Western Black Sea re-
gion. 

 
Лотыцкий Д. В. ВИДЫ РОДА FRAXINUS L. ОДЕССКОЙ ОБЛАСТИ 
Установлен список видов рода Fraxinus L. (ясень), которые находятся на территории Одесской обла-

сти. Обнаружены представители трех секций рода Fraxinus L.: Melioides (Endl.) Pfeiff., Fraxinus (DC.) V. 
Vassil., Ornus (Boehm.) DC. Был установлен перечень самых распространенных видов области: F. 
excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. angustifolia Vahl., F. americana L., F. lanceolata Borkh., F. pennsylvanica 
Marsh. и видов из городских, частных и коллекционных насаждений: F. ornus L., F. monophilla Desfr., F. 
mandshurica Rupr., F. velutina Torr., F. pallisiae Willmott. Найдены виды, способные к скрещиванию: F. 
excelsior L., F. oxycarpa Willd, F. angustifolia Vahl. и F. americana L., F. pennsylvanica Marsh., F. lanceolata 
Borkh. На основе анализа сведений о распространении видов рода ясень в флоре стран Восточной Евро-
пы, выдвигается предположение о прохождении зоны гибридизации F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. 
angustifolia Vahl. и F. americana L., F. lanceolata Borkh., F. pennsylvanica Marsh. через Северо-Западное 
Причерноморье и вероятной перспективе вытеснения аборигенных видов рода более инвазионно актив-
ными американскими видами.  

Ключевые слова: род Fraxinus L., ясень, дендрофлора, гибридизация, Одесская область, Северо-
Западное Причерноморье 

Вступ 

Fraxinus L. (ясен) — рід одних із важ-

ливіших лісоутворюючих порід теплих та 

помірних областей Північної півкулі. Біль-

шість представників цього роду є економіч- 

____________________________ 
©  Лотицький Д.В., 2014 

но значущі. Їх деревина, що не поступаєть-

ся в якості деревині дуба, широко викорис-

товується у меблевому та машинному виро-

бництві, виробництві спортивних та музич-

них знарядь, у виробництві фарб, сільсько-

му господарстві. Деякі види роду Fraxinus 
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використовують у народній і офіційній ме-

дицині (F. ornus L., F. excelsior L.). Також  

ці рослини використовують як медоносні 

або декоративні рослини, широко насаджу-

ються у міському та полезахисному озеле-

ненні, мають культурну цінність [1, 2]. 

Серед 20 інтродукованих видів найбі-

льше практичне застосування мають 2 шви-

дкозростаючі, зимостійкі північноамерикан-

ські види: F. рennsylvanica Marsh., F. 

оxycarpa Willd., які використовуються в озе-

лененні, в лісокультурах і полезахисних на-

садженнях, в регіонах, де F. Excelsior L. по-

шкоджується низькими температурами [1]. 

Рід Fraxinus L. належить до родини 

Oleaceae (Hoffmanns. & Link.) E. Wallander 

& V. A. Albert, тріби Oleeae (Hoffmanns. & 

Link ex R. Br.) Dumort., підтріби Fraxininae 

(Vest) E. Wallander & V. A. Albert [2]. 

Представники роду ясен – листопадні 

дерева (рідше кущі) зі складними непарно-

перистими (зрідка простими або трійчасти-

ми) супротивними листками. Квітки зібрані 

у волоті та китиці, котрі ростуть або із кін-

цевих бруньок, або з бічних та кінцевих. 

Квітки двостатеві або одностатеві. За особ-

ливостями статевої структури суцвіть у 

ясенів виділяють до 10 статевих форм. Для 

роду ясенів також характерним є перехід 

від ентомофілії через амфіфілію до анемо-

філії, що пов’язано із відповідними змінами 

у будові генеративних органів. Велика час-

тина представників вітрозапильні дводомні 

та полігамні, деякі комахозапильні герма-

фродити, проте більшій частині притаманна 

чоловіча дводомність – що досить рідкісне 

явище у біології розмноження. Чашечка 

чотиричленна, віночок з 4 (зрідка 2 чи 6), 

зазвичай, вільних пелюсток. У вітрозапиль-

них форм віночок та чашечка часто відсут-

ні. Тичинок дві, маточка одна з двома 

приймочками. Гінецей синкарпний, склада-

ється з двох плодолистків і містить чотири 

насінневих зачатки по 2 у кожному плодо-

листку (розвивається у насінину тільки 

один). Плід – крилатка. Крило плода довге 

(дорівнює або більше довжини насінини), 

термінальне з повздовжніми жилками, го-

рішок циліндричний або плоский та еліпти-

чний. Розповсюджуються плоди вітром, 

водою, птахами, людиною. Рослини почи-

нають давати насіння з 10-15 (максимум 30) 

року життя та рясно щорічно плодять до 

кінця життя [3, 4, 5]. 

Морфологічна мінливість вегетатив-

них органів досить значна, що призводить 

до численних систематичних казусів та 

ускладнює визначення рослин [2]. 

За оцінками різних дослідників, рід 

Fraxinus складається з 65, 80 або 43 видів. 

Всього у світовій літературі існує близько 

300 найменувань роду Fraxinus, більшість з 

яких тепер зведено до синонімів [1, 6, 7]. 

Дослідження роду Fraxinus в Одеській 

області торкається основних проблем су-

часної науки в галузі систематики рослин: 

класифікації рослин, охорони рідкісних ви-

дів у межах природного ареалу, та обме-

ження розповсюдження неаборигенних ін-

вазійно активних видів [8, 9]. 

У зеленому будівництві, степовому 

лісорозведенні, лісозахисних насадженнях 

та у міському озелененні асортимент місце-

вих видів збагачують за рахунок інтродуце-

нтів. Всебічне вивчення останніх з метою 

виявлення перспективних для регіону видів 

або небезпечних для аборигенної рослинно-

сті є нагальною необхідністю сучасної ін-

тродукційної роботи [10]. 

Матеріали і методи дослідження 

Метою дослідження є вивчення видової 

різноманітності і розповсюдження предста-

вників роду Fraxinus в Одеській області (і в 

тому числі екземпляри ботанічного саду 

Одеського національного університету ім. І. 

І. Мечникова). Для аналізу  використано 

гербарні матеріали Одеського Національно-

го університету імені І. І. Мечникова 

(MSUD) та Інституту ботаніки імені М.Г. 

Холодного НАН України (KW) та матеріали 

власних зборів. 

Використані методи спостереження і 

порівняння, методи визначення середи 

проживання для EUNIS 2004 року, та мето-

ди інтерпретації карт і текстів. 

Результати та їх обговорення 

Завершено перелік видів роду Fraxinus 
L., що ростуть на території Одеської області. 
Широко розповсюджені види роду Fraxinus: 

F. excelsior L., F. oxycarpa Willd, F. angustifo-
lia Vahl., F. americana L., F. pennsylvanica 
Marsh., F. lanceolata Borkh. Види роду 
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Fraxinus L., котрі виявлені в місті і в гербар-
ній колекції ОНУ (MSUD): F. ornus L., F. 
monophilla Desfr., F. mandshurica Rupr., F. 
velutina Тоrr., F. pallisae Willmott. Серед місь-
ких і приватних насаджень зустрічаються гіб-
риди між F. excelsior L., F. oxycarpa Willd, F. 
angustifolia Vahl. та між F. americana L., F. 
pennsylvanica Marsh., F. lanceolata Borkh. (їх 

здатність до схрещування підтверджується 
літературними джерелами) [2, 11]. 

Відповідно до даних Гербарію ОНУ 
(MSUD) та літературних даних на початку 
XX століття на території Одеської області 
зустрічалися представники наступних видів: 
F. excelsior L., F. oxycarpa Willd., F. ornus L., 
F. americana L., F. pennsulvanica Marsh [5, 8, 
11, 12, 13, 14]. 

Висновки 

В Одеській області зустрічаються 
представники 11 видів роду Fraxinus. На 
старій території ботанічного саду ОНУ 
(насадження кінця XIX століття) висаджено 
найстаріші зразки F. excelsior L. (в тому числі 
і його форму F. monophilla). Найбільш 
поширеними в лісових насадженнях, 
захисних смугах і в міському озелененні є 
місцеві види: F. excelsior L., F. oxycarpa Willd. 
та F. angustifolia Vahl. і інтродуковані види F. 
americana L., F. lanceolata Borkh і F. 
pennsylvanica Marsh. (більшість зразків є 
гібридами). В дикій природі зустрічаються F. 
angustifolia Vahl., F. pennsylvanica Marsh., у 
південній частині області F. pallisae Willmott 
(як правило, неподалік від водоймищ). У місті 
та в приватному садівництві широко 
використовується F. ornus L., F. excelsior L., 
F. oxycarpa Willd., F. angustifolia Vahl., F. 
americana L., F. lanceolata Borkh, F. 
pennsylvanica Marsh та їх гібриди. Інші види 

(F. monophilla Desfr., F. mandshurica Rupr., F. 
velutina Torr.) представлені одиничними 
екземплярами в парках і в колекції 
ботанічного саду ОНУ. Беручи до уваги 
картографічні матеріали та відомості про 
внутрішньовидове розмаїття F. angustifolia 
Vahl., який широко зустрічається на території 
України та здатність деяких видів до 
плодючих гібридів, ми робимо припущення 
про проходження зони гібридизації через 
Північно-Західний регіон Чорного моря та 
вірогідну перспективу витіснення абори-
генних видів роду більш інвазійно активними 
американськими видами. 

Висловлюю подяку науковому 
керівнику кандидату біологічних наук та 
доценту Немерцалову Володимиру Володи-
мировичу за допомогу у координації та 
зіставленні роботи, а також надання необхід-
них наукових матеріалів та літературних 
джерел. 
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БІОСФЕРНИЙ ЗАПОВІДНИК ЯК КАТЕГОРІЯ ПРИРОДНО-ЗАПОВІДНОГО ФОНДУ: 

ОБҐРУНТУВАННЯ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ОБ'ЄКТУ  

В ЧОРНОБИЛЬСЬКІ ЗОНІ ВІДЧУЖЕННЯ 

 
Розглядаються підходи до створення об’єкта природно-заповідного фонду на території Чорнобильського 

Полісся, де в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС (1986) значні території виявилися в різній мірі 

забруднені радіонуклідами і там була припинена інтенсивна господарська діяльність, населені пункти були 

залишені , а люди - відселені. Після зняття антропогенного навантаження на екосистеми на більшій частині 

території Зони склалися умови для відновлення флори та фауни та оселищ, і є всі підстави очікувати, що вже 

за 30-50 років на території Зони сформуються біоценози, цінність яких сьогодні складно оцінити. Обґрунто-

вується створення біосферного заповідника (резервату) згідно методології Програми «Людина і Біосфера» 

ЮНЕСКО та впровадження регульованого екологічно-обґрунтованого режиму використання. 

Ключові слова: природно-заповідний фонд, біосферний заповідник, Чорнобильська зона відчуження 

 

Бондаренко О., Гуцал О., Драпалюк А., Мовчан Я., Потапенко М. БИОСФЕРНЫЙ ЗАПОВЕДНИК 

КАК КАТЕГОРИЯ ПРИРОДНО ЗАПОВЕДНОГО ФОНДА: ОБОСНОВАНИЯ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

ОБЪЕКТА В ЧЕРНОБЫЛЬСКИЕ ЗОНЕ ОТЧУЖДЕНИЯ 
Рассматриваются подходы к созданию объекта природно-заповедного фонда на территории Чернобыль-

ского Полесья, где в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС (1986) значительные территории оказа-

лись в разной степени загрязнены радионуклидами и там была прекращена интенсивная хозяйственная дея-

тельность, населенные пункты были оставлены, а люди - отселены. После снятия антропогенной нагрузки на 

экосистемы на большей части территории Зоны сложились условия для восстановления флоры и фауны и 

оселища, есть основания ожидать, что уже через 30-50 лет на территории Зоны сформируются биоценозы, 

ценность которых сегодня сложно оценить. Обосновывается создание биосферного заповедника (резервата) 

согласно методологии Программы «Человек и Биосфера» ЮНЕСКО и внедрение регулируемого экологиче-

ски обоснованного режима использования. 

Ключевые слова: природно-заповедный фонд, биосферный заповедник, Чернобыльская зона отчуждения 

 

Bondarenko O., Gutsal O., Drapaliuk A., Movchan Ia., Potapenko M. BIOSPHERE RESERVE AS A 

CATEGORY OF NATURAL AND RESERVED FUND: JUSTIFICATION FOR CREATION OF THE 

OBJECT IN THE CHORNOBYL EXCLUSION ZONE 

In this article considered approaches to creation of the object of natural reserve fund at the Chornobyl Polissia, 

where as a result of the Chornobyl disaster (in 1986), large areas were contaminated by radionuclides, intense eco-

nomic activity was stopped, settlements were abandoned, the men – resettled. After removal of anthropogenic impact 

on the ecosystems at territory of Zone formed conditions for the restoration of flora, fauna and habitats. And there is 

a reason to expect that within 30-50 years at the territory of Zone will form biocenosis the value of which is difficult  
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to assess now. At this article substantiated creation of biosphere reserve due to methodology of the Program «Man 

and Biosphere» UNESCO and introduction of regulated environmentally reasonable usage. 

Keywords: natural and reserve fund, biosphere reserve, the Chornobyl Exclusion Zone 

 

Чорнобильська Зона відчуження сього-
дні – це значна територія (80736.11 га), на 
якій майже без втручання з боку людини від-
буваються поступові процеси відновлення 
автохтонних рослинних та тваринних ком-
плексів Полісся, як і фізико-хімічних умов їх 
існування. Тваринний світ як більш рухливий 
компонент екосистеми, освоює цей резерват 
спокою і поширення можливостей для відт-
ворення більш швидкими темпами. Проте і 
рослинний світ не залишається таким, яким 
його полишила людина у 1986 році. Є всі 
підстави очікувати, що вже за 30-50 років на 
території Зони сформуються біоценози, цін-
ність яких сьогодні складно оцінити. 

За результатами багаточисельних дос-
ліджень встановлено, що після зняття антро-
погенного навантаження на екосистеми на 
більшій частині території Зони склалися умо-
ви для відновлення флори та фауни. 

Зберегти унікальну територію, непо-
вторний комплекс лісів, боліт, водойм та пе-
релогових земель, підтримувати територію в 
оптимальному стані, провести дослідження 
великої території, яка стала радіологічним 
полігоном, за існуючих умов можна шляхом 
створення біосферного заповідника (резерва-
ту) згідно методології Програми «Людина і 
Біосфера» ЮНЕСКО та впровадження регу-
льованого екологічно-обґрунтованого режи-
му використання. 

Зберегти унікальну територію, непо-
вторний комплекс лісів, боліт, водойм та пе-
релогових земель, підтримувати її в оптима-
льному і радіоекологічно безпечному стані, 
відновити комплексні екологічні та радіобіо-
логічні дослідження, створити механізми і 
базу для співпраці з системою вищої освіти 
та для кваліфікованої підтримки туризму 
можна лише шляхом створення біосферного 
заповідника і впровадження на значних тери-
торіях регульованого екологічно-обґрун-
тованого режиму використання.  

В Україні категорія “біосферний запо-
відник” була введена з прийняттям Закону 
«Про природно-заповідний фонд України» у 
1992 році. 

Відповідно до цього закону, біосферні 

заповідники є природоохоронними, науково-
дослідними установами міжнародного зна-
чення, які створюються з метою: 

1. Збереження в природному стані 
найбільш типових природних комплексів 
біосфери; 

2. Здійснення фонового моніторингу, 
вивчення навколишнього природного середо-
вища, його змін під дією антропогенних фак-
торів. 

Біосферні заповідники є природоохо-
ронними, науково-дослідними установами 
міжнародного значення, що створюються з 
метою збереження в природному стані най-
більш типових природних комплексів біос-
фери, здійснення фонового екологічного мо-
ніторингу, вивчення природного довкілля, 
його змін під дією антропогенних факторів. 

Біосферні заповідники створюються на 
базі природних заповідників, національних 
природних парків з включенням до їх складу 
територій та об’єктів природно-заповідного 
фонду інших категорій та інших земель і на-
лежать до всесвітньої глобальної мережі біо-
сферних заповідників. Територія біосферного 
заповідника включає не лише природні еко-
системи, що охороняються, а й ділянки різно-
го ступеня освоєння і з різними режимами 
охорони. Це – не відокремлена від господар-
ської діяльності заповідна система, а взаємо-
пов’язана з нею цільова охоронна система, 
призначена регулювати взаємодію людини і 
природи, враховуючи її економічні і соціаль-
ні потреби з метою обґрунтування еколого-
економічних шляхів оптимізації життєвого 
середовища. Отже, це в повній мірі відпові-
дає поточному стану речей у ЧЗВ, її призна-
ченню і умовам. 

У новій класифікації Міжнародного 
Союзу Охорони Природи (МСОП/IUCN) 
окрема категорія “біосферний резерват” (ра-
ніше це була категорія ІХ) не визначена і, у 
відповідності із системою управління та за-
вданнями охорони, може об’єднувати різні 
категорії. До них рішеннями урядів країн 
відносять уже існуючі території, що охоро-
няються,  або їх сукупності. В випадку ЧБРЗ 
об’єкт підпадає в основному під номер УІ 
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(«екозбалансованого розвитку»), але нею не 
обмежується, включаючи також об’єкти різ-
них режимів охорони, а т.ч. Ib (Wilderness 
area – територію регульованого заповідного 
режиму) та У (в ЧБРЗ – буферна зона; дета-
льніше див. далі і в розділах 8 та 9). В Україні 
для даної категорії об’єктів, в класифікації 
територій природно-заповідного фонду 
(ПЗФ), використовується назва «біосферний 
заповідник», оскільки традиційно вони ство-
рювались на базі природних заповідників.  

Біосферні резервати в розумінні 
ЮНЕСКО, МСОП та інших міжнародних 
організацій є особливими територіями ПЗФ з 
широкими управлінськими функціями; особ-
ливо чітко такий погляд сформувався після 
прийняття Севільської стратегії. Це швидше 

території екологічно збалансованого роз-
витку. Майже всі біосферні резервати світу 
мають ядро, складене з природно-заповідних 
територій, які існують як самостійні об'єкти.  

Згідно з Екологічною стратегією розви-
тку біосферних резерватів, схваленою на Се-
вільській конференції (1995), вони повинні 
виконувати такі основні функції: резерватну 
(охоронну) – тобто сприяти збереженню біо-
тичного, екосистемного і ландшафтного різ-
номаніття; наукову – здійснення наукових 
досліджень за ходом природних і антропо-
генних процесів, за функціонуванням екосис-
тем, організація моніторингу на локальному, 
національному та глобальному рівнях; функ-

цію підтримання  екологічно збалансова-
ного розвитку – сприяти стабільному еколо-
гічному, економічному та соціальному розви-
тку; екоосвітню та екодидактичну – сприя-
ти екологічній освіті та екологічному вихо-
ванню населення.  

Найважливіші особливості і функції 
біосферних резерватів   

(за Планом дій щодо біосферних резер-
ватів, 1984): 

1. Біосферний резерват ( далі БР) як ба-
гатофункційна територія, що включає приро-
дні і перетворені ландшафти, для охорони 
яких необхідні різні режими і практичні при-
йоми являє собою модель певних просторо-
вих сполучень природних об’єктів, що охо-
роняються різними режимами охорони – тоб-
то складних просторових систем охорони 
природи. БР мають використовуватись для 
вирішення невідкладних практичних завдань 

по охороні і використанню природних ресур-
сів регіону. 

2. В межах БР є можливість вивчити 
особливості структури і функціонування 
природних екосистем, а також змінених лю-
диною. Складаються передумови для прове-
дення різних досліджень і безперервного 
спостереження за станом природного середо-
вища і джерел впливу, що становить великий 
інтерес з точки зору розроблення природоо-
хоронних режимів пропозицій для регульова-
ного використання природних ресурсів. 

3. Суттєвою функцією БР є освітньо-
пізнавальна. Для її реалізації необхідною є 
підготовка спеціальних центрів (або показо-
вих полігонів на природі) і спеціалістів. Ця 
діяльність орієнтована не тільки на туристів 
(відпочиваючих), але і на оволодіння місце-
вим населенням навичками охорони природи 
і використання природних ресурсів у відпові-
дності до сучасних вимог. 

Таким чином, з урахуванням: 

 специфіки ЧЗВ, її призначення у 
подоланні наслідків Чорнобильської катаст-
рофи та нормативно-правових умов, в яких 
вона функціонує;  

 природних умов, що там склалися, 
біорозмаїття та багатства, сприятливих тен-
денцій у розвитку природних комплексів;  

 її значення у збереженні і відтво-
ренні флори і фауни та формування екомере-
жі в масштабах континенту [30, 31, 34]; 

 нагальних потреб щодо вирішення 
проблеми подальшого поводження з відчу-
женими територіями та соціально-
економічного розвитку постраждалих після 
катастрофи територій; 

 необхідності відновлення наукової 
та розвитку освітньо- просвітницької діяль-
ності у регіоні; 

Створення біосферного заповідника у 
Зоні відчуження і зоні безумовного 
(обов’язкового) відселення є доцільним і не-
обхідним. Воно повністю відповідає вимогам 
Закону України «Про природно-заповідний 
фонд України» та міжнародним природоохо-
ронним нормам і узгоджується з діяльністю, 
що здійснюється в Зоні.  
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СТРУКТУРА І ДИНАМІКА ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ  

ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
На підставі графічного аналізу динаміки викидів забруднюючих речовин в цілому по області, а також, 

окремо, від стаціонарних, пересувних (автотранспорту) джерел і від інших рухомих джерел забруднення, 

встановлено, що найбільшу частку викидів у атмосферу дають стаціонарні джерела, а саме – виробницт-

во та розподілення електроенергії, газу, води. Простежено зміни обсягу викидів кожного із забруднюю-

чих речовин у загальній структурі викидів щорічно. Стаціонарні джерела викидають найбільше діоксиду 

вуглецю, у викидах пересувних автотранспортних джерел переважає оксид вуглецю, а від авіаційного, 

залізничного та іншого транспорту найбільше викидається оксиду азоту і оксиду вуглецю  

Ключові слова: атмосферне повітря, забруднення, стаціонарні джерела, пересувні джерела, диоксід 

вуглеця, оксид вуглеця, оксиди азота, Харківська область 

 

Maksymenko N. V., Riznyk K. Yu., Aleksandrova A. S. STRUCTURE AND DYNAMICS OF 

ATMOSPHERIC AIR POLLUTION KHARKIV REGION 

Based on the graphical analysis of the dynamics of pollutant emissions in the whole region, as well as, separate-

ly, from stationary, mobile (vehicles) sources and from other mobile sources of pollution, found that the largest 

share of emissions into the atmosphere give stationary sources - namely, the production and electricity, gas and 

water. Analyze changes in emissions of each pollutant in the total emissions annually. It is found that the station-

ary sources emit more carbon dioxide emissions in mobile vehicles predominant sources of carbon oxide and by 

air, rail and other transport ejected more nitrogen oxide and carbon monoxide. 

Keywords: air pollution, stationary sources, mobile sources, carbon dioxide, carbon monoxide, nitrogen 

oxides, Kharkiv region 

 

Максименко Н. В., Резник К. Ю., Александрова А. С. СТРУКТУРА И ДИНАМИКА ЗАГРЯЗ-

НЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

На основе графического анализа динамики выбросов загрязняющих веществ в целом по области, а 

также, отдельно, от стационарных, передвижных (автотранспорта) источников и от других подвижных 

источников загрязнения, установлено, что наибольшую долю выбросов в атмосферу дают стационарные 

источники, а именно - производство и распределение электроэнергии, газа, воды. Проанализировано из-

менениее объема выбросов каждого из загрязняющих веществ в общей структуре выбросов ежегодно. 

Установлено, что, стационарные источники выбрасывают больше диоксида углерода, в выбросах пере-

движных автотранспортных источников преобладает оксид углерода, а от авиационного, железнодорож-

ного и другого транспорта больше выбрасывается оксида азота и оксида углерода. 

Ключевые слова: атмосферный воздух, загрязнение, стационарные источники, передвижные источ-

ники, диоксид углерода, оксид углерода, оксиды азота, Харьковская область 

Вступ 

Якісний склад атмосферного повітря прямо 

залежить від рівня антропогенного наванта-

ження на повітряне середовище. Обсяги ви-

кидів забруднюючих речовин до атмосфер-

ного повітря на території України загалом 

_____________________________ 
© Максименко Н. В., Різник К. Ю.,  

   Александрова А. С., 2014 

мають тенденцію до зниження як від стаціо-

нарних джерел, так і від пересувних джерел 

(за винятком 2012 року) (рис.1). 

Така ситуація пояснюється насампе-

ред скороченням обсягів виробництва та 

зростанням кількості автомобільного тран-

спорту. Однак,  вклад окремного регіону у 

mailto:nadezdav08@mail.ru
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сумарну кількість обсягу викидів на тери-

торії України досить суттєво відрізняється. 

Питома вага регіонів, що мають досить ве-

лику кількість промислових потужностей 

складає більшу частину загального обсягу 

викидів на території всієї країни. До вище-

зазначених областей слід віднести: Дніпро-

петровську, Донецьку, Луганську, Запорізь-

ку, Івано-Франківську та Харківську (рис.2).  

Для розробки будь-яких природоохо-

ронних заходів конче необхідно мати аналіз 

реальної картини екологічного стану кож-

ного компонента екосистеми. Саме цим зу-

мовлене проведення даного дослідження, 

метою якого є оцінка динаміки антропо-

генного навантаження на атмосферне пові-

тря Харківської області, його структуру і 

хімізм.  

Для розкриття теми вирішено ряд за-

дач, а саме: проаналізовано загальні обсяги 

викидів забруднюючих речовин в атмосфе-

рне повітря, їх розподіл по джерелам вики-

дів та хімічний склад викидів. 

Результати дослідження мають ство-

рити підґрунтя для подальшого регіональ-

ного аналізу стану атмосферного повітря 

Харківської області і розробки заходів його 

покращення. 

 

 
Рис 1 – Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря 

за період1990-2012 рр. (тис. т) 

 

 
Рис. 2 – Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря  

стаціонарними джерелами забруднення за регіонами України (тис. т) 
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Результати дослідження 

На території Харківської області ди-
наміка викидів забруднюючих речовин в 
атмосферне повітря  протягом 1990-2000 та 
з 2008 по 2009 рр. загалом має тенденцію до 
зниження, а з 2000 по 2008 та з 2009 до те-
перішнього часу є поступове зростання об-
сягів викидів у повітря (рис.3).  

Обсяги викидів від стаціонарних 
джерел забруднення атмосферного повітря 
у Харківській області на сьогодні у порів-
нянні із 1990 роком зменшилися майже 

вдвічі, однак із 2000 року спостерігається 
незначне щорічне зростання (рис. 4). 

Аналіз динаміки викидів забруднюю-
чих речовин в атмосферне повітря від пере-
сувних джерел протягом зазначеного періо-
ду, показав, що є чітка тенденція до їх зни-
ження (рис. 5). 

Поступове зменшення обсягів викидів 
спостерігалось з 1990 по 2000 рік та зрос-
тання в останнє десятиріччя також у пере-
рахунку на 1км

2
 території області та одного 

мешканця (рис. 6 та 7).  
 

 
Рис. 3 – Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря  

протягом 1990-2013 рр. у Харківській області 

 
 

Рис. 4 – Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря  

Харківської області від стаціонарних джерел 1990-2013 рр. 

 

 
Рис. 5 – Динаміка викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря  

від пересувних джерел 1990-2013 рр. 
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Рис.6 – Динаміка викидів забруднюючих речовин у розрахункуна 1км

2
, т  

за період протягом 1990-2013 рр. 

 

 
Рис. 7 – Динаміка викидів забруднюючих речовин у розрахункуна одну особу, кг  

за період протягом 1990-2013 рр. 

 
 

 
Рис. 8 – Питома вага антропогенних джерел забруднення атмосферного повітря  

у 2013 році, тис. т. 
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Рис. 9 – Динаміка викидів найпоширеніших забруднюючих речовин від стаціонарних джерел протягом 1990-2013 рр.
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Рис. 10 – Структура викидів забруднюючих речовин від стаціонарних джерел протягом 1990-2013 рр.
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Рис. 11 – Динаміка викидів найпоширеніших забруднюючих речовин від пересувних джерел протягом 1990-2013 рр.
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Рис. 12 – Структура викидів забруднюючих речовин від пересувних джерел протягом 1995-2013 рр.
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Рис. 13 – Динаміка викидів найпоширеніших забруднюючих речовин від авіаційного, залізничного транспорту та виробничої техніки  

протягом 2005-2013 рр.
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Рис. 14 – Структура викидів найпоширеніших забруднюючих речовин від авіаційного, залізничного транспорту та виробничої техніки протягом 2005-2013 рр 

 

 

 

 

0,2 

2,9 

 2 

0,7 

0,2 0,2 

діоксид сірки 

оксиди азоту 

оксид вуглецю 

метан 

органічні сполуки 

сажа 

0,5 

4,9 

6,4 

0,1 

1,1 

0,5 

діоксид сірки 

оксиди азоту 

оксид вуглецю 

метан 

органічні сполуки 

сажа 

0,6 

5,3 

6,7 

0,1 

1,2 

0,5 

діоксид сірки 

оксиди азоту 

оксид вуглецю 

метан 

органічні сполуки 

сажа 

0,5 

4,9 

6,3 

0,1 

1,2 

0,5 

діоксид сірки 

оксиди азоту 

оксид вуглецю 

метан 

органічні сполуки 

сажа 



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 3-4, 2014 

 

91 

 

 
Рис. 15 – Кількість підприємств різних видів економічної діяльності, що є забруднювачами довкілля 
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Рис. 16 – Загальні викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря від стаціонарних джерел 

забруднення за видами економічної діяльності (т) у 2013 році 

 

 
 

Рис. 17 – Викиди діоксиду вуглецю в атмосферне повітря від стаціонарних джерел забруднення за 

видами економічної діяльності (т) у 2013 році  
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питома вага автомобільного транспорту 
складає третину всього об’єму, а інші види 
транспорту менше 5 % (рис. 8). 

Аналіз динаміки викидів за окремими 
компонентами протягом 1990-2013 рр. пока-
зав, що обсяги викидів діоксиду сірки, окси-
ду азоту та метану за період 1990-2008 рр. 
досить стрімко знижуються, а за період 
2008-2013 рр. поступово зростають(рис.9). 
Однак, дана тенденція не характерна для 
обсягів викидів оксиду вуглецю – протягом 
досліджуваного періоду обсяги викидів пос-
тупово зменшуються.  

Щодо компонентного складу викидів, 
то найбільша частка належить викидам ок-
сидів сірки: протягом 1990-2005 рр. кількіс-
на частка даної сполуки становила менше 
половини від загального обсягу викидів, од-
нак протягом 2005-2013 рр. викиди сірки у 
компонентному відношенні становлять бі-
льше 50 % (рис. 10). Також протягом 1990-
2013 рр. поступово знижується частка окси-
ду азоту, оксиду вуглецю та метану.  

Аналіз динаміки викидів за окремими 
компонентами викидів автомобільного тран-
спорту дають змогу зробити висновок, що 
протягом досліджуваного періоду значних 
коливань у обсягах викидів не спостеріга-
ється. Однак, у той же час поступово зрос-
тають обсяги викидів діоксиду сірки та ок-
сиду азоту, а динаміка викидів оксиду вуг-
лецю та органічних сполук навпаки зменшу-
ється (рис. 11).  

Щодо кількісного складу викидів, то 
співвідношення між компонентами продик-
товане перш за все використанням палива, 
що має органічне походження – значна част-
ка викидів (понад 75 %) – це оксид вуглецю. 
Викиди великої кількості метану та діоксиду 
азоту є причиною технічних особливостей 
автомобіля (рис. 12). Обсяги викидів діокси-

ду сірки поступово зменшуються. В той же 
час поступово зростають обсяги викидів ок-
сиду азоту. 

Щодо динаміки викидів від авіаційно-
го, залізничного транспорту та виробничої 
техніки, то обсяги викидів даного сектору 
поступово знижуються. Викиди діоксиду 
сірки, оксидів вуглецю та азоту, а також ор-
ганічних сполук  за період 2005-2008 рр. 
мають тенденцію до стрімкого зростання, а 
за період 2008-2013 рр. поступово зменшу-
ються (рис. 13). У компонентному складі 
викидів переважають викиди оксидів азоту 
та оксидів вуглецю (рис. 14). Однак, у складі 
викидів мають місце органічні сполуки, ме-
тан та сажа. 

Загалом, на 2013 рік у Харківській об-
ласті зареєстровано 391 підприємство різних 
видів економічної діяльності, що є забруд-
нювачами довкілля (рис. 15). Найбільше в 
області (175 шт.) підприємств переробної 
промисловості, 62 підприємства транспорту 
та зв’язку, 47 підприємств по виробництву 
харчових продуктів, напоїв та тютюнових 
виробів.   

Аналізуючи вплив кожної із галузей 
виробництва на екологічний стан атмосфер-
ного повітря доцільно зауважити, що розпо-
діл обсягів викидів прямо залежить від сту-
пеню енерго- та ресурсоємності підприємств 
тієї чи іншої галузі. Так, наприклад, понад 80 
% всього обсягу забруднення продукують 
підприємства виробництва та розподілення 
електроенергії, газу та води (рис. 16).  

Зміївська ТЕС забезпечує електроене-
ргією не лише Харківську, а і Сумську та 
Полтавську області, оскільки має досить ве-
ликі потужності, а, отже, створює значне 
антропогенне навантаження на довкілля, 
особливо діоксином вуглецю (рис. 17).  

Висновки 

Дисбаланс, що склався у Харківській 
області стосовно забруднення атмосфери зу-
мовлений наявністю потужних підприємств 
на території області, у першу чергу, паливно-
енергетичного комплексу. Наприклад, Зміїв-
ська ТЕС забезпечує електроенергією не ли-
ше Харківську, а і Сумську та Полтавську 
області, оскільки має досить великі потужно-
сті, а, отже, створює значне антропогенне на-
вантаження на довкілля, особливо діоксином 
вуглецю (рис. 17).  

Крім того, вклад у забруднення атмос-
ферного повітря здійснюють також підприєм-
ства добувної та переробної промисловості, а 
також діяльність транспорту та зв’язку. Дещо 
меншу частку в загальний рівень забруднення 
вносить галузь будівництва.  

В той же час найменший вплив на 
якість атмосферного повітря мають галузі 
невиробничої сфери (охорона здоров’я, на-
дання комунальних послуг, освіта, фінансова 
діяльність тощо). 
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ПРОМИСЛОВІ АНТРОПОГЕННІ ПАРАДИНАМІЧНІ ТА ПАРАГЕНЕТИЧНІ 

ЛАНДШАФТНІ СИСТЕМИ МІСТА ВІННИЦІ 
 

Розглянуто структуру промислових антропогенних парагенетичних і парадинамічних ландшафтних систем 
території Вінниці. У підзонах безпосереднього повітряного та опосередкованого мінерального впливу 
промислових ландшафтів на ландшафти довкілля виділяється по 3 типи антропогенних парагенетичних і 
парадинамічних ландшафтних поясів: допустимого, помірно небезпечного та небезпечного рівнів заб-
руднення. Ареали окремих парагенетичних і парадинамічних полів усіх зон впливу взаємопов’язані вод-
ними та повітряними потоками. У межах Вінниці виділено 11 антропогенних парагенетичних і паради-
намічних ландшафтних полів із допустимим рівнем забруднення довкілля, 18 полів з помірно небезпечним 
рівнем забруднення та 5 полів із небезпечним рівнем забруднення довкілля. У вогнищах забруднення полів 
із небезпечним рівнем зростають загальна захворюваність дітей і захворюваність у дорослого населен-
ня.з хронічними захворюваннями органів дихання, порушення функціонального стану серцево-судинної 
системи. 

Ключові слова: антропогенна, парадинамічна, ландшафтна система, парагенетична, рівень забруд-
нення, промисловий ландшафт, хімічний елемент 

 

Yatsentyuk Yu. V. INDUSTRIAL ANTHROPOGENIC PARADYNAMIC AND PARAGENETIC 
LANDSCAPE SYSTEMS OF VINNYTSYA 

The structure of industrial anthropogenic paragenetic and paradynamic landscape systems of Vinnitsa are 
considered. In subzone direct air and indirect impact of industrial mineral landscapes stands on 3 types of an-
thropogenic and paragenetic pardinamicheskih landscape zones: permissible, moderate and dangerous levels of 
pollution. Ranges of individual paragenetic and paradynamic fields of all the zones of influence of interconnect-
ed water and air currents. Within Vinnitsa allocated 11 paragenetic and anthropogenic landscape paradynamic 
fields with an acceptable level of environmental pollution, 18 fields with a moderate level of contamination and 
5 fields with dangerous levels of pollution. At the outbreak of dangerous levels of pollution fields increases the 
overall incidence of children and adults on chronic respiratory diseases and impaired functional state of the car-
diovascular system. 

Keywords: anthropogenic, paradynamic landscape system, anthropogenic paragenetic landscape system, 
level of pollution, industrial landscape, chemical element. 
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опасного уровней загрязнения. Ареалы отдельных парагенетических и парадинамических полей всех зон 
влияния взаимосвязаны водными и воздушными потоками. В пределах Винницы выделено 11 антропо-
генных парагенетических и парадинамических ландшафтных полей с допустимым уровнем загрязнения 
окружающей среды, 18 полей с умеренным уровнем загрязнения и 5 полей с опасным уровнем загрязне-
ния окружающей среды. В очагах опасного уровня  загрязнения полей увеличивается общая заболевае-
мость детей и взрослого населения по хроническим заболеваниям органов дыхания и нарушению функ-
ционального состояния сердечно-сосудистой системы. 

Ключевые слова: антропогенная, парадинамическая, ландшафтная система, парагенетическая систе-
ма, уровень загрязнения, промышленный ландшафт, химический элемент 

 

Вступ 

У Вінниці проявляється багато про-

блем міського середовища. Значна їх части-

на обумовлена функціонуванням промисло-

вих об’єктів. Найкраще виявити причини та 

механізми виникнення екопроблем, можли-

вості поліпшення та запобігання погіршен-

ню стану навколишнього середовища може 

дослідження антропогенних парагенетич-

них і парадинамічних ландшафтних систем 

у сфері впливу промислових підприємств 

міста. Такі дослідження на території Вінни-

ці раніше не проводились. 

Метою роботи є виявлення промисло-

вих антропогенних парагенетичних і паради-

намічних ландшафтних систем території міста 

Вінниці. Для досягнення цієї мети необхідно 

було вирішити такі завдання: проаналізувати 

парадинамічні та парагенетичні зв’язки, що 

проявляються навколо промислових об’єктів 

міста; виявити та описати структуру промис-

лових антропогенних парагенетичних і пара-

динамічних ландшафтних систем території 

Вінниці; визначити вплив промислових ланд-

шафтів на здоров’я міського населення. 

Об’єкти та методи дослідження 

Об’єктом дослідження є промислові 

антропогенні парагенетичні та парадинамі-

чні ландшафтні системи території Вінниці. 

Предметом дослідження є парагенетичні та 

парадинамічні зв’язки, що формують ан-

тропогенні парагенетичні та парадинамічні 

ландшафтні системи, та структура останніх 

у межах міста Вінниці. 

Під час проведення досліджень нами 

використовувались такі методи: літератур-

но-картографічний, логічні (абстракції, ана-

лізу, синтезу, аналогії), теоретичного уза-

гальнення, знаходження емпіричних залеж-

ностей, картографічний, аналітико-

картографічного аналізу, польові (ключові, 

площадні та маршрутні). 

Результати досліджень 

У Вінниці функціонує 97 промисло-

вих підприємств, на основі яких сформува-

лись промислові ландшафти. Вони взаємо-

діють з ландшафтами довкілля, що прояв-

ляється у прямих безпосередніх і опосеред-

кованих парагенетичних (ПГЗ) і парадина-

мічних зв’язках (ПДЗ). Ці зв’язки спричи-

нюють утворення, динаміку, функціонуван-

ня та розвиток промислових («промислові 

ландшафти – змінені ландшафти довкілля») 

антропогенних парагенетичних і парадина-

мічних ландшафтних систем. Антропоген-

на парагенетична ландшафтна система 

(АПГЛС) - це система суміжних або відда-

лених динамічно пов’язаних ландшафтних 

комплексів, що виникли одночасно або по-

слідовно під впливом людської діяльності 

та її результатів [1]. Антропогенна пара-

динамічна ландшафтна система (АПДЛС) 

– це система суміжних або незначно відда-

лених ландшафтних комплексів, активний 

взаємозв’язок між якими відбувається за-

вдяки господарській діяльності людини та її 

результатам. 
Змінені під час будівництва заводів, 

фабрик, комбінатів природні комплекси 
змінюються і під впливом їх функціонуван-
ня. Останнє призводить до змін характерис-
тик повітряних мас, поверхневих і підзем-
них вод, ґрунтів, біоти на значних відстанях 
від промислових підприємств. У результаті 
формується особлива структура АПГЛС і 
АПДЛС. У них виділяються відповідно 
парагенетичні та парадинамічні зони, пі-
дзони, пояси (поля), яруси та смуги.  

У залежності від характеру (електро-
енергетичні, металообробні, машинобудів-
ні, хімічні, деревообробні, легкопромислові, 
харчопромислові), розмірів і потужності 
промислового підприємства, формуються і 
своєрідні (за характером, розмірами і сту-
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пенем забруднення) зони його впливу на 
довкілля. Антропогенні парагенетичні та 
парадинамічні ландшафтні зони представ-
ляють собою ареали, що утворюються вна-
слідок поширення впливу техногенного 
покриву в одному компоненті (або його 
складовій) ландшафту (системоутворюю-
чому потокові) [2]. Виділяють зони мінера-
льного, повітряного, гідрологічного та біо-
тичного впливів промислових ландшафтів 
на ландшафти довкілля.  

В антропогенних парагенетичних і 
парадинамічних ландшафтних зонах виді-
ляють дві підзони: 1) безпосереднього 
впливу, в межах якої відбувається структу-
рна перебудова компонентів ландшафтних 
комплексів, трансформація як морфологіч-
ної, так і вертикальної структури останніх; 
2) опосередкованого впливу, в якій вплив 
техногенного покриву опосередкований 
внутрішньо- та міжландшафтними зв’язка-
ми, існуючими до спорудження технічних 
об’єктів. Хоча окремі властивості компоне-
нтів ландшафтних комплексів змінюються, 
проте інваріант останніх зберігається [2]. 

У межах підзон за характером структу-
рної перебудови та кількісних змін ландшаф-
тних комплексів виділяються антропогенні 
парагенетичні та парадинамічні ландшафтні 
пояси (поля). У підзонах безпосереднього 
повітряного та опосередкованого мінерально-
го впливів промислових ландшафтів на 
ландшафти довкілля виділяється по 3 типи 
антропогенних парагенетичних і парадинамі-
чних ландшафтних поясів: допустимого, по-
мірно небезпечного та небезпечного рівнів 
забруднення. Межі однойменних поясів цих 
підзон повністю співпадають. Ареали окре-
мих парагенетичних і парадинамічних полів 
усіх зон впливу взаємопов’язані водними та 
повітряними потоками. 

У межах Вінниці виділено 11 антропо-

генних парагенетичних і парадинамічних 

ландшафтних полів (рис.1) із допустимим 

рівнем забруднення довкілля (сумарний по-

казник (СПЗ) ґрунтів – 8–16 одиниць) зага-

льною площею 20,14 км
2  

(29,3 % від площі 

міста). У їх мікроелементному складі пе- 

реважають цинк, срібло, свинець, барій, 

хром та інші елементи з концентраціями, які 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Масштаб 1:100 000 
 

– допустимий рівень забруднення;              –  помірно небезпечний рівеньбруднення;    

                                                           – небезпечний рівень забруднення  

Рис. 1 – Антропогенні парагенетичні та парадинамічні ландшафтні поля м. Вінниця 
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у 2–4 рази перевищують фоновий вміст. Ці 

поля відносяться до побутових селитебних 

«фонових» рівнів забруднення, вогнища 

забруднення характеризуються низьким 

рівнем захворюваності дітей, мінімальною 

частотою функціональних відхилень. 

На території міста виділено 18 антро-

погенних парагенетичних і парадинамічних 

ландшафтних полів (№№ 1–5, 7, 8, 11, 13, 

15–23) з помірно небезпечним рівнем за-

бруднення (СПЗ ґрунтів 16–32 одиниці) 

загальною площею 3,56 км
2 

(5,2 % від пло-

щі міста). Найхарактернішими елементами 

для всіх полів є цинк, свинець, срібло, оло-

во, хром, барій, стронцій, рівні концентра-

цій яких перевищують фонові у 2–10 разів. 

У результаті спостерігається зростання за-

гальної захворюваності населення у вогни-

щах забруднення. Поля № 3, 4, 8, 15, 18–21 

приурочені до автомагістралей з високою 

інтенсивністю руху та їх перехресть. За 

асоціацією хімічних елементів забруднення 

відноситься до автотранспортно-проми-

слового типу, причому в полях № 3, 4, 8, 15, 

18 переважає промисловий тип забруднен-

ня. Про це свідчать високі концентрації 

свинцю, срібла та присутність молібдену, 

хрому, міді, барію. Аналогічні за складом 

забруднення та своїм положенням поля № 

16, 17. Вони займають центральну частину 

міста і характеризуються такою асоціацією 

хімічних елементів: цинк – 3–4 (тут і в по-

дальшому число без одиниць вимірювання 

позначає коефіцієнт концентрації хімічного 

елемента відносно фонового вмісту - Кс), 

срібло – 7, свинець – 2–3, мідь – 2. 

Парагенетичні та парадинамічні 

ландшафтні поля № 1, 2, 5, 7, 11, 13 сфор-

мувались у межах промислових ландшафтів 

і на розташованих поруч територіях. За 

складом забруднення вони відносяться до 

промислово-побутового типу.  

Парадинамічне ландшафтне поле № 1 

приурочене до ландшафтів колишнього 

ВАТ «ВПЗ» і за асоціацією хімічних елеме-

нтів забруднення (хром – 4, свинець – 3, 

молібден – 3, цинк – 2,5, мідь – 2,5, нікель – 

2,5, германій – 2, марганець - 2) відповідає 

промисловому профілю заводу (рис.1). 

Походження парагенетичного ланд-

шафтного поля № 7 пов’язане з викидами 

колишнього ВО «Хімпром», а тепер – 

ПрАТ «Вінницяпобутхім». Про це свідчить 

характерна геохімічна асоціація елементів і 

рівні їх концентрацій: стронцій – 2–10, сви-

нець – 3–6, барій – 3, церій – 2, лантан – 2, 

мідь – 2, олово – 2, марганець – 2. Свідчен-

ням цього є і асоціація хімічних елементів 

парагенетичного ландшафтного поля № 6 

(стронцій – 30, фосфор – 6, церій – 6, лантан 

– 6, барій - 2), яке просторово приурочене 

до території ПрАТ «Вінницяпобутхім» і 

його околиць та характеризується небезпе-

чним рівнем забруднення. Аналогічне пара-

генетичне ландшафтне поле № 10 із небез-

печним рівнем забруднення (стронцій  - 30, 

фосфор – 6, срібло – 4, барій – 3, свинець – 

2, мідь - 2) сформувалось на південний за-

хід від підприємства, на вул. Фрунзе. Прак-

тично в усіх парагенетичних ландшафтних 

полях забруднення лівобережжя Південного 

Бугу присутні стронцій, барій, фосфор, лан-

тан, церій, які характерні для викидів і від-

ходів колишнього «Хімпрому». Цим визна-

чається вкрай негативний його вплив на 

стан екоумов усієї північно-східної частини 

міста. 

Парадинамічне ландшафтне поле за-

бруднення № 11 просторово приурочене до 

ландшафтів колишнього ЗАТ «Вінницький 

ламповий завод» і за асоціацією хімічних 

елементів (свинець – 20, срібло – 5, цинк – 2, 

ртуть - 2) відповідає промисловому профілю 

підприємства (точне приладобудування). У 

центральній частині поля розташовується 

парадинамічне ландшафтне поле № 12 із не-

безпечним рівнем забруднення (СПЗ ґрунтів 

32 – 128 одиниць). Біелементний склад 

останнього, поряд із високими концентрація-

ми елементів (ртуть – 100, свинець - 15) свід-

чить про механічне забруднення ґрунтів про-

мисловими відходами виробництва,  що ви-

користовує металеву ртуть. 

Парагенетичне ландшафтне поле № 

14 із небезпечним рівнем забруднення за 

складом хімічних елементів (свинець – 40, 

срібло – 7, цинк – 3, олово – 2, ртуть - 2) 

ідентичне забрудненню поля № 11 та 

пов’язане з аналогічним  ламповому заводу 

виробництвом, хоча не пов’язане з яким-

небудь промисловим підприємством (рис.1). 

Парадинамічне ландшафтне поле № 9 

із небезпечним рівнем забруднення розта-

шоване у ландшафтних комплексах житло-

вої забудови північно-східної частини міс-

та. Забруднення характеризується таким 

складом хімічних елементів: срібло – 20, 

барій – 10, свинець – 7,5, цинк – 4, молібден 
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– 3, скандій – 2,5, хром – 2, олово –2, фос-

фор – 2. Джерело походження поля точно 

не встановлене. Ймовірно, ним є механічне 

забруднення ґрунтів промисловими відхо-

дами ПрАТ «Вінницяпобутхім», про що 

посередньо свідчить типоморфний склад і 

вміст хімічних елементів. 

На території Вінниці виділено 5 пара-

генетичних ландшафтних полів (№ 6, 9, 10, 

12, 14) із небезпечним рівнем забруднення 

загальною площею 0,51 км
2
 (0,74 % від 

площі міста). У вогнищах забруднення цих 

полів зростають загальна захворюваність 

дітей, що часто хворіють, і з хронічними 

захворюваннями органів дихання, пору-

шення функціонального стану серцево-

судинної системи у дорослого населення. 

Висновки 

У результаті проведених досліджень 

виявлено, що завдяки парагенетичним і 

парадинамічним зв’язкам навколо промис-

лових підприємств відбувається формуван-

ня, функціонування та розвиток промисло-

вих антропогенних парагенетичних і пара-

динамічних ландшафтних систем. У їх 

структурі виділяються парагенетичні та 

парадинамічні зони, підзони, пояси, яруси 

та смуги. 

З’ясовано, що у підзонах безпосеред-

нього повітряного та опосередкованого 

мінерального впливів промислових ланд-

шафтів на ландшафти довкілля виділяється 

по 3 типи антропогенних парагенетичних і 

парадинамічних ландшафтних поясів: допу-

стимого, помірно небезпечного та небезпе-

чного рівнів забруднення. Ареали окремих 

парагенетичних і парадинамічних полів усіх 

зон впливу взаємопов’язані водними та 

повітряними потоками. 

У межах Вінниці виділено 11 антропо-

генних парагенетичних і парадинамічних 

ландшафтних полів із допустимим рівнем 

забруднення довкілля, 18 полів з помірно 

небезпечним рівнем забруднення та 5 полів із 

небезпечним рівнем забруднення довкілля. 

На полях із допустимим забруднен-

ням його вогнища характеризуються низь-

ким рівнем захворюваності дітей, мінімаль-

ною частотою функціональних відхилень. 

Вогнища полів із помірно небезпечним рів-

нем забруднення відзначаються зростанням 

загальної захворюваності населення. У вог-

нищах забруднення полів із небезпечним 

рівнем зростають загальна захворюваність 

дітей, що часто хворіють, і з хронічними 

захворюваннями органів дихання, пору-

шення функціонального стану серцево-

судинної системи у дорослого населення. 
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THE LANDFILL OF INDUSTRIAL WASTE FROM NICKEL PRODUCTION AND ITS  

IMPACT ON THE LANDSCAPE (CASE STUDY FROM SEREĎ IN SLOVAK REPUBLIC) 

 
The landfill of waste from nickel production is situated to the south of Sereď in Slovak Republic. The landfill 

area covers around 50 ha. Volume is in present day 5.5 - 6.5 mil. [t] and in 1993 it was about 9 mil.[t]. The land-

fill was formed during 30 years of manufacturing process, which was stopped due to the economic and ecologi-

cal reasons in 1993. The pollution of base rocks, underground waters, soils and air pollution was noticed during 

production in the Nickel smelting plant and continues up to the present days. In this paper we focused on the 

current structure on the landfill of waste from nickel production and its impact on the environment. Physical and 

chemical properties of the waste are responsible for the creation of a specific ecosystem, not peculiar to the natu-

ral landscape, which negatively affects the quality of the environment. It is proposed to reduce waste using mi-

crowave vitrification method, although it is very expensive, but the most effective, because procedure in convert-

ing waste glass provides high chemical stability and water resistance. 

Keywords: waste, nickel production, metallic dust, contamination, Sereď, Slovak Republic  

 

Лисняк А., Михаэли Е., Болтизиар М., Вилчек Й., Солар В. СВАЛКА ПРОМЫШЛЕННЫХ 

ОТХОДОВ ОТ ПРОИЗВОДСТВА НИКЕЛЯ И ЕЁ ВЛИЯНИЕ НА ЛАНДШАФТ (НА ПРИМЕРЕ Г. 

СЕРЕД В СЛОВАЦКОЙ РЕСПУБЛИКЕ) 

Свалка отходов от производства никеля, расположена к югу от г. Серед в Словацкой Республике. По-

лигон занимает площадь около 50 га. В настоящее время объем свалки составляет 5,5-6,5 миллион тонн, 

а в 1993 году был около 9 миллион тонн. Свалка образовалась за 30 лет производства, которое было 

остановлено из-за экономических и экологических причин в 1993 году. Во время производственной дея-

тельности никелевого завода на свалке было обнаружено загрязнение подстилающих пород, грунтовых 

вод, почв и воздуха, которое продолжается и в настоящее время. В работе исследована текущая структу-

ра полигона с отходами от производства никеля и его влияние на окружающую среду. Физические и 

химические свойства отходов являются причиной создания специфической экосистемы, не свойственной 

природным ландшафтам, которая негативно влияет на качество окружающей среды.  Предлагается для 

сокращения отходов использовать метод микроволновой витрификации, хотя это очень дорого, но 

наиболее эффективно, т.к. процедура стеклования в преобразовании отходов обеспечивает высокую 

химическую стабильность и сопротивление воды.  

Ключевые слова: отходы, производство никеля, металлическая пыль, загрязнение, микроволновая 

ветрификация,  г. Серед, Словацкая Республика 

 

Лісняк А., Міхаелі Є., Болтізіар М., Вілчек Й., Солар В. ЗВАЛИЩЕ ПРОМИСЛОВИХ ВІДХО-

ДІВ ВІД ВИРОБНИЦТВА НІКЕЛЮ І ЙОГО ВПЛИВ НА ЛАНДШАФТ (НА ПРИКЛАДІ М. СЕ-

РЕД У СЛОВАЦЬКІЙ РЕСПУБЛІЦІ)  

Звалище відходів від виробництва нікелю, розташоване на південь від м Серед у Словацькій Республіці. 

Полігон займає площу близько 50 га. В даний час обсяг звалища становить 5,5-6,5 мільйон тонн, а в 1993 

році був близько 9 мільйон тонн. Звалище утворилася за 30 років виробництва, яке було зупинено через 

економічні та екологічні причини в 1993 році. Під час виробництва нікелевого заводу на звалищі були 

помічені забруднення підстилаючих порід, підґрунтових вод, ґрунтів та повітря, яке продовжується і до 

наших днів. У роботі здосліджено поточна структура полігону з відходами від виробництва нікелю і на 

його вплив на навколишнє середовище. Фізичні та хімічні властивості відхлдів є причиною утворення 
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специфічної екосистеми що невластива природним ландшафтам, яка негативно апливає на якість довкіл-

ля. Пропонується для скорочення відходів використати метод мікрохвилевої витріфікації, хоча це дорого 

але ефективно тому що процедура скловання  перетворення відходів забезпечує високу хімічну стабіль-

ність та опір води 

Ключові слова: відходи, виробництво нікелю, металевий пил, забруднення, м. Серед, Словацька Рес-

публіка 

Introduction 
 

The landfill of industrial conglomerate 

waste (the waste from production of nickel to 

origin from the treatment of iron-nickel laterite 

ore from Albania with 1 % nickel in one ton of 

ore) is located on the Danubian plane at an 

altitude of 125 m. It is from aspect of the envi-

ronment the heavily disturbed space [8], which 

is not resolved of ecologically and was left on 

a self-cleaning ability of the natural landscape. 

The aim of this paper is to highlight the current 

structure on the landfill of lúţenec that has 

evolved over the last 30 years (after the ending 

production of nickel) under influence of an-

thropogenic processes and natural processes in 

moderate climate zone.  

The area of the Danube plane [12] near 

the Sereď is built by fluvial sediments (Pleis-

tocene and Holocene). Regarding the anthro-

pogenic sediments there is a significant landfill 

of metallurgical waste from nickel production. 

It is a homogeneous formation from the petro-

graphic point of view. The material is granu-

lometric very fine (97 % faction is smaller 0.1 

mm), black colour, originated by grinding and 

washing Albanian laterite iron-nickel ore. The 

permeability of this mass is very high, so the 

rainfalls can reach its bottom layers very 

quickly. The landfill is classified as an indus-

trial, fireproof, surface, convex, accumulating 

anthropogenic landforms [10, 18], anthropo-

genic terraced plateau with wide surface and 

steep slopes (declination of slopes is 10° – 

45°). Landfill is the subject of recent fast natu-

ral erosive geomorphological and anthropogen-

ic processes as well (rain wash, creep, defla-

tion and mining). Deflation occurs on the dry 

and vegetation free part of landfill, mostly on 

the places, where the landfill plane is destroyed 

by mining processes.  The investigated area is 

warm and dry with very mild winter and 

a rainfall shortage is from 100 to 150 mm per 

year [11]. In the region are rich collectors the 

underground waters (in the depth of 2 – 3.5 m 

under the surface of floodplain (river Váh). 

The vegetation is metahemerobic, with mini-

mal biogenic processes [2] and soils are repre-

sented by Spolic Technosols on the material of 

technogenic origin [17]. Animals are concen-

trated on reclaiming part of the landfill. 

Material and methods 

Methodology is oriented towards the re-

search of the primary geoecological structure 

of the landfill. Secondary landscape structure 

according to the corresponding categories of 

land use, were identified by using the interpre-

tation of high-resolution orthophotos from 

2013. Digitalization of spatial data were pro-

cessed manually by method on screen using 

software ArcView GIS 3.1 The identified land-

scape elements were consequently categorized 

into the purposefully arranged legend accord-

ing to their content characteristics. The ob-

tained results were verified in the terrain re-

search.

Results and discussion 

The presented contribution was focused 

on the character of the primary and secondary 

landscape structure and especially on the im-

pact of the landfill to environment. The atten-

tion was given to floristic composition of 

plants communities on the landfill of waste 

(lúţenec). Physical and chemical characteris-

tics waste conditioned the emergence of a very 

specific ecosystem, which cannot be found in 

any natural landscape.  

The vegetation on the landfill is specific 

and its differentiation and composition is not 

identical with others landfills. The highest 

number of plant species grows from its foothill 

to the height approximately 2 metres. Vegeta-

tion which is concentrated in the tufts is cover-

ing sporadically only upper part of the landfill 

slope, which is formed on the pure waste 

(lúţenec) without additives of sludge from 

sugar factory. The continuous vegetation cover 
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can be seen mostly in the oldest landfill parts, 

where is the arboreal vegetation mostly with 

Populus canescens. More than as half of the 

landfill is covering the formations of grass - 

phytocoenosis of Calamagrostis epigejos and 

Artemisia absinthium. About 40 % of the land-

fill area has no vegetation cover (Fig. 1). 

     
Fig. 1 – Landscape structure the landfill of waste from nickel production in 2013 

The area of landfill with its surroundings 

is strongly degraded. According to the region-

alization of Ministry of Environment of the 

Slovak Republic [8] the territory belongs pur-

suant to the environmental quality into strongly 

disturbed area. The situation is more important 

as it concerns the region with the oldest settle-

ment of the lowland landscape in Slovakia 

with the most productive, highly and very pro-

ductive soils [16]. Production of nickel (in 

Nickel smelter in Sereď) per year was 3000 t 

Ni and 60 t of Co and 300 000 t of waste 

(lúţenec). The waste of nickel production – 

lúţenec shows high content of various metal 

oxides and other substances. The content of 

iron – Fe is highest (Table 1, 2). The waste is a 

medium rich Fe - concentrate [3]. Despite of 

this, its use in metallurgy is highly limited. 

Table 1  

Production of metal in [t], waste in [t], Chemical composition of lúženec in %, 

Annual consumption of chemicals in [t] 

 
Annual production of 

metal in [t], % of 

waste 

Annual production of 

waste in t, 

for 30 years 

 

Chemical composition of waste  

in % 

Annual con-

sumption of 

chemikals in [t] 

3000 [t] Ni,  

60 [t] Co,  

1,02 % of waste 

300 000 t waste, 

9 000 000 mil. [t] waste 

50 - 80 % Fe,  

2,5 – 3,5 %Cr2O3,  

6 – 8 % SiO2,  

6 – 8 % Al2O3, 

2.5 – 3.5 % CaO,  

0.17 % Ni,  

0.6 – 0.18 % P2O3 

2 800 [t] NH4OH,  

1 200 [t] Na2S, 

611 [t] HCl,  

1 013 [t] H2SO4 

Source: Kalebáč, Souček, Had 1987 
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Table 2  

Chemical analysis the pure waste 

 
Measurand Unit Horizon Method 

Depth [m]  0.4  

pH (H2O)  8.50 E 

TOC [%] 0.05 HTO 

C [%] 0.74 EA 

N [%] 0.05 EA 

Fe2O3 T. content [%] 78 RFS 

Al2O3 [%] 3.27 RFS 

Ni [mg/kg] 2 920 RFS 

Cr [mg/kg] 24 300 RFS 

Cu [mg/kg] 49.0 RFS 

Zn [mg/kg] 300.0 RFS 

Fraction ≤ 0.01 [%] 11.1 AS 

Source: ŠGÚŠ, Geoanalytical laboratories, ASL STN EN ISO/IEC, Spišská Nová Ves, SR, Analysis in 2011 

 
From the aspect of negative impact of 

the landfill on environment in present days we 

identified these:  

In the lowland scenery the landfill, with 

its physiognomic shape, represents a signifi-

cant allochthonous barrier element.  

Its integration in to the landscape, main-

ly regarding the length of a human life, could 

be considered as incontrovertible phenomenon.  

According to the present mining rate and 

export of waste (lúţenec) it is possible to liqui-

date the landfill in approximately 600 years. 
From the beginning of depositing in 

1963 till the present days the landfill has been 
the source metallic dust, which escapes in to 
the landscape (air, waters, soils, vegetation 
cover) to the distance of 50 km.  

There is no monitoring station of the air 
pollution and therefore the data concerning 
pollution of dust and other emissions are miss-
ing. According to the long-lasting observations 
of the state observing system the worst water 
quality is measured in the Váh (river) near 
Sereď. Water contamination was caused by 
technological water release until the cessation 
of manufacturing process in 1993, without any 
cleaning the release was directed to the inunda-
tion area of the Váh (river) and directly into 
the river. The pollution in the river influenced 
the underground water quality, where the in-
creased contents of heavy metals, nitrogen, 
chlorides and disulphate compounds were 
measured. High concentration exceeded border 

limit of the state standards. On the basis of 
micro-pollutants content the water on this part 
of the river belongs to the IV.

th
 class of quality 

(extremely polluted).  
Nickel is considered as hazardous ele-

ment for soil. The landfill of lúţenec and area 
of former Nickel smelter represents anthropo-
genic Ni sources. This is evident in the  flood-
plain of the Váh (river), where Ni has been 
dispersed from this industrial sources by air 
transport (dust) and migration of underground 
waters to the distance of 40 to 50 km (about 
1500 ha of agricultural soils contains Ni – risk 
element). In organic matter in the soils is high 
concentration of Ni and secondary oxides of Fe 
[1]. Regional median values of Ni content is 
from 35 mg to 40 mg. kg 

-1
 of soil [15]. The 

risk of the contamination of plant production 
with heavy metals is so high, that the territory 
is recommended only for grassing. 

The liquidation the landfill of waste from 
nickel production (lúţenec) and elimination the 
impact on the environment at Sereď went since 
1994 several directions, but so far was not 
successful none of them except the partial re-
claiming. 

The first: mining the waste from nickel 
production and its use as a material for the 
production of low-alloy steel [9] and ferroal-
loys e. g. ferrochrome. Experimental metallur-
gical research has demonstrated that this form 
of use is not economical [3].  

The second: the use this material as an 
admixture in cement – it is prohibited by EU 
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legislation for the content of chromium (it is a 
health damaging). 

The third: the use material to prewash-
ing of brown coal – this form is of insignificant 
in the relation to its quantity. 

The fourth: the redevelopment of the 
dump to the greening - for that possibility was 
realized experimental research which designat-
ed the ability the selected plant species to grow 
on the toxic waste. The research results 
showed that reclaimed to the greening is possi-
ble, but only with the 10% admixture of sludge 
from sugar factory into material (lúţenec) for 
improving its properties (Banásová, Hajduk, 
1984). The reclaiming was performed on 8 ha 
of the landfill.  

The fifth: the protection against the 
spread of metallic dust into the air - the sprin-
kling the landfill with water – is ineffective as 
the equipment built for this process is dysfunc-
tional, not working. Creating of the green zone 
for the remediation to prevent the impact of the 
landfill on the environment was not created.  

The sixth: The elimination of groundwa-
ter pollution through the construction of the 
hydraulic membrane and the amelioration 
channels has not been implemented due to high 
costs to investing and to operating. Elimination 
the impact of the landfill on groundwater until 
today has not been made. The planned 50-
years the groundwater monitoring has not been 
also performed. The all possibilities the reme-
diation and liquidation of impact the dump on 
the environment have been processed into the 
projects, but have not been performed.  

Project documentation was elaborated 
for each direction of liquidation the waste 
(lúţenec), but all these suggestions remained 
on the level of projects and pollution elimina-
tion, mainly of underground and surface wa-
ters, was left to the self-cleaning ability of 
natural structure. The pollution continues up to 
the present days and is the key problem for 
foreign investors and is an obstruction for 
modern trends in agriculture development. 

Conclusions 

In this paper we focused on the current 
structure on the landfill of waste from nickel 
production and its impact on the environment. 
Physical and chemical properties of waste 
(lúţenec) were the cause creating of a very 
specific ecosystem that does not equivalent in 
the natural landscape.  Significantly affecting 
the quality of the environment and they are a 
key problem in the city Sereď and its wider 
surroundings. The liquidation the landfill by 
the mining is an ineffective. Large amounts of 
waste excludes use the method of phytosana-

tion [6]. The method of microwave vitrifica-
tion even though it is very costly [14], but the 
most effective. The essence of vitrification 
procedure is transformation the lúţenec on the 
vitrite, which has a high chemical stability and 
water resistance. The method can be used on 
the large masses especially industrial wastes 
and it is important from aspect of waste reduc-
tion. It is a very perspective method. Remedia-
tion of the landfill is not currently possible, 
because it is private property. 
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ГІГІЄНІЧНА ЯКІСТЬ ВОДИ В РІЧКАХ БУКОВИНСЬКИХ КАРПАТ  
ЯК ПОКАЗНИК ЕКОЛОГІЧНОЇ БЕЗПЕКИ РЕГІОНУ 

 
Досліджено показники гігієнічної якості води басейну ріки Білий Черемош, одного з 

лісогосподарських районів Буковинських Карпат. Отримані результати свідчать про зростання величини 
показників БСК від витоків і до гирла р. Білий Черемош. Вниз за течією ріки має місце забруднення 
річкових вод змивами органічної природи з прибережної та водоохоронної зони, які розкладаються з  
використанням розчиненого у воді кисню. Зазначена тенденція істотно посилюється в період переходу від 
зимово-весняного до літнього сезону.Обговорюється практичний підхід підвищення рівня екологічної 
безпеки гірських екосистем шляхом утилізації відходів деревини. 

Ключові слова: гігієнічна якість водних ресурсів, лісогосподарський регіон, гірська екосистема, 
екологічна безпека 

 
Масикевич Ю. Г., Масикевич А. Ю. ГИГИЕНИЧЕСКОЕ КАЧЕСТВО ВОДЫ В РЕЧКАХ  БУ-

КОВИНСКИХ КАРПАТ КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РЕГИОНА 

Исследованы показатели гигиенического качества воды реки Белый Черемош, одного из лесохозяйствен-

ных районов Буковинских Карпат. Полученные результаты свидетельствуют о росте величины показателей 

БПК от истоков и до устья р. Белый Черемош. Вниз по течению реки имеет место загрязнение 
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реч ных вод смывами органической природы с прибрежной и водоохранной зоны, разлагающиеся с исполь-
зованием растворенного в воде кислорода. Указанная тенденция существенно усиливается в период пере-
хода от зимне-весеннего к летнему сезонуОбсуждается практический подход повышения уровня экологи-
ческой безопасности горных экосистем путем утилизации отходов древесины. 

Ключевые слова: гигиеническое качество водных ресурсов, лесохозяйственный регион, горная экоси-
стема, экологическая безопасность 

 
Masikevych Yu. G., Masikevych A. Yu. HYGIENIC QUALITY OF WATER IN RIVERS BUKOVINA 

CARPATHIANS AS AN INDICATOR OF REGIONAL ECOLOGICAL SAFETY 
Investigated indicators of hygienic quality of the water basin White Cheremosh one of the forest areas of Bu-

kovina Carpathians. The results indicate an increase in the value of BOD from the beginnings up to the mouth of 
the. White Cheremosh. Downstream there is pollution of river water washings of the organic nature of the coastal 
and water protection zone, decaying with dissolved oxygen. This trend is significantly enhanced during the transi-
tion from winter-spring to summer season.We discuss practical approach improving the environmental safety of 
mountain ecosystems through waste disposal timber. 

Key words: hygienic quality of water resources, forestry region,  mountainous ecosystem, ecological safety 

Вступ 

На сьогоднішній день екологічна безпе-

ка, розглядається як такий стан навколиш-

нього середовища, коли гарантується запо-

бігання погіршення екологічної ситуації та 

здоров'я людини [5]. Стан водних ресурсів 

Карпатського регіону виступає важливим 

елементом, що характеризує рівень еколо-

гічної безпеки регіону. Слід зазначити, що 

водні ресурси, які формуються в межах 

України, надзвичайно обмежені,  їхній об-

сяг складає 52 км
3
/рік, при цьому в 61% ос-

новних рік України вода оцінюється як «си-

льно забруднена», і тільки 3% рік мають 

воду задовільної чистоти [2].  

Значний вплив на стан водного ба-

сейну Карпат має лісогосподарська діяль-

ність в даному регіоні. Понад 17 % енерге-

тичного потенціалу біомаси України займає 

деревна біомаса (понад 6 млн. м
3
), тобто 

відходи деревини, які утворюються в про-

цесі її технологічної обробки, починаючи 

від лісозаготівельних робіт і до виробницт-

ва кінцевого продукту [11]. Що стосується 

Буковини, то лісовими насадженнями Чер-

нівецької області накопичено 44,3 млн. т 

фітомаси, що становить 5,07 % від енерге-

тичного потенціалу лісів України. При цьо-

му на долю відходів припадає близько 21 % 

від запасу ділової деревини [8]. Відходи 

деревини при заготівлі, обробці, сплаві лі-

сових матеріалів (кора, тирса, тріска, коло-

ди, хмиз та ін.) є одним із найбільш розпо-

всюджених забруднювачів природних во-

дойм [12]. Невикористана деревна біомаса 

створює значну небезпеку для природного 

середовища.  Нагромадження завислих ор-

ганічних речовин, особливо тирси, в приро-

дних водоймах призводить до гниття, що 

супроводжується  змінами в окисних про-

цесах, внаслідок яких зменшується вміст у 

воді кисню, збільшується біохімічна потре-

ба в ньому, погіршуються органолептичні 

показники води, і як наслідок порушується 

цілісність природної екосистеми та її еколо-

гічна безпека. Для гірського лісогосподар-

ського району ця особливість набуває особ-

ливо вагомого значення.  

Мета досліджень є порівняння гігієніч-

них показників якості води р. Білий Чере-

мош та її приток, що визначають екологіч-

но-збалансований розвиток та екологічну 

безпеку гірського лісогосподарського регі-

ону Буковинських Карпат.  

Методи досліджень 

Біохімічне споживання кисню визна-

чали титрометричним методом (Методы 

определения биохимического потребления 

кислорода. Методические указания МЗ СССР 

No 4055–85. Метод титрометрический).  

Розчинений кисень визначали за мето-

дом Вінклера (Методы исследования каче-

ства воды водоемов. Йодометрическое 

определение растворенного кислорода по 

Винклеру. Метод титрометрический).  

Хімічне споживання кисню визначали 

прискореним методом визначення біхро-

матної окислюваності (Ускоренный метод 

определения бихроматной окисляемости – 

ХПК. Метод титрометрический).  

Визначення завислих речовин прово-

дили шляхом зважування фільтрувального 

паперу через який пропускали не менше 0,5 

л ретельно перемішаної досліджуваної во-

ди. Фільтр підсушували у відкритих бюксах 
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в сушильній при 105 
0
С  до досягнення 

постійної маси. Вміст завислих речовин 

(мл/л) розраховували за формулою:  

 
де, М1 – маса бюкса з фільтром з 

висушеним осадом (мг); М2 – маса бюкса з 

чистим висушеним фільтром (мг), V – об’єм 

проби, взятої для аналізу (мл).  

Визначення рН водного середовища, 

концентрації хлоридів та нітритів прово-

дили стандартними методами описаними в 

роботах [6, 10]. Результати досліджень 

опрацьовані статистично [1]. 

Результати досліджень 

Проведені нами експедиційно-марш-

рутні обстеження ріки Білий Черемош 

впродовж 2010-2013 років дали змогу ви-

явити значні нагромадження відходів дере-

вини, зокрема тирси, в прибережній смузі в 

районі населених пунктів Яблуниця, Чере-

мошна, Довгопілля.  Зазначені тирсозвали-

ща є основною причиною підвищення від-

сотку завислих речовин у басейні р. Білий 

Черемош від витоків і до гирла - місця 

злиття із Чорним Черемошом в районі с. 

Устеріки (таблиця). На це вказує проведе-

ний нами ваговий та мікроскопічний аналіз 

завислих речовин.  

Процеси хімічного окислення та розк-

ладу тирси відбуваються за присутності ки-

сню. Саме тому в подальшому проведено 

порівняльний аналіз таких показників, як 

вміст розчиненого кисню, біохімічне спо-

живання кисню (БСК) та хімічне споживан-

ня кисню (ХСК). БСК – це та кількість кис-

ню (в міліграмах), що необхідна для біохі-

мічного окислення органічних речовин, які 

містяться у 1 дм
3 
води за температури 20 °С.  

За нормативними показниками вміст 

БСК у воді річок повинен бути більше 3 

мг/дм
3. Чим більше забруднена вода річок 

органічними речовинами, тим більше її БСК.  

Отримані результати свідчать про 
зростання величини показників БСК від 

витоків і до гирла р. Білий Черемош. 

Таблиця 

Основні гігієнічні показники проб води басейну р. Білий Черемош 

за весняно-літній період 2012-2014 рр. 

 

Дата 

 

Місце відбору 

проби 
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о
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м
3
 

15.03. -

01.04 

Злиття річок Пер-

калаби та Сарати 

 

4,6 3,0 1,2 7,8 1,4 7,0 +7 0,4 1,0 

15.08 -

01.09 

4,4 3,2 1,4 8,0 1,5 6,8 +16 0,6 1,2 

15.03. -

01.04 

Гирло  

р.Яловичера 

(права притока) 

4,5 4,5 2,0 12,3 2,0 6,8 +8 0,7 1,3 

15.08 -

01.09 

4,4 4,4 2,1 13,6 2,1 6,6 +17 0,8 1,6 

15.03. -

01.04 

Гирло  

р. Пробійна (ліва 

притока) 

3,5 6,5 9,3 20,8 2,4 6,6 +8 0,7 1,4 

15.08 -

01.09 

3,0 6,9 9,5 22,5 2,5 6,5 +16 0,8 1,7 

15.03. -

01.04 

Гирло р. 

Б.Черемош в р-ні 

с.Устеріки 

2,2 8,2 12,4 25,0 4,8 6,0 +8 0,9 1,8 

15.08 -

01.09 

2,0 8,8 14,7 28,5 5,0 5,8 +18 1,2 2,1 

* дані достовірні при значенні P≤ 0,05 
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У верхів’ях басейну Білого Черемошу 

(район злиття річок Перкалаба та Сарата) 

вміст розчиненого кисню складав 4,6 мг/дм
3
, 

а у районі гирла (пункт забору проб в с. 

Устеріки) він понижувався до 2,0 мг/дм
3
. 

Це пояснюється тим, що вниз за течі-
єю ріки має місце забруднення річкових вод 
змивами органічної природи з прибережної 
та водоохоронної зони, які розкладаються з  
використанням розчиненого у воді кисню. 
Зазначена тенденція істотно посилюється в 
період переходу від зимово-весняного до 
літнього сезону. 

Ще одним дослідженим нами показ-
ником була оксилююваність води. Перман-
ганатна окислюваність – це кількість кисню 
(у міліграмах), що використовується для 
хімічного окислювання органічних та неор-
ганічних речовин (сірководень, амонійні 
солі, нітрати та інші), що містяться у 1 дм

3
 

води. Збільшення окислення у воді річок є 
прямим показником її забруднення. В нормі 
окислення води річок повинно бути мен-
шим за 5–6 мг/дм

3
. У верхній частині бас-

сейну р. Білий Черемош,  в районі злиття 
потоків Перкалаба та Сарата, окислю-
ваність становила 1,2 мг/дм

3
,  тоді як в се-

редній  частині даний показник зріс до до 
9,3 мг/дм

3
, а у – гирловій частині він сягнув 

12,4 мг/дм
3
. В гирловій частині Білого Чере-

мошу спостерігається також чітка сезонна 
зумовленість показника окислюваності. Це 
пояснюється досить інтенсивним забруднен-
ням річкових вод органічними речовинами, в 
першу чергу відходами деревини та побуто-
вими скидами населених пунктів розміще-
них в басейні  Білого Черемошу.  

Проте, більш чітке уявлення про су-
марну забрудненість вод дає інший показ-
ник, хімічне споживання кисню (ХСК) – 
кількість кисню, необхідна для повного 
окислення вуглецю, водню, сірки, азоту та 
інших речовин. За абсолютною величиною 
ХСК завжди перевищує БСК.  В нормі цей 
показник не повинен перевищувати 15 
мг/дм

3 
[3, 4, 10].  

Показники перманганатної окислюва-
ності тісно корелюють (r = 0,95) з величи-
ною ХСК. Розпочинаючи від меж населено-
го пункту Яблучниця,  і вниз по течії, має 
місце чітко виражена тенденція зростання 
показника ХСК до величини 28,5  мг/дм

3
, 

що майже вдвічі перевищує норму і, в свою 
чергу, свідчить про забруднення води та 
вказує на інтенсифікацію процесів гниття і 
розкладання решток.  

Одним із дієвих методів зменшення 
органічного забруднення водотоків лісогос-
подарського району може служити утиліза- 

                              

ція відходів деревини. В процесі пресування 

тирси особливе значення має вологість си-

ровини. Результати проведених нами експе-

риментальних досліджень впливу темпера-

тури теплового агенту на кінетику сушіння 

деревних відходів зображені на рис. 2. Дані 

рисунку свідчать, що із збільшенням темпе-

ратури тривалість сушіння зменшується. 

При температурі теплового агенту - 130°С, 

вологий матеріал досягає кінцевої вологості 

10 % за 4000 с, із температурою теплового 

агенту 70°С – за 6100 с. Процес сушки буде 
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залежати також від товщини шару волого 

матеріалу. У нашому випадку оптимальни-

ми параметрами є: висота нерухомого шару 

15 см, а температура теплового агенту 95 

°С. Проведені нами дослідження дали змогу 

визначити оптимальний режим для техно-

логічного процесу пресування гранул для 

відходів деревної сировини досліджуваного 

регіону. 

Раніше нами [7] було досліджено об-

сяги нагромадження в Чернівецькій області 

відходів деревини в процесі лісозаготівлі та 

лісопереробки і показано ефективність пе-

реробки відходів деревини шляхом отри-

мання гранул (пелет) на реально діючому 

підприємстві на території Вижницького ра-

йону.  

Висновок 

Нагромадження в річковій мережі По-
кутсько-Буковинських Карпат відходів де-
ревини призводить до різкого погіршення 
гідрохімічного режиму та основних гігієні-
чних показників гірської гідроекосистеми. 
Впровадження сучасних технологій утилі-

зації відходів циклу переробки деревини 
може мати значну еколого-економічну ефе-
ктивність та служити основою підвищення 
екологічної безпеки гірського лісогоспо-
дарського регіону. 
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СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ УТИЛІЗАЦІЇ ВІДХОДІВ  

НА ПРИКЛАДІ АВТОТРАНСПОРТНОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 
Проведено аналіз проблеми утилізації відходів на прикладі автотранспортного підприємства. Дана 

оцінка способів вдосконалення системи поводження з відходами автотранспортних засобів. Запропоно-

вано методи регулювання процесу поводження з відходами. 

Ключові слова: автотранспортне підприємство, відходи, утилізація 

 

Soloshych I., Naphonenko H. NOWADAYS PROBLEMS WITH TRANSPORT ENTERPRISE 

WASTES UTILIZATION 

The analysis of waste utilization is carried out on the example of transport enterprise. The methods of im-

provement of transport wastes care system are assessed. The methods of regulation of wastes care process are 

offered. 

Key words: transport enterprise, wastes, utilization 

 

Солошич И. А., Напхоненко Н. В. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ 

АВТОТРАНСПОРТНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ  

Проведен анализ проблемы утилизации отходов на примере автотранспортного предприятия. Данная 

оценка способов совершенствования системы обращения с отходами автотранспортных средств. Пред-

ложены методы регулирования процесса обращения с отходами.  

Ключевые слова: автотранспортное предприятие, отходы, утилизация 

Вступ 

Кінець ХХ – початок ХХІ століття 
ознаменувалися автомобілізацією суспільст-
ва. Значне збільшення числа автотранспорт-
них засобів (АТЗ), з одного боку, відображає 
суттєве зростання техніко-економічного по-
тенціалу країни, з іншого – посилює негатив-
ний вплив на навколишнє середовище і по-
рушення екологічної рівноваги. За даними 
асоціації «Укравтопром», структура парку 
автотранспортних засобів України віком бі-
льше 10 років становлять понад 50% загаль-
ної кількості, а вантажні автомобілі цієї віко-
вої категорії – понад 62% [1]. Списання авто-
транспортних засобів щороку становить при-
близно 100 тисяч одиниць.  

На даному етапі склалась ситуація, ко-

ли транспортна техніка досягла значного фі-

зичного зношення, а виробничо-техніч-ний 

потенціал з її утилізації недостатньо розвину-

тий. У зв’язку з цим гостро постає питання 

утилізації АТЗ АТП, яке потребує розробки 
і реалізації системного підходу до створення, 
розвитку та постійного вдосконалення виро-
бничо-технічного потенціалу їх утилізації. 

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Питанням організації і методики об-
ліку відходів АТП займалися вчені C. Бихо-
вець, Л. Гуйда, О. Золотухін та інші. Теоре-
тичні і практичні аспекти проблеми утилі-
зації відходів АТП у Європейському Союзі 
знайшли відображення у працях К.-П. Юнг та 
М. Корбі. 

Проте, на сьогодні, в науково-прак-
тичній літературі питання утилізації відходів 
АТП не знайшло широкого відображення. 
Отже, це питання є актуальним для подаль-
шого дослідження та проведення науково-
практичних дискусій. 

Метою дослідження є питання утиліза-
ції відходів АТЗ АТП. 

__________________________________ 
©  Солошич І. О., Напхоненко Н. В., 2014 
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Результати та обговорення 

Виробничо-технічна база АТЗ має зна-
чний вплив на забруднення довкілля через 
технічний стан АТЗ, викиди шкідливих речо-
вин і відходи, що утворюються під час техно-
логічних процесів обслуговування та поточ-
ного ремонту автомобілів [2]. 

Основними відходами АТЗ є: гумові ві-
дходи (автомобільні шини), кузови автомобі-
лів (сталь), пластмаси (обшивка салону), 
спрацьований електроліт і свинцевий шлам 
акумуляторів, люмінесцентні лампи, дереви-
на, спрацьовані фільтри, стічні води, розчин-
ники, нафтопродукти, суспензії, тощо. Забру-
днення довкілля від виробничо-експлу-
атаційної діяльності автотранспорту включає 
(в % до маси): забруднення у результаті неза-
довільного технічного стану АТЗ (56,7%); 

відходи і викиди в результаті недосконалості 
технології обслуговування і ремонту, збере-
ження, пуску (9,9%); відходи від мийки – 
(4,5%); втрати нафтопродуктів при заправці 
(6,4%); відбраковані шини (6,2%); кузовні 
деталі (4,2%); відбраковані акумуляторні ба-
тареї (2,1%) [3]. 

Організація системи утилізації відходів 
на АТП передбачає розробку та затвердження 
документації, облік і звітність поводження з 
відходами,  організацію їх збирання, здачу на 
вторинну сировину, передачу на переробку 
або  захоронення, вивіз на полігони. У зага-
льному вигляді схема утилізації являє собою 
систему заходів з управління рухом потоків 
відходів АТП і комплексної їх утилізації (рис.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.  – Організаційно-технологічна схема утилізації відходів АТП 

Розглянемо проблеми утилізації від-
ходів на прикладі АТП ТОВ «Перевізник», 
яке спеціалізується на наданні транспорт-
них послуг фізичним та юридичним особам 
та розташовано у м. Кременчук Полтавської 
області. Підприємство укомплектоване ав-
тобусами Мерседес спринтер – 20 штук, та 
Ікарус-260 – 5 автобусів. АТП має власні 
приміщення для ремонту та обслуговування 
автотранспорту, складські приміщення, ко-
нтрольно-пропускний пункт, гараж на 20 
автомобілів, стоянку для автобусів.  

Виходячи з чисельності автопарку та 
періодичності планових замін рідин і вуз-
лів, підраховано, що на АТП щорічно утво-
рюються відходи у вигляді: 

– використаних акумуляторів – 40 шт., 
або 2,750 т свинцю; – 8,5 т відпрацьованих 

масел (2 заміни на рік), – 2 т охолоджуваль-
ної рідини (заміна раз на 5 років).  Тому 
проблема поводження з відходами особливо 
актуальна, оскільки в процесі його роботи 
утворюється відходи II - III класу небезпеки 
при ремонті АТЗ.  

При цьому в якості відходів утворю-
ються брухт чорних металів (відпрацьовані 
металеві деталі автомобілів), сміття проми-
слове (відпрацьовані неметалеві деталі ав-
томобілів), фільтри, забруднені нафтопро-
дуктами (паливні і масляні фільтри), фільт-
ри картоні (повітряні фільтри), відпрацьо-
вані накладки гальмівних колодок, шини з 
металокордом, шини з тканинним кордом.  

Відпрацьовані акумулятори здаються 
на переробку в розібраному стані. У цьому 
випадку утворюється брухт кольорових ме-
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талів, полімерні відходи (пластмасовий ко-
рпус батареї), відпрацьовані електроліти 
акумуляторних батарей.  

При заміні відпрацьованих масел 
утворюються відходи відпрацьованого мо-
торного, трансмісійного, гідравлічного ма-
сел. Для ліквідації проток масла в гаражі 
використовується тирса або пісок, в резуль-
таті чого в якості відходів утворюються де-
ревна тирса, забруднена нафтопродуктами, 
або грунт, що містить нафтопродукти.  

У процесі технічного обслуговування 
АТЗ для протирання замаслених поверхонь 
використовується ганчір’я, яке направля-
ється у відходи.  

На підприємстві ТОВ «Перевізник» 
здійснюється миття автомобілів. При цьому 
організовано очищення стічних вод після 
миття автотранспорту, яке представляє со-
бою відстійник з нафтовловлювачем. Зва-
жені речовини, осідаючі на дно колодязів 

(опади після миття автотранспорту) і спли-
ваючі нафтопродукти видаляються нафтов-
ловлювачем, також утворюючи відходи.  

Крім перерахованих вище відходів ви-
робництва, на АТП є відходи споживання – 
побутові відходи, відпрацьовані люмінесце-
нтні та ртутні лампи для зовнішнього освіт-
лення території та каналізаційні відходи.  

Рух відходів АТП починається з май-
данчиків збору відходів виробництва. Час-
тина цих майданчиків, оснащених різаль-
ним і пресовим обладнанням для поперед-
ньої обробки відходів (для підвищення ефе-
ктивності їх зберігання і транспортування), 
може бути перетворена в сортувально-
накопичувальні склади. Останні необхідні 
як для кваліфікованої сортування відходів, 
часто зумовлюючої ефективність їх пода-
льшої переробки, так і для виключення еко-
логічно небезпечних компонентів відходів 
АТП.  

Висновки 

Проведені дослідження дозволили за-
пропонувати наступні етапи формування сис-
теми утилізації відходів АТП на основі логіс-
тичного підходу: 

− розробка нормативно-правових та ме-
тодичних документів, що регламентують 
створення і функціонування системи збору і 
переробки відходів АТП, які передбачають 
розподіл функцій і відповідальності між робі-
тниками, власниками АТП, переробниками 
відходів і органами влади; 

− уточнення нормативних термінів 
служби автомобільних шин, акумуляторних 
батарей, інших агрегатів на АТП і нормативів 
на збір чорних і кольорових металів, пласт-
мас, зношених шин, відпрацьованих акумуля-

торів, масел, експлуатаційних рідин для по-
дальшої їх переробки на спеціалізованих під-
приємствах; 

− розробка нових енерго-, ресурсозбері-
гаючих та екологічно безпечних технологій 
виробництва, відновлення та переробки 
окремих видів відходів. 

Запровадження системи утилізації від-
ходів АТЗ дозволить розв’язати низку соціа-
льно-економічних і виробничих завдань, 
пов’язаних з активізацією виробничої діяль-
ності АТП, розширенням кількості робочих 
місць та створенням цехів і дільниць цілесп-
рямованої переробки вузлів і агрегатів утилі-
зованої техніки за відповідною номенклату-
рою народного і виробничого споживання. 
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Розглянута проблема утворення відходів автотранспорту, запропонований комплексний підхід: збір; 
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Раcсмотрена  проблема образования отходов автотранспорта, предложен комплексный подход: сбор; 
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OF WASTE AUTOMOBILE FILTERS DISPOSAL 

The problem of waste vehicles, proposed an integrated approach: collection; transportation; utilization and 
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Вступ 

У нашій країні збільшуються обсяги 

накопичення відходів, кількість полігонів і 

звалищ, де їх захоронено, погіршується са-

нітарний стан населених пунктів. За 

офіційними даними, в Україні накопичено 

близько 36 млрд тонн відходів, це більше 

ніж 50 тисяч тонн на один квадратний кіло-

метр території України. З цієї кількості 

утилізується лише 30% промислових від-

ходів та 4% побутових. Площа звалищ зай-

має 7% території країни. Екологічні до-

слідження показали, що найбільшою про-

блемою є забруднення природного середо-

вища відходами промисловості і транспор-

ту. Щорічно в Україні утворюється 167-184 

млн. тон промислових відходів [1]. 

Відходи транспорту є джерелом ан-

тропогенного забруднення навколишнього 

середовища, які утворюються на всіх етапах 

життєвого циклу автомобіля – при його ви-

робництві, експлуатації, техобслуговуванні 

і виведенні автомобіля з експлуатації [2].  

_____________________________ 

© Ганошенко О. М., Голік Ю. С., 2014 

Після закінчення терміну експлуатації 

сам автомобіль стає відходом – це його ко-

рпус і частини, небезпечні матеріали, що 

входять до складу (важкі метали, свинець, 

цинк,  пластикові частини, вироби з вмістом 

нафтопродуктів, відпрацьовані мастильні 

матеріали). Середній термін експлуатації 

автомобіля складає близько 15-20 років, але 

деякі його частини (автомобільні фільтри, 

акумулятори, шини і т.д.) мають значно 

менший термін експлуатації й при виході з 

ладу являють собою небезпечні для навко-

лишнього середовища відходи, тому про-

блема утилізації та переробки автомобіль-

них відходів наразі є дуже актуальною [3].   

Відпрацьовані автомобільні масляні 

фільтри належать до небезпечних відходів 

та згідно методики визначення класу небез-

пеки відходів ДСанПін 2.2.7.029-99 відно-

сяться до 3 класу небезпеки [4]. Це гово-

рить про те, що відпрацьовані фільтри по-

требують спеціальних методів і засобів по-

водження з ними.  
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Ступінь шкідливого впливу відходів 3 

класу небезпеки на довкілля суттєва. При їх 

дії на навколишнє середовище порушується 

екологічна система,а період відновлення 

складає не менше 10 років.  

Компонентний склад відходу «відп-

рацьовані автомобільні фільтри»:  

- нафтопродукти (вуглеводні) 2,2-

15,4%  

- механічні домішки 10,0-15,0%  

- сталь 60,0-80,0%  

- фільтрувальна папір 5,0-8,0%  

- вкладиш поліетиленовий 2,0-5,0%  

Нафтопродукти відносяться до числа 

найбільш шкідливих хімічних забруднюва-

чів. Наявність 2г нафти і нафтопродуктів в 

1кг ґрунту роблять його непридатним для 

життя рослин і ґрунтової мікрофлори; 1л 

нафти і нафтопродуктів позбавляє кисню 40 

тис. л води; 1т нафти і нафтопродуктів за-

бруднює 12 км
2
 водної поверхні. 

Щодо утворення відпрацьованих мас-

ляних фільтрів, то їх кількість збільшується 

у зв’язку зі збільшенням автопарку країни. 

Проаналізувавши статистичні дані щодо 

кількості легкових автомобілів [5], можемо 

відзначити, що в середньому кожного року 

їх кількість в Україні збільшується на 3,4%, 

що також свідчить про збільшення кількості 

відпрацьованих фільтрів. Можна зробити 

висновок, що у 2014 році кількість легкових 

автомобілів в нашій країні становитиме 

близько 7,5 млн одиниць. 

 Заміна фільтра проводиться кожні 10 

тис км, при середньорічному пробігу авто-

мобіля 12-30 тис км, за рік утворюється 

близько 13,5 млн. масляних фільтрів. Вага 

одного фільтра з відпрацьованим маслом 

складає від 0,4 до 1 кг, тобто  9,5 тис. т 

відпрацьованих масляних фільтрів щорічно 

надходить на звалища, 4 тис. т з яких скла-

дають відпрацьовані масла що потрапляють 

в навколишнє середовище. Основними 

місцями утворення відпрацьованих масля-

них фільтрів є станції технічного обслуго-

вування автотранспорту, а також підприєм-

ства, які експлуатують автомобілі 

В даний час в Україні відходи автот-

ранспорту переробляються не більше ніж на 

10% від загальної кількості. Це в першу 

чергу пов'язано з тим, що більшість від-

ходів належать приватним автовласникам, 

тому проконтролювати методи їх утилізації 

дуже складно.  

Зважаючи на проблему утворення ве-

ликої кількості відпрацьованих автомобіль-

них фільтрів, як небезпечних елементів, що 

потребують обов’язкової утилізації, захо-

ронення або рециклінгу, зростає необхід-

ність практичної реалізації розробки та 

впровадження комплексного підходу до її 

вирішення. 

Метою роботи є аналіз методів та за-

собів поводження з відходами 3 класу небе-

зпеки у вигляді відпрацьованих автомобі-

льних масляних фільтрів в Україні та  Єв-

ропі. Розгляд комплексного підходу до про-

блеми їх утилізації: 

- збір; 

- транспортування; 

- утилізація та (або) рециклінг ві-

дпрацьованих автомобільних масляних фі-

льтрів. 

Матеріал і результати досліджень 

Незважаючи на проведення великої 

кількісті досліджень в області екологічного 

виробництва, проблема утилізації та пере-

робки автомобільних відходів залишається 

актуальною досі, особливо в Україні. Якщо 

розглядати питання утилізації відходів ав-

тотранспорту в європейських країнах, то 

основним напрямом є зменшення ресурсів, 

які необхідні для виготовлення однієї зап-

частини. 

Найбільш досконалою та ефективною 

системою авторециклінгу є система, ство-

рена в Голландії. Коефіцієнт утилізації ав-

томобілів в цій країні самий високий в світі, 

більше 96 %. 

При виборі пріоритетного способу 

поводження з автомобільними відходами 

слід враховувати можливість повторного 

використання компонентів що входять до 

складу відходів, а також мінімізувати кіль-

кість речовин, які не мають подальшого ви-

користання. Тобто при поводженні з авто-

мобільними відходами актуальними є техно-

логії рециклінгу. Рециклінг – надання мате-

ріалам необхідних властивостей, які дозво-

лять використовувати їх вторинно [6]. Тому, 

автомобіль що вийшов з експлуатації, має 

стати джерелом вторинних ресурсів. Закон 

про авторециклінг прийнятий більш ніж у 50 

країнах світу, де вважається, що відповіда-
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льність за утилізацію автомобілів повинна 

бути на підприємствах – виробниках. 

Переробкою масляних фільтрів в єв-

ропейських країнах займається невелика 

кількість підприємств, які у своїй більшості 

поєднують утилізацію фільтрів зі здійснен-

ням процесів регенерації відпрацьованих 

мастил, отриманням енергії від спалювання 

та переробкою інших небезпечних відходів.  

Проблематичність переробки масля-

них фільтрів полягає у складності їх мор-

фологічного складу і тому для ефективної 

утилізації необхідно розділяти фільтр на 

окремі фракції. 

Серед методів утилізації масляних фі-

льтрів, які використовуються в різних краї-

нах, можна виділити найголовніші: віджи-

мання масла з фільтру, спалювання фільтру, 

дроблення фільтру з розділенням на фрак-

ції, поетапне розділення фільтру на компо-

ненти з подальшою їх утилізацією 

[7,8,9,10,11,12,13,14]. Більш детальна інфо-

рмація представлена на рис. 1.  

Варто зазначити, що одним з можли-

вих варіантів утилізації відходів є викорис-

тання замкнутого циклу виробництва (ути-

лізує той, хто виробляє). Для вирішення 

цього завдання необхідне стимулювання 

промислових підприємств та впровадження 

відповідних технологій використання від-

ходів у своєму технологічному процесі. Та-

ким чином, в сучасних умовах переробка 

відходів на спеціалізованих підприємствах 

вважається найбільш перспективним, 

логічним та доступним способом утилізації 

відходів. 

Рис. 1 – Методи  утилізації відпрацьованих автомобільних масляних фільтрів 

Спалювання відпрацьо-

ваного фільтру 

Подрібнення фільтру 

з розділенням на 

фракції 

Поетапне розділення на 

компоненти: 

- розділення корпусу; 

- відділення металевих 

деталей; 

- збір відпрацьованих 

масел 

Недоліки: 

- частина мас-

ла залишається 

в фільтрі; 

- ускладнене 

використання 

в якості мета-

лобрухту.  

Переваги: 

- зниження маси; 

- отримання до-

даткових енерго-

ресурсів. 

Недоліки: 

- виділення  важких 

металів (кадмій, олово, 

свинець, тощо); 

- неможливо повторно 

використати сталь для 

заощадження природ-

них ресурсів.  

Методи утилізації відпрацьованих автомобільних ма-

сляних фільтрів в країнах Європи 

Віджимання масла з фільтру: 

- віджимання відпрацьовано-

го масла; 

- пресування чи брикетування 

Переваги: 

- зменшується 

вміст масла на 

80-90 %; 

- зменшується 

об’єм в 4 рази; 

- зниження 

токсичності 

фільтра. 

Переваги: 

- автоматизований 

процес; 

- висока потуж-

ність. 

Недоліки: 

- виділення тепла, 

випаровування 

масла; 

- ускладнюється 

процес відділення 

паперу від метале-

вих елементів фі-

льтру. 

 

Переваги: 

- повторне вико-

ристання непо-

шкоджених ме-

талевих частин; 

- сортування 

окремо металу, 

гуми, паперу, 

масла. 

Недоліки: 

- необхідність 

використання 

робочої сили; 

- менша продук-

тивність вироб-

ництва. 
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В Україні на сьогодні діє так би мовити 

«часткова утилізація», особливо це стосуєть-

ся відпрацьованих масляних автомобільних 

фільтрів. У зв’язку з тим, що вони відносять-

ся до 3 класу небезпечних відходів, що уне-

можливлює їх захоронення на полігонах 

ТПВ, а потребує спеціальної системи збору, 

транспортування та утилізації. Кожне проми-

слове підприємство повинне розробити ін-

струкцію та план заходів щодо збирання і 

тимчасового розміщення (зберігання) проми-

слових відходів на промислових майданчиках 

відповідно I, II та III класів небезпеки. Нако-

пичені відходи збирають у тару, призначену 

для кожного класу з дотриманням правил 

безпеки, а потім доставляють для тимчасово-

го зберігання на промисловий майданчик 

(цех, ділянка, склад) і залишають на відведе-

ному місці для подальшого перевезення на 

об'єкти утилізації, місця знешкодження або 

захоронення [15]. 

Таким чином підприємства, які займа-

ються збором, транспортуванням та утиліза-

цією небезпечних відходів автотранспорту 

повинні мати ліцензію на операції у сфері 

поводження з небезпечними відходами. В 

нашій країні існують такі підприємства, які 

беруть на себе утилізацію відпрацьованих 

автомобільних фільтрів. Але все зводиться до 

збору, транспортуванню та спалюванню без 

вилучення ресурсоцінних елементів. 

Основними місцями утворення відпра-

цьованих масляних фільтрів є станції техніч-

ного обслуговування автотранспорту, а також 

підприємства, які експлуатують автомобілі. 

За обсягами утворення та розміщенням відп-

рацьованих фільтрів на підприємствах можна 

прослідкувати, оскільки дані про них фіксу-

ються в дозволах на утворення та розміщення 

відходів. І відповідно до цього власники від-

ходів сплачують за їх утворення. Однак нері-

дко власники автомобілів замінюють масля-

ний фільтр власноруч, викидаючи використа-

ний фільтр разом з відпрацьованим маслом на 

смітник або в гіршому випадку на неоргані-

зовані звалища та в посадки. Проконтролюва-

ти дії фізичних осіб дуже складно, і відповід-

но їх злочинні дії не несуть покарання. Вирі-

шенням цієї проблеми може стати стимулю-

вання належного поводження з відпрацьова-

ними небезпечними відходами, або створення 

доступних умов збирання для пересічних 

громадян. Створення спеціалізованих кон-

тейнерів поблизу гаражних кооперативів, ав-

тостоянок з естакадами чи інших місцях, де 

здійснюється заміна фільтра, могла б допомо-

гти у вирішенні проблеми збирання даного 

відходу. 

Згідно з вимогами природоохоронного 

законодавства первинне збирання таких від-

ходів повинно здійснюватися  роздільно від 

інших у спеціально призначені контейнери та 

обов'язково утилізуватись. Контейнер зі зби-

рання фільтрів може знаходитися як в ремон-

тній зоні, так і на зовнішньому, спеціально 

обладнаному майданчику. Місце, де встанов-

лений контейнер, повинно мати тверде рівне 

покриття  та позначено спеціальною наклей-

кою. У разі, коли контейнер знаходиться на 

вулиці, місце для збирання відходів повинно 

бути обладнане навісом [16]. 

Стосовно методів використання відп-

рацьованих масляних фільтрів, то загальна 

схема складається з таких напрямів пово-

дження з ними, як вторинним ресурсом: 

- відмова від використання матеріалів, без 

яких можна обійтись при виробництві    філь-

трів або замінити їх на матеріали, які можна 

повторно використовувати; 

-  повторне застосування матеріалів як 

вторинних ресурсів; 

-  переробка вторинних ресурсів для ви-

робництва інших продуктів; 

-  безпечне спалювання вторинних ресур-

сів з метою виробництва енергії; 

-  захоронення відходів, які не можна по-

вторно використати будь-яким шляхом. 

На даний час підприємство ПАТ 

«НДІемальхіммаш і НТ КОЛАН» (м.Полтава), 

є одним із відомих виробників масляних 

автомобільних фільтрів в Україні, який 

випускає суперфільтри очищення масла, окрім 

цього ним отримано Державну Ліцензію 

Міністерства екології та природних ресурсів 

України на операції у сфері поводження з 

небезпечними відходами у вигляді відпрацьо-

ваних фільтрів, для яких передбачено операції: 

збирання, перевезення, зберігання, оброблення 

та утилізація. Підприємством розроблено 

технологічну лінію рециклінгу відпрацьованих 

масляних автомобільних фільтрів. 

Розроблена схема рециклінгу дозволяє 

майже повністю утилізувати відпрацьований 

автомобільний масляний фільтр, тобто 

87,3% від ваги фільтра повернути у вироб-

ництво та вторинно використати його скла-

дові, зберігаючи при цьому природні ресур-

си. 
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Рис. 2 – Технологічна лінія рециклінгу відпрацьованих масляних автомобільних фільтрів 

В результаті руйнування відпрацьова-

них масляних фільтрів утворюється велика 

кількість промасленого фільтрувального 

паперу, що складає до 10% від ваги фільтра, 

тому розроблена система утилізації такого 

матеріалу методом його знешкодження в 

спеціальній печі, з метою отримання альте-

рнативного палива, щоб в подальшому ви-

користовувати його для опалення примі-

щень та підігріву води. Основними забруд-

нювачами атмосферного повітря від спалю-

вання промасленого фільтрувального папе-

ру відпрацьованих фільтрів є велика кіль-

кість сажі, пилових частинок, які були вло-

влені фільтром при його експлуатації, діок-

сид азоту, оксид вуглецю, можлива наяв-

ність фенол формальдегідних з’єднань, вуг-

леводнів і т.і. Тому розроблена чотирьохс-

тупенева схема очищення газових викидів 

за рахунок наступних пиловловлювачів: 

циклон СК-ЦН 34(33), скрубер Вентурі, ру-

кавний фільтр,  вугільний фільтр, яка пред-

ставлена на рис. 3. 

В майбутньому планується впрова-

дження та використання промислової уста-

новки знешкодження викидів забруднюю-

чих речовин на підприємстві. 

Збір відпрацьованих масляних  

фільтрів  у споживачів 

 

Руйнування фільтрів та їх розділення 

на складові елементи 

 

Сортування деталей за їх подальшим 

використанням  

(для фільтрів «КОЛАН») 

 

Злив відпрацьованих масел в 

спеціальні ємності 

 

Віджимання фільтрувальних  

паперових елементів на спеціальному 

устаткуванні від масла та його збір  

у ємності 

 

Брикетування віджатого паперу для 

подальшої передачі на полігони або 

його спалювання 

 

Збір і передача інших допоміжних 

матеріалів як мало небезпечних  

відходів 4 класу для захоронення  

на полігонах 

 

Повторне використання металевих 

деталей та текстоліту в нових  

фільтрах «КОЛЛАН» 

 

Утилізація металобрухту 28,2% 

 

Утилізація гуми 0,5% 

 

Збір та утилізація відпрацьованих 

масел 37,5% 
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1 – котел Котел «Ретра 100-3М»; 2 – Циклон СДК-ЦН-33; 3 – Труба Вентурі ГВПВ; 4 – Краплевловлювач КЦТ; 

5 – Рукавний фільтр ФРКИ №5; 6 – Вугільний фільтр СУФ 10; 7 – Вентилятор ВВД №5; 8 – димова труба. 

 

Рис. 3 – Схема очищення газових викидів при спалюванні відпрацьованого промасленого паперу 
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Висновки 

Збільшення кількості автомобільного 

транспорту в Україні потребує розвитку 

сфери утилізації як виведених із експлуата-

ції автомобілів, так і окремих його елемен-

тів, в тому числі усіх видів фільтрів. 

Впровадження комплексного підходу 

до проблеми утилізації відпрацьованих ма-

сляних автомобільних фільтрів – вагомий 

внесок в систему ефективного використан-

ня ресурсоцінних компонентів, які входять 

до складу відходів, та суттєве зменшення 

техногенного навантаження на навколишнє 

середовище. 

Пошук нових методів знешкодження 

та очищення викидів забруднюючих речо-

вин, що утворюються при утилізації окре-

мих компонентів відпрацьованих фільтрів, 

потребує постійного вдосконалення за ра-

хунок розробки нових систем і методів 

очищення, та використання сучасних філь-

трувальних матеріалів.  
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ЗАБРУДНЕННЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ПРОДУКЦІЇ НІТРАТАМИ  

НА ПРИКЛАДІ КРЕМЕНЧУЦЬКОГО РАЙОНУ 
 
У результаті досліджень виявлено накопичення нітратів у овочах, вирощених у межах Кременчуць-

кого району. Проаналізовані величини середніх та максимальних концентрацій нітратів у овочах. Для 
більшості овочів  виявлено перевищення ГДК тільки для максимальних концентрацій нітратів, а середні 
значення концентрації – у межах норми. Причини та чинники накопичення нітратів у сільськогосподар-
ських культурах: нерівномірне внесення добрив внаслідок використання недосконалих розкидачів, недо-
сконалість технологій транспортування і зберігання добрив, а також властивості ґрунту, метеорологічні 
умови, морфологічні ознаки і фізіологічні особливості окремих органів рослин, сорт рослин та ін.  Про-
понуються заходи щодо зниження вмісту нітратів у рослинній продукції: застосування повільно діючих 
полімерних форм добрив, покриття гранул добрива захисними плівками, капсулами, локальне застосу-
вання азотних добрив. 

Ключові слова: нітрати, ґрунт, нітрифікація, сільське господарство, Кременчуцький район 
 
Alekseeva T. N. CONTAMINATION OF AGRICULTURAL PRODUCTS BY  NITRATES ON THE 

EXAMPLE OF THE KREMENCHUG DISTRICT  
Accumulation of nitrates  in vegetables  having  grown mainly within the limits of the Kremenchug district 

is exposed in the result  of  carried out  researches.  The average and maximum concentrations  of nitrates in 
vegetables  were  analised. For most vegetables exceeded the MPC only maximum concentrations of nitrate, and 
the average value of concentration - in the normal range. Causes and factors of nitrate accumulation in crops: 
non-uniform application of fertilizers spreaders from the use of incomplete, inadequate transportation and stor-
age technologies fertilizers and soil properties, meteorological conditions, morphological and physiological 
characteristics of individual plants, plant variety, and so on. The measures to reduce nitrate content in vegetable 
production: the use of slow acting polymeric forms of fertilizers, fertilizer granules coating protective film, cap-
sules, local application of nitrogen fertilizers. 

Key words: nitrates, soil, nitrification, agriculture, Kremenchug district 
 
Алексеева Т. Н. ЗАГРЯЗНЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ НИТРАТАМИ 

НА ПРИМЕРЕ КРЕМЕНЧУГСКОГО РАЙОНА 
В результате исследований выявлено накопление нитратов в овощах, выращенных в пределах Кре-

менчугского района. Проанализированы величины средних и максимальных концентраций нитратов в 
овощах. Для большинства овощей выявлено превышение ПДК только для максимальных концентраций 
нитратов, а средние значения концентрации - в пределах нормы. Причины и факторы накопления нитра-
тов в сельскохозяйственных культурах: неравномерное внесение удобрений вследствие использования 
несовершенных разбрасывателей, несовершенство технологий транспортировки и хранения удобрений, а 
также свойства почвы, метеорологические условия, морфологические признаки и физиологические осо-
бенности отдельных органов растений, сорт растений и др. Предлагаются меры по снижению содержа-
ния нитратов в растительной продукции: применение медленно действующих полимерных форм удобре-
ний, покрытие гранул удобрения защитными пленками, капсулами, локальное применение азотных 
удобрений.  

Ключевые слова: нитраты, почва, нитрификация, сельское хозяйство, Кременчугский район.  

Вступ 

Важливою ознакою сьогодення є за-

гострення проблеми негативного впливу 

забруднення навколишнього середовища на 

здоров’я людини. Інтенсивний розвиток 

промисловості, хімізація сільського госпо-

дарства призводять до надходження у на-

вколишнє середовище різноманітних хіміч 

_____________________________ 
© Алєксєєва Т. М., 2014 

них сполук, що є шкідливими для населен-

ня. Важливим чинником, що забезпечує 

ріст та розвиток людського організму, є ха-

рчування. Однак разом із корисними пожи-

вними речовинами до організму людини 

надходять і шкідливі хімічні продукти. По-

трапляючи в організм людини нітрати 

викликають отруєння, порушення функціо-

нування травного каналу, серцево-судинної 
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та центральної нервової систем. Тому дуже 

важливо контролювати вміст нітратів  у 

продуктах харчування. 

Раніше вже вивчалися аспекти про-

блеми забруднення нітратами компонентів 

природного навколишнього середовища: 

шляхи надходження нітратів у ґрунт [1], 

питання нераціонального використання мі-

неральних добрив у сільському господарст-

ві [1,2], особливості накопичення нітратів у 

рослинах [3-5], чинники, що визначають 

ступінь нітратного забруднення сільського-

сподарської продукції. Треба відмітити, що 

такі чинники визначаються особливостями 

антропогенної діяльності і конкретними 

ландшафтними умовами району, тому для 

формування оптимальної стратегії сільсько-

господарської діяльності  їх вивчення і ана-

ліз є вкрай необхідними. 

Отже, метою пропонованої роботи є 

дослідження рівня забруднення нітратами 

овочів у межах Кременчуцького району, 

аналіз його причин і чинників та на основі 

цього рекомендація заходів щодо зменшен-

ня забруднення нітратами сільськогоспо-

дарської продукції.  

Методика. Матеріалом для дослі-

дження слугували дані щодо вмісту нітратів 

в овочах протягом 2005-2014 років, що були 

надані Комсомольською санітарно-епіде-

міологічною станцією. Зразки овочів відби-

ралися на ринку міста Комсомольську. Ніт-

рати визначалися у капусті, буряку, редисі, 

картоплі, огірках, кабачках. 

Для аналізу забруднення овочів нітра-

тами аналізовано середні концентрації ніт-

ратів у зразках. Для оцінки ступеня забруд-

нення середні і максимальні концентрації 

нітратів порівнювалися з ГДК. Також була 

розрахована повторюваність випадків пере-

вищень над показниками ГДК у овочах. 

Результати дослідження та обговорення 

Динаміка середнього і максимального 

вмісту нітратів у овочевій продукції протя-

гом 2005-1014 рр. (рис. 1)  характеризується 

коливанням рівня накопичення нітратів. 

Звертає на себе увагу той факт, що для бі-

льшості овочів  виявлено перевищення ГДК 

тільки для максимальних концентрацій ніт-

ратів, а середні їх концентрації – у межах 

норми (капуста, буряки, редис, картопля, 

кабачки). Виключенням є огірки, для яких і 

максимальні і середні концентрації визна-

чено вище, ніж показники ГДК.  

Перевищення максимальних концент-

рацій нітратів над ГДК для овочевих куль-

тур незначне: для буряків і огірків – у 1,3 

рази, для решти – у 1,1 рази.  

Найчастіше перевищення над показ-

никами ГДК (рис. 2) виявлено для кабачків 

(10 %). Середнє положення за цією ознакою 

займають редис (5 %) і буряки (4 %).  Для 

решти овочів (капусти, картоплі, огірків) 

спостерігається найнижча повторюваність 

випадків перевищення над показниками 

ГДК – 1-2 %. 

Накопичення нітратів у сільськогос-

подарській продукції пояснюється багатьма 

чинниками: умовами вирощування, типом і 

складом ґрунтів, кількістю та видом міне-

ральних добрив, біологічними особливос-

тями рослин та іншим. Головним з них  є 

нераціональне використання мінеральних 

добрив. За таких умов зростає активність 

бактерій, що розкладають гумус. Органічна 

речовина ґрунту мінералізується, перетво-

рюється на розчинну форму й всмоктується 

корінням рослин. При надмірній кількості 

добрив тільки 30-50 % нітратів перетворю-

ється на органічні сполуки, а решта надхо-

дить у стебло, листя, плоди й там відклада-

ється [4].  

Одним з чинників надмірного нако-

пичення нітратів в овочах є нерівномірне 

внесення добрив внаслідок використання 

недосконалих розкидачів. Багато добрив 

залишається  посередині проходу агрегату, і 

овочі, які виросли на цій ділянці накопичу-

ють нітрати у кількостях, більших, ніж до-

пустимі рівні.  

Акумуляції нітратів сприяють недос-

коналість технологій транспортування і 

зберігання добрив. Суттєвою проблемою є 

дефіцит спеціалізованих автотранспортних 

засобів. Значна частина агрохімічної проду-

кції перевозиться автосамоскидами загаль-

ного призначення, що призводить до істот-

них їх втрат. 

Ступінь забруднення овочевих куль-

тур нітратами залежить від морфологічних 

ознак і фізіологічних особливостей окремих 

органів рослин. Рослини сімейства Гарбу-

зові (кабачок, кавун, диня) характеризують-

ся підвищеною здатністю до накопичення 
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а) вміст нітратів у капусті                                      б) вміст нітратів у буряках 

 

 
          в) вміст нітратів у редисі                                                  г) вміст нітратів у картоплі 

 

 
ґ) вміст нітратів у огірках                                            д) вміст нітратів у кабачках 

1 – середній вміст нітратів у овочах; 2 – максимальний вміст нітратів у овочах;  

3 – норми вмісту нітратів у овочах. 

Рис. 1 – Вміст нітратів у овочах 

 

нітратів у плодах.  Багато нітратів накопи-

чують листкові овочі: салат, шпинат, кріп, 

кіндза, зелена цибуля, які споживаються 

людиною у невеликих кількостях і  тому не 

чинять значного негативного впливу.   

Дослідження показали, що вміст ніт-

ратів у даних культурах змінюється у дос-

татньо великому діапазоні. Цей факт можна 

пояснити тим, що накопичення нітратів від-

бувається інтенсивніше в тих частинах рос-

лин, де локалізуються ксилемні тканини і де 

є добре розвинені вакуолі, тобто в частинах, 

що забезпечують транспортування з ґрунту 

поживних речовин в інші частини рослини. 

Більше нітратів накопичується у стеблі, че-

решках і жилках листя, а у самому листі їх 

менше. Капуста акумулює нітрати у зовніш-

ньому листі та у кочережці, у меншому сту-

пені нітратні сполуки містяться у внутріш-

ньому листі.  Кабачки, огірки, картопля ха-

рактеризуються розподілом нітратів, який 

збільшується від центру до периферії і ма-

ють його найбільшу концентрацію біля шкі-

рки [5].  Тому рівень концентрації нітратів 

залежатиме від розташування дослідного 

зразка відносно центру плоду або шкірки. 
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Рис. 2 — Повторюваність випадків перевищень над показниками ГДК у досліджуваних овочах 

 

Дослідження показали, що буряк, ре-

дис теж активно накопичують нітрати. Це 

можна пояснити тим, що транспортними 

артеріями для поживних речовин з ґрунту 

для цих рослин є сам коренеплід. Його сер-

цевина є провідною тканиною, тому може 

містити нітратів у 2 рази більше, ніж повер-

хневий шар і решта маси.  

Велике значення у процесі накопи-

чення нітратів має належність до сорту. 

Ранні сорти овочів відрізняються підвище-

ним вмістом нітратів, а пізні сорти містять 

їх набагато менше. Крім того, існують сор-

ти овочевих рослин, які в умовах високого 

нітратного забезпечення втратили здатність 

нагромаджувати нітрати. Доведено, що у 

залежності від сімейства рослин вміст ніт-

ратів коливається в десятки разів, а у зале-

жності від сорту – у 2-3 рази [6].  

Вміст нітратів змінюється й у залеж-

ності від віку рослини. На ранніх стадіях 

розвитку всіх рослин їх вміст більш висо-

кий, ніж на пізніших стадіях. Відносно ви-

сокий вміст нітратів у коренеплодах 

пов’язаний з дворічним циклом їх розвитку. 

Культури і сорти з нетривалим вегетацій-

ним періодом (редис, салат, шпинат, рання 

капуста, огірки) накопичують більше нітра-

тів, оскільки за нетривалий термін погли-

нають значну кількість мінерального азоту. 

З аналізу показників вмісту нітратів у 

часовому аспекті  виявлена часткова відпо-

відність між окремими сільськогосподарсь-

кими культурами. Так, згідно рис. 1, для 

деяких культур (капуста, кабачки) підви-

щення вмісту нітратів спостерігалося у 2010 

році. Це пояснюється метеорологічними 

чинниками: вологістю, освітленням, темпе-

ратурою повітря та ґрунту. Вказані чинники 

діють в комплексі, можуть підсилювати чи 

послаблювати один одного. Так, зміна воло-

гості неоднозначно впливає на накопичення 

нітратів. Інтенсивне зволоження ґрунту під-

силює поглинання нітратів корінням, що в 

поєднанні зі зниженими температурами веде 

до надмірного накопичення нітратів. 

Оптимальними умовами нітрифікації 

є добра аерація ґрунту, вологість 60-70 %,  

температура 25-35 ° С, рН 6-8. За таких 

умов  і високому вмісті органіки в ґрунті 

може нагромаджуватися велика кількість 

нітратів. Амонійний азот у ґрунті під впли-

вом умов нітрифікації за 2-3 дні може пов-

ністю перетворитися в нітратний. Тому при 

внесенні високих норм азотних добрив,  

навіть таких, що не містять нітратного азо-

ту, в ґрунті може нагромаджуватися велика 

кількість нітратів.  

Звертає на себе увагу той факт, що 

для окремих овочевих культур максимальні 

показники вмісту нітратів спостерігалися у 

2007-2008 роках (буряк, редис, огірки, кар-

топля).  Це можна пояснити відмінностями 

технологій вирощування різних овочів. Це 

стосується, у першу чергу, таких культур, 

як редис і огірки, які вирощуються у тепли-

цях і вже у травні надходять у продаж. 

Овочі, вирощені за таких умов, менше за-

лежать від метеорологічних чинників і зав-

жди містять більше нітратів, ніж такі, що 
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росли на відкритому ґрунті. В теплицях при 

вирощуванні овочів (цибуля, редис, салат, 

шпинат) в умовах довгого дня, вміст нітра-

тів значно нижчий [6,7]. При короткому дні 

нітратів нагромаджується більше, особливо 

за умови високої температури. Крім того, 

окремі види овочів відрізняються за часом 

дозрівання, а й відповідно, за періодом їх 

збору.  

Важливим чинником, що визначає 

концентрації нітратів у овочах, є властивос-

ті ґрунту. В районі дослідження поширені 

різновиди чорноземів, які характеризуються 

грудкувато-зернистою структурою, доброю 

водопроникністю та аерацією, що чинять 

неоднозначний вплив на ґрунти. З одного 

боку, стійкість структури створює умови 

для інтенсивного винесення нітратів з коре-

невмісного шару, з іншого боку, внаслідок 

латеральної міграції в ґрунті спостерігаєть-

ся накопичення надлишків нітратів у місцях 

пониження гіпсометричного рівня.  

Відомо, що на важких грунтах нако-

пичується більше нітратів ніж на легких, 

що пояснюється високим поглинанням 

мінеральних форм азоту такими грунтами. 

У межах Кременчуцького району представ-

лені лучно-чорноземні ґрунти, утворені пе-

реважно на лесових породах, а також дер-

нові переважно оглеєні піщані та супіщані 

ґрунти в комплексі зі слабо гумусовими піс-

ками [8]. Останній тип ґрунту  представле-

ний смугою, що простягається вздовж Ліво-

бережжя Дніпра. Приймаючи до уваги той 

факт, що більшість овочів, реалізованих на 

місцевому ринку міста Комсомольську, ви-

рощені та зібрані на полях та городах, роз-

ташованих неподалік, можна припустити, 

що гранулометричний склад сприяє інтенси-

вному винесенню нітратів за межі кореневої 

зони при поливі або в дощову погоду.  

Інтенсивність накопичення нітратів у 

ґрунті залежатиме й від вмісту гумусу. Ви-

сокогумусні ґрунти мають значну поглина-

ючу здатність, тому спроможні містити ве-

ликі кількості нітросполук. Ґрунти з незна-

чною кількістю гумусу містять менше ви-

сокодисперсних часток, тому в них склада-

ються менш сприятливі умови для акуму-

ляції нітратів. Вміст гумусу у лучно-

чорноземних ґрунтах досить високий (до 6-

7 %) [9], що сприятиме накопиченню нітра-

тів у ґрунтах Кременчуцького району.  

На ступінь нітратного забруднення 

овочів впливає і відстань між рослинами. 

Якщо насадження рослин дуже рясні або 

навпаки розріджені, то нітрати у рослинах 

накопичуються швидше. У першому випад-

ку це пояснюється тим, що невелика кіль-

кість  рослин має можливість отримати бі-

льше живлення, у тому числі азотного. У 

другому випадку нагромадження азоту – це 

результат затінення й нестачі світу.  

Для зменшення вмісту нітратів у сіль-

ськогосподарській продукції необхідно ор-

ганізувати суворий контроль за викорис-

танням мінеральних добрив. Оптимізація 

доз азотних добрив можлива за умови ура-

хування запасів мінерального азоту і здат-

ності ґрунту мінералізувати азот. Знизити 

вміст нітратів можна шляхом застосування 

повільно діючих полімерних форм добрив, 

в результаті чого вміст нітратів у листових 

овочах знижується у 5-10 разів [6]. Ефекти-

вним заходом є також покриття гранул доб-

рива захисними плівками, капсулами, що 

знизить швидкість розчинення гранул і за-

безпечить рівномірне постачання азоту у 

рослини протягом усієї вегетації. Існує тех-

нологічний шлях вирішення «нітратної» 

проблеми – локальне застосування азотних 

добрив. Доза азоту скорочується на 25-30 % 

порівняно з розкидним способом, а рівень 

продуктивності при цьому не знижується. 

Це пояснюється тим, що в місці внесення 

азоту утворюється осередок підвищеної 

концентрації амонію, який уповільнює ніт-

рифікацію на 3-5 тижнів. Крім того, в прак-

тиці все більшого поширення повинні 

отримувати сорти з низькою здатністю до 

накопичення нітратів. Зниженню кількості 

нітратів сприятиме вибір оптимальних 

строків збирання врожаю, правильне чергу-

вання культур у сівозміні, оптимальна гус-

тота посіву, або посадки, вапнування ґрун-

тів.  

Висновки 

Головною причиною забруднення 

сільськогосподарської продукції нітратами 

є нераціональне використання азотних мі-

неральних добрив, внаслідок чого вони на-

копичуються у ґрунті і забруднюють при-

родні води. Серед чинників, що визначають 

ступінь накопичення нітратів у овочах, пев-

ну роль грають кліматичні, едафічні, гео-
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морфологічні, а також анатомо-морфо-

логічні особливості сільськогосподарських 

культур. 

Порівняння одержаних даних з ре-

зультатами  проведених раніше досліджень 

свідчать, що рівень накопичення нітратів у 

овочах, вирощених у межах району дослі-

дження, можна оцінити як невисокий. Най-

вищий ступінь накопичення нітратів харак-

терний для огірків, буряків. Для решти ово-

чів виявлені незначні перевищення над по-

казниками ГДК. Найвища повторюваність 

випадків перевищення над показниками 

ГДК спостерігалася для кабачків. Найнижча 

повторюваність виявлена для капусти кар-

топлі, огірків. Решта овочів за цією ознакою 

займає проміжне положення.  

Вивчення рівня забруднення нітрата-

ми сільськогосподарської продукції, впро-

вадження запропонованих природоохорон-

них заходів дадуть змогу покращити якість 

природного навколишнього середовища, 

оптимально організувати службу контролю 

за показниками здоров’я населення.  
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ФОРМУВАННЯ ТА РОЗИТОК ПІЗНАВАЛЬНИХ ІНТЕРЕСІВ СТУДЕНТІВ  

НА ЗАНЯТТЯХ З ГЕОДЕЗІЇ 

 
Розглядаються результати теоретико-експериментального дослідження, в ході якого була розроблена 

методика формування та розвитку пізнавальних інтересів студентів у процесі навчальної роботи. В статті 

викладена система методичних умов організації навчальної роботи, з’ясовані критерії рівнів сформова-

ності інтересів до пізнання навколишнього середовища під час проведення навчальних занять. Експери-

ментально підтверджено, що вирішення питання формування і розвитку пізнавальних інтересів студентів 

сприяє активізації їхньої пізнавальної діяльності та формуванню рис творчої особистості. 

Ключові слова: формування, розвиток, педагогічний процес, пізнавальний інтерес, екологічне вихо-

вання, творча особистість  

 

Zakharov S. V. FORMATION AND DEVELOPMENT OF COGNITIVE INTERESTS OF STU-

DENTS IN THE CLASSROOM FOR GEODESY 

The results of theoretical and experimental studies in which the methodology was developed formation and 

development of cognitive interests of students in the academic work. The article describes a system of methodo-

logical terms the organization of study, identified criteria for the level of formation interests of cognition of envi-

ronment in conducting training sessions. Experimentally confirmed that the solution to the problem of formation 

and development of cognitive interests of students contributes to enhance their cognitive activity and the for-

mation of a creative personality traits. 

Keywords: formation, developing, pedagogic process, cognitive interest, ecological education, creative per-

sonality 

 

Захаров С. В. ФОРМИРОВАНИЕ И РАЗВИТИЕ ПОЗНАВАТЕЛЬНИХ ИНТЕРЕСОВ СТУ-

ДЕНТОВ НА ЗАНЯТИЯХ ПО ГЕОДЕЗИИ 

Рассматриваются результаты теоретико-экспериментально исследования, в ходе которого была раз-

работана методика формирования и развития познавательных интересов студентов в процессе учебной 

работы. В статье изложена система методических условий организации учебной работы, выявлены кри-

терии уровней сформированности интересов к познанию окружающей среды при проведении учебных 

занятий. Экспериментально подтверждено, что решение вопроса формирования и развития познаватель-

ных интересов студентов способствует активизации их познавательной деятельности и формированию 

черт творческой личности. 

Ключевые слова: формирование, развитие, педагогический процесс, познавательный интерес, эко-

логическое воспитание, творческая личность 

 

Вступ 

Головне завдання перебудови вищої 

школи – підвищення ефективності навчаль-

ного процесу з метою сприяння всебічному 

і гармонійному розвитку людини. Тому ак-

туального значення набуває проблема ви-

ховання розвиненої творчої особистості в 

соціально-педагогічних умовах її життєдія-

льності. Інтерес до пізнання навколишнього 

середовища виступає своєрідним епіцент 

__________________________ 

© Захаров С. В., 2014 

ром розвитку студента, його пізнавальної 

самостійності, формування позитивного 

ставлення до результатів власної праці. Пі-

знавальний інтерес постійно впливає на по-

ведінку людини, на її духовну й розумову 

сфери, інтелектуальні, морально-етичні і 

комунікативні якості, тому він забезпечує 

виховання творчої особистості у природно-

соціальних умовах її життєдіяльності. Інте-

реси людини до пізнання дійсності чинять 

суттєвий вплив на особистість, вони тісно 
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пов’язані з увагою, пам’яттю, мисленням, 

емоціями, волею і сприяють творчій само-

реалізації і духовному самовдосконаленню 

людини. 

Теоретико-експериментальне дослі-

дження виконується з метою розробки ефе-

ктивної методики формування та розвитку 

пізнавальних інтересів студентів у процесі 

навчальної роботи, яка має провідне зна-

чення в задоволенні інтересів особистості у 

пізнанні навколишнього світу. Тому необ-

хідно обґрунтувати та експериментально 

перевірити ефективні форми, методи і при-

йоми формування і розвитку пізнавальних 

інтересів студентів на заняттях з геодезії. 

Об’єкти та методи досліджень 

Об’єктом дослідження є навчально-

виховний процес у вищому навчальному 

закладі, а предметом – організаційно-

педагогічні умови формування і розвитку 

пізнавальних інтересів студентів під час 

навчання. 

Гіпотеза дослідження полягає в при-

пущенні, що навчальна робота сприятиме 

успішному формуванню і розвитку пізнава-

льних інтересів студентів, якщо послідовно 

і цілеспрямовано втілюються в навчальний 

процес раціональні форми, методи та при-

йоми, здійснюється тісне поєднання систе-

ми різних форм організації діяльності сту-

дентів, спрямованої на активізацію цієї дія-

льності стосовно пізнання навколишнього 

світу, створюються якісні зміни в реалізації 

творчого потенціалу студентів, до якого ми 

відносимо науковий і дослідницький підхо-

ди у навчанні. 

Під час дослідження використані такі 

методи дослідження: вивчення і аналіз літе-

ратури з означеної проблеми, порівняльний 

аналіз, статистичний і математичний мето-

ди, метод моделювання. Також проведено 

опитування (бесіди, анкетування, тестуван-

ня), здійснювались педагогічне спостере-

ження, аналіз діяльності студентів, педаго-

гічний експеримент та аналіз його резуль-

татів. 

Результати та їх обговорення 

Джерела інтересу особистості знахо-

дяться у природному середовищі та суспі-

льному житті, і тільки за допомогою інте-

ресу встановлюється зв’язок суб’єкта з 

об’єктивним світом. Інтерес не може бути 

обмежений лише питаннями здобуття 

знань, він є джерелом особистої освіти і 

розвитку студента, які охоплюють і його 

соціальну життєдіяльність, що сприяє еко-

логічному вихованню людини. У цій склад-

ній залежності і в органічній єдності взає-

модіють емоційні, інтелектуальні і вольові 

процеси розвитку особистості [7]. 

Пізнавальний інтерес - це усвідомле-

на, вибіркова спрямованість особистості, 

яка звернена до предмета й діяльності, 

пов’язаної з ним, що супроводжується вну-

трішнім задоволенням від результатів цієї 

діяльності. Характерними особливостями 

інтересу є його усвідомленість, емоційність, 

особлива вольова спрямованість на пізнан-

ня довкілля. Пізнавальний інтерес у навча-

льній діяльності виражає прагнення людини 

до знань і самостійної творчої роботи, тому 

вважається одним із найбільш значущих і 

надійних факторів, які інтенсифікують пі-

знавальну діяльність студентів. 

Навчання спирається на інтереси сту-

дентів, воно ж і формує їх, тому інтерес є 

передумовою навчання і його результатом. 

Пізнавальний інтерес може виступати і як 

засіб навчання, і як мета педагогічної робо-

ти в плані розвитку загальної пізнавальної 

активності. Така потрійність прояву інте-

ресу як мети, засобу і результату навчання 

складає головну особливість педагогічного 

аспекту проблеми формування і розвитку 

інтересів студентів до пізнання навколиш-

нього світу під час навчання. 

Пізнавальний інтерес у навчанні бага-

тоаспектний і виявляється: як ефект впливу 

інтересу на особистість (позитивне став-

лення до навчального процесу); як особис-

те вираження у мотиваційній сфері (потяг 

до знань); як якість діяльності (ставлення 

до змісту і процесу роботи); як формування 

особистості студента (активна пізнавальна 

діяльність і спілкування з викладачами, то-

варишами) [1].  

Провідним фактором формування пі-

знавальних інтересів є пізнавальна діяль-

ність, яка є формою активного ставлення 

людини до оточуючої дійсності. Ця діяль-

ність є засобом підвищення продуктивності 
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навчальної роботи та її актуалізації, яка фо-

рмує соціально цінні уміння та сприяє на-

буттю життєво необхідного для студента 

навчального досвіду. Знання, які отримані 

студентами на лекціях є лише фундаментом 

для реальної практичної діяльності людини 

у природно-соціальному оточенні. Але, на 

жаль, багато викладачів вважає, що зміст 

знань є головним у навчанні студентів.  

Ми виділяємо такі види прояву інте-

ресу студентів у навчальній діяльності: спо-

глядальний, споглядально-дійовий, пізнава-

льний, пізнавально-творчий, теоретичний та 

теоретично-конструктивний. Тому інтерес є 

складною динамічною системою кількісних і 

якісних змін у діяльності студента [3]. 

Виявлення характеру прояву пізнава-

льних інтересів студентів дозволило вста-

новити наявність трьох груп: із високим 

рівнем пізнавальних інтересів – 11%, із се-

реднім – 28%, та низьким рівнем – 61%. 

Дослідженням доведено, що рівні розвитку 

інтересів відповідають рівням навчальних 

досягнень студентів та можливостям їхньо-

го творчого потенціалу.  

Методика ефективного формування 

пізнавальних інтересів має ряд етапів: а) 

попередня теоретична і практична підгото-

вка студентів, яка забезпечує певний запас 

знань і вмінь; б) створення позитивного 

емоційного ставлення до геодезії та до дія-

льності, пов’язаною з нею; в) організація 

творчої діяльності, яка пробуджує пізнава-

льні запити та її активізація у процесі само-

стійної роботи з метою подальшого розвит-

ку пізнавальних інтересів. Активізації на-

вчальної діяльності студентів сприя-

ють такі прийоми навчання як постано-

вка проблемного завдання, залучення до 

елементів дослідницької роботи на природі, 

організація творчих і самостійних робіт. На 

основі евристичного пошуку студенти 

вчаться вирішувати нестандартні завдання, 

розвивають свої творчі здібності, а це, в 

свою чергу, стимулює в них нові, більш 

глибокі і стійкі пізнавальні інтереси [6]. 

Високий рівень прояву пізнавальної 

діяльності студента можливий лише за умо-

ви багаторазового повторення певних прак-

тичних дій, але при обов’язковому емоцій-

ному підкріпленні в залежності від усвідо-

мленні успіху та задоволення певних на-

вчальних і практичних потреб. Розвиток 

пізнавальних інтересів здійснюється мето-

дом проблемного викладання, частково-

пошуковим і дослідницьким методами, а 

також використанням елементів колектив-

ної праці.  

Практичні роботи викликають актив-

не мислення, вимагають застосування 

знань, цілеспрямованого подолання утруд-

нень. За ступенем пізнавальної діяльності 

студентів практичні роботи можна поділити 

на чотири групи: 1) роботи за зразком, де 

самостійність студентів проявляється у від-

творювальній діяльності, тобто здійсню-

ються дії-копії, але тут проявляється лише 

епізодичний інтерес, який швидко згасає; 2) 

реконструктивні роботи, коли студенти пе-

ребудовують завдання – тут є вже елементи 

творчості, з’являється прагнення до знань 

на рівні споглядально-дійового інтересу; 3) 

варіативні роботи вимагають аналізу про-

блемної ситуації – тут студенти поглиблю-

ють знання, одержуючи нову інформацію, 

тому формується пізнавально-творчий інте-

рес; 4) творчі роботи залучають студентів 

до активної пошукової діяльності, яка приз-

водить до створення конструктивно-

творчих інтересів.  

Аналіз практичних робіт з геодезії для 

1 курсу, згідно навчальної програми, пока-

зав, що з 16 обов’язкових робіт для студен-

тів до першої групи можна віднести 10, до 

другої -4, дві роботи - до третьої і взагалі, 

на жаль, відсутні роботи четвертої групи. 

Проблемний виклад знань має вплив 

на пізнавальний процес у цілому, тому що 

припускає вибір способів рішення та потре-

бує застосування системи дослідницьких 

процедур. Це підвищує справжній інтерес 

на рівні теоретично-конструктивного, ство-

рюючи позитивну внутрішню мотивацію 

пізнавальної діяльності. Активний пошук 

розв’язання поставленого завдання у самос-

тійній діяльності викликає в студентів стій-

кий інтерес до пізнання природи і соціуму. 

Карта використовує складну штучну 

мову для опису навколишнього світу. Тому 

зіткнення студента з новим завданням, пе-

ретворення символів карти у відчутні обра-

зи примушує його подолати розрив між рі-

внем наявних знань та вимогами завдання, 

що сприяє появі пізнавального інтересу. 

При роботі з картами у студентів виявля-

ється своєрідна ієрархія мислення. Спочат-

ку це просте сприйняття символів, потім – 

аперпція, тобто адекватне сприйняття її 
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змісту і виявлення особливостей місцевості. 

Оцінка або порівняння кількісних даних, 

їхня словесна інтерпретація, пошук «прихо-

ваної» інформації сприяють розумінню реа-

льної дійсності. Таким чином, зміст дій 

студента співпадає з проявами інтересу від 

елементарного споглядального до інтересу 

теоретично-конструктивного. Тому робота з 

картами різного змісту сприяє розвитку пі-

знавального інтересу, екологічному вихо-

ванню та стимулює просторове мислення 

людини.  

Складання карт дає можливість сту-

дентам на практиці здійснити декілька ета-

пів геодезичних і картографічних робіт: 

збір та аналіз вихідних матеріалів, обробка 

даних у вигляді відомостей, розробка тема-

тичного змісту планів, безпосереднє його 

оформлення та робота з виготовленим пла-

ном. Така діяльність викликає в студентів 

інтерес до пізнання дійсності, яка реально 

існує, сприяє розвитку творчого підходу до 

створення геодезично-картографічних тво-

рів, що є вищою стадією розвитку пізнава-

льного інтересу на рівні конструктивного. 

Практика у навчанні – це елемент пі-

знавальної діяльності, в якій імітується си-

туація використання результатів пізнання в 

житті. Практика виступає є джерелом пі-

знання реальної дійсності, основою розвит-

ку мислення та пізнання, виступає як мета 

пізнання та стає критерієм істинності отри-

маних знань. Геодезична практика дозволяє 

в природних умовах використовувати ре-

зультати пізнавальної діяльності та навчити 

студентів реально застосовувати одержані 

знання й уміння, які стають справжнім до-

сягненням творчої особистості.  

Ми пропонуємо використовувати по-

няття «навчальне середовище» – особливий 

конкретний простір Землі, який визначаєть-

ся певними пізнавальними можливостями. 

Об’єкти оточуючого світу викликають у 

студентів конкретні чуттєві враження, сти-

мулюють наочно-образне мислення, тому 

створюються умови для активного пізнава-

льного процесу. Під час виконання геодези-

чних робіт у польових умовах ландшафт 

стає додатковим компонентом навчання, а 

робота з приладами перетворюється на на-

вчально-тренувальний полігон, що активно 

впливає на їх інтелектуальний, фізичний, 

емоційно-психічний розвиток, стає почат-

ком становлення творчої особистості. Візу-

альні спостереження допомагають студен-

там з’ясувати, усвідомити зв’язок теоретич-

них знань із практикою, тому мають розви-

вальне значення. 

При виконанні будь-якої зйомки ви-

кладачеві необхідно пояснити студентам 

про природні та антропогенні ландшафти, 

історію їх формування, про окремі компо-

ненти природи (рельєф, водні об’єкти, рос-

линність, ґрунти), які мають вплив як на 

особливості окремих ділянок місцевості під 

час зйомки, так і на технологію самої зйом-

ки. Теодолітна зйомка, нівелювання поверх-

ні, мензульна або бусольна зйомка значно 

відрізняються одна від одної дякуючи еколо-

гічним особливостям ландшафтів, а не тіль-

ки метою та особливостями самої зйомки. 

Роботі з геодезичними інструментами 

повинно передувати взаємонавчання студе-

нтів у незвичних для них польових умовах з 

метою нагадати про призначення приладів, 

особливості їхнього складу, методику робо-

ти з ними, технологію запису отриманих 

даних. Це викладачеві дає можливість за 

допомогою колективної творчості та взає-

модопомоги підвищити ефективність робо-

ти студентів. Під час подібних занять про-

являється інтерес до роботи, оцінювання 

навчального матеріалу, напруженість, кон-

центрація уваги, критичність мислення; ак-

тивність, ініціативність, творчий підхід до 

роботи; високий рівень самостійності при 

виконанні робіт.  

Роботу з геодезичними інструмен-

тами і приладдям студенти виконують із 

справжнім інтересом, бо вони викликають 

прагнення до подолання труднощів, а 

активний пошук рішення проблеми при-

зводить до створення в них інтересів 

на рівні творчих та творчо-конструктивних. 

Тут чітко проявляються інтелектуально-

творчі здібності студентів, які ґрунтуються 

на відповідному рівні розвитку загальних ро-

зумових здібностей, і також на мотивах і 

рисах кожної особистості. У цьому випа-

дку інтерес-мета співпадає з інтересом-

досягненням, тому студенти натхненно пра-

цюють при виконанні реальних завдань і оде-

ржують насолоду від праці.  

Отже, ми виділяємо критерії сформова-

ного пізнавального інтересу студентів, які 

відповідають сприяють розвитку їхніх інтеле-

ктуально-творчих здібностей: яскраво вира-

жений інтерес до предмета, оцінювання мате-
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ріалу; напруженість, концентрація уваги, 

вдумливість, критичність мислення; актив-

ність у засвоєнні знань, що проявляється в їх 

ініціативності і творчому підході до роботи; 

високий рівень самостійності при виконанні 

практичних робіт; підвищений інтерес до те-

оретичних знань; самостійне їх поповнення.  

Жоден із перелічених критеріїв не є 

достатнім, тому важливо підкреслити їх 

взаємозв’язок, бо тільки за їх сукупністю 

можна судити про ступінь розвитку пізна-

вального інтересу в поєднанні з проявом 

вольових якостей у праці студента.  

Висновки 

Пізнавальний інтерес – це інтегральна 

властивість особистості, яка характеризує її 

емоційну, інтелектуальну і вольову сфери, 

що впливає на інтелектуальні якості і розу-

мову сферу студента, сприяє творчій само-

реалізації людини, її екологічному вихо-

ванню та підвищує ефективність навчаль-

ного процесу. 

Проведене дослідження підтвердило, 

що методика навчальної роботи має знач-

ний поліваріантний потенціал та доведена 

необхідність і важливість удосконалення 

форм, методів і прийомів цієї роботи з ме-

тою формування пізнавальних інтересів 

студентів. З’ясовано, що формування цих 

інтересів є більш ефективним, якщо: органі-

зується різноманітна творча діяльність, ви-

ди якої систематично чергуються; знання 

виробляються на індуктивно-практичній 

основі з поступовим залученням елементів 

дедуктивних міркувань; максимально вико-

ристовується принцип наочності у навко-

лишньому світі; реалізуються міжпредметні 

зв’язки; у практику роботи впроваджуються 

доцільні форми і методи навчально-

виховного процесу та створюються 

об’єктивні умови для виховання справж-

нього інженера-землевпорядника, який буде 

спроможним виконувати реальні практичні 

завдання у своїй майбутній діяльності на 

виробництві. 
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