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ОЦІНКА ПЕРСПЕКТИВ БРИГАДИРІВСЬКОЇ СОЛЯНОКУПОЛЬНОЇ СТРУКТУРИ  

ЗА НЕОТЕКТОНІЧНИМИ КРИТЕРІЯМИ НАФТОГАЗОНОСНОСТІ 
 

Пошук та розвідка перспективних на нафту і газ приштокових блоків та структур на сьогоднішній час залишається 

актуальною У статті наведено детальний огляд попередніх геолого-геофізичних досліджень, проведених в районі Бригади-

рівського штоку та результат візуального структурно-геоіндикаційного дешифрування крупномасштабних топографічних 

карт для прогнозування перспективних приштокових блоків. Побудовано геологічну модель очікуваних диз'юнктивно обме-

жених пасток з пластовими покладами, екранованими ніжкою соляного штоку. Кількісна оцінка неотектонічних рухів у 

межах виявлених активних структурних форм виконана із використанням морфометричного методу В.П. Філософова. 

Рейтингову оцінку перспектив нафтогазоносності прогнозованих структур проведено за швидкістю (середнім градієнтом) 

неотектонічних рухів. 

Рекомендовано ряд нафтогазоперспективних об‘єктів в обрамленні Бригадирівського соляного штоку північної прибо-

ртової зони Дніпровсько-Донецької западини. Об'єкти на півночі та сході Бригадирівського штоку підтверджуються попе-

редніми сейсморозвідувальними роботами 3D. 

Ключові слова: неотектонічні критерії, нафтогазоносність, ландшафтно-геоіндикаційне дешифрування, морфост-

руктура, морфометричний метод В. Філософова, соляний шток, структурно-геоморфологічні дослідження. 

Н. П. Агрес, О. В. Волик, О. А. Олeйник. ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ БРИГАДИРОВСКОЙ СОЛЯНОКУПОЛЬНОЙ 

СТРУКТУРЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕОТЕКТОНИЧЕСКИХ КРИТЕРИЕВ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ. Поиск и раз-

ведка перспективных на нефть и газ приштоковых блоков и структур остаѐтся актуальной сегодня. В данной статье де-

тально изложены результаты предыдущих геолого-геофизических исследований в районе Бригадировского соленого штока. 

Описано прогнозирование границы Бригадировского соленого штока и перспективных приштоковых структур при визуаль-

ном ландшафтно–геоиндикационном дешифрировании крупномасштабных топографических карт. Построено геологиче-

скую модель ожидаемых дизъюнктивно ограниченных ловушек с пластовыми залежами, экранированными ножкой соленого 

штока. Количественная оценка неотектонических движений в пределах прогнозируемых активных структурных форм дана 

с использованием морфометрического метода В.П. Философова. Рейтинговая оценка перспектив нефтегазоносности про-

гнозированных структур выполнена по скорости (среднему градиенту) неотектонических движений. 

Рекомендовано ряд нефтегазоперспективных объектов в обрамлении Бригадировского соленого штока северной при-

бортовой части Днепровско-Донецкой впадины. Объекты на севере и востоке данного штока подтверждаются результа-

тами сейсморазведочных работ 3D. 

Ключевые слова: неотектонические критерии, нефтегазоносность, ландшафтно-геоиндикационное дешифрирование, 

морфоструктура, морфометрический метод В.П. Философова, соляной шток, структурно-геоморфологические исследова-

ния. 

 

Актуальність. Проблема нарощування за-

пасів вуглеводнів є важливою для нафтогазонос-

них районів. Бригадирівська досліджувана ділян-

ка знаходиться в межах Шевченківської структу-

рної затоки південно-східної частини північної 

прибортової зони Дніпровсько-Донецької запа-

дини (ДДЗ). Бригадирівська палеозойська депре-

сія з Бригадирівським соляним штоком у центрі 

та супровідними йому компенсаційними мульда-

ми є складовою частиною Шевченківської струк-

турної затоки. 

Розвідка високопродуктивних приштокових 

зон на сьогоднішній час залишається актуальною 

та вимагає пошуку нових підходів до їхнього ви-

явлення й обґрунтування. Важливою складовою 

частиною цього питання є проблема оконтурю-

вання соляних штоків. В даній області фахівцями 

відділу дистанційних досліджень УкрНДІгазу 

накопичено певний досвід. Іншою проблемою є 

обґрунтування перспективності прогнозованих 

приштокових блоків та структур за неотектоніч-

ними критеріями. 

Новітня тектоніка - напрямок в геотектоніці, 

присвячений вивченню тектонічних процесів, що 

проявляються в неоген-антропогеновий час (міо-

цен-пліоцен до 24 млн. років, голоцен – до 10 

тисяч років). Ці процеси привели до змін у будові 

земної кори з утворенням нових структурних 

форм і до активізації структур древнього закла-

дання, часто з відображенням їх в сучасному ре-

льєфі земної поверхні [1]. 

Багаторічні дослідження сучасних тектоніч-

них рухів у різних нафтогазоносних регіонах до-

зволили встановити загальні закономірності фо-

рмування газових і нафтових родовищ. Провідна 

роль неотектонічних та новітніх рухів, які визна-

чають умови міграції і накопичення нафти й газу, 

визнається багатьма дослідниками [2-9] та відо-
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бражається у наступному: 1) зони нафтогазона-

копичення генетично пов‘язані з глибинними ро-

зломами, що розвиваються у теперішній час і 

проявляються у сучасних рухах земної поверхні; 

2) поклади нафти та газу формуються у зонах 

розвантаження флюїдних систем на шляху їх мі-

грації по зонах підвищеної тріщинуватості, де 

відбуваються процеси утворення вторинних ко-

лекторів; 3) розміщення нафтогазоносних струк-

тур корелює з місцями активізації тектонічних 

процесів і проявляється у вигляді відносно більш 

інтенсивних сучасних вертикальних рухів земної 

поверхні та мінливості у часі геофізичних і гео-

хімічних полів; 4) формування родовищ нафти й 

газу продовжується на сучасному етапі геологіч-

ного розвитку, що робить доцільним використан-

ня неотектонічних критеріїв нафтогазоносності 

на пошуковому етапі. 

Основними методами вивчення новітніх ру-

хів земної кори є геоморфологічні методи (у тому 

числі структурно-геоморфологічні) [10,11]. 

Аналіз попередніх досліджень. Вперше 

Бригадирівській мінімум сили тяжіння виявле-

ний в 1954 р. роботами Харківської гравіметріч-

ної партії 19/54 (Волковська Г.М.). В 1956 р. од-

нойменний соляний шток підтверджений сейс-

мопартією (с.п.) 6/56 тресту «Укрнафтогеофізи-

ка» та структурно-пошуковим бурінням у 1957-

59 роках. Структурно-пошуковими свердловина-

ми № 115, 135, 138 була розкрита девонська сіль, 

а в свердловинах 115, 134, 135, 136, 137, 138, 156 

в юрі, тріасі і в породах кепроку були зафіксовані 

численні нафтогазопрояви і насиченість піднятих 

кернів вуглеводнями - від бітуму до нафти. По-

руч зі свердловиною 135, де були виявлені най-

більш інтенсивні нафтопрояви, була пробурена 

свердловина 135-біс (дублер св. 135) глибиною 

312 м, при випробуванні інтервалу 248-290 м 

(батський ярус юри та серебрянська світа тріасу 

разом) отримано приплив нафти дебітом 

4,7 т/добу. Однак, пробурена неподалік в 200 м на 

північ від св. 135, згідно з проектом 2015 р., 

св. 10 (глибиною 650 м) позитивних результатів 

не дала. 

Глибоке пошукове буріння на Бригадирівсь-

кій структурі проводилось в 1975-79 рр. Ізюмсь-

кою НГРЕ тресту «Харківнафтогазрозвідка». 

Пошукова свердловина 1 закладена на серпухов-

ський ярус в склепінні кам‘яновугільного піднят-

тя, що вимальовувалось західніше соляного тіла 

на рівні горизонту відбиття Vб1 (С2m), по мезо-

зою вона знаходиться на західній перикліналі 

складки. До проектної глибини (4900 м) через 

аварію вона добурена не була, при вибої 4131 м 

розкрила карбонатно-теригенні відклади баш-

кирського віку (світа С2
2
). Свердловина виявила 

невідповідність проектного розрізу фактичному 

через низьку якість сейсмічних матеріалів. В ін-

тервалі глибин 1222-3738 м непередбачено були 

розкриті карниз та ніжка Бригадирівського діапі-

ра, а підсольові породи інтенсивно брекчійовані і 

залягають під крутими кутами (40-50°). При про-

ходженні девонської солі були встановлені явища 

її течії, що призвело до деформації обсадної ко-

лони. В тілі штоку виявлені численні «ксеноліти» 

– породи з питомими опорами від 15 до 

4000 Омм, вірогідно вапняків і палеобазальтів. 

При їх розбурюванні відмічені газопрояви інтен-

сивністю від 1,5 до 4 %. Газопрояви інтенсивніс-

тю від 3 до 20 % спостерігались в башкирському 

ярусі. Це, вкупі з наявністю в середньому карбоні 

добрих колекторських пластів з пористістю до 

18 % та проникністю до 1200 мД, дозволяє пози-

тивно оцінити перспективність розкритого розрі-

зу. Однак при випробуванні п‘яти об‘єктів в кар-

боні і двох у штоці в умовах негерметичності об-

садної колони промислових припливів вуглевод-

нів отримано не було. Пластовий тиск на глибині 

4000 м становив 40,3 MPa, що практично 

відповідає регіональному гідростатичному. 

Пошукова свердловина 2 проектною глиби-

ною 4900 м і проектним горизонтом – візейський 

ярус була закладена в 1,5 км західніше св. 1 в 

склепінні антикліналі (за даними сейсмічних по-

будов с.п. 279/74 Придніпровської ГРЕ по гори-

зонту відбиття Vб2
1
 (С2b)) На стратиграфічних 

рівнях нижче тріасової системи свердловина роз-

крила розріз різко відмінний від проектного, під 

дронівською світою в інтервалах глибин 1478-

2760 м та 4553-4725 м (вибій) розкрита девонсь-

ка сіль в штоковому заляганні, а в проміжку – 

верхній та середній карбон від гжельського до 

башкирського ярусів. В піднятих вапняках і піс-

ковиках верхнього карбону спостерігається наф-

то- і бітумонасичення. Буріння зупинено при 

глибині 4725 м. За відсутності перспективних за 

даними промислової геофізики пластів (брак ко-

лекторів) експлуатаційна колона не спускалась, 

випробування свердловини не проводилось. 

Обидві свердловини ліквідовані за геологічними 

причинами. 

За результатами попередніх досліджень Бри-

гадирівський шток має форму неправильного 

еліпсу, витягнутого по довгій осі в субширотному 

напрямку і, принаймні, в західній його частині 

розвинутий потужний соляний карниз. По мезо-

кайнозойському структурному поверху Бригади-

рівська структура є куполоподібним підняттям, 

проявленим у відкладах від тріасового до неоге-

нового віку з втратою контрастності вгору за ро-

зрізом. 

За результатами буріння виявилось, що роз-

міри Бригадирівського штоку значно більші, ніж 

передбачалось проектом, а наявність та морфо-
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логія перспективних приштокових блоків лиша-

ється невивченою. 

Виявленню приштокових блоків в обрам-

ленні Бригадирівського штоку та обґрунтуванню 

їх перспективності у плані пошуку вуглеводнів 

методами структурно-геоморфологічних дослі-

джень присвячена дана стаття. 

Результати досліджень. Активність проце-

сів ерозійно-денудаційного розчленування пове-

рхні або ж накопичення відкладів, що залежить 

від новітніх тектонічних рухів, є головним чин-

ником прояву глибинних структурних форм на 

земній поверхні [10]. 

З досвіду ландшафтно-геоіндикаційних дос-

ліджень [12, 13], найчастіше, солянокупольні пі-

дняття представлені морфоструктурами з 

центральною інверсією (безпосередньо над соля-

ним діапіром формується балка із доцентровим 

малюнком, яка обмежена підковоподібним водо-

ділом). У плановому рисунку земної поверхні 

балка має незвичайну форму "оленячі роги" че-

рез швидкий набір порядку долинами водотоків 

(порядок визначено за Р. Хортоном, 1948р.), а 

тому легко розпізнається на топокарті (рис. 1). 

Інтенсифікація глибинної ерозії, що прояв-

ляється повторним врізанням ярів на днищі бал- 
 

 
Рис. 1. Результат структурно-геоморфологічного дешифрування крупномасштабних топографічних 

карт Бригадирівської площі. 
Умовні позначення: 1) – свердловина: а) глибокого буріння, б) структурно-пошукова, що розкрила сіль; 2) – ізо-

гіпса рельєфу; індикатори порушень: 3) – коліноподібний вигин тальвегу або вісі вододілу, 4) – сідловина на 

вододілі, 5) – співосність приток, 6) – перепад висот на гребені вододілу; індикатори активних морфоструктур: 

7) – глибинна ерозія над штоком, 8) - активізація ерозії (яри) навколо морфоструктури штоку; 9) – "гофрований" 

схил на межі морфоструктури; 10) – "підковоподібний" вододіл над штоком; 11) – максимальний контур Брига-

дирівського штоку за даними геоіндикаційного дешифрування; 12) – ймовірна прогнозована структура-пастка; 

13) – лінеамент; 14) – лінія геологічного профілю 
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ки Курячий Яр, є ознакою неотектонічного здій-

мання соляного тіла і у нинішній час (сучасний 

етап тектогенезу). Наявність "підковоподібного" 

вододілу та інверсійної балки просідання (Водя-

ний Яр) [12, 13] зумовлює прогнозування в райо-

ні св. 135, 115, 137 ніжки Бригадирівського што-

ку. Це підтверджується даними структурно-

пошукового буріння. Наявність аналогічних ін-

дикаторів балки Курячий Яр та балки на північ-

ний-захід від св.1, 2-Бригадирівських зумовлює 

прогнозування соляного тіла в їх межах (рис. 1). 

Закладання балок під прямими кутами ("ко-

ліноподібні вигини") [10] та інтенсивна глибинна 

ерозія на днищі балок є ознакою розривного по-

рушення. 

Шток, утворений у результаті проникнення 

солі вверх по розривному порушенню або на пе-

ретині таких, наразі можливо представити окре-

мими блоками. 

Найнижчий блок, що відповідає грабену 

просідання над ніжкою штоку – це блок структу-

рно-пошукових св. 211 та 135. Блоки св. 2-

Бригадирівської глибокої та 156 структурно-

пошукової піднесені відносно попереднього. 

Імовірне порушення проведено за різницею ви-

сот та однобічним розвитком приток балки Водя-

ний Яр. 

Власне соляне тіло продовжується на північ 

і блок св. 1-Бригадирівська є відносно вищим, 

ніж блок св.135. Він обмежений з півночі пору-

шенням, яке проведено за характерними вигина-

ми і витоками балок, що шикуються у субширот-

ному напрямку. Це ймовірна межа з півночі ніж-

ки штоку, де під прогнозований далі на північ 

карниз ("козирок") очікується наявність диз'юнк-

тивно обмеженої пастки (Північнобригадирівсь-

ка аномалія) (рис. 2). 

На північному сході між балками Вишневий 
 

 
Рис. 2. Геологічний розріз по лінії I-I через Північнобригадирівський прогнозний  

перспективний об‘єкт. 
Умовні позначення: 1) – свердловина глибокого буріння; 2) – геологічна границя згідна: а) впевнена, б) невпев-

нена; 3) – геологічна границя незгідна: а) впевнена, б) невпевнена; 4) – розривне порушення; 5) – прогнозований 

продуктивний горизонт, 6) – соляне тіло (шток) 
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Яр та Сердюков Яр (рис. 1) прогнозується пошу-

ковий об'єкт, диз'юнктивно обмежений ніжкою 

штоку – Східнобригадирівська аномалія, (межею 

слугує "гофрований" схил останньої балки). 

Одним із методів оцінки неотектонічних ру-

хів земної кори при структурно-геоморфологіч-

них дослідженнях є морфометричний метод 

В.П.Філософова [14, 15]. Метод базується на уя-

вленні, що більшість новітніх тектонічних рухів є 

успадкованими, а напрямок, швидкість та амплі-

туда тектонічних рухів відбивається в сучасному 

рельєфі (висотах) і малюнку ерозійної сіті. 

Основою методу є графічне розкладання ре-

льєфу на абстрактні поверхні (карти базисних 

поверхонь різного порядку) і наступна математи-

чна обробка цих поверхонь (карти різниць базис-

них поверхонь суміжних порядків, карта сумар-

них амплітуд, градієнту амплітуд, карти похова-

ного залишкового рельєфу). 

Активні локальні тектонічні структури вияв-

ляються при сумісній інтерпретації всіх морфо-

метричних карт (базисних поверхонь другого, 

третього, четвертого порядків, їхніх різниць, карт 

залишкового рельєфу) за такими ознаками: діля-

нки замкнених ізобазит, ізогіпсобазит підвище-

них значень, ділянки структурних носів на кар-

тах ізобазит, ділянки роздувів між ізобазитами з 

однаковими відмітками, ділянки, на яких ізобази-

ти зближуються між собою не змінюючи напря-

мку і т. п. 

У межах усіх прогнозних об‘єктів визначено 

знак, амплітуду та градієнт новітніх рухів (за ка-

ртами різниць базисних поверхонь, сумарних ам-

плітуд неотектонічних рухів та їх градієнта). 

Амплітуди і градієнти амплітуд (швидкос-

тей) неотектонічних рухів використано на підс-

таві загальної закономірності розподілу ресурсів 

ВВ у розрізі земної кори, яка встановлена для 

різних нафтогазоносних басейнів [16-20]. 

Запропонований попередніми дослідниками 

діапазон середніх значень активності неотектоні-

чних рухів, що контролюють нафтогазоносність 

розрізу, уточнено авторами на основі кількісних 

характеристик, отриманих у межах відомих ро-

довищ, розташованих поблизу площі: Волохівсь-

кого, Борисівського, Вишневського, Чкалівського, 

Гашинівського. 

Для отримання значень швидкостей новітніх 

рухів використано карту градієнта амплітуд, яку 

розраховано на основі карти сумарних амплітуд 

за формулою: 


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де ZE, ZW, ZN, ZS – значення амплітуди новіт-

ніх рухів відповідно в східній, західній, північній 

та південній сусідніх чарунках гріду, ∆x, ∆y – ро-

зміри комірки гріду. 

Використаний метод дозволив відтворити 

процес розвитку території на протязі неотектоні-

чного етапу, виявити і оконтурити активні струк-

тури і тектонічні порушення. 

На побудованих картах морфоблок Бригади-

рівського штоку характеризується видовженою в 

плані формою, що пов‘язано з його знаходжен-

ням у зоні динамічного впливу тектонічного по-

рушення значної амплітуди. Зона впливу північ-

но-східного простягання дешифрується за най-

більш інтенсивними перебудовами вздовж 

р. Середня Балаклійка та частково р. Волоська 

Балаклійка. Порушення має риси здвигу, що є 

ознакою ослабленої зони – зони розтягнення, пе-

рспективної на нафту й газ. Наявність в межах 

морфоблоку соляного штоку - ще одне підтвер-

дження існування глибоко проникаючих розрив-

них порушень, каналів можливої вертикальної 

міграції вуглеводнів.  

У цілому, протягом неотектонічного етапу 

розвитку, територія Бригадирівського морфобло-

ку зазнавала помірних рухів висхідного типу. Ро-

звиток відбувався за рахунок подрібнення актив-

ними порушеннями і утворення нових блокових 

структур. На морфометричних поверхнях у ви-

гляді активних морфоструктур відбиваються кон-

тури відомої Підкам'яної та прогнозних структур. 

Межі Бригадирівського соляного штоку відобра-

жаються у вигляді лінійної зони спрямлених 

морфоізогіпс північно-західного напрямку. 

Аналіз карти градієнту амплітуд показав, що 

неотектонічні рухи в межах території Бригади-

рівської площі, розвивались нерівномірно (діапа-

зон значень градієнту амплітуд змінюється від 0 

до 58 м/км), для прогнозних об‘єктів діапазон 

середніх значень становить від 4,8 до 37 м/км, а в 

межах сусідніх родовищ він значно скорочується 

(від 2,9 для Гашинівського до 9,8 м/км для Виш-

невського родовищ). 

За сполученням морфометричних ознак у 

межах Бригадирівської площі виділено п‘ять пе-

рспективних об‘єктів (рис. 3). 

Для складання рекомендацій за рівнем перс-

пективності (черговості) прогнозних об‘єктів їх 

оцінено, щодо відповідності комплексним неоте-

ктонічним критеріям нафтогазоносності (позити-

вні фактори): 1) успадкований розвиток; 2) акти-

візація структур; 3) помірні амплітуди та градієн-

ти неотектонічних рухів, з якими пов‘язують пе-

реважне формування і розміщення покладів вуг-

леводнів. 

Морфоструктури Підкам‘яна та Західнопід-

кам‘яна чітко виділяються на всіх морфометрич-

них поверхнях, як локальні активні структури, 

що розвиваються успадковано. Середнє значення 
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градієнту амплітуд Підкам‘яної структури дорів-

нює 9,0 м/км, для Західнопідкам‘яної 9,3 м/км. 

Отримані дані активності неотектонічних рухів 

для цих перспективних структур знаходяться в 

межах інтервалу, визначеного для продуктивних 

структур (від 2,9 до 9,8 м/км). Ці локальні під-

няття виявлені геолого-геофізичними роботами 

та підтверджуються даними дослідженнями, що 

вказує на високу ймовірність наявності пастко-

вих умов. 
 

 

Рис. 3. Карта сумарних амплітуд неотектонічних рухів з прогнозними об‘єктами. 
Умовні позначення: 1) – свердловина глибокого буріння; 2) – лінія геологічного профілю; контур Бригадирівсь-

кого штоку за даними: 3) – гравіметричних досліджень, 4) – геоіндикаційного дешифрування; 5) – контур прого-

зного об‘єкту; лінеамент: 6) – першого рангу (межа Бригадирівського морфоблоку), 7) – другого рангу 
 

Південнобригадирівський і Північнобрига-

дирівський − нові прогнозні об‘єкти в обляму-

ванні Бригадирівського штоку (рис. 3). За неотек-

тонічними критеріями вони є активними локаль-

ними підняттями. Середнє значення градієнту 

амплітуд для Північнобригадирівського об'єкту 

складає 5,9 м/км (що у межах встановленого діа-

пазону для родовищ), тому його віднесено до 

першої черги пошуків. Західна частина Півден-

нобригадирівської морфоаномалії розташована 

на межі морфоблоку, що відбивається у значному 

підвищенні показника швидкості новітніх рухів 

(значення градієнту амплітуди неотектонічних 

рухів складає 38,7 м/км), а тому при наявності 

пастки обмеженої ніжкою штоку високою є ймо-

вірність відсутності (розформування) покладу. 

Східнобригадирівський об‘єкт (рис. 3) за морфо-

метричним методом досліджень В. П. Філософо-

ва виявляється лише як аномалії на різницевих 

картах базисних поверхонь суміжних порядків, а 

тому його віднесено до об‘єктів другої черги гео-

логорозвідувальних робіт. Для підтвердження 

(або спростування) цих перспективних об‘єктів 

пропонується провести детальні сейсморозвіду-

вальні роботи. 

Висновки. Під час проведення досліджень 

по оцінці перспектив Бригадирівської площі (ре-

зультуючий звіт 03.2016 р.) було відтворено роз-

виток території на неотектонічному етапі і вста-

новлено, що вона активними тектонічними по-

рушеннями подрібнена на блоки. За сукупністю 

морфометричних ознак, в межах тектонічних 
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блоків, визначено перспективні об‘єкти, частина 

з яких достатньо чітко зіставляються із структу-

рами, що виявлені у результаті гравіметричних, 

сейсморозвідувальних та геологорозвідувальних 

робіт. Прогнозні об‘єкти диференційовані за сту-

пенем перспективності на основі комплексного 

аналізу морфометричних параметрів та відповід-

ності неотектонічним критеріям нафтогазонос-

ності. До першочергових віднесено Північнобри-

гадирівський об'єкт, у межах якого очікується 

тектонічно-обмежена ніжкою та карнизом ("ко-

зирком") штоку пастка. Подібні об'єкти – обме-

жені ніжкою штоку та прогнозованими порушен-

нями пастки очікуються і в межах Східнобрига-

дирівської та Південнобригадирівської аномалій. 

Дані об‘єкти віднесено до другої черги пошуків, 

останній через високу неотектонічну активність. 

На даний момент у межах Бригадирівської 

площі виконано сейсморозвідку 3D. За поперед-

німи результатами даної сейсморозвідки 

(10.2016 р.) вищезазначені об‘єкти в обрамленні 

Бригадирівського штоку підтверджуються, тобто 

підтверджується наявність пасткових умов на 

глибині залягання продуктивних горизонтів кар-

бону. На Північнобригадирівському та Східноб-

ригадирівському об‘єктах пропонується пошуко-

ве буріння після складання паспортів. 
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СИСТЕМНА ОРГАНІЗАЦІЯ ДИЗ’ЮНКТИВНОЇ ТЕКТОНІКИ  

КОНСОЛІДОВАНОГО ФУНДАМЕНТУ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОГО ПАЛЕОРИФТУ. 

ЧАСТИНА 1. ЛІНЕАМЕНТИ 

 
Стаття є першою з трилогії, присвяченої архітектурі консолідованого докембрійського фундаменту. Розглянуто те-

ктонофізичні особливості геологічної будови кристалічного фундаменту. На підставі статистичного аналізу просторової 

орієнтації лінеаментів вивчався характер прояву планетарної сітки мезотріщинуватості в регіоні. В архітектурі фунда-

менту встановлено 12 структурних напрямків планетарної регматичної сітки, по яких діагностовано 6 пар взаємно орто-

гональних систем регіональних розломів. Визначено дві головні структуроформуючі системи, які належать до північно-

західної діагональної системи планетарної решітки. По результатах парагенетичного і кінематичного аналізу в сукупнос-

ті лінеаметів консолідованого фундаменту діагностовано чотири системоутворюючих типи структурних парагенезів, 

відповідаючих чотирьом геодинамічним типам дислокаційних обстановок земної кори, якими обумовлене формування чоти-

рьох регіональних структурних планів в Дніпровсько-Донецькому палеорифті. 

Ключові слова: тектоніка, розлом, фундамент, здвиг, планетарна сітка, геодинаміка, регіон. 

А. В. Бартащук. СИСТЕМНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ДИЗЪЮНКТИВНОЙ ТЕКТОНИКИ КОНСОЛИДОВАННОГО 

ФУНДАМЕНТА ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОГО ПАЛЕОРИФТА. ЧАСТЬ 1. ЛИНЕАМЕНТЫ. Статья является первой из 

трилогии, посвященной архитектуре кристаллического фундамента. Изучен характер проявления планетарной системы 

мезотрещиноватости горных пород в поверхности фундамента. Установлено шесть пар взаимноортогональных систем 

трещиноватости, которые диагностированы как региональная система разломов. Установлены: региональный сдвиговый 

механизм активизации систем дизъюнктивов в фундаменте, приведший к формированию четырех типов региональных 

структурных парагенезов, определивших главные черты системной организации архитектуры фундамента; простран-

ственно-временные параметры однонаправленного процесса инверсии поля палеонапряжений: смещение главных осей 

сжатия-растяжения осуществлялось против часовой стрелки с азимутальным периодом ~ 15 за одну геологическую эру 

(для мезозоя и кайнозоя), а для палеозоя за одни период, что привело к их суммарному смещению на 60 в фанерозойской 

геохронологии; геотектоническую закономерность геодинамической эволюции земной коры ДДП, заключающуюся в форми-

ровании в структуре осадочного чехла четырех региональных структурных планов: среднепалеозоского, позднепалеозойско-

го, мезозойского, новейшего кайнозойского, который находится на этапе формирования. 

Ключевые слова: тектоника, разлом, фундамент, сдвиг, планетарная сетка, геодинамика, регион. 

 

Вступ. Досягнутий рівень вивченості геоте-

ктонічної будови і нафтогазоносності території 

України характеризується накопиченням критич-

ної маси нової геологічної інформації. Вона пот-

ребує комплексного аналізу, систематизації та 

узагальнення на основі загально сприйнятих у 

науковому світі концепцій глобальної тектоніки 

літосферних плит, плюм тектоніки, мантійного 

онтогенезу вуглеводнів (ВВ), геодинамічної єд-

ності ротаційного, геомагнітного і геотектонічно-

го полів Землі, яка обумовлює тектонічну поді-

льність земної кори на основі загальнопланетар-

ної регматичної сітки тріщинуватості, новітньої 

здвигової тектоніки осадочних басейнів. 

Такий підхід сприятиме вдосконаленню тео-

ретичної бази нафтогазової геології, створенню 

нових ефективних методів прикладних дослі-

джень, спрямованих на освоєння ресурсної бази 

нафти і газу нафтогазоносних провінцій України. 

Пізнання впливу диз'юнктивної тектоніки на 

процеси структуроутворення, умови формування 

і закономірності розміщення скупчень ВВ в оса-

довому чохлі внутрішньоплитних нафтогазонос-

них провінцій є пріоритетною науково-

прикладною проблемою. 

Огляд попередніх досліджень. ДДП пред-

ставляє собою глибинну довгоживущу внутріш-

ньоплитну геостуктуру Східно-Європейської 

плити (СЄП), формування якої відбувалось на тлі 

контрастних внутрішньо- і загальноплитних гео-

динамічних обстановок, що в геохронології відо-

бражалось трансформаціями будови земної кори 

[1, 2]. 

Дослідники тектоніки ДДП визначальну 

роль в її системній організації вбачали у розлом-

но-блоковій структурі кристалічного фундаменту, 

тому загальні риси його архітектури покладені в 

основу усіх існуючих схем тектонічного району-

вання [1-4]. У свою чергу, тектонічний контроль 

структурних зон нафтогазонакопичення регіона-

льними лінеаментами фундаменту знайшов своє 

відображення на схемах нафтогазоносного райо-

нування території ДДНГО [5, 6]. 

В той же час, багатьма дослідниками в кіне-

матиці практично усіх регіональних і більшості 

крупних розломів регіону відмічалась наявність 
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горизонтально-здвигових дислокацій [7-12]. На-

ми вперше в ДДП були запроваджені досліджен-

ня геологічної будови нафтогазоносних структур 

із застосуванням методів тектонофізичного ана-

лізу. Вивчення району розвитку солянокупольних 

структур на південному сході ДДНГО дозволило 

діагностувати здвигові механізми їх формування, 

розробити морфогенетичну класифікацію вияв-

лених соляно-здвигових структур [10, 11]. 

Ще у 60-ті роки минулого сторіччя, І. І. Че-

баненком [13-15] були створені революційні, як 

на той час, концепції ротаційної природи загаль-

нопланетарної сітки мезотріщиноватості, прак-

тично безкінечної тектонічної ділимості земної 

кори, а також горизонтально-здвигового типу 

внутрішньоплитної тектоніки. На їх основі він 

першим зробив важливі науково-прикладні ви-

сновки про розташування регіональних розломів 

України у відповідності до ліній планетарної ре-

гматичної мережі, здвигові механізми формуван-

ня ДДП на рифтовому етапі. Він розробив текто-

нічну схему поперечних здвигових дислокацій, 

оцінив амплітуду горизонтальних переміщень по 

них, вказав на загальне переміщення Донецької 

складчастої споруди (ДСС) на 50-60 км на півні-

чний схід від магістральної вісі ДДП. 

І. І. Чебаненко продемонстрував коректність 

застосування макроструктурного методу текто-

нофізичного аналізу при вивченні території Укра-

їни, встановив вісім структурних напрямків ази-

мутального розподілу розломів: чотири в північ-

но-західному азимутальному сегменті (285-290°, 
310-315°, 340-345°, 360°) і решта чотири у пів-

денно-східному (15-20°, 45-50°, 70-75°, 90°). Він 

показав, що в різні геологічні епохи по вказаних 

восьми напрямках проявлялись і згодом повто-

рювались чотири структурно-динамічних вісі, які 

характеризують поле геодинамічних напруг – дві 

вісі головних нормальних напруг стискання-

розтягання (σ1, σ2) та дві вісі головних максима-

льних тангенціальних напруг (τ1, τ2). Він також 

прийшов важливого висновку про теоретичну 

можливість існування на теренах України двана-

дцяти структурних напрямків регіональних роз-

ломів (285; 300; 315; 330; 345; 360; 15; 30; 45; 60, 

75; 90°).  
Першими на можливість виділення для будь 

якої планетарної структури восьми взаємно-

ортогональних ліній здвигових тектонічних дис-

локацій вказали I. Moody & M. Hill [16], R. 

Sonder [17]. Згодом, для ряду геоструктур Схід-

но-Європейської плити також були виявлені при-

таманні їм структурні напрямки реалізації плане-

тарної регматичної мережі, в кількості від шести 

до дванадцяти із різними періодами інверсії  

[18-21]. 

В межах ДДП В. К. Гавриш, А. Й. Недошо-

венко виділяють 12 взаємоперпендикулярних си-

стем лінеаментів, основних з яких шість (азиму-

ти простягання: 0, 270; 16, 286; 36, 306; 41, 311; 

62, 322, 80, 350°). На Воронезькій антеклізі (ВА) 

впевнено виділяються 10 регіональних систем 

порушень (в азимутах простягань 0, 270; 35, 305; 

45, 315; 63, 333; 75, 345, 17, 287; 52, 322; 8, 278; 

23, 293°). В межах Українського щита різними 

дослідниками налічується від чотирьох до оди-

надцяти систем регіональних розломів, із них 

найближчими азимутальними характеристиками 

до напрямків, встановлених в ДДП, володіють 

шість регіональних систем, що виділяються К. Ф. 

Тяпкіним (0, 270; 17, 287; 35, 305; 45, 315; 62, 

332; 77, 347°) [19]. 

Теоретично і фактично доведеним є існуван-

ня прямого зв'язку формування планетарної трі-

щинуватості з полями напруг, що обумовлені ро-

таційним режимом Землі. Він надійно обґрунто-

ваний збігом тектонофізичних і палеомагнитних 

досліджень: вісі головних напруг стискання (σ1) і 

розтягання (σ3), які встановлені за даними пале-

омагнітних досліджень океанічних базальтів 

кайнозойської ери, розташовані відповідно су-

часних меридіанів і паралелей, тоді як в більш 

ранніх епохах вісі σ1, σ3 обернуті відносно сучас-

ної географічної сітки разом із палеомагнітними 

меридіанами. Періодичність змін вісей σ1, σ3 та-

кож добре узгоджується з ротаційним механізмом 

утворення регматичної сітки: коливанням швид-

кості обертання, або напрямку зміщення вісі обе-

ртання планети, відповідає зміна знаку вісей її 

деформації, тобто планетарні деформації земної 

кори мають інверсійний характер з періодом, 

близьким до геологічної ери [22], або етапу тек-

тогенезу [23]. 

Отже, важливим наслідком залежності фор-

мування планетарної тріщинуватості і утворених 

при цьому полів напруг від ротаційних процесів 

є геодинамічна планетарна закономірність – у 

будь якому пункті земної поверхні проміжна го-

ловна вісь нормальних напруг σ2 паралельна ра-

діусу землі, який перетинає цей пункт, а вісі σ1, 

σ3 співпадають з меридіаном і паралеллю в ньо-

му, періодично змінюючи одна одну. 

Важливою характеристикою взаємоортого-

нальних систем планетарної тріщинуватості є 

визначальна роль в утворенні розломів тангенці-

альних напруг, якими обумовлені дислокації го-

ризонтального здвигання. Це відображається на 

розах-діаграмах переважанням діагональних сис-

тем розломів над ортогональними [22]. Головною 

же особливістю регматичної сітки є її незмін-

ність при подальших інверсіях полів напруг: при 

досягненні насичення сітки нових систем пору-

шень не виникає, змінюється лише виразність 
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прояву та кінематика вже існуючих систем трі-

щинуватості [23].  

Відомо, що кінематична характеристика дов-

гоживущих розломних зон визначається сумою 

тектонофізичних параметрів складаючи їх еле-

ментарних різновікових зон сколу (здвигових 

зон), тому кінематику систем розломів слід іден-

тифікувати окремо для кожного етапу геодинамі-

чної еволюції розломної зони [22, 23]. 

Консолідований фундамент ДДП вирізняєть-

ся наявністю саме таких складнопобудованих 

розломних зон, неоднорідністю структурно-

формаційних і тектоно-магматичних комплексів, 

невитриманими глибинами залягання поверхні і 

підошви, складним рельєфом розділу Мохо, осо-

бливостями рисунка лінеаментів, невитриманим 

напрямком простягання вісьової зони, характе-

ром прояву потенційних геофізичних полів тощо. 

За сукупністю параметрів ДДП впевнено розді-

ляється Криворізько-Кременчуцькою трансрегіо-

нальною шовною зоною на дві велетенські час-

тини – західний і східний мегаблоки [24]. Кож-

ний із них, очевидно, розпадається ще на дві ме-

нші частки по лініях Західно-Інгулецького і Ба-

лаклійсько-Синельниківського трансрегіональ-

них розломів, що також перетинають ДДП з пів-

дня на північ – від границі з УЩ до границі з ВА. 

Згідно запропонованої в роботі схеми регіо-

нального районування територія ДДП складаєть-

ся із чотирьох окремих мегасегментів (МС): 

1. Північний захід; 

2. Центральний західний; 

3. Центральний східний; 

4. Південний схід. 

Виділення чотирьох МС обґрунтовується 

нами нижче з врахуванням фактичних матеріалів 

польових тектонофізичних досліджень зон роз-

ломів на УЩ, якими встановлені основні морфо-

кінематичні і структурно-динамічні параметри 36 

основних розломних зон [22]. 

За даними О. Б. Гінтова, територія УЩ, так 

само як і ДДП, розділяється на дві частини Кри-

ворізько-Кременчуцькою шовною зоною. Це за-

хідна частина УЩ, яка охоплює Інгульський ме-

габлок, та східна, що складається із Середньоп-

ридніпровського та Приазовського блоків. В ар-

хеї – палеопротерозої дві частини УЩ розвива-

лись кінематично по різному, причому найбільш 

рухомою складовою УЩ був Інгульський мегаб-

лок, що розглядається в якості крупної трансфо-

рмної шовної зони СЄП. 

Встановлено, що зони розломів північно-

східного простягання в західній частині є лівими 

здвигами, а в східній – правими і, навпаки, роз-

ломні зони північно-західних румбів в західній 

частині є правими здвигами, а в східній набува-

ють лівої кінематики. З врахуванням значних, 

перші десятки кілометрів, амплітуд горизонталь-

них переміщень, це вказівка на те, що в археї-

палеопротерозої східна частина УЩ оберталась 

за часовою стрілкою, а західна – проти. Це може 

свідчити про їх окрему геодинамічну еволюцію і 

вказувати на їх колишнє ізольоване просторове 

розташування [22]. 

Матеріали та методи дослідження. Мета 

роботи полягала у створенні концептуальної про-

сторово-часової моделі геодинамічної еволюції 

геоструктури ДДП для вивчення геології і нафто-

газоносності вторинних деформаційних структур 

осадового чохла однойменної нафтогазоносної 

області (ДДНГО). Основними завданнями при 

створенні моделі системної організації архітек-

тури фундаменту були: 

1) вивчення характеру прояву планетарної 

сітки мезотріщинуватості в ДДП та ступеню її 

реалізації регіональними системами порушень; 

2) визначення структурно-динамічних типів 

і кінематики регіональних розломів з врахуван-

ням даних польових тектонофізичних досліджень 

трансрегіональних розломних зон і суміжних ге-

облоків УЩ, ВА, ДСС; 

3) вивчення структурного рисунку і структу-

рних парагенезисів в архітектурі кристалічного 

фундаменту, які пов'язані з проявами здвигової 

тектоніки в умовах герметичних надр; 

4) вивчення просторово-часової еволюції 

полів палеонапруг для визначення геохронології 

регіональних структурних перебудов і кількості 

окремих структурних планів в фанерозої. 

Методичний підхід досліджень вирішувався 

комплексуванням структурно-парагенетичного і 

тектонофізичного аналізу лінеаментів консолідо-

ваного фундаменту. Структурні плани кристаліч-

ного фундаменту і вищезалягаючих палеозойсь-

ких та мезозойських осадових комплексів розг-

лядались з позицій розломно-блокової тектоніки 

методом структурно-парагенетичного аналі- 

зу [25]. 

Вихідні картографічні матеріали масштабів 

1 : 500 000, 1 : 200 000 були підготовлені оцифру-

ванням сейсмічних структурних карт поверхні 

кристалічного фундаменту (М. Г. Манюта, 1987) і 

семи поверхонь досліджуваних комплексів оса-

дового чохла (А. Б. Холодних, 2000; Я. І. Гузік, 

2009). 

Фактична криволінійність ряду крупних ро-

зломів консолідованого фундаменту адаптована 

ручним перетворенням в сукупність векторних 

лінеаментів. Загальна їх вихідна кількість – 867 

одиниць, склала аналітичну базу даних. 

Системи планетарної мережі тріщинуватос-

ті, як сукупність структурних парагенезів лінеа-

ментів, аналізувались на картах, схемах і круго-

вих розах-діаграмах, складених для архей-
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протерозойського консолідованого фундаменту і 

семи поверхів осадового чохла (T, P1nk, C2m, C2b, 

C1s2, C1v2, C1v1). Рози-діаграми були складені для 

всього регіону та для вивчення субрегіональних 

особливостей по чотирьох мегасегментах окремо 

(рис. 1). 

 
Рис. 1. Рози-діаграми азимутального розташування планетарної мережі тріщинуватості в кристаліч-

ному фундаменті ДДП: 1 – регіональні з виділенням: а) головних систем регіональних розломів;  

б) головних вісей геодинамічних напруг; 2 – мегасегментів з виділенням основних систем субрегіон-

льних розломів: в) Північний Західний; г) Центральний Західний; д) Центральний Східний;  

е) Південний Східний 
 

На підставі статичного аналізу азимутальної 

орієнтації виявлених в регіональному плані сис-

тем тріщинуватості, виділялись локальні макси-

муми, які надалі підлягали структурно-кінема-

тичному і генетичному аналізам в якості регіона-

льних систем розломів (СР). Інтерпретація роз-
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діаграм, побудованих по кожному з чотирьох ме-

гасегментів, дозволила визначити просторову 

орієнтацію основних субрегіональних СР, які ви-

значають особливості їх внутрішньої структури. 

Надалі, із залученнями картографічного матеріа-

лу, проводився порівняльний аналіз особливос-

тей просторового поширення виділених регіона-

льних систем тріщинуватості (рис. 2, 3). 
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Такий комплексний аналітичний підхід до-

зволив вивчити просторове взаємовідношення 

регіональних СР та отримати вихідні дані до мо-

делювання системної організації архітектури 

консолідованого фундаменту і осадового чохла 

ДДП. 

На заключному етапі тектонофізичних дос-

ліджень здійснювалась реконструкція НДС зем-

ної кори, основу якої складав структурно-

парагенетичний метод [25]. Аналізувались рису-

нок розломної мережі, структурні парагенези і 

кінематика СР. Дані по кінематиці розломів, які 

встановлювались у вертикальних перетинах сей-

смічних профілів, дозволили відновити просто-

рове поле палеонапруг. Далі по рисунку і кінема-

тиці СР вирішувалась зворотна задача реконст-

рукції типу НДС і орієнтації структурно-

динамічних напрямків головних вісей тензору 

палеонапруг. 

Для реконструкції вісей геодинамічного по-

ля палеонапруг використовувались діагностичні 

структурно-генетичні індикатори систем тріщи-

нуватості, що виникають в результаті тектоніч-

них деформацій гірських порід: 

По-перше, це скиди і розсуви, генетично по-

в'язані з тріщинами відриву, які є прямими озна-

ками напруг розтягання в ортогональній площи-

ні. Площина зміщувача зі скидовою компонен-

тою ортогональна до вісі σ3 максимальних гори-

зонтальних напруг розтягання і паралельна вісі 

σ1 максимальних горизонтальних напруг стис-

кання. 

По-друге, це здвигові деформації з горизон-

тальним зміщенням, які є індикаторами прояву 

дотичних напруг вздовж площини зміщувача, що 

паралельна вектору τmax максимального тангенці-

ального стискання.  

Головні параметри НДС земної кори ДДП 

пізнього протерозою визначались і контролюва-

лись із врахуванням кінематичних і морфогене-

тичних характеристик трансрегіональних попе-

речних розломних зон – Кіровоградської, Захід-

но-Інгульської, Криворізько-Кременчуцької, Орі-

хово-Павлоградської, Балаклійсько-Синельників-

ської, які простягаються у межі ДДП з УЩ і ВА, 

де вони вивчені польовими тектонофізичними 

методами [19-22]. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Проведена на першому етапі досліджень інтерп-

ретація зведеної рози-діаграми кристалічного 

фундаменту ДДП (рис. 1.а) дозволила прийти 

таких висновків: 

1) в регіоні мають прояв 6 взаємо-

ортогональних пар напрямків планетарної регма-

тичної мережі, по яких закладались12 регіональ-

них систем розломів (СР 1-12); 

2) найбільшу виразність мають напрямки пі-

внічно-західних діагональних систем (СР 2, 3, 4, 

5), менш проявлена ортогональна система (СР 1, 

6, 12), слабо виражена північно-східна діагона-

льна система розломів (СР 7, 8, 9, 10); 

3) північно-західна діагональна система 

вміщує два азимутальних максимума – СР 3 (291-

312°) і СР 4 (315-339°), що діагностовані в якості 

головних регіональних структуроутворюючих 

систем. 

Інтерпретація роз-діаграм чотирьох складо-

вих мегасегментів ДДП (рис. 1. в-е) дала можли-

вість вивчити субрегіональні особливості прояву 

12 регіональних СР. Аналіз їх виразності дозво-

лив діагностувати у кожному з МС основні стру-

ктуроутворюючі системи розломів, які мають 

такий розподіл:  

а) Північно-західний МС: СР 5, 6, 7 

б) Центральний західний МС: СР 5, 7, 8 

в) Центральний східний МС: СР 2, 9, 10, 12 

г) Південно-східний МС: СР 1, 2, 5. 

Характер рисунку встановлених структур-

них парагенезів регіональних систем розломів 

аналізувався на картографічних матеріалах  

(рис. 2, 3). 

Результатами парагенетичного аналізу, з вра-

хуванням відомої кінематики трансрегіональних 

розломів і структурних індикаторів, за структур-

но-динамічними та морфокінематичними харак-

теристиками була підтверджена коректність за-

пропонованої моделі системної організації кон-

солідованого фундаменту ДДП в складі чотирьох 

вищевказаних субрегіональних геоструктурних 

мегасегментів, які розділяються трьома попереч-

ними трансрегіональними шовними зонами – 

Західно-Інгулецькою, Криворізько-Кременчуць-

кою, Балаклійсько-Синельниківською. 

Запропонована регіональна модель систем-

ної організації фундаменту подібна до такої І. І. 

Чебаненка та ін. [24], якою для етапу формуван-

ня грабену передбачене утворення схожих на 

наші мегасегменти чотирьох мегаблоків – Лох-

вицького, Зінківського, Карлівського та Ізюмсь-

кого, розділених субмеридіональними зонами 

розломів. Але, на відміну від Оріхово-

Павлоградської, східною границею мегасегмен-

тів Центральний східний і Південний східний, 

що є аналогами Карлівського та Ізюмського ме-

габлоків, ми приймаємо Балаклійсько-Синельни-

ківську лінеаментну зону. Вона постійно форму-

валась як на рифтовому, так і на пострифтовому 

етапах фанерозойської еволюції регіону. Наразі 

прояви її новітньої тектонічної активізації зафік-

совані в характері потенційних геофізичних по-

лів підвищеними амплітудами новітніх вертика-

льних рухів і рисунком структурних парагенезів 

консолідованого фундаменту (рис. 2, 3). 
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Результати виконаної за даними парагенети-

чного аналізу реконструкції поля палеонапруг у 

пізньому протерозої наведені на зведеній розі-

діаграмі регіонального розподілу головних вісій 

(σ1, σ3, 1, 2) тензору НДС земної кори (рис. 1б). 

Слід зауважити, що встановлена за комплек-

сом тектонофізичних ознак сукупність структур-

них парагенезів утворює регіональний структур-

ний план фундаменту, який відображає, очевид-

но, неотектонічний етап еволюції ДДП. Аналіз 

регіонального рисунку парагенезів СР дозволяє 

прийти принципового висновку про переважання 

на неотектонічному етапі парагенезів із танген-

ційною складовою тектонічних дислокацій, якою 

обумовлений горизонтально-здвиговий механізм 

формування архітектурних форм консолідовано-

го фундаменту. Порівняльний аналіз рисунків 

чотирьох субрегіональних мегасегментів вказує 

на нерівномірність прояву неотектонічних тран-

сформацій в регіоні, ступень виразності яких 

зростає від наближеного до ДСС південно-

східного МС на захід – до північно-західного 

МС. Нерівномірність трансформацій обумовлює 

відповідну поступову зміну типів парагенезів 

(рис. 3): 

– МС Південний східний характеризується 

структурними парагенезами зон стиснення і пе-

реважного горизонтального переміщення текто-

нічних блоків і окремих складових елементів їх 

внутрішньої структури; 

– МС Центральний східний вміщує параге-

нези геоструктур зонального тектонічного просі-

дання з переважаючими вертикальними перемі-

щеннями тектонічних блоків; 

– МС Центральний західний і МС Північний 

західний притаманні релікти структурних пара-

генезів зон розтягання рифтового етапу еволюції 

регіону. Більш розлого морфогенетичні типи 

структурних парагенезів кристалічного фунда-

менту і осадового чохла будуть розглядатись в 

наступній статті, присвяченій їх класифікації.  

В якості специфічного структуроутворюючо-

го типу регіонального структурного парагенезу 

виділяються граничні лінійні складчасті зони 

здвигового контролю, які розділяють території 

МС з різними типами структурних парагенезів. 

До них віднесені три лінеаментні шовні зони 

трансрегіональних розломів – Західно-Інгульсь-

ка, Криворізько-Кременчуцька, Балаклійсько-

Синельниківська. 

Всі отримані дані закладені в основу моделі 

системної організації розломної тектоніки фун-

даменту, яка представлена у формалізованому 

вигляді (рис. 4).  

Висновки. За результатами тектонофізично-

го вивчення особливостей будови кристалічного 

фундаменту отримано наступні висновки: 

1. Діагностовано шість пар взаємоортогона-

льних регіональних СР, які реалізують 12 напря-

мків планетарної сітки мезотріщинуватості, в 

азимутах: 1) 273-279 і 9-18; 2) 282-288 і 24-30; 

3) 291-312 і 39-45; 4) 315-339 і 54-63; 5) 342-

351 і 72-78; 6) 354-6 і 84-90.  

2. Визначено дві головні системи регіональ-

них розломів у північно-західній діагональній 

системі планетарної регматичної мережі – СР3 

(291-312), СР4 (315-339), які діагностовані як 

структуроформуючі рифтогенні структурні пара-

генези. 

3. Встановлені переважно горизонтально-

здвигові механізми активізації розломних систем 

консолідованого фундаменту, якими обумовле-

ний регіональний здвиговий контроль прояву чо- 

 

 
Рис. 4. Схема розподілу планетарних систем тріщинуватості і періодичність змін їх структурно-

динамічних характеристик у геологічному часі на території Дніпровсько-Донецького палеорифта 
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тирьох основних типів деформаційних обстано-

вок і чотирьох відповідаючих їм типів структур-

них парагенезів. 

4. Встановлено закономірну односпрямова-

ність і періодичність природного явища інверсії 

головних вісей поля НДС гірських порід, яке 

обумовлене ротаційним механізмом планетарних 

деформацій земної кори. 

5. Визначені просторово-часові параметри 

односпрямованого процесу інверсії полів палео-

напруг фанерозойських епох в ДДП: головні вісі 

стискання-розтягання (σ1, σ3) зміщувались за од-

ну геологічну епоху в напрямку проти часової 

стрілки з азимутальним періодом ~ 15, що приз-

вело до їх загального переміщення від пізнього 

протерозою до антропогену на ~ 60. 

6. Встановлено, що просторово-часова реа-

лізація геодинамічних напруг земної кори ДДП 

обумовила закономірну еволюцію структурних 

поверхонь у фанерозойському осадовому чохлі, 

під час якої було сформовано чотири структур-

них плани – два палеозойських і по одному в ме-

зозойську і кайнозойську ери. 

Таким чином, в результаті досліджень було 

створено концептуальну просторово-часову мо-

дель геодинамічної еволюції геоструктур ДДП як 

основу для подальшого пізнання геології і нафто-

газоносності ДДНГО. 
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ФЛЮЇДОДИНАМІЧНА МОДЕЛЬ ПОКЛАДІВ ВУГЛЕВОДНІВ У СОЛЯНО-ЗДВИГОВИХ 

СТРУКТУРАХ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

 
Розглянуто особливості нафтогазоносності нового типу тектонічних структур – соляно-здвигових структур (СЗС), 

які встановлені автором у Дніпровсько-Донецькій западині (ДДЗ). За результатами проведених досліджень розроблена 

флюїдодинамічна просторова модель утворення скупчень вуглеводнів у СЗС. Встановлено, що традиційні газоконденсатні 

родовища характеризуються: колекторами вторинного тріщинно-порового типу; двохфазовою вуглеводневої складовою 

(газоконденсатні); єдиним газоводяним контактом (ГВК), що контролює масивно-пластовий поклад; максимальним ано-

мально високим пластовим тиском (АВПТ) в покрівлі покладів безпосередньо під соляною покришкою і масивно-пластовими 

покладами. Особливостями нафтогазоносності родовищ, приурочених до СЗС, є: широкий спектр типів колекторів з гли-

биною (від вторинно-порових до соляно-здвигових тектоклазів); широкий діапазон фазового стану вуглеводнів зумовлює 

існування на одному родовищі газових, газоконденсатних, нафтогазоконденсатних і нафтових покладів одночасно; відсут-

ність загального газоводяного контакту і, богатопластовий тип родовищ; відсутність максимумів аномально високого 

пластового тиску в покрівельному покладі і пластові типи покладів в комбінованих несклепінних пастках 

Ключові слова: родовище, горизонт, пастка, колектор,поклад, здвиг, соляно-здвигова структура (СЗС), флюїдодина-

мічна модель. 

А. Л. Василенко. ФЛЮИДОДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ЗАЛЕЖЕЙ УГЛЕВОДОРОДОВ В СОЛЯНО-

СДВИГОВЫХ СТРУКТУРАХ ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ. Разглянуты особенности нефтегазоносности 

нового типа тектонических структур – соляно-сдвиговых структур (ССС), которые установлены автором в Днепровско-

Донецкой впадине (ДДВ). По результатам проведенных исследований разработана флюидодинамическая пространствен-

ная модель образования скоплений углеводородов в ССС. Установлено, что традиционные газоконденсатные месторожде-

ния характеризуются: коллекторами вторичного трещинно-порового типа; двухфазовой углеводородной составляющей 

(газоконденсатные); единственным газоводяным контактом (ГВК), что контролирует массивно-пластовую залежь; мак-

симальным аномально высоким пластовым давлением (АВПД) в кровле залежи непосредственно под соляной покрышкой и 

сводовыми, массивно-пластовыми залежами. Особенностями нефтегазоносности месторождений, приуроченных к ССС, 

являются: широкий спектр типов коллекторов с глубиной (от вторично-поровых до соляно-сдвиговых тектоклазов); ши-

рокий диапазон фазового состояния углеводородов обусловливает существование на одном месторождении газовых, газо-

конденсатных, нефтегазоконденсатных и нефтяных залежей одновременно; отсутствие общего газоводяного контакта и 

многопластовой тип месторождений; отсутствие максимумов аномально высокого пластового давления в кровельной 

залежи и пластовые типы залежей в комбинированных несводовых ловушках. 

Ключевые слова: месторождение, горизонт, ловушка, коллектор, залежь, сдвиг, соляно-сдвиговая структура (ССС), 

флюидодинамическая модель. 

 

Актуальність. Дніпровсько-Донецька запа-

дина – це крупний прогин, який утворився в тілі 

Сарматського щита [6, 10, 17]. 

Територія досліджень знаходиться у Машів-

сько-Шебелинському нафтогазоносному районі, 

до якого приурочена Машівсько-Єфремівська 

депресія [8, 9, 16]. 

Проведені автором комплексні дослідження 

геофізичних полів, солянокупольних піднять і 

морфоструктурних характеристик регіону дозво-

лили встановити наявність структур горизонта-

льного здвигу (СГЗ) в осьовій частині ДДЗ, що 

має важливе науково-практичне значення у зв'яз-

ку з їх нафтогазоносністю [3, 15, 18, 19].  
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Проявом структурно-горизонтальних здвигів 

в осадовому чохлі солянокупольних областей 

слід вважати соляно-здвигові структури (СЗС), 

під якими автор розуміє структурні форми, що 

утворюються внаслідок прояву сингенетичних 

тектонічних режимів горизонтального здвигу та 

галокінезу. Вони і є потенційними нафтогазови-

ми пастками в регіоні [4]. 

Результати геологічних особливостей, умов 

формування, закономірностей розміщення і наф-

тогазоносності СЗС є основою для вирішення 

практичних завдань прогнозу і пошуків нових 

перспективних типів пасток та збільшення ресу-

рсної бази вуглеводнів (ВВ) регіону.  

Аналіз попередніх досліджень і публіка-

цій. За результатами аналізу буріння, промисло-

во-геофізичних даних та сейсморозвідки 3D на 

Веснянській, Чутівській, Східно-Медведівській 

та Мелихівській площах доведено наявність со-

ляно-здвигових структур (СЗС) [11, 12, 13]. 

Визначено, що за специфікою структурних 

рисунків здвигових порушень соляно-здвигові 

структури поділяються на 5 видів: чутівський, 

східно-медведівський, мелихівський, веснянсь-

кий нафтогазоносні та перспективний кочубіїв-

ський типи соляно-здвигових структур [2]. 

Пошуково-розвідувальними роботами на 

Веснянській площі було відкрито новий тип ба-

гатофазного покладу вуглеводнів, приуроченого 

до СЗС. Однак, за своїми параметрами він не ві-

дповідає "традиційним" покладам крупних газо-

конденсатних родовищ (Західно-Хрестищенське, 

Медведівське та ін.) на солянокупольних струк-

турах [5, 14, 20]. 

Незважаючи на хорошу вивченість Машівсь-

ко-Єфремівської депресії, родовища, що приуро-

чені до СЗС, об'єднують характерні риси багато-

фазності і тривалості процесів формування пас-

ток і покладів ВВ, що значно розширює наші уя-

влення нафтогазоносний потенціал регіону. 

Цілі та задачі дослідження. Метою дослі-

джень є встановлення особливостей нафтогазо-

носності в різних типах соляно-здвигових струк-

турах приосьовій зоні Машівсько-Єфремівської 

депресії у південно-східній частині Дніпровсько-

Донецької западини. Наведено аналіз та зістав-

лення даних буріння свердловин з матеріалами 

ГДС з позиції структуроформуючих елементів 

здвигу. Основна задача – вдосконалити флюїдо-

динамічну модель будови покладів вуглеводнів у 

соляно-здвигових структурах. 

Викладення основного матеріалу. 
Дослідження з вивчення розподілу нафтога-

зоносності у СЗС ґрунтувалися на визначенні 

промислових характеристиках продуктивного 

розрізу з урахуванням здвигової тектоніки [16]. 

Характерною особливістю нафтогазоносно-

сті Чутівського типу СЗС (Чутівське НГКР) є на-

явність газоносних приштокових блоків, які є 

частинами здвигу. Тут встановлено поклади вуг-

леводнів башкирських відкладів, що приурочені 

до блоку, який утворився в зоні стискання части-

ни крила правобічного здвигу, обмеженого пра-

вим вигином і уступом. При випробуванні про-

дуктивних горизонтів свердловин було отримано 

припливи: газу – до 208 тис.м
3
/д, конденсату – до 

132 м
3
/д і нафти – до 163,7 м

3
/д. 

На СЗС Східно-Медведівського типу (Схід-

но-Медведівське ГКР) поклади газу горизонтів 

К-1 – К-3 (С3
2
) приурочені до частини крила лі-

вобічного здвигу. 

Газоносність Мелихівського типу (Мелихів-

ське ГКР) приурочена до пасток "дуплексів стис-

нення". Поклади газу виявлено у продуктивних 

горизонтах Г-6 (С3
kr

) – Г-13 (С3
3
). На родовищах 

Мелихівського типу встановлено єдиний ГВК. 

На Веснянському типі СЗС (Веснянське 

НГКР) промислову нафтогазоносність СЗС у ра-

йоні досліджень виявлено у теригенних відкла-

дах верхнього карбону (С3
3
 і С3

2
). Вона зосере-

джена у продуктивних горизонтах від Г-10 – Г-13 

до К-1 – К-5. Товщина продуктивного комплексу 

порід складає більше 1150 м. При випробуванні 

продуктивних горизонтів свердловин було отри-

мано припливи: газу – до 285 тис.м
3
/д, конденса-

ту – до 122 м
3
/д і нафти – до 9,5 м

3
/д. 

На формування покладів у СЗС вирішальний 

вплив мають процеси горизонтального стиснення 

та горизонтального здвигу. Ці процеси лежать в 

основі флюїдодинамічної моделі покладів ВВ на 

основі структурних особливостей СЗС. Вона 

охоплює: 1) утворення зон розущільнення, як 

шляхів надходження та корисних об'ємів для 

акумуляції ВВ; 2) наступну висхідну вертикальну 

міграцію флюїдних потоків по розущільнених 

зонах над ділянками здвигових тектонічних дис-

локацій; 3) формування пасток ВВ під надійними 

соляними флюїдоупорами.  

Принципові флюїдодинамічні моделі покла-

дів ВВ у СЗС розглянуто на основі особливостей 

геологічної будови Веснянського НГКР (Веснян-

ський тип) (рис. 1А) в порівнянні з Мелихівсь-

ким ГКР (Мелихівський тип) (рис. 1Б). 

Максимальні зусилля локальних напруг сти-

снення при формуванні СЗС припадають на ре-

версну частину головних здвигів структури. У 

цій частині розрізу СЗС виникає максимальне її 

локальне стискання, яке пов'язане з поперечними 

та поздовжніми вигинами шарів осадової товщі 

за рахунок здвигів. Нижче по розрізу відбуваєть-

ся формування зони розтягнення, яке компенсу-

ється низкою локальних R-сколів, у вигляді ски-

дів, а вище – підкидів. 
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Формування покладів ВВ у вторинно-

порових, трищінно-вторинно-порових, вторинно-

порово-трищинних та кавернозно-тріщиноватих 

колекторах відбувалося одночасно з утворенням 

СЗС за рахунок вертикальної і латеральної мігра-

ції ВВ по ослаблених зонах здвигу. 

Особливим типом колекторів, які утворю-

ються у зонах вияви здвигової тектоніки, є соля-

но-здвигові тектоклази, характерною рисою яких 

є наявність інтенсивної здвигової тріщинуватості 

та зон розущільнення (рис. 1А). 

 

 
 

Рис. 1. Принципова флюїдодинамічна модель покладів у соляно-здвигових структурах  

(А – Веснянський тип, Б – Мелихівський тип). 
Умовні позначення: 1-газоводяний контакт; 2-аномально високий пластовий тиск; 3-локальні напруги, пов'язані 

зі здвигом: а) стиснення, б) розтягнення; 4-вісь здвигу; 5-локальні R-сколи; 6-зона розущільнення; 7-девонська 

сіль; 8-пастки ВВ: а) газу, б) нафти; 9-продуктивний комплекс; 10-шляхі міграції ВВ: а) вертикальні, б) латера-

льні; 11-соляно-здвигові тектоклази 

 

Фактором локалізації вуглеводнів у СЗС є 

складна тектонічна дислокованість, в якій суттє-

ву роль відіграють зони древніх глибинних роз-

ломів, що є каналами флюїдного тепломасопере-

несення. Вони забезпечували первинну міграцію 

водорозчинених вуглеводневих потоків. Їхня вер-

тикальна та латеральна міграція забезпечуються 

внутрішніми та зовнішніми факторами. Внутрі-

шні фактори визначаються фізико-хімічними 

властивостями середовища, а зовнішні – концен-

трацією, температурою і енергією надстиснених 

флюїдів тиском. В умовах прояву горизонтальних 

рухів у зонах здвигів до зовнішніх факторів до-

дається геодинамічний стрес-фактор на СЗС. Та-

кі активні геодинамічні зони проявляються в по-

тенційних геофізичних полях у вигляді чітких 

геотермічних, гідродинамічних і гідрогеохіміч-

них аномалій [7]. 

Отже, вплив геодинамічних процесів на 

флюїдодинаміку проявляється через первинний 

дислокаційний епігенез у межах зон розущіль-

нення на СЗС, завдяки чому формуються канали 

постачання в осадовий чохол високонапірних 

флюїдів і консервація вторинного ефективного 

простору вуглеводнями [7]. 

На Веснянському, Чутівському, Новоукраїн-

ському і Червоноярському родовищах виявлено 

різноманітні за фазовим станом поклади ВВ. Та-

ка вертикальна зональність (згори донизу) зафік-

сована в усіх встановлених покладах СЗС. 

На родовищах відсутній загальний газоводя-

ний контакт, що свідчить про багатопластовий, а 

не масивно-пластовий тип покладів.  

Відмінною рисою СЗС є відсутність анома-

льно високого пластового тиску (АВПТ) – термо-

баричні (Р, Т) показники зростають з глибиною 

поступово. У свердловині № 200 Веснянській 

при глибині 5550 м АВПТ відсутні. 

Головною особливістю СЗС є висока порис-

тість колекторів (до 14 %) на великих глибинах 

(нижче 5000 м). 

На Веснянському родовищі встановлено ве-

ртикальну зональність за колекторськими влас-

тивостями. Колектори з глибин від 4600 до 
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5550 м змінюються від порово-тріщинних до 

вторинно-порово-тріщинних. Нижче прогнозу-

ється збільшення тріщинної складової ємності, 

тому очікуються колектори вторинно-тріщинного 

типу – соляно-здвигові тектоклази (СЗТ). Таким 

чином, особливості нафтогазоносності СЗС істо-

тно відрізняється від нафтогазоносності тради-

ційних газоконденсатних родовищ на соляноку-

польних структурах (Західно-Старовірівське, 

Мелихівське). 

Останні характеризуються: 

− колекторами вторинного тріщинно-порового 

типу; 

− двохфазовою складовою (газоконденсатні); 

− єдиним ГВК, що контролює масивно-

пластовий поклад; 

− максимум АВПТ в покрівлі покладу безпо-

середньо під соляною покришкою; 

− склепінними, масивно-пластовими поклада-

ми. 

У родовищах, приурочених до СЗС, особли-

востями нафтогазоносності є: 

– широкий спектр зміни типів колекторів з 

глибиною від вторинно-порових до соляно-

здвигових тектоклазів; 

– широкий діапазон фазового стану вуглевод-

нів, що обумовлює існування на одному ро-

довищі газових, газоконденсатних, нафтога-

зоконденсатних та нафтових покладів одно-

часно; 

– відсутність загального газоводяного контак-

ту і, відповідно, елементарний, багатоплас-

товий тип родовищ; 

– відсутність максимумів АВПТ у покрівель-

ному покладі; 

– елементарні пластові типи покладів у комбі-

нованих несклепінних пастках. 

Таким чином, особливості нафтогазоноснос-

ті залежать від структурно-геодинамічної обста-

новки у СЗС. 

Виходячи з викладеного, можна зробити на-

ступні висновки: 

1. Розроблено флюїдодинамічну просторову 

модель утворення скупчень вуглеводнів у СЗС, 

що дозволяє прогнозувати шляхи міграції вугле-

воднів і оконтурювати пастки природних резер-

вуарів. 

2. Встановлено, що традиційні газоконден-

сатні родовища характеризуються: колекторами 

вторинного тріщинно-порового типу; двохфазо-

вою складовою (газоконденсатні); єдиним ГВК, 

що контролює масивно-пластовий поклад; мак-

симум АВПТ в покрівлі покладу безпосередньо 

під соляною покришкою та склепінними, масив-

но-пластовими покладами.  

3. З'ясовано, що у родовищах, приурочених 

до СЗС особливостями нафтогазоносності є: ши-

рокий спектр типів колекторів з глибиною; ши-

рокий діапазон фазового стану вуглеводнів; від-

сутність загального газоводяного контакту; бага-

топластовий тип родовищ; відсутність максиму-

мів АВПТ; пластові типи покладів у комбінова-

них несклепінних пастках. 
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ГЕОЛОГІЧНІ ФАКТОРИ ФОРМУВАННЯ ПАСТКОВИХ УМОВ У ПЕРМСЬКИХ  

ВІДКЛАДАХ ОРЧИКІВСЬКОЇ ПАЛЕОДЕПРЕСІЇ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

 
Розглянуто (в теоретичному плані) різноманіття екранів та показана їх екранувальна і обмежувальна роль у форму-

ванні пасток вуглеводнів. У числі різновидів, як основні, виділяються: покрівельний і підошовний флюїдоупори, літологічне 

виклинювання, надрозмивний і підрозмивний флюїдоупори, диз‘юнктивне порушення, соляний масив, гідродинамічний напір 

та ін. Розглянуто місце прояву екранів та вирішальна (екранувальна) або другорядна чи підпорядкована (обмежувальна) їх 

роль у формуванні пасток. Конкретизована роль екранів в утворенні пасток, покладів і родовищ окремо нижньопермських і 

верхньокам‘яновугільних відкладах на підняттях Орчиківської палеодепресії і показано істотні відміни типів пасток і пок-

ладів у зазначених товщах.  

Результати виконаних досліджень, переконливо свідчать про наявність і широке поширення на території досліджень 

практично всіх основних різновидів екранів. Їх пасткоутворювальна і пасткообмежувальна роль дозволила виділити типи 

пасток і родовищ. Значна частина пасток відноситься до несклепінного типу. 

Різноманіття пасток, яке зумовлене екранами різного типу, що функціонують як самостійні, відокремлені від інших 

чинники, так і в комплексі з ними, стає надійною базою для прогнозування аналогічних або подібних умов. Останні можуть 

існувати не тільки на  підняттях, але й на моноклінальних схилах, в приштокових зонах і в межах синклінальних прогинів. 

Ключові слова: структура, екран, пастка, поклад, родовище, екранування, диз‘юнктив, літологія. 

И. В. Высочанский, И. Н. Самчук. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ ЛОВУШЕК В ПЕРМСКИХ 

ОТЛОЖЕНИЯХ ОРЧИКОВСКОЙ ПАЛЕОДЕПРЕССИИ ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ. Рассмотрено (в 

теоретическом плане) разнообразие экранов и показана их экранирующая и ограничивающая роль в формировании ловушек 

углеводородов. В числе разновидностей, как основные, выделяются: кровельный и подошвенный флюидоупоры, литологиче-

ское выклинивание, надразмывный и подразмывный флюидоупоры, дизъюнктивное нарушение, соляной массив, гидродина-

мический напор и др. Рассмотрено место проявления экранов и определяющая (экранирующая) или второстепенная (огра-

ничивающая) их роль в формировании ловушек. Конкретизирована роль экранов в формировании ловушек, залежей и место-

рождений отдельно в нижнепермских и верхнекаменноугольных отложениях на  поднятиях Орчиковской палеодепрессии и 

показаны существеные отличия типов ловушек и залежей в отмеченных толщах.  

Результаты выполненных исследований, убедительно свидетельствуют о наличии и широком распространении на 

территории исследований практически всех основных разновидностей экранов. Их роль в формировании и ограничении ло-

вушек позволила выделить их типы, а также типы месторождений. 

Разнообразие ловушек, обусловленное экранами разного типа, становится надежным основанием для прогнозирова-

ния аналогичных или подобных условий не только на поднятиях, но и на моноклиналях, в приштоковых зонах и в пределах 

синлинальных прогибов.  

Ключевые слова: структура, экран, ловушка, залежь, месторождение, экранирование, дизъюнктив, литология. 

 

Постановка проблеми. Нижньопермська 

карбонатно-галогенна товща впродовж багатьох 

років цілком правомірно розглядалась як регіо-

нальний флюїдоупор для нижчезалягаючих тери-

генних відкладів. Проте для неї характерним є не 

тільки високонадійна флюїдотривка, але й дове-

дена флюїдовміщувальна властивості, що дозво-

ляє віднести її до числа довершених природних 

резервуарів. Отже, основною задачею дослі-

джень став детальний аналіз ролі різновидів ек-

ранів у формуванні пасток, пов‘язаних з ними  

покладів, та не менш важливим питанням – ви-

значення співвідношення пасткових умов у пе-

рмських і кам‘яновугільних відкладах. Саме це 

положення повинно було стати підґрунтям для 

виконання типізації пасток, покладів і родовищ 

вуглеводнів на дослідженій території. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Дослідження, які були спрямовані на оцінку пер-

спектив нафтогазоносності нижньопермських 

відкладів, розподілялись за наступною темати-

кою: а) стратиграфія і літологія [4,5 та ін.]; б) ко-

лекторські властивості порід [6, 7]; в) нафтогазо-

носність [8, 9, 10, 11]; г) газогідродинаміка [12].  

Незважаючи на досить детальне висвітлення 

в перелічених та інших роботах проблеми перс-

пектив нафтогазоносності нижньопермських га-

логенних відкладів, залишались недостатньо ви-

вченими питання щодо умов формування пасток 

ВВ. Це, зокрема, стосується ролі екранів в утво-

ренні пасткових умов, визначенні типів пасток у 

хемогенній товщі та нижчезалягаючих териген-

них відкладах пермі і карбону. 

Формування мети статті. Основною метою 

статті є визначення геологічних факторів форму-

вання пасток ВВ в хемогенній товщі нижньої пе-

рмі та кам‘яновугільних відкладів на базі фунда-

ментальних матеріалів детально вивчених бурін-

ням родовищ, що сприятиме обґрунтуванню кри-

теріїв оцінки перспектив нафтогазоносності но-

вих об‘єктів. Виділення таких на території дослі-

джень потребує, крім підтвердження сейсмороз-

відкою, ще диференціації їх за ступенем перспек-

тивності. Передбачається здійснювати таку оцін-

ку з використанням результатів досліджень даної 

роботи. 

Виклад основного матеріалу. Формування 

скупчень вуглеводнів детерміноване наявністю в 

гірських породах природних резервуарів і пасток. 
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В геології нафти і газу ці поняття є основополо-

жними, оскільки визначають ті специфічні умо-

ви, коли на шляхах міграційних потоків ВВ ви-

никають перепони, що зумовлюють процес їх 

накопичення. Отже природний резервуар – це 

вмістилище для флюїдів різних форм і причин 

виникнення  в осадових і кристалічних породах, 

екрановані частини якого, завдяки зниженню фі-

льтрації, набувають властивостей пасток [1]. 

У свою чергу пастка, як частина природного 

резервуара, є обмежений екранами флюїдовмі-

щувальний об‘єм із мінімальним перепадом на-

пору, здатний акумулювати і зберігати поклади 

нафти і газу за наявності джерел ВВ, шляхів міг-

рації, формування екранів до завершення міграції 

[1]. 

Наведені дефініції підкреслюють вирішаль-

не значення екранів у створенні пасткових умов. 

Отже екран – це природний чинник (складовий 

елемент пастки), що відіграє роль перепони на 

шляху міграції вуглеводнів і зумовлює їх акуму-

ляцію. Ця обставина визначає доцільність (у ла-

конічній формі) розглянути питання щодо різно-

видів екранів, їх ролі в утворенні пасток та ран-

говості в залежності від місця прояву (рис. 1). 

 

 

Рис.1. Різновиди екранів та їх роль у формуванні пасток ВВ [2] 

 

Різновиди екранів наступні: 1) покрівельний 

і підошовний флюїдоупори (для склепінних і 

стратиграфічних пасток); 2) літологічне викли-

нювання або заміщення (для літологічних пас-

ток); 3) диз‘юнктивне порушення (для 

диз‘юнктивно екранованих пасток), 4) соляний 

масив (для солештокоекранованих пасток), 5) 

гідродинамічний напір (для гідродинамічних па-

сток); 6) капілярні сили водонасичених слабопо-

ристих колекторів (для катагенетичного підтипу 

літологічних пасток); 7) згасання тріщинуватості 

(для теклазових пасток); 8) епігенетичні зміни 

колектора нижче ГВК (для катагенетичного під-

типу літологічних пасток); 9) зона окислення на-

фти на ВНК (для катагенетичного підтипу літо-

логічних пасток); 10) соляні та магматичні дайки 

(для окремого різновиду диз‘юнктивно екрано-

ваних пасток); 11) застиглі еруптивні зони гря-

зьових вулканів (для окремого різновиду екрано-

ваних пасток). Розташування екранів на критич-

ному напрямі пасток визначає їх вирішальну 

роль у акумуляції ВВ, де вони набувають рангу 

основних екранів, тоді як їх наявність поза ме-

жами критичного напряму пасток відводить їм 

роль обмеження площі пастки і, відповідно, їх 

ранг стає другорядним. 

Дніпровсько-Донецька западина з позиції 

оцінки ступеня розповсюдження різноманітних 

екранів виділяється як рідкісний регіон. Ця об-

ставина створила сприятливі умови для форму-
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вання численних несклепінних пасток і 

пов‘язаних з ними вуглеводневих скупчень [3]. 

Водночас слід відмітити, що реалізація одного із 

основних напрямків геологорозвідувальних робіт 

на нафту і газ в регіоні, а це пошуки родовищ ВВ 

у несклепінних пастках, далека ще від завершен-

ня. Успішне її здійснення має базуватись на ре-

зультатах численних наукових досліджень та від-

повідному матеріально-технічному забезпеченні. 

Об‘єктом досліджень, що розглядаються в 

даній статті, є нижньопермські відклади у межах 

т.з.  Орчиківської палеодепресії, особливо карбо-

натно-галогенна товща, яка впродовж багатьох 

років справедливо відносилась до числа регіона-

льних флюїдоупорів для покладів у нижчезаля-

гаючих теригенних відкладах пермі та карбону, 

об‘єднаних в окремий нижньопермсько-верхньо-

кам‘яновугільний нафтогазоносний комплекс. У 

розрізі цих відкладів (у пастках різного типу) 

зосереджено дві третини газових ресурсів регіо-

ну, що вміщуються у покладах пластового і ма-

сивно-пластового типів, які утворюють потужні 

поверхи газоносності, як правило, з надлишко-

вими тисками. Проте для неї характерним є од-

ночасна як високонадійна флюїдотривка, так і 

доведена флюїдовміщувальна властивості, що 

дозволяє нам віднести її до числа довершених 

природних резервуарів. А тому виникла потреба 

в переоцінці перспектив нафтогазоносності цьо-

го резервуара, який раніше [9] запропоновано 

трактувати як самостійний перспективний газо-

носний комплекс. 

Роль літологічного фактора в утворенні пас-

ткових умов у хемогенній товщі нижньої пермі 

була предметом детального розгляду в роботі [9], 

де завдяки конседиментаційному розвитку під-

нять, у межах їх присклепінних частин, сформу-

вались резервуари: в микитівській сві-

ті(святогірська ритмопачка) – це лінзи дрібнозе-

рнистих пісковиків, а в слов‘янській світі (підб-

рянцівська і брянцівська ритмопачки) – лінзопо-

дібні карбонатні банки. 

Окремого акценту заслуговує формування 

пасткових умов (теж завдяки літологічному чин-

нику), але вже в приштокових зонах солянокупо-

льних структур, де внаслідок розмиву соляних 

тіл вперше в ДДЗ були виділені своєрідні відкла-

ди [4, 5], що в подальшому отримали назву 

«шлейфові». 

Узагальнення фактичних матеріалів з цього 

питання [10, 11] дали можливість виділити новий 

тип газових покладів у приштокових зонах соля-

нокупольних структур, пов‘язаних з пастками в 

шлейфових утвореннях. Пастки такого різновиду 

відносяться нами до солештоко екранованих лі-

тологічно обмежених. 

Продовження досліджень цього напрямку 

дозволили розробити методичний прийом з про-

гнозування особливостей розповсюдження 

шлейфових утворень і намітити ділянки для по-

дальшого їх вивчення [13]. 

Крім літологічного чинника, який зумовлює 

формування пасткових умов у нижньопермських 

відкладах, розглянемо детальніше на конкретних 

прикладах досліджуваної території взаємозв‘язок 

різновидів екранів і спричинених ними пасток 

ВВ, які зумовлюють формування різних типів 

покладів і родовищ ВВ (таблиця 1). 

Загальновідомо, що на антиклінальних стру-

ктурах роль екранів для створення пасткових 

умов відіграють покрівельні флюїдоупори. Особ-

ливо слід підкреслити, що для формування пок-

ладів пластового типу обов‘язковою умовою, 

крім покрівельного, є наявність підошовного 

флюїдоупора. Ця обставина є принципово важ-

ливою і для утворення стратиграфічно екранова-

них пасток [15]. Важливим показником для ви-

значення типів екранів, як складових елементів 

пасток, є контури продуктивних горизонтів, які 

відтворюють для кожного із них пасткові умови. 

Для антиклінальних складок (Шебелинська, Спі-

ваківська, Єфремівська, Кобзівська) покрівельні 

флюїдоупори зумовлюють формування склепін-

них пасток. Водночас відмітимо, що для перших 

двох обмежуювальними пастки факторами є ан-

тиклінальні перегини (крилові і периклінальні 

частини складок), завдяки чому і формуються 

склепінні пастки. За ознакою наявності однотип-

них склепінних пасток як у хемогенній товщі 

(горизонт А-5), так і в нижчезалягаючих тери-

генних відкладах, ці родовища за новітньою кла-

сифікацією [2] відносяться до гомопасткогенних. 

Для Єфремівської і Кобзівської складок форму-

вання пасткових умов є суттєво відмінним. Інте-

нсивна дислокованість тектонічними порушеня-

ми переферійних частин і примикання до соля-

них штоків на Єфремівському піднятті зумовило 

появу диз‘юнктивних і солештокових пасткооб-

межувальних екранів. 

У межах Кобзівської структури за узагаль-

неним контуром продуктивних горизонтів А-5-А-

8 сформована склепінна літологічно обмежена 

пастка, а за узагальненим контуром горизонтів Г-

6-Г-7 – присклепінна літологічно обмежена паст-

ка (до цього типу віднесені пастки, що практично 

навпіл розділяють склепіння структури [2]). Різ-

нотипність пасток дозволяє віднести Кобзівське 

родовище до гетеропасткогенного типу. 

За аналогічною схемою розглянуто взає-

мозв‘язок різновидів екранів і сформованих ни-

ми пасток та визначено типи всіх решти родовищ 

у нижньопермських відкладах. Привертає увагу 

різноманітність типів, форм і співвідношень роз- 
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Таблиця 1 

Взаємозв‘язок різновидів екранів і типів пасток та родовищ у відкладах нижньої пермі 

 

Назва родовища 
Зіставлення контурів покладів у нижньопермській хемогенній 

товщі та інших продуктивних горизонтів *) 

Контури 

продук-

тивних го-

ризонтів 

Типи екранів, що зумо-

влюють різні контури 

пасток і покладів 

Типи: 

пасток 1; 

родовищ 2 

1 2 3 4 5 

Шебелинське 

 

 
 

 

 

покрівельний  

флюїдоупор **) 

склепінна 1 

  

багатопокладне 

(БП) гомо-

пасткогенне 2 

     

Співаківське 

 

 
 

 

покрівельний  

флюїдоупор 
склепінна 1 

  

двопокладне 

(ДП) 

гомо-

пасткогенне 2 

*) за [14] 

**) тут і далі для склепінних і квазісклепінних пасток 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 

Єфремівське 

 

 
 

 

покрівельний флюїдо-

упор + диз‘юнктивний 

пасткообмежувальний 

екран  

склепінна 

диз‘юнктивно 

обмежена 1 

   

 
 

покрівельний флюїдоу-

пор + диз‘юнктивні, со-

лештокові, літологічні 

пасткообмежувальні 

екрани 

склепінна 

диз‘юнктивно 

літологічно і 

солештоко 

обмежена 1 

  
БП гомо-

пасткогенне 2 

     

Кегичівське 

 

 

 

 
 

 

літологічний пасткоутво-

рювальний екран; со-

лештоковий пасткоутво-

рювальний + літо-

логічний пасткообмежу-

вальний екрани 

І - літологічно 

екранована 1 

ІІ - солештоко 

екранована, 

літологічно 

обмежена 1 

 

покрівельний флюїдо-

упор + солештоковий 

пасткообмежувальний 

екран 

Квазі-

склепінна  

солештоко  

екранована 1 

  
БП гетеро-

пасткогенне 2 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 

Мелехівське 

 

 

 

     

 

літологічний пастко-

утворювальний + 

диз‘юнктивно обмежу-

вальний екрани 

І - літологічно  

екранована 1; 

ІІ - диз‘юнк-

тивно і  

літологічно  

екранована 1 

 
літологічний пастко-

утворювальний екран 

літологічно 

екранована 1 

 

покрівельний флюїдо-

упор + диз‘юнктивні 

пасткообмежувальні 

екрани 

квазіскле-пінна 

диз‘юнктивно і 

літологічно 

обмежена 1 

  
БП гетеро-

пасткогенне 2 

     

Зах. Хрести-

щенське 

 

 
 

 

солештоковий пастко-

утворювальний + літо-

логічний пасткообмежу-

вальний екрани 

солештоко 

екранована  

літологічно 

обмежена 1 

  

покрівельний флюїдоу-

пор + солештоковий па-

сткоутворювальний, лі-

тологічно і солештоко 

пасткообмежувальний 

екрани 

квазісклепінні 

солештоко 

екрановані,  

літологічно і 

солештоко 

обмежені 1 

  

БП 

гетеро- 

пасткогенне 2 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 

Чутівське 

 

 
 

 

диз‘юнктивний пастко-

утворювальний екран + 

диз‘юнктивний і   

літологічний пастко-

обмежувальні екрани 

диз‘юнктивно 

екранована,  

диз‘юнктивно і 

літологічно   

обмежена 1 

 

солештоковий пастко-

утворювальний + 

диз‘юнктивний пастко-

обмежувальний екрани 

солештоко 

екрановані,   

диз‘юнктивно 

обмежені 1 

 

 

БП гетеро-

пасткогенне  2 

     

Ново-Українське 

 

 

 

солештоковий пастко-

утворювальний + 

диз‘юнктивний  пастко-

обмежувальний екрани 

солештоко 

екранована,   

диз‘юнктивно 

обмежена 1 

 

диз‘юнктивний пастко-

утворювальний і  

пасткообмежувальний 

екрани 

диз‘юнктивно 

екранована, 

диз‘юнктивно  

обмежена 1 

  
ДП гетеро-

пасткогенне 2 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 

Машівське 

 

 

 

 

 

 
 

  

солештоковий і 

диз‘юнктивний, пастко-

утворювальний екрани 

+ солештоковий і  

літологічний пастко-

обмежувальний екрани  

 

солештоко і 

диз‘юнктивно, 

екранована  

літологічно  

обмежена 1 

  

солештоковий і  

диз‘юнктивний пастко-

утворювальний +  

літологічний пасткооб-

межувальний екрани 

солештоко і 

диз‘юнктивно 

екранована, 

літологічно   

обмежена 1 

 

 БП  

гомо- 

пасткогенне  2 

     

Медведівське 

 

 

 

 
 

 

солештоковий (козирко-

вий) пасткоутворюваль-

ний + літологічний 

пасткообмежувальний 

екрани 

солештоко екра-

нована, літологі-

чно обмежена 1 

 

солештоковий пастко-

утворювальний +  

літологічний пасткооб-

межувальний екрани 

солештоко екра-

нована, літологі-

чно обмежена 1 

  

БП  

гомо- 

пасткогенне 2 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 

Східно-

Медведівське 

 

 
 

 

літологічний, 

диз‘юнктивний і со-

лештоковий пастко-

утворювальні екрани 

І - літологічно  

диз‘юнктивно і 

солештоко екра-

нована 1   

ІІ - диз‘юнк-

тивно літологіч-

но і солештоко 

екранована 1  

  
ДП гомопастко-

генне  2 

     

Кобзівське 

 

 
   - ізогіпси покрівлі горизонту Г-6

2
 

 

 

покрівельний, флюїдо-

упор + літологічний 

пасткообмежувальний 

екрани 

склепінна  

літологічно  

обмежена 1 

 
літологічний пастко-

обмежувальний екран 

присклепінна 

літологічно  

обмежена 1 

  
БП гетеро-

пасткогенне 2 

 

 

 

 



ташування пасток (і вміщених покладів ВВ) у 

породах хемогенної товщі (горизонти А-2-А-5) та 

нижчезалягаючої теригенної товщі нижньої пер-

мі і карбону (горизонти А-6-Г-13). 

У приштокових здійнятих блоках Новоукра-

їнського і Чутівського родовищ навіть у башкир-

ському ярусі виявлено диз‘юнктивно екрановану 

і диз‘юнктивно обмежену пастку ВВ у горизонті 

Б-13 та солештоко екрановану диз‘юнктивно об-

межену пастку ВВ в горизонтах Б-10-12 (табл. 1). 

Крім покрівельних флюїдупорів, які  зумов-

люють утворення пасток склепінного і квазіскле-

пінного (на приштокових структурах з відсутніс-

тю периклінального замикання і, відповідно, 

склепіння) типів, пасткоутворювальними вияви-

лись літологічний, диз‘юнктивний і солештоко-

вий екрани, які нерідко відіграють і пасткообме-

жувальну роль. У відповідності до цих умов 

сформувались і різні типи пасток, шо вміщують 

скупчення вуглеводнів. 

У залежності від того скільки покладів вмі-

щують родовища та сформовані вони однотип-

ними чи різнотипними пастками ВВ, типи родо-

вищ можуть поділятись на однопокладні або ба-

гатопокладні, гомопасткогенні чи гетеропастко-

генні. 

Висновки. Результати виконаних дослі-

джень, які базуються на фактичних даних дета-

льно вивчених родовищ, переконливо свідчать 

про наявність і широке поширення на території 

досліджень практично всіх основних різновидів 

екранів. Їх пасткоутворювальна і пасткообмежу-

вальна роль дозволила виділити типи пасток і 

родовищ, абсолютна більшість яких відноситься 

до несклепінного типу. 

З часу відкриття розглянутих родовищ вже 

пройшов відчутний проміжок часу і виникла на-

гальна потреба щодо виявлення нових перспек-

тивних для пошукового буріння об‘єктів. Ця ме-

тодична робота виконана і її результати будуть 

висвітлені в окремій статті. 

Різноманіття пасток, яке зумовлене екранами 

різного типу, що функціонують як самостійні, 

відокремлені від інших чинники, так і в комплек-

сі з ними, стає надійною базою для прогнозуван-

ня аналогічних або подібних умов. Останні мо-

жуть існувати не тільки на прогнозованих під-

няттях, але й на моноклінальних схилах, приш-

токових зонах і в межах синклінальних прогинів. 
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ЗАКОНОМІРНОСТІ РОЗМІЩЕННЯ БІТУМО-ГДРОТЕРМАЛЬНИХ АСОЦІАЦІЙ  

У ГЕОЛОГІЧНИХ СТРУКТУРАХ ЗАХІДНО-ДОНЕЦЬКОГО ГРАБЕНУ 

 
Розглянуто закономірності розміщення бітумо-гідротермальних асоціацій у геологічних структурах Західно-

Донецького грабену. Підкреслено, що основними тектонічними елементами регіону є довгоживучі глибинні розломи з якими 

пов‘язані процеси тепломасоперенесення, які проявляються у гідротермальній мінералізації в породах, новітніх і сучасних 

тектонічних рухах, підвищеній напруженості теплового поля, а також висхідному розвантаженні ендогенних газів, вугле-

водневих флюїдів та вод глибокого формування. 

Встановлено, що характерною рисою регіону є присутність в антиклінальних структурах бітумо-гідротермальних 

асоціацій, які у зонах розущільнення гірських порід представлені з одного боку як рудною (ртутною та ртутно-

поліметалічною) так і безрудною (кварц-карбонатною) мінералізацією, а з іншого – бітумами. На думку автора, головною 

причиною такого співіснування у геологічному просторі є, передусім, спільні шляхи міграції мінералоутворюючих флюїдів 

різної геохімічної спеціалізації. 

Виходячи з того, що основні геолого-структурні та геохімічні особливості Західно-Донецького грабену сформувалися 

у ларамійську фазу альпійського тектогенезу, вона й стала причиною значної інтенсифікації процесів тепломасоперенесен-

ня, внаслідок якого утворилися гідротермаліти, що тісно співіснують у геологічному просторі з різноманітними вуглевод-

невими сполуками – від метанових газів до твердих бітумів.  

Ключові слова: бітумо-гідротермальні асоціації, вуглеводні, гідротермаліти, геологічні структури, тепломасоперене-

сення, флюїди, міграція, глибинний розлом, грабен. 

Л. В. Ищенко. ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ БИТУМНО-ГИДРОТЕРМАЛЬНЫХ АССОЦИАЦИЙ В 

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СТРУКТУРАХ ЗАПАДНО-ДОНЕЦКОГО ГРАБЕНА. Рассмотрены закономерности размещения би-

тумо-гидротермальных ассоциаций в геологических структурах Западно-Донецкого грабена. Подчеркнуто, что основными 

тектоническими элементами региона являются долгоживущие глубинные разломы, с которыми связаны процессы тепло-

массопереноса, которые проявляются в гидротермальной минерализации в породах, новейших и современных тектониче-

ских движениях, повышенной напряженности теплового поля, а также восходящей разгрузке эндогенных газов, углеводо-

родных флюидов и вод глубокого формирования. 

Установлено, что характерной чертой региона является присутствие в антиклинальных структурах битумо-

гидротермальных ассоциаций, которые в зонах разуплотнения горных пород представлены с одной стороны рудной (ртут-

ной и ртутно-полиметалической), а с другой безрудной (кварц-карбонатной) минерализацией, а с другой – битумами. По 

мнению автора, главной причиной такого сосуществования в геологическом пространстве является, прежде всего, общие 

пути миграции минералообразующих флюидов различной геохимической специализации. 

Исходя из того, что основные геолого-структурные и геохимические особенности Западно-Донецкого грабена сфор-

мировались в ларамийскую фазу альпийского тектогенеза, которая стала причиной значительной интенсификации процес-

сов тепломассопереноса, в результате которого образовались гидротермалиты, которые тесно сосуществуют в геологи-

ческому пространстве с различными углеводородными соединениями – от метановых газов до твердых битумов. 

Ключевые слова: битумо-гидротермальные ассоциации, углеводороды, гидротермалиты, геологические структуры, 

тепломассоперенос, флюиды, миграция, глубинный разлом, грабен. 

 

Постановка проблеми. Прояви гідротерма-

літів та вуглеводнів у твердому, рідинному та га-

зовому стані в Західно-Донецькому грабені часто 

спостерігається в одних і тих самих антикліналь-

них структурах, що контролюються довгоживу-

чими глибинними розломами. Особливу роль ві-

діграють вузли перетину розломів різних напря-

мків, у зонах яких відбуваються найактивніші 

процеси тепломасоперенесення. Саме ними у 

різні геологічні епохи й визначається флюїдне 

тепломасоперенесення, що є речовино-енерге-

тичним джерелом утворення, міграції, акумуляції 

та перерозподілу гідротермальних мінералоутво-

рюючих розчинів та флюїдних потоків вуглевод-

нів в антиклінальних структурах регіону. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Проблемі формування бітумо-гідротермальних 

асоціацій у різних геологічних структурах світу 

присвячені роботи Т. Волсея (ВБ), Г. Барнса 

(США), А. Джеймса (США), Г. Гарінгтона (ВБ), 

М. Кокса (США), М. Кудрявцева (РФ), Є. Реддера 

(США), E. Рутера (ВБ), Н. Озерової (РФ), Д. 

Уайта (США), С. Юшка (РФ), Д. Хітарова (РФ). 

Вагомий внесок у вивченні цієї проблеми зроби-

ли і українські вчені – Д. Возняк, Г. Занкович, В. 

Загнітко, Б. Зациха, О.Лукін, І. Наумко, В. Пав-

лишин, Б. Панов, В. Суярко, В. Шумлянський та 

інші.  

Метою статті є дослідження закономірнос-

тей розміщення бітумо-гідротермальних асоціа-

цій у геологічних структурах Західно-Донецького 

грабену та визначення природи, шляхів міграції і 

особливостей розподілу мінерально-вуглеводне-

вої речовини.  

© Іщенко Л. В., 2016 

  - 38 - 



Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 45   

 - 39 - 

Виклад основного матеріалу. Західно-

Донецький грабен знаходиться в межах Дніпров-

сько-Донецького палеорифту (авлакогену – М. 

Шатський, 1964) і є перехідною зоною між Дніп-

ровсько-Донецькою западиною та Донецькою 

складчастою спорудою [4,7,17]. Західна межа 

грабену проходить по Криворізько-Павлівському 

розлому. Визначення цієї границі аргументується 

тим, що у палеорифті зі сходу на захід відбува-

ється зміна субгеосинклінальних умов розвитку 

субплатформними [4,18]. 

Осадова товща грабену розбита регіональ-

ними глибинними розломами різних напрямків 

серед яких переважають субмеридіональні та су-

бширотні. З останніми, які є значно молодшими 

[4,10,12], в основному й пов‘язана гідротермаль-

на мінералізація. Глибинні різноспрямовані роз-

ломи визначають блокову тектоніку регіону, осе-

редки тепломасоперенесення, в межах яких фік-

суються сучасні тектонічні рухи, а також розпо-

діл гідротермалітів та вуглеводнів у гірських по-

родах [15,16]. 

Гідротермальна мінералізація в породах 

простежується у більшості антиклінальних стру-

ктур регіону та об‘єднується в дві основні рудні 

формації: ртутну та ртутно-поліметалічну (табл. 

1) [17]. Так, в межах Дружківсько-Костянтинів-

ської антикліналі гідротермальні мінерали лока-

лізуються в породах середнього та верхнього ка-

рбону у формі жил, гнізд та штокверків.  Голов-

ними рудними мінералами є: кіновар, пірит, мар-

казит, сфалерит, арсенопірит, халькопірит, анти-

моніт, а нерудні представлені кварцем, каоліні-

том,  кальцитом, дикітом, доломітом, сидеритом 

та давсонітом [8,12,19]. Процесу мінералоутво-

рення передували дорудні зміни вміщуючих по-

рід, які проявляються в аргілітизації, карбонати-

зації та дикитизації порід на Костянтинівському, 

Куртовському та Суровському рудопроявах [8,10] 

(рис. 1).  

У породах Дружківсько-Костянтинівської 

антикліналі виділяється дві стадії мінералізації: 

рудна та післярудна [19]. У першу відкладалися 

кіновар, антимоніт, пірит та інші сульфіди, а та-

кож кварц, дикіт, а в другу – карбонати, дикіт, 

каолініт. При цьому стадійних обмежень у їх кі-

лькості не існує, бо кожна з них вміщує також і 

мінерали, які утворилися  в попередні стадії мі-

нералоутворення. Слід зауважити, що гідротер-

маліти, в основному, мають форму жильних тіл, 

гнізд та дрібних штокверків[19]. 

Прояви бітумо-гідротермальних асоціацій 

найчастіше спостерігаються в межах антикліна-

льних структур, які розміщуються вздовж суб-

широтних глибинних розломів (Слов‘янська, 

Краснооскольська, Новодмитрівська, Новопет-

рівська) і особливо вузлах їх перетину з субме-

ридіональними розломами (Корульська, Банти-

шевська, Петрівська, Берекська) (рис.1). Гідроте-

рмальні мінерали утворюють дрібні жили та гні-

зда у породах дронівської (T1dr) та серебрянської 

(T1sr) світ. Дорудні зміни проявилися тут в аргі-

літизації вміщуючих порід, а мінералізація хара-

ктеризується трьома стадіями – однією безруд-

ною та двома рудними з бітумо-гідротермаль-

ними асоціаціями (табл.1), що утворилися за різ-

них термобаричних умов [1,11]. Це дає нам підс-

тави для виділення у цьому процесі трьох стадій: 

а) високотемпературної – 200-170
0
С (бітуми, 

пірит, доломіт, кварц); 

б) середньотемпературної - 170-120
0
С (гале-

ніт, сфалерит, кіновар, кальцит, доломіт, кварц); 

в) низькотемпературної - 150-60
0
С (кіновар, 

кальцит, бітуми, пірит, давсоніт). 

У зонах гідротермальної мінералізації часто 

спостерігаються і прояви вуглеводнів, що пред-

ставлені як твердими чорними та кольоровими 

бітумами і рідинними нафтоподібними вуглевод-

нями, так і природними вуглеводневими газами 

[5,12,15,19]. 

Тверді чорні бітуми в антиклінальних струк-

турах залягають у вигляді пластоподібних тіл та 

вкраплень як у мезозойських (пісковики дронів-

ської - T1dr та серебрянської - T1sr світ), так і в 

палеозойських (С2-С3) теригенних породах. Ви-

явлені вони в межах Дружківсько-Костянтинівсь-

кої, Слов‘янської, Новодмитрівської, Новомече-

билівської, Новотроїцької, Бантишевської, Берек-

ської та інших антиклінальних структур (рис. 1).  

Кольрові бітуми встановлено на Дружківсь-

ко-Костянтинівськїй, Слов‘янській, Красноос-

кольській, Дронівській, Новомечибилівській, Но-

водмитрівській, Бантишевській, Корульській, Бе-

рекській, Біляїсвській структурах і зустічаються 

у вигляді вкраплень та примазок у пісковиках 

дронівської та серебрянської світ [5,17,19]. 

За даними аналізу газово-рідинних вклю-

чень у гідротермальних мінералах регіону [3,6,9] 

бітуми у мінералоутворюючих розчинах  знахо-

дилися у рідинно-газовому (флюїдальному) стані 

і мали різне – як ендогенне (неорганічне), так і 

органогенне (обумовлене захопленням керогену 

з порід) походження. В процесі охолодження гі-

дротермальних розчинів з 450-350
0
 [19] вуглево-

дні густішали і через випарення, вже за темпера-

тур 250-300
0
С, переходили у бітумоїди та асфа-

льтени. Зокрема, відбувалося перетворення наф-

топодібних чорних бітумів у кольорові. При чо-

му вихідною речовиною для всіх класів бітумої-

дів були рідинні нафтоподібні вуглеводні. У піс-

ковиках Слов‘янського ртутно-поліметалічного 

родовища спостерігаються серповидні форми 

виділень антроксолітів та керитів. Про первин-

ний в‘язкорідинний стан гідротерм свідчить і 
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флюїдальний характер бітумних прожилків у 

тріщинних зонах порід й на інших геологічних 

структурах регіону, де вони тісно асоціюють з 

гідротермалітами [19]. 

Вуглеводневі сполуки мігрували разом із гі-

дротермальними флюїдами з глибинних осеред-

ків генерації до зон розущільнення, що створю-

вало умови їх спільного накопичення на припо-

верхневих фізико-хімічних бар‘єрах. Беручи до 

уваги результати ізотопних досліджень бітумів у 

зонах гідротермальної ртутної мінералізації Ми-

китівського рудного поля (Горлівська антиклі-

наль) можна стверджувати і про спільний ендо-

генний генезис вуглеводнів і гідротермалітів [13] 
 

Таблиця 1 

Мінеральний склад бітумо-гідротермальних асоціацій Західно-Донецького грабену* 

Рудна 

фор-

мація 

Мінераль-

ний тип 

Характерна  

мінеральна  

асоціація 

Темпертура 

мінералоутво-

рення 

Дорудні 

зміни 

Т
ек

то
н

і-

ч
н

а 
ф

аз
а 

В
ік

 

Тектонічні стру-

ктури 

 

Р
ту

тн
а 

ф
о
р
м

ац
ія

 

Дикіт-

карбонат-

кіноварний з 

бітумами 

Кіновар, антимо-

ніт, пірит, марка-

зит, сфалерит, га-

леніт, кальцит, 

дикіт, кварц, чорні 

тверді бітуми, рі-

динні вуглеводні 

та метанові гази 

Низькотемпе-

ратурне міне-

ралоутво-

рення 

Аргілі-

ти-зація, 

карбона-

тизація 

Л
ар

ам
ій

сь
к
а 

ф
аз

а 

К
 -

 Р
 

Костянтинівсь-

кий та Куртовсь-

кий рудопрояв 

Дружківсько-

Костянтинівсь-

кої антикліналі 

Карбонат-

реальгар-

кіноварний з 

бітумами 

Кіновар, реальгар, 

пірит, сфалерит, 

галеніт, халькопі-

рит, метанові гази 

 

Низькотемпе-

ратурне міне-

ралоутво-

рення 

Дикіти-

зація, 

карбона-

тизація 

Суровський ру-

допрояви Друж-

ківсько-

Костянтинівсь-

кої антикліналі 

 

Р
ту

тн
о

-п
о
л
ім

ет
а
л
іч

н
а 

Бітум-

карбонатний 

Кальцит, тверді 

чорні та кольрові 

бітуми, анкерит, 

доломіт, кварц, 

каолініт, дикіт, 

пірит, марказит, 

галеніт, сфалерит, 

кіновар 

 

200-170
0 

Аргілі-

тизація 
К

 -
 Р

 

Слов‘янська, 

Краснооско-

льська, Новотро-

їцька, Банти-

шевська, Берек-

ська, Новодмит-

рівська, Коруль-

ська, Петрівська 

Бітум-

карбонат-

поліметаліч-

ний 

Галеніт, сфалерит, 

арсенопірит, кіно-

вар, марказит, ха-

лькопірит, каль-

цит, флюорит, до-

ломіт, кварц, твер-

ді чорні бітуми, 

рідинні вуглеводні 

170-120
0
 Аргілі-

тизація 

Слов‘янська, 

Бантишевська, 

Корульська, Но-

водмитрівська, 

Берекська, Пет-

рівська, Новод-

митрівська, Бі-

ляївська 

Бітум-

карбонат-

кіноварний 

Кіновар, кальцит, 

кольорові бітуми, 

рідинні вуглевод-

ні, марказит, пі-

рит, давсоніт 

150-60
0 

Аргілі-

тизація 

Бантишевська, 

Слов‘янська, 

Корульська, 

Дронівська, Но-

вомечиби-

лівська, Берек-

ська, Петрівська, 

Біляївська  

 

* за В. Шумлянським(1983), І. Білоусом (1973), З. Зацихою(1989) з доповненнями автора 



Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 45   

 - 41 - 

 
Рис. 1. Карта-схема поширення бітумо-гідротермальних асоціацій  

у породах Західно-Донецького грабену 

 

Вік бітумо-гідротермальних асоціацій на струк-

турах Західно-Донецького грабену визначається 

75 млн. р., що відповідає ларамійському [10].  

Основним джерелом енергії формування бі-

тумо-гідротермальних асоціацій, на думку авто-

ра, є конвективні теплові потоки, що надходять 

по флюїдодинамічно відкритих ділянках розло-

мів, створюючи умови, необхідні для їх відкла-

дення у породах. Серед них: 

- висока ефективність флюїда-переносника 

при транспортуванні мінералоутворюючих та 

вуглеводневих сполук; 

- витіснення води із природних резервуарів 

через великі пластові тиски, що перевищували 

тиски флюїдних розчинів. 

Фактичний матеріал польових досліджень 

підтверджує, що в межах Західно-Донецького 

грабену по свердловинах відбувається сучасне 

висхідне розванаження вільних газових струме-

нів основними складовими  яких є СН4
 
та СО2, а 

також хлоридних натрієвих, високомінералізова-

них хлоридних вод глибоких горизонтів палео-

зою[18]. Це явище спостерігається на Дружківсь-

ко-Костянтинівської, Слов‘янській, Горлівській, 

Краснооскольській та деяких інших антикліна-

льних структурах [17].  

Моделювання процесів формування бітумо-

гідротермальних асоціацій вказує на те, що про-

відну роль у розподілі глибинних флюїдних по-

токів відіграє тріщинна фільтрація, яка має тур-

булентний характер. Мігруючи по каналах підве-

дення до склепінь антиклінальних структур, у 

яких відбувається зняття геостатичного тиску, 

гідротермальні флюїди «скіпають». Внаслідок 

цього відбувається різке падіння тиску у гідроте-

рмальній колоні, що призводить до процесу мі-

нералоутворення [10,13]. Саме тому зона розущі-

льнення стає потужним бар‘єром на шляху  ви-

східного руху мінерально-вуглеводневих флюї-

дів. Існування цих зон і є основним фактором 

формування бітумо-гідротермальних асоціацій у 

породах [18].  

Серед гідротермальних мінералів регіону 

зустрічаються кристали кварцу з газово-

рідинними - як гомогенними (однофазовими) так 

і гетерогенними (двофазовими) - включеннями, з 

вуглеводнями метанового ряду [3], що цілком 

логічно пояснюється захопленням вуглеводне-

вих компонентів різного генезису гідротермаль-

ного висхідними гідротермальними потоками. 

Висновки.  

1. Локалізація бітумо-гідротермальних асо-

ціацій у Дніпровсько-Донецькому грабені визна-

чається зонами глибинних розломів у яких фор-

муються поліхронні осередки тепломасоперене-

сення. При цьому важливу роль у їх розподілі 

відіграє тріщинна фільтрація рудогенеруючих 

розчинів та вуглеводневих потоків у зонах розу-

щільнення. Високонапірний характер гідротер-

мального флюїдного потоку призводить як до 
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витіснення з порід підземних вод, так і до суттє-

вого розширення систем тріщин, які після зату-

хання гідротермального процесу можуть слугу-

вати (і слугують) додатковими каналами надхо-

дження вуглеводнів.  

2. Гідротермальна мінералізація регіонуха-

рактеризується наявністю двох рудних формацій: 

ртутної та ртутно-поліметалічної до складу яких 

входять як гідротермальні мінерали так і тверді 

(чорні та кольорові) бітуми, а також рідинні та 

газоподібні вуглеводні.  

3. Свідченням спільних шляхів міграції гід-

ротермальної речовини та вуглеводнів є знахо-

дження останніх у газово-рідинних включеннях 

у гідротермальних мінералах, що також дозволяє 

зробити припущення і про існування спільних 

осередків глибинної генерації для частини гідро-

термальної та  вуглеводневої складової мінера-

лоутворюючих флюїдів.   
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MICROFOSSILS DISTRIBUTION IN THE CALLOVIAN SEDIMENTS  

OF THE NORTH-WESTERN PART OF DNIEPER-DONETS DEPRESSION 
 

Ю. В. Клименко, Ю. Б. Доротяк. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МИКРОФОССИЛИЙ КЕЛЛОВЕЙСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ. Приведены результаты микропалеонтологиче-

ского исследования, полученные по спикулам губок, фораминиферам из келловейских отложений северо-западной части 

Днепровско-Донецкой впадины. Установлены и описаны комплексы спикул губок и фораминифер из нижне-, средне- и верх-

некелловейских отложений. Анализ фораминиферовых комплексов позволил выделить фораминиферовые зоны и отметить 

их особенности. Впервые на исследуемой территории установлены новые морфовиды спuкул губок. Прослежено постепен-

ное изменение комплексов спикул губок и фораминифер от нижнего до верхнего келловея. Дополнено палеонтологическую 

характеристику келловейских отложений исследуемого района новыми даными, получеными по результатам спикульного и 

фораминиферового анализов. В комплексе выявлены остракоды и мелкорослые двустворчатые моллюски, что позволило 

дополнить биостратиграфическую характеристику района исследования. Литологические особенности и закономерности 

распределения микрофоссилий дали возможность реконструировать условия существования спикул губок, фораминифер, 

остракод, мелкорослых двустворчатых моллюсок в келловейском палеобассейне. 

Ключевые слова: спикулы губок, фораминиферы, остракоды, мелкорослые двустворчатые моллюски, келловейские 

отложения, Днепровско-Донецкая впадина. 

Ю. В. Клименко, Ю. Б. Доротяк. РОЗПОДІЛ МІКРОФОСИЛІЙ КЕЛОВЕЙСЬКИХ ВІДКЛАДІВ ПІВНІЧНО-

ЗАХІДНОЇ ЧАСТИНИ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ. Наведено результати мікропалеонтологічного дослі-

дження отримані за спікулами губок та форамініферами з келовейських відкладів північно-західної частини Дніпровсько-

Донецької западини. Встановлені та описані комплекси спікул губок і форамініфер з нижньо-, середньо- і верхньокеловейсь-

ких відкладів. Аналіз форамініферових комплексів дозволив виділити форамініферові зони і відмітити їх особливості. Впер-

ше на досліджуваній території встановлені нові морфовиди спікул губок. Досліджено зміну комплексів спікул губок і фора-

мініфер від нижнього до верхнього келовею. Доповнено палеонтологічну характеристику келовейських відкладів досліджу-

ваного району новими даними, одержаними за результатами спікульного і форамініферового аналізів. В комплексі виявлені 

остракоди і мілкорослі двустулкові молюски, що дозволило доповнити біостратиграфічну характеристику району до-

слідження. Літологічні особливості і закономірності поширення мікрофосилій дали можливість реконструювати умови 

існування спікул губок, форамініфер, остракод, мілкорослих двустулкових молюсків у келовейскому палеобасейні. 

Ключові слова: спікули губок, форамініфери, остракоди, мілкорослі двустулкові молюски, келовейські відклади, Дніп-

ровсько-Донецька западина. 

 

Introduction. Callovian deposits of the Dni-

eper-Donets Depression were studied by many res-

earchers: N. Borisyak (1867), P.N. Savenok (1936), 

L.F. Lungersgauzen (1942-1943), K.O. Tsitovich, 

L.E. Nalivaiko, L.G. Dayn (1939) [17], I.M. Yam-

nichenko (1951, 1987) [15; 17], B.P. Sterling (1953-

1959), E.Yu. Migachova (1957) [17], O.K. Kap-

tarenko-Chernousova (1961) [3, 4], F.A. Sta-

nislavskiy (1957) [14], M.A. Voronova (1966) [17], 

I.I. Nikitin (1983), M.Y. Blank [9; 17], V.V. 

Permyakov (1983), M.N. Permyakova (1983) [9], 

D.M. Pyatkova (1974, 2007-2012) [11; 16], E.A. 

Shevchuk (2007, 2012) [Шевчук, 18, 19, 20], etc. 

The aim of the work is to complement the strat-

igraphic scheme of the north-western part of Dni-

eper-Donets depression by new paleontological data, 

age specification and to reconstruct paleoecological 

conditions in Callovian basin. 

Analysis of previous publications. Callovian 

deposits occur throughout the territory of the Dni-

eper-Donets depression, and are represented by three 

substages. They are well-grounded pal-

eontologically, that makes it possible to allocate 

ammonite and foraminifera zones and layers. 

The Lower Callovian deposits extend in the 

north-western part of the Dnieper-Donets dep-

ression, where they are represented by marine facies, 

and in the north-eastern part – by continental dep-

osits. There are two ammonite zones [16]: the lower 

- Macrocephalites macrocephalus, and the upper - 

Sigaloceras calloviensis. There are the two for-

aminifera zones and layers with foraminifers. In the 

bottom of Macrocephalites macrocephalus zone, and 

perhaps slightly lower in foraminifera there are 

Ammodiscus graniferus layers. Accordingly, in the 

Macrocephalites macrocephalus zone the Guttulina 

tatariensis foraminiferal zone is outlined (Fig. 1). 

The Haplophragmoides infracalloviensis zone is 

marked above, that corresponds to the Sigaloceras 

calloviensis zone. Complex of ostracods was found 

by M.M. Permyakova for the Lower Callovian: Gal-

liaecytheridea alveolata (Terq.), G. reticulata (Lub.), 

Fuhrbargiella (F.) milanovskyi (Lub.), F. (F.) nik-

itini (Lub.), Pleurocythere explicata Lub., P.  sud-

orocostata (Lub.) [16]. 

In the Middle Callovian deposits two ammonite 

zones were identified: the lower – Kosmoceras jas-

on, and the upper – Erymnoceras coronatum. The 

Middle Callovian foraminifera complex is clearly 

different in species composition from the Early Cal-

lovian one. During the Middle Callovian the sys-

tematic composition of foraminifera changed little, 
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and therefore the foraminifera zon Lenticulina cul-

tratiformis - Lenticulina pseudocrassa was found, 

which belongs to the Middle Callovian and is traced 

in the DDD and in the north-western part of the 

Donets region. The ostracods are represented by: 

Cytherella collapsa Grekoffi, Paracypris bellula 

Lub., Schuleridea translucida Lub., Lochocythere 

kazpinakyi Lub. [16]. 

In the Upper Callovian deposits there are Pel-

toceras athleta and Quenstedtoceras lamberti amm-

onite zones. Upper Callovian foraminifera are not 

always clearly marked because some Middle Cal-

lovian species existed in the Late Callovian. A cha-

racteristic feature of the foraminifera complex is the 

emergence of new agglutinated species and the pre-

sence of numerous spirilinids. By foraminifera the 

Lenticulina tumida - Epistomina elschankaensis 

zone is allocated (Fig. 1). Ostracods of the Upper 

Callovian are represented by Fastigatocythere int-

errupta Trieb., Fuhrbergiella archangelskyi (Mand.), 

Infracythere dulcis (Lub.) [16]. 

In the Callovian sediments the following suites 

are identified: (Fig. 1) Ichnyanskaya for the Lower 

Callovian; 2) Ivanitskaya (lower subsuite) for the 

Middle and Upper Callovian deposits [16]. 

Materials and methods of research. The mat-

erials for our research were the Callovian rock sam-

ples taken from cores from wells near the village of 

Chornobay, Poltava region. In our studies we paid 

particular attention to the description of the com-

plexes of sponge spicules and foraminifera as well 

as to clarification of host rocks age. This allowed us 

to trace the gradual change in complexes of sponges 

and foraminifers spicules from the Lower to the 

Upper Callovian, and to complete the paleontologi-

cal characteristics of the studied area with the new 

data. 

Material processing was made by microfauna 

analysis (spicules of sponges and foraminifera). 

Sponge spicules and foraminifera were extracted 

with 150 g of rock by standard methods and exa-

mined using a light microscope MBS-1. Mor-

phological species and types were determined on the 

basis of parataxonomic classification developed by 

M.M. Ivanik, which is based on morphological cha-

racters of sponge spicules [2]. 

Results of the study. The test section of the 

Callovian deposits is located in the north-western 

part of the Dnieper-Donets depression near the vil-

lage of Chornobay, Poltava region. 

As a result of the study we found the spicules of 

sponges, foraminifera, ostracods and taxonomic biv-

alves in all the samples. In addition, in the cross-

section of 130,5-131,4 m depth the burrows in gla-

uconite aleurite were found. Also, there are lithified 

and pyritized wood residues, small fragments of 

mollusc shells. In the interval of 132,5-134,0 m in 

dark gray slightly silty limestone clay, 
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with silty layers with lenses and layers of fine-

grained quartz sand, the plicate bivalves, vultures, 

belemnites are present. In the interval of 134,0-

135,1m in gray silty clay, lime, slightly micaceous 

aleurite the pyritized remains of algae, large prints of 

ribbed mussel shells are present. 

In the Lower Callovian sediments a reprsenta-

tive complex of sponge spicules has been found 

dominated by small and medium oxea: Oxea ex gr. 

mutica Ivanik, Oxea ex gr. gradato-acutata Iv., Oxea 

ex gr. acuminulata Iv., Oxea ex gr. intermedia Iv. 

The Oxea cf. minuta Iv. and Strongyl ex gr. int-

ermedius Iv., of the Monaxonida morphological type 

are rare. Up the section the number of curved rhab-

dus decreases that may belong to the genus Axinella. 

For the first time a few Monocrepides arcuatus Iv. et 

Kl. and Monocrepides rectus Iv. et Kl have been 

found, of the Desmatinae morphological type, and 

Microxea nodozariformis Iv. et Kl., of Sigmatoida. It 

is also found singular Caltrop cf. regularis Iv., Cal-

trop corrugutus Iv. et Kl., Plagiotriaena paculiaris 

Iv. et Kl., Anatriaena fungiformis Iv. et Kl., Ana-

triaena ex gr. abbreviata Iv. et Kl., which belong to 

morphological type of Tetraxonida. There are small 

quantities of Lamina discoformis Iv. et Kl., typical 

for Discoididae; and various Triaena sp. and Dic-

hotriaena sp. common in Tetraxonida morphological 

type. Single Pinuli-hexactina aff. paniculiformis Iv., 

Pentactina ex gr. ordinaria Iv., Stauractina ex gr. 

ordinaria Iv., of Triaxonida were revealed. The Ste-

rraster ex gr. fabeformis Iv., Metaster cf. notus Iv., 

of the Astroida are also found. (Table 1). 

In the deposits of the Middle and Upper Cal-

lovian the depleted complex of sponge spicules was 

found. The complex is dominated by representatives 

of Euastroidae: Oxysphaeraster primitivus Iv. et Kl., 

Oxysphaeraster ex gr. minutus Iv.; Sterraster ex gr. 

fabeformis Iv., Sphaeraster minimus Iv. et Kl., Sph-

aeraster ex gr. torosus Iv. are frequent. There are a 

few small and medium uniaxial spicules: Oxea ex gr. 

gradato-acutata Iv. and Oxea ex gr. mutica Iv., Oxea 

ex gr. acuminulata Iv., Oxea ex gr. intermedia Iv., as 

well as single curved rhabdus. Microxea nod-

ozariformis Iv. et Kl has been identified for the first 

time. More rare are small Caltrop cf. regularis Iv., 

Orthotriaena ex gr. intermedia Iv., Orthodi-

chotriaena ex gr. transitiva I v . , of Tetraxonida 

morphological type. There is a small amount of 

Monocrepides sp. of Desmatinae morphological typ-

e. Some Oxyhexactina cf. ordinaria Ivanik, and Pen-

tactina cf. denticulata Ivanik, Hexactina sp. indet 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=4077351_1_2&s1=%F1%EB%E0%E1%EE%F1%EB%FE%E4%E8%F1%F2%FB%E9
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and Pentactina sp. indet of Triaxonida morphologi-

cal type are found (Table 1). 

According to the foraminiferal analysis three 

foraminiferal complexes (Lower, Middle and Upper 

Callovian) were identified in the Callovian sed-

iments. Complexes are presented by benthic forms. 

Minorities in foraminifera complexes were found 

throughout the section. Foraminifera with secretion 

shell prevail. Agglutinated ones are represented by 

single instances. The complexes consist of both spe-

cific and transit types. The representatives of the 

genus Lenticulina are dominating. 

In the Lower Callovian sediments we found the 

foraminifera complex, which is represented by sec-

retion forms – Lenticulina okrojanzi (Mjatl.), 

L. sphaerica (Küb. et Zw.), L. praerussiensis (Mja-

tl.), L. hoplites (Wisn.), L. aff. inflata (Wisn.), L. 

tricostata (Mitjan.), Astacolus compressaformis 

(Paalzow), Planularia tricarinella (Reuss), Lagena 

aff. striata (Orb.), Dentalina sp. indet., Nodosaria 

mutabilis Terq. (Table 2). 

Table 1 

Spicules complexes of the Cellovian sediments of the north-west part Dnieper-Donets depression 

 
Fig. 1. Oxysphaeraster primitivus Iv. et Kl. Fig. 2. Sterraster ex gr. faberformis Iv. Fig. 3. Sphaeraster minimus Iv. et 

Kl. Fig. 4. Sphaeraster ex gr. torosus Iv. Fig. 5. Plagiotriaena paculiaris Iv. et Kl. Fig. 6. Caltrop corrugutus Iv. et Kl. 

Fig. 7. Anatriaena ex gr. abreviata Iv. Fig. 8. Orthodichotriaena ex gr. transitiva Iv. Fig. 9. Pentactina sp. indet. Fig. 10. 

Hexactina sp. indet. Fig. 11. Monocrepides arcuatus Iv. Fig. 12. Monocrepides rectus Iv. Fig. 13. Microxea nodozari-

formis Iv. et Kl. Fig. 14. Rhabdes curvata. Fig. 15. Strongyl ex gr. intermedius Iv. Fig. 16. Oxea ex gr. acuminulata Iv. 

Fig. 17. Oxea ex gr. mutica Iv. Fig. 18. Oxea ex gr. gradato-acutata Iv. Fig. 19. Oxea ex gr. mutica Iv. 
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Table 2 

Foraminifers complexes of the Cellovian sediments of the north-west part Dnieper-Donets depression 

 
1а, b – Epistomina elschankaensis (Mjatl.). 2 – Lenticulina sphaerica (Küb. et Zw.). 3 – Lenticulina aff. inflata (Wisn.). 

4 – Palmula primordialis (Terquem). 5 – Lenticulina tumida (Mjatl.). 6 – Lenticulina cultratiformis (Mjatl.). 7 – Len-

ticulina limataeformis (Mitjan.). 8 – Lenticulina sculpta (Mitjan.). 9 – Haplophragmoides follies Kapt. 10 – Ammobacu-

lites aequalis Mitjan. 11 – Ammobaculites latus Mitjan. 12-17 - Ammobaculites quadrifidus Mitjan 
 

In this complex the specific types Lenticulina 

okrojanzi (Mjatl.), L. praerussiensis (Mjatl.) are all-

ocated. Lagena aff. striata (Orb.), Dentalina sp. in-

det. are the transit types in the complex. The index 

species Haplophragmoides infracalloviensis Dain is 

absent. 

For the Lower Callovian D.M. Pyatkova all-

ocated foraminifera layers with Ammodiscus gra-

niferus and two zones: the lower – Guttulina tat-

ariensis and the upper – Haplophragmoides inf-

racalloviensis (Fig. 1). Based on the systematic str-

ucture of the complex and characteristic species of 

Lenticulina okrojanzi (Mjatl.), L. praerussiensis  

(Mjatl.) it is possible to say that the identified com-

plex corresponds to the upper foraminiferal zone of 

Haplophragmoides infracalloviensis. 

In the Middle Callovian sediments the for-

aminifera complex ia represented by secretion Len-

ticulina cultratiformis (Mjatl.), L. tracta (Mitjan.), 

L. münsteri (Roemer), L. aff. inflata (Wisn.), 

L. tricostata (Mitjan.), Astacolus cf. praesibirensis 

(Kosyreva), Frondicularia nitida Terq., F. spatulata 

Terq., Tristix temirica (Dain), Saracenaria cor-

nucopiae (Schwager), Nodosaria aff. claviformis 

Terq., N. prima Orb., Lagena aff. striata (Orb.), 

Dentalina sp. indet. and single agglutinated forms 

Ammobaculites quadrifidus Mitjan., Haplophra-

gmoides follies Kapt. (Table 2). 
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The complex consists of species that are often 

found in samples of L. tricostata (Mitjan.), L. tracta 

(Mitjan.), L. aff. inflata (Wisn.) and transit - Lagena 

aff. striata (Orb.), Dentalina sp. indet. We also fou-

nd the index species Lenticulina cultratiformis  

(Mjatl.) in the complex. 

Based on the systematic structure of the com-

plex and index species Lenticulina cultrati-formis 

(Mjatl.) it can be stated that the complex belongs to 

Lenticulina cultratiformis - Lenticulina pseudocrassa 

zone. 

The foraminifera complex of the Upper Cal-

lovian sediments is represented by Epistomina els-

chankaensis Mjatl., Lenticulina tumida (Mjatl.), 

L. hoplites (Wisn.), L. simplex (Küb. et Zw.), 

L. uhligi (Wisn.), L. ukrainica (Kapt.), L.  limatae-

formis (Mitjan.), L. cf. sculpta (Mitjan.), Cithari-

nella nikitini (Uhlig.), Frondicularia spatulata Terq., 

F. nitida Terq., Nodosaria aff. claviformis Terq., 

Palmula primordialis (Terq.), Dentalina pse-

udocommunis Franke, Ammobaculites aequalis 

(Roemer), A. quadrifidus Mitjan. (Table 2). 

In this complex a characteristic types Lenticu-

lina tumida (Mjatl.), L. uhligi (Wisn.) are present, as 

well as index species Epistomina elschankaensis 

Mjatl. and Lenticulina tumida (Mjatl.), which allows 

us to date these sediments as the Upper Callovian. 

The analysis of the identified foraminiferal 

complexes allowed to highlight foraminiferal zones, 

as well as to point out some of their features. In the 

Lower Callovian deposits the agglutinated forms are 

absent, and the complex contains only the species of 

the Nodosaridae family. The genus Lenticulina in 

these sediments is dominant. In the Middle Cal-

lovian sediments we defined Haplophragmoides fol-

lies Kapt, that is characteristic of the Upper Cal-

lovian, and in the Upper Callovian we found Cit-

harinella nikitini (Uhlig.), typical for the Middle 

Callovian sediments. This indicates a change in 

complexes when some species start to exist in the 

Middle Callovian (Haplophragmoides follies Kapt), 

while others continue (Citharinella nikitini  

(Uhlig.)) [16]. 

Together with the foraminifera and sponge spi-

cules in the complexes we have identified individual 

ostracods and small bivalves. 

M.M. Permyakova identified the characteristic 

ostracod complexes for the Callovian deposits of the 

Dnieper-Donets depression [16]. 

In the Lower Callovian deposits Galliaecy-

theridea alveolata (Terquem), Praeschuleridea cf. 

wartae Blaszyk, Crucicythere cf. flexicosta (Triebel) 

are found, which confirm the age of the host rocks. 

In the Middle Callovian sediments Lophocy-

there karpinsky (Mandel. In Lub.), Crucicythere cf. 

flexicosta (Triebel), Parariscus cf. octoporalis Bla-

szyk, Schuleridea translucida (Lub.) have been rev-

ealed. The taxonomic composition and species Lop-

hocythere karpinsky (Mandel. In Lub.),  

Schuleridea translucida (Lub.) are characteristic of 

this age. 

In the Upper Callovian deposits the ostracods 

are represented by Parariscus cf. octoporalis Bla-

szyk, Schuleridea cf. translucida (Lub.), Cru-

cicythere cf. intermedia (Lutze), Infracythere dulcis 

(Lub.). The taxonomic composition and identified 

characteristic form Infracythere dulcis (Lub.) con-

firm the age of the deposits. 

Also, we found two species of small bivalves 

Liostrea cf. acuminata (Sowerby) (Table 3) - a thin-

walled shell, fragile; Oxytoma (Oxytoma) cf. arz-

isiensis Grebenschicova et Romanov (Table 3) - a 

thin-walled shell, thick. According to L.F. Romanov 

Liostrea acuminata (Sowerby) is found from the 

Upper Bajocian to the Middle Callovian of Dniester 

and Prut interfluve, and in top layers it is not found 

[12]. N.V. Grebenschikova found Oxytoma (Oxy-

toma) arzisiensis Grebenschicova et Romanov in the 

Upper Bajocian between the rivers Dniester and  

Prut [1]. 

Discussion. Analysis of the sponge spicules 

composition found in Callovian sediments of Dni-

eper-Donets Depression has shown that they belong 

to the sponges of two types Hyalospongea and 

Demospongea. Tetraxonida and Cornacu-spongida 

are allocated in Demospongea. Among sponge spi-

cules of the Tetraxonida unit there are those that rel-

ate to the sponges with a disconnected skeleton - 

subtype Astrophora and sponges with associated lit-

histide skeleton consisting of different Desma - sub-

type Desmophora. Among Astrophora and Des-

mophora a number of families can be identified by 

characteristic spicules with the types of sponges that 

existed in Callovian basin. 

Thus, the presence in the Lower, Middle and 

Upper Callovian complexes (Ichnyanskaya and Iva-

nitskaya suite) of oxea, strongyles, triene and small 

bean-shaped sterrasters, oxyasters, spherasters, ind-

icates the presence of sponges of Geodiidae family 

in the complex. They are characteristic of the genera 

Geodia, Geodinella of this family. The sponges of 

the Pachatrellidae family in the Middle and Upper 

Callovian complexes (Ivanitskaya suite) are indicat-

ed by the presence of microscleres - oxyasters, and 

spherasters, macroscleres - oxea, caltrop, triaene. It 

does not rule out the presence of Tethyidae family in 

these sediments also characterized by the presence 

of spherasters, oxyasters and styles. In the Lower 

Callovian (Ichnyanskaya suite) metasters and oxy-

asters are found, characteristic for Thenea genera 

from the same family. The presence of oxea, dic-

otrienes, plagiotrienes or protrienes and anatrienea in 

the complex is the confirmation of the available 

sponges of this family [7]. 
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Table 3 

Bivalves small of the Cellovian sediments of the north-west part Dnieper-Donets depression 

 
1-6 – Liostrea cf. acuminata (Sowerby). 7-8 – Oxytoma (Oxytoma) cf. arzisiensis Grebenschicova et Romanov 

 

Desma and silicon plates characteristic of the 

genus Plinthosella of the Plinthosellidae family and 

Desmophora subtype are also found in the Lower 

Callovian complex. 

The predominance of sponge spicules in the 

complex of Ichnyanskaya suite of small, straight or 

slightly curved short-edged oxea, strongyles, curved 

rhabdus indicate the presence of sponges of Cor-

nacuspongida type, Haliclonidae family, Hellius, 

Haliclona genera [5]. 

Quite often in the Ichnyanskaya suite the cur-

ved rhabdus are found, that are characteristic of the 

Axinellidae family, especially the Axinella  

genus [5]. 

The presence of sponges from the Farreidae 

family of the Hexactinosa subtype, Amphiscophora 

type in the Ivanitskaya and Ichnyanskaya suite ind-

icates isolated spicules like hexactines, pentacti-nes, 

stauractines, pinular hexactines. They belong to 

Hyalospongiae class [6]. 
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Thus, with a certain degree of probability we 

can assume that in the Middle and Upper Callovian 

basin there were sponges of Geodidae, Pachastrelli-

dae, Tethyidae families of Tetraxonida type, and the 

Haliclonidae family of Cornacuspongida type. The 

presence of sponges of the Farreidae family, Hex-

actinosa subtype, Amphiscophora type is also pos-

sible. 

In the Lower Callovian basin probably existed 

sponges of such families as Geodidae, Theneidae, 

Plinthosellidae, Haliclonidae, Axinellidae, of Hyalo-

spongiae type and possible representatives of Amp-

hiscophora type of Hyalonematidae family, as well 

as the Farreidae family of the Hexactinosa subtype. 

According to the foraminiferal analysis in the 

Callovian deposits we have identified three for-

aminiferal complexes (Lower, Middle and Upper 

Callovian). Analysis of foraminiferal complexes all-

owed us to conduct a detailed dissection of the well 

section: 

– in the Lower Callovian, on a complex of cha-

racteristic species there was set a foraminifera com-

plex, which corresponds to the zone Hap-

lophragmoides infracalloviensis; 

– in the Middle Callovian, on a complex of cha-

racteristic species and the index species Lenticulina 

cultratiformis (Mjatl.) we highlighted the for-

aminifera complex that belongs to the Lenticulina 

cultratiformis zone – Lenticulina pseudocrassa; 

– in the Upper Callovian, on the complex cha-

racteristic species and the index species Lenticulina 

tumida (Mjatl.) and Epistomina elschankaensis Mja-

tl. we highlighted the foraminifera complex that be-

longs to the Lenticulina tumida zone - Epistomina 

elschankaensis. 

In addition, we identified ostracods from the 

Lower, Middle and Upper Callovian deposits. In our 

work we have compared and supplemented the cha-

racteristics of ostracod complexes identified by 

M.M. Permyakova. The paleogeographic rec-

onstruction of living conditions in the Callovian ba-

sin was made. 

In the Early Callovian the transgression of the 

sea occured, gradually seized the territory of the 

Dnieper-Donets depression. The south-eastern part 

of the Dnieper-Donets depression is the lowland 

covered with lakes, swamps and river valleys, where 

sandy and clay rocks with plant residues deposited. 

The northwestern part of the Dnieper-Donets dep-

ression was covered by the sea, in the north it was 

connected with an open Srednerusskoye Jurassic sea. 

In the Middle and Upper Callovian the lowering 

of large areas of Ukraine continued, and connected 

with this transgression of the sea, which began in the 

Early Callovian. In the Dnieper-Donets depression 

the sea spread in the south-eastern part and flooded 

north-western outskirts of Donbass. At this time the 

connection of the sea with Crimea-Caucasus basin 

renewed [17].  

Ecological features (depth, temperature, sal-

inity, currents, substrate etc.) and community com-

position of foraminifera, sponge spicules, ostracods 

and small bivalves served as the basis for the rec-

onstruction of the Callovian paleobasin. We used the 

published data obtained in the study of modern mar-

ine organisms [1, 5, 6, 7, 10, 12, 13]. 

The zone of maximum abundance of species of 

sponges is within the depth of 500-1000 m. Hexacti-

nellida are not found at a depth of less than 100 m. 

Tetraxonida are extended from the surface to 4000 m 

and deeper. They reach maximum development at a 

depth of 100-400 m. The subtype Desmophora is 

known in areas of small and great depths, but they 

are more abundant at depths of 150-300 m. Cor-

nacuspongida are most numerous at depths of 200-

350 m, but can also be found at large depths. Geodi-

idae family, representatives of which were present in 

Callovian complex, is found at the depth of 90-

170 m. Haliclonidae family prefers a depth between 

50 and 300 m. The family Theneidae, which suppos-

edly existed in the Lower Callovian basin prefers a 

depth of 8-820 m, and the family Axinellidae – 90-

370 m. 

The family Pachatrellidae, which probably ex-

isted in the Upper and Middle Callovian basin, is 

found at depths ranging from 30 to 1,550 m, and the 

Tethyidae family prefers the depth 5-440 m. 

As in the Lower, Middle and Upper Callovian 

sediments were met the individual representatives of 

Triaxonida, a few representatives of Tetraxonida, 

and representatives of Oxea, which relate to Cor-

nacuspongida are the most numerous, it can be as-

sumed that the sea at that time was shallow 100 m. 

Water temperature is an important factor that 

determines the development of the sponges. Most 

Tetraxonida relate to heat-loving animals, only few 

have adapted to life at constantly low temperatures. 

The types of Geodiidae family, which existed in the 

Callovian basin prefer temperatures from 0.4 to 8.5º, 

and the family Haliclonidae is more psychrophilic as 

they are found at temperatures of up to -1.64 and 

2.9º. In the Lower Callovian basin the representa-

tives of Axinellidae family, which prefer a tempera-

ture of 2-5º were present. In the Middle and Upper 

Callovian basin except for the Haliclonidae and Ge-

odiidae the species of the Pachatrellidae family ex-

isted, which like a family Tethya prefer above-zero 

temperature. Likely the indicators of water masses in 

the Callovian basin were about 5-10º. 

Sponges live in slightly diluted water and water 

with normal salinity. Tetraxonida are quite sensitive 

to changes in salinity. However, under other favora-

ble conditions, they can adapt to a certain decrease 

in salinity. Families Axinellidae and Haliclonidae 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=353341_1_2&s1=%F5%EE%EB%EE%E4%EE%EB%FE%E1%E8%E2%FB%E9
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spicules of which were found in the Lower Cal-

lovian sediments prefer water with a salinity of 34-

35 ‰. 

As the sponges are filter feeders, they usually 

settle in the area where groundwater flow is not very 

intense. 

Sponges are mainly distributed in the solid 

ground, on stones and rocks in the surf zone and the 

upper horizons of the subtidal zone. They formed on 

the substrate, but with the depth the solid substrate is 

getting smaller, as silts dominate in the depths. So it 

can be concluded that the sea in the Callovian time 

was not deep. 

Foraminiferal communities that inhabited the 

investigated part of the Callovian paleobasin are ex-

clusively benthic organisms (Lagenida type (No-

dosaridae family), Rotaliida (Epistomina family) and 

Ammodiscida (Lituolidae family)). There are psy-

chrophilous, thermophilic, deep and shallow forami-

nifera. Basically, these forms are free existed (No-

dosaridae family, Ammobaculites and Haplophrag-

moides genera), but capable ones which exist in the 

transition mode are met (Epistomina genus). 

We can not say with certainty that among 

foraminifera there are only psychrophilous or ther-

mophilic forms, or deep and shallow. For each type, 

family, genus, etc. there are favorable conditions of 

existence in which they are capable to produce a 

wide variety of species and specimens. 

Secretion forms may exist before the boundary 

where they are capable of removing calcium car-

bonate from water, i.e. water masses should be suffi-

ciently saturated with dissolved calcium carbonate, 

which is absorbed by the foraminifera to form shells. 

Below this boundary the dominant position is occu-

pied by exclusively agglutinated forms. They exist at 

various depths and at different temperatures of the 

water masses. However, favorable living conditions 

for them are temperatures of the water masses from 

2º to 10º [13]. 

The foraminiferal communities are dominated 

by Lagenida type (Nodosaridae family), which are 

relatively shallow and thermophilic forms, but com-

pared to miliolids they are deep and psychrophilous. 

The temperatures of the water masses from 5.5 to 

10º, the depth of the basin from 400 to 1000 m and 

salinity 34,5-37,7 ‰ are favorable conditions [13]. 

Representatives of the Rotaliida type are more 

thermophilic forms compared with a group of La-

genida. Favourable conditions are the depth of 300 

to 1000 m, the water temperature of more than 15-

25º and salinity 34,6-35 ‰ [13]. 

Representatives of the Ammodiscida type 

(Ammobaculites, Haplophragmoides genera) occur 

at various depths. The most favorable temperatures 

of water masses are below 3º, at which they are pre-

sented in large number of species at depths of 750 to 

6000 m and in large number at depths of 1,000 to 

2,500 m. At the water temperature above 10º gener-

ally there are few species of this group, and single 

specimens are found [13]. 

Analysing foraminiferal communities we can 

assume what was the temperature of paleobasin, its 

depth, salinity, etc. Foraminiferal communities large-

ly composed of small numbers of nodozarias that are 

relatively shallow forms. Their small number, per-

haps was affected by the higher temperatures of the 

water masses and small depth of the paleobasin. The 

high temperatures and shallowness of the Callovian 

paleobasin confirm individual ammobaculites and 

haplofrogmoides. But for epistominids which were 

found in single forms, probably water temperatures 

were low. The shallow basin is confirmed by the 

complete absence of planktonic foraminifera [13]. 

Therefore, we can assume that the investigated part 

of the Callovian paleobasin was shallow and reached 

about 100m depth, water temperature ranged from 

10 to 15º. 

Ostracoda communities consist of Podocopida 

representatives found in the various basins. The 

main habitats of ostracods are demersal coastal are-

as, at least one third of known species settle on al-

gae. The rest are located in different parts of the bot-

tom, mainly at depths up to 200 m. The frequency of 

ostracods occurrence and morphology of their shells 

depends largely on the substrate. This is due to the 

fact that most of ostracods are crawling, sometimes 

burrowing, and only few are preferably floating 

forms [10]. 

Small bivalves like their modern representatives 

are benthic animals. They live at different depths, 

but most of them at shallow depth near the banks. 

They have crawling, burrowing, attached or partly 

attached mode of life [1]. 

Mesozoic oxitomas, like their modern repre-

sentatives, lifelong attached to the substrate. Perhaps 

the representatives of this species found good condi-

tions for life on the shallow bottom areas periodical-

ly exposed to the strong influence of the waves. 

Habitat conditions of small fauna are little depth of 

the basin of more than 200 m at a normal salinity  

(35 ‰) [1]. 

Given the characteristics of all living organ-

isms, we can guess in which conditions they lived in 

the Callovian paleobasin. In the Middle Jurassic the 

territory of Ukraine was within the tropical climate 

zone. However, at the end of the era (Callovian time) 

there were the processes of climate aridization. 

Mesophilic thermophilic plant associations dominat-

ed on land. In shallow seas the bioherm structures 

were created, carbonate sediments accumulated, 

there was a tropical biota, which reached its maxi-

mum development in the Callovian. After the Early 

Aalenian a decrease in average annual Mezotetis 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=4264728_1_2&s1=%F5%EE%EB%EE%E4%EE%EB%FE%E1%E8%E2%FB%E9
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=4264728_1_2&s1=%F5%EE%EB%EE%E4%EE%EB%FE%E1%E8%E2%FB%E9
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=4264728_1_2&s1=%F5%EE%EB%EE%E4%EE%EB%FE%E1%E8%E2%FB%E9
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water temperatures up to 10º - the climate minimum 

is observed, but then quickly enough the average 

temperatures reached 22-27º and more [8]. 

The paucity of microfossils we have identified, 

show that the water temperature and depth of the 

paleobasin for these organisms were not favorable, 

and their small number, perhaps was influenced by 

the lack of food. 

The results of our research allow us to assume 

that in the Callovian time the depth of the studied 

paleobasin reached not more than 100 m. The tem-

peratures of water masses ranged from 10 to 15º, and 

the salinity was 34-35 ‰. A comprehensive study of 

the various microfossil groups allows us to conclude 

that the taxonomic composition of microfossils, lith-

ological features of sediments indicate the coastal 

and shallow nature of Callovian paleobasin. 

Conclusions. We have installed and described 

complexes of sponges spicules and foraminifers of 

the Lower, Middle and Upper Callovian sediments 

in the Dnieper-Donets depression on the results of 

microfossils study. Analysis of foraminiferal com-

plexes allowed to allocate foraminiferal zones and 

note their characteristics. We have traced the gradual 

change in the complexes of sponges spicules and 

foraminifers from the Lower to the Upper Callovian. 

The paleontological characteristics of the Callovian 

sediments have been completed by the new data of 

spicule and foraminifera analysis. The regularities of 

microfossils distribution allowed us to reconstruct 

the existing conditions in Callovian paleobasin.  
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ИЗВЕСТКОВОГО НАНОПЛАНКТОНА  

ЮГА И ВОСТОКА УКРАИНЫ В МЕЛОВОМ ПЕРИОДЕ 

 
На основании изучения большого материала по разрезам меловой системы восточной и южной Украины установлено 

изменение систематического состава и количественных соотношений отдельных видов известковых нанофоссилий. Уста-

новлено, что на меловой период приходится совершенно своеобразный этап развития нанофлоры: на границе юры и мела 

происходит существенное изменение как видового состава, так и соотношения представителей различных семейств в 

нанокомплексах; на границе мела и палеогена вымирает практически весь меловой известковый наннопланктон. Именно в 

меловом периоде достигается как качественный, так и количественный максимум в развитии нанопланктона. В течении 

периода происходит формирование основного систематического ядра, его эволюционное развитие и вымирание в конце 

периода. Развитие меловой нанофлоры позволяет выделить три крупных этапа: берриас  аптский, альб  ранне туронс-

кий, турон  маастрихтский, однако, степень преобразования нанокомплексов на границах этих этапов значительно ниже, 

чем на границах мелового периода. Внутри каждого этапа можно выделить подэтапы. Приведены данные о стратигра-

фическом положении 132 видов, 59 родов, 14 семейств известкового наннопланктона. Для каждого семейства приведена 

краткая характеристика изменений видового состава в течении мелового периода. 

Ключевые слова: известковый нанопланктон, меловой период, эволюция, восточная и южная Украина. 

А. В. Матвєєв. ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ ВАПНЯКОВОГО НАНОПЛАНКТОНУ ПІВДНЯ І СХОДУ УКРАЇНИ В 

КРЕЙДОВОМУ ПЕРІОДІ. На підставі вивчення великого матеріалу по розрізах крейдової системи східної і південної 

України встановлена зміна систематичного складу і кількісних співвідношень окремих видів вапняних нанофосилій. Встано-

влено, що на крейдовій період доводиться своєрідний етап розвитку нанофлори: на межі юри та крейди відбувається іс-

тотна зміна як видового складу, так і співвідношення представників різних сімейств у нанокомплексах; на межі крейди та 

палеогену вимирає практично весь крейдовий вапняковий нанопланктон. Саме в крейдовому періоді досягається як якісний, 

так і кількісний максимум у розвитку нанопланктона. У плині періоду відбувається формування основного систематичного 

ядра, його еволюційний розвиток і вимирання наприкінці періоду. Розвиток крейдової нанофлори дозволяє виділити три ве-

ликі етапи: беріас - аптський, альб - ранньо туронский, турон - маастрихтский, однак, ступінь перетворення нанокомпле-

ксів на границях цих етапів значно нижче, чим на межах крейдового періоду. Всередині кожного етапу можна виділити 

підетапи. Наведені дані про стратиграфічне положення 132 видів, 59 родів, 14 сімейств вапнякового нанопланктона. Для 

кожного сімейства наведена коротка характеристика змін видового складу в плині крейдового періоду. 

Ключові слова: вапняковий нанопланктон, крейдовий період, еволюція, східна та південна Україна. 

 

Введение. Морской бассейн, расположен-

ный в меловом периоде на юге и востоке Украи-

ны, имел открытый доступ к океану Тетис и 

устойчивые связи с холодными бореальными ба-

ссейнами. Это определило как особый переход-

ный характер ассоциаций известкового нанопла-

нктона, так и особенности изменения его систе-

матического состава на протяжении периода. 

Анализ предыдущих публикаций. На тер-

ритории Украины остатки известкового нанноп-

ланктона мелового периода изучены крайне не-

равномерно. Наиболее изученными являются от-

ложения верхнего мела востока Украины – Днеп-

ровско-Донецкой впадины 2, 3 и северной 

окраины Донбасса 18, 19. Несколько хуже изу-

чены меловые нанофоссилии Причерноморской 

впадины 1 и Карпат 16. В результате наших 

исследований существенно пополнились пред-

ставления о меловой нанофлоре юга – Крым, 

Причерноморье, шельф Черного моря, и востока 

– северо-западный Донбасс Украины 4-8, 10-15. 

Представленная работа является попыткой обо-

бщения накопленного материала по изучению 

мелового нанопланктона востока и юга Украины. 

Материал и методы. Нами обработан мате-

риал, полученный при изучении опорных разре-

зов мела и приграничных с ним интервалов ти-

тона и палеоцена востока и юга Украины. На во-

стоке Украины изучены разрезы северо-западной 

окраины Донбасса; на юге разрезы горного и ра-

внинного Крыма, северо-западной части шельфа 

Черного моря, Причерноморской впадины и юж-

ных склонов Украинского щита. 

Методика изучения нанофоссилий изложена 

нами в работе 9. Известковый нанопланктон 

исследовался при помощи светового микроскопа 

по методу светлого поля при увеличении 1000, с 

фотофиксацией изображений в обычном и поля-

ризованном свете. Отнесение видов к высшим 

таксонам проводилось в соответствии с система-

тикой разработанной Юнгом и Боуном в 1997 г. 

20. 

Результаты. Позднеюрская (точнее изучен-

ная нами титонская) нанофлора испытывала этап 

стагнации 4. К этому времени разнообразие 

стефанолитов существенно сократилась и основа 

титонского нанокомплекса представлена крайне 

консервативными родами (Watznaueria, 

Cyclagelosphaera, Zeughrabdotus), появившимися 

в средней юре и продолжающими играть значи-

тельную роль до апта, а вымирающими только в 

конце маастрихта. 

Начало нового этапа развития нанофлоры 

приходиться на терминальный титон. В это время 

появляются и быстро эволюционируют предста-

вители порядка Nannolithales, отсутствующие в 
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юрском периоде и играющие существенную роль 

в более молодых нанокомплексах.  

В таксономическом составе мелового наноп-

ланктона, по сравнению с юрским, произошли 

существенные изменения. При этом если в по-

рядке Coccolithales изменений практически нет, 

то в порядке Nannolithales происходит сначала 

появление (терминальный титон), а затем резкое 

увеличение как численности, так и количества 

видов наноконусов на границе юры и мела. 

Именно расцвет Nannoconus steinmannii minor 

D e r e s  предлагается нами в качестве репера 

границы юры и мела.  

В течении берриаса 7 происходит увеличе-

ние систематического разнообразия нанопланк-

тона, появляется два новых семейства, 10 родов и 

14 видов. Берриасс - ранневаланжинское время 

можно рассматривать как время расцвета нано-

конусов, на фоне которого постепенно увеличи-

вается количественная и качественная роль подо-

рабдусов.  

Поздний валанжин - баррем − время доста-

точно стабильного развития нанофлоры, в усло-

виях стабильных связей с тетической областью. 

Существенных изменений в разнообразии видов 

комплексов не наблюдается, но количественно 

начинают преобладать подорабдусы. 

В апте начинается австрийская фаза склад-

чатости киммерийского тектономагматического 

цикла, ознаменовавшаяся апт-альбской трансг-

рессией, охватившей, в том числе, равнинную 

часть Крыма и южный склон Украинского щита и 

ознаменовавшейся перестройкой нанокоплекса и 

увеличением количества остатков нанопланкто-

на. Впервые в породах юга Украины нанопланк-

тон приобретает породообразующую роль (соде-

ржание кокколитов в некоторых пробах из аптс-

ких отложений до 50%) 8, 11. Расцвет охваты-

вает все нижнемеловые группы, за исключением 

наноконусов, переживающих "аптский наноко-

нидный кризис". Окончательное вымирание на-

ноконусов произойдет лишь в кампане, однако 

они никогда больше не будут иметь заметной ро-

ли. 

В альбе - сеномане происходит перестройка 

нанопланктонных комплексов, связанная, по ви-

димому, с перестройкой океанической системы 

Тетиса 10. Замыкание его на западе и открытие 

сообщения с холодными водами с севера приво-

дит к постепенной перестройке наносообщества. 

Доминирующие в раннем мелу группы становят-

ся второстепенными, хотя и не вымирают, а их 

место занимают новые, характерные для поздне-

го мела, группы. В частности, появляются и ста-

новятся доминирующими Eiffelithaceae, Predisco-

sphaeraceae и Microrhabdulaceae. 

В сеномане на завершающих стадиях авст-

рийской складчатости начинается верхнемеловой 

этап фосфатонакопления (с максимумом в сено-

мане). К этому же времени приурочено начало 

"планктонного взрыва", обусловленного, по ви-

димому, высоким содержанием фосфора в морс-

ких водах. 

Турон - сантон время наиболее устойчивого 

состояния нанофлоры в стабильных физико-

географических условиях 5, 13, 14. В это время 

не появляется ни одного нового семейства, ско-

рость появления родов и видов снижается. Су-

щественных изменений как в разнообразии, так и 

в составе доминантов не наблюдается. На протя-

жении всего этапа нанопланктон является основ-

ным породообразователем (мел, мергель, извест-

няк). 

В кампане появляется семейство Arkhan-

gelskiellaceae быстро завоевавшее доминирую-

щую роль в нанокомплексах. В течении кампана - 

маастрихта происходит достаточно быстрая эво-

люция этого семейства, закончившаяся лишь в 

конце маастрихта. Впервые в течении всего мела 

по нанопланктону в пределах востока и юга Ук-

раины устанавливается климатическая диффере-

нциация 6, 12, 15. 

Конец маастрихта ознаменовался сущест-

венным изменением физико-географических 

условий, что нашло отражение в смене доминант, 

ускорилась эволюция в отдельных ветвях наноп-

ланктона. Так, род Lithraphidites, появившийся в 

начале мела, в течении всего мела представлен 

лишь одним видом, и только в конце маастрихта 

появляется еще два.  

На границе мела и палеогена происходит 

практически полное исчезновение всех меловых 

групп. Нами зафиксирован переход всего лишь 

шести видов. 

Ниже приведено описание изменений в те-

чении мелового периода отдельных, наиболее 

важных в структуре меловых нанокомплексов, 

семейств известкового нанопланктона. 

Семейство Chiastozygaceae Rood, Hay, Bar-

nard, 1973. Семейство известкового нанопланк-

тона с наиболее длительной историей. Первые 

представители рода Arheozygodisccus появляются 

еще в позднем триасе, а в современных морях 

обитают их потомки Helicosphaera, Pontosphaera. 

Из юры в мел переходит род Zeugrhabdotus с 

просто построенным ободком и поперечной пе-

ремычкой, пересекающей центральное отверстие 

и род Chiastozigus с диагональной крестообраз-

ной структурой. Меловая эволюция (рисунок 1) 

приводит к усложнению как ободка – появляются 

двойные ободки разной ширины, так и структуры 

центрального поля – крестообразные перемычки 

меняют ориентировку, появляются сложные сете- 
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Рис. 1. Распространение видов семейства Chiastozygaceae в меловых отложениях Украины 

 

образные перемычки или наоборот редуцирова-

ние перемычки и образование открытого центра-

льного поля.  

Наиболее заметная радиация семейства про-

исходит в раннем барреме. Здесь появляются на-

иболее типичные меловые виды Staurolithites 

crux, Chiastozigus litterarius и Loxolithus armilla, 

испытывающие дальнейшее развитие вплоть до 

конца мелового периода.  

На продолжении всего мела представители 

семейства являются наиболее обычным членом 

нанокомплекса. Мелкие Zeugrhabdotus встречаю-

тся во всех без исключения пробах, вмещающих 

нанопланктон. С другой стороны малые размеры, 

сложность строения перемычки и предрасполо-

женность к перекристаллизации привели к несо-

вершенству систематики этой группы, в частнос-

ти, в роду Zeugrhabdotus насчитывается до 30 

видов, Staurolithites до 20 видов. 

Один из видов семейства - Zeughrabdothus 

spiralis - переживает мел/палеогеновое вымира-

ние и дает начало кайнозойским Zygodiscus. 

В апте-сеномане происходит перестройка в 

структуре семейства. Несмотря на увеличение 
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количества видов в роду Zeughrabdothus их коли-

чество в нанокомплексах постепенно уменьшает-

ся. В туроне происходит отделение рода Rein-

hardtites с более сложно построенным двойным 

ободком, который до конца кампана занимает 

заметное положение в нанокомплексах. 

Семейство Eiffellithaceae Reinhardt, 1965. 

Происходят от зеуграбдотусов с двуслойным 

ободком. Первые представители появляются в 

валанжине (рисунок 2), исчезают на границе ме-

ла и палеогена. Впрочем в течении всего мела 

группа достаточно консервативна. Относитель-

ный расцвет приходится на конец альба, с появ-

ление Eiffellithus turriseiffeli, но группа так и ос-

тается незначительной как по количеству видов, 

так и по количеству экземпляров.  
 

 
Рис. 2. Распространение видов семейств Eiffellithaceae, Rhagodiscaceae, Stephanolithiaceae  

в меловых отложениях Украины 
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Семейство Rhagodiscaceae Hay, 1977. Мело-

вое семейство (рисунок 2), произошедшее от 

Chiastozygaceae в конце юры и исчезающее на 

верхней границе мела. Представители семейства 

никогда не занимают доминирующего положе-

ния, но в незначительных количествах встречаю-

тся в течении всего мела. 

Семейство Stephanolithiaceae Black, 1968. 

Семейство известно с ранней юры и исчезает в 

конце мела. В юре представляет достаточно раз-

нообразную и процветающую группу, иногда за-

нимающую доминирующее положение в наноко-

мплексах. В мелу на изученной территории пред-

ставлено всего четырьмя родами, появляющими-

ся в апте (рисунок 2). На протяжении мела пред-

ставители семейства являлись фоновыми органи-

змами, не достигавшими доминантного положе-

ния. Однако, как правило, его представители, по-

сле появления, встречаются во всех отложениях 

достаточно регулярно. 

Порядок Podorhabdales Rood, Hay, Barnard, 

1971. Порядок объединяет типичные меловые 

семейства. Они, как правило, не являются доми-

нирующими на протяжении всего мелового пе-

риода, но именно они определяют меловой, осо-

бенно раннемеловой, облик нанофлоры. Группа 

достаточно консервативна, резких изменений 

видового состава на протяжении ее существова-

ния не наблюдается (рисунок 3), в тоже время 

происходит постепенное увеличение видового 

разнообразия к концу мела и практически полное 

вымирание на границе мела и палеогена, только 

один вид Biscutum constans переходит в палео-

цен, положив начало кайнозойским Pransiaceae. 

Наиболее существенной перестройкой подо-

рабдусов является появление в альбе рода Cribro-

sphaerella и выделение в это же время семейства 

Prediscosphaeraceae, составляющих существен-

ную часть, а иногда и преобладающую, в позд-

немеловых нанокомплексах. 
 

 
Рис. 3. Распространение видов порядка Podorhabdales в меловых отложениях Украины 
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Рис. 4. Распространение видов семейств Watznaueriaceae, Arkhangelskiellaceae, Kamptneriaceae  

в меловых отложениях Украины 

 

Семейство Watznaueriaceae Rood, Hay, Bar-

nard, 1971. Самая консервативная мезозойская 

группа. Появившись в ранней юре отдельные ви-

ды этого семейства без изменения просущество-

вали до конца мела (рисунок 4). Встречаются во 

всех без исключения пробах, впрочем, в мелу 

редко становятся доминантными. Обычно сущес-

твенную часть нанокомплекса составляют в ни-

жнем мелу, в верхнем их количество пожалуй не 

меняется, но на фоне массового развития пред-

ставителей других групп их содержание в пробах 

заметно падает. 

Относительно небольшие размеры, консер-

вативность, а также отличие видов лишь в мел-

ких деталях не позволяет использовать предста-

вителей этого семейства в стратиграфических 

целях. Вероятно, могут быть использованы как 

индикатор общего ухудшения условий существо-

вания нанопланктона, поскольку исчезновение 

других семейств приводит к существенному обо-

гащению осадков кокколитами этого типа, осо-

бенно представителей родов Watznaueria и 

Cyclagelosphaera. Впрочем, это утверждение тре-

бует дополнительной проверки.  

Семейство Arkhangelskiellaceae Bukry, 1969. 

Первые представители семейства встречены на 

границе сантона и кампана (рисунок 4) и уже к 

середине кампана составляют заметную часть 
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нанокомплекса, а местами доминируют в нем. 

Одно из семейств, исчезновение которого на гра-

нице мела и палеогена произошло на фоне коли-

чественного и качественного развития. По исчез-

новению этой группы некоторыми исследовате-

лями предлагается проведение границы мела и 

палеогена, однако, массивное строение позволяет 

довольно хорошо переносить переотложение, что 

приводит к появлению их в более молодых, 

вплоть до современных, осадках. Невзирая на 

большие размеры, диагностика при помощи све-

тового (а часто и электронного) микроскопа за-

труднена даже на уровне родов, что затрудняет 

применение группы в стратиграфии. 

Семейство Kamptneriaceae Bown, Hampton 

1997. Семейство представлено всего двумя вида-

ми (рисунок 4), тем не менее имеющими важное 

значение. Оба являются характерной составляю-

щей позднемелового нанокомплекса. Характер-

ный внешний вид Kamptnerius magnificus делает 

его важным в стратиграфических целях. 

Нанолиты являются наиболее типичной ме-

ловой группой. Появляясь в терминальной юре 

они испытывают бурное развитие на протяжении 

всего мелового периода и полностью вымирают 

на рубеже мезозоя и кайнозоя. В меловых отло-

жения Украины они представлены тремя основ-

ными морфологическим формами: палочковид-

ные - семейство Microrhabdulaceae; конические - 

семейство Nannoconaceae; и радиальные - семей-

ство Polycyclolithaceae. 

Семейство Microrhabdulaceae Deflandre, 

1963. Семейство неясного происхождения. Неко-

торое время считалось, что микрорабдулюсы яв-

ляются обломками кокколитов, рабдолитового 

типа, но доказано это так и не было. В настоящее 

время эта гипотеза не рассматривается. Возмож-

но, являются обломками макрофаунистических 

остатков. 

Группа существовала только в мелу (по поя-

влению L.carniolensis некоторые исследователи 

предлагают проводить границу юры и мела) (ри-

сунок 5). Семейство состоит из двух родов. Род 

Lithraphdites достаточно консервативен, большая 

часть видов появляются только в конце кампана – 

маастрихте. Род Microrhabdulus – позднемеловой, 

появляется в середине сеномана, исчезает в кон-

це маастрихта. 

Исходной формой рода Lithraphdites являет-

ся вид L.carniolensis Deflandre, 1963, существу-

ющий на протяжении всего мелового периода. 

Только в конце альба предпринимается первая 

попытка изменения формы за счет раздува про-

дольных выростов – появляется вид 

Lithraphidites acutus, просуществовавший до 

конца сеномана. Следующая попытка радиации 

приходится на конец маастрихта, и связана с те-

ми же морфологическими изменениями – разду-

вом продольных ребер. 

Род Microrhabdulus появляется в позднем се-

номане, возможно как результат редукции продо-

льных килеобразных выростов у вида 

L. carniolensis на что может указывать попытка 

возврата к предыдущему состоянию, которая на-

мечается у вида Microrhabdulu  belgicus – появ-

ление килевидных продольных выростов, но не 

сплошных, а расположенных на отдельных крис-

таллитах. Дальнейшая эволюция этого рода каса-

лась взаиморасположения кристаллитов относи-

тельно оси. 

Семейство Nannoconaceae Deflandre. 1959. 

Первые наноконусы появляются в верхней части 

верхней юры, где они встречаются в единичных 

экземплярах (рисунок 5). Такая же редкая встре-

чаемость характерна и для низов терригенного 

берриаса. В более глубоководных отложениях 

восточной части Горного Крыма, представлен-

ных глинистыми флишеподобными отложения-

ми, наноконусы становятся многочисленными 

несколько ниже границы юры и мела. В среднем 

берриасе они становятся заметным членом нано-

ассоциации и к валанжину местами начинают 

доминировать. В барреме они уступают свою 

роль основного компонента нанокомплекса подо-

рабдусам и к апту практически полностью исче-

зают. В литературу это явление вошло под назва-

нием "аптский наноконидный кризис". Впрочем, 

в единичных экземплярах они продолжают 

встречаться до конца кампана. 

По-видимому, с кризисом связана и смена 

экологической ниши наноконид. Если до апта 

наноконусы обильны в глубоководных отложени-

ях и практически не встречаются в мелководных, 

то в апте и позже все наоборот. В некоторых слу-

чаях – марьинская свита – они могут даже доми-

нировать. 

Семейство Polycyclolithaceae Forchheimer, 

1972. Изначально в семейство попали все нано-

фоссилии с простым радиально-лучистым цик-

лическим строением, но в 1992 О. Варол 21 

провел ревизию группы и выделил в нее только 

филогенетически связанные роды. За исключе-

нием Farhania Varol, 1992 все встречены в мелу 

Украины. Первые представители рода Eprolithus, 

звездообразные нанолиты, известны с позднего 

апта (рисунок 5), но расцвета достигают с турона 

по маастрихт, наибольшего разнообразия нано-

литы достигают в сантоне. Развитие идет в двух 

направлениях: в позднем сеномане происходит 

упрощение нанолита, редуцирование количества 

лучей до четырех в родах Quadrum-Micula. В ка-

мпане происходит усложнение звездообразного 

нанолита и выделяется род Uniplanarius. На гра-

нице маастрихта и дания нанолиты вымирают,  
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Рис. 5. Распространение видов семейств Microrhabdulaceae, Nannoconaceae, Polycyclolithaceae в мело-

вых отложениях Украины 

 

однако, благодаря массивному строению могут 

легко переходит в переотложенное состояние. 

Поэтому, вопрос о вымирании этой группы на 

границе мела и палеогена необходимо оставить 

открытым. 

Выводы. На меловой период приходится со-

вершенно своеобразный этап развития нанофло-

ры. Именно в это время достигается как качест-

венный, так и количественный максимум в раз-

витии этой группы. В течении периода происхо-

дит формирование основного таксономического 

ядра, его эволюционное развитие и практически 

полное вымирание в конце периода.  Развитие 

меловой нанофлоры позволяет выделить три 

крупных этапа: берриас  аптский, характеризуе-

тся появление и развитием раннемеловой наноф-

лоры; альб  ранне туронский, время перестрой-

ки нанокомплексов; турон  маастрихтский, вре-

мя развития позднемелового нанопланктона. Од-

нако степень преобразования нанокомплексов на 

границах этих этапов значительно ниже, чем на 

границах мелового периода. 
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ПІДЗЕМНІ ВОДИ ЯК ЧИННИК СТІЙКОГО РОЗВИТКУ РЕГІОНУ 

 
В даній статті були розглянуті підземні води як складова природно-ресурсного потенціалу території. Соціум в соціо-

геосистемах різних рівнів є найбільш активною компонентою, тому дуже динамічно змінює стан і властивості природних 

ресурсів. Використання підземних вод для водної меліорації ґрунтів і сільськогосподарського виробництва має певні особли-

вості, пов‘язані з вимогами до якості і хімічного складу води. Новітні природозгідні технології природокористування поки 

що досить повільно впроваджуються у виробництво, тому природно-ресурсний потенціал територій використовується 

нераціонально.  

В статті було показано, що підземні води як природний ресурс мають велике значення для переходу на модель стійко-

го розвитку, тому що задовольняють широкий спектр соціальних потреб: індивідуальних біологічних, соціальних рекреацій-

них, як складової технологічних процесів, для меліорації ґрунтів і агровиробництва, для харчової промисловості, як мінера-

льної сировини тощо. 

Ключові слова: природно-ресурсний потенціал території, соціальні потреби, сталий розвиток. 

Л. Н. Немец. ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ КАК ФАКТОР УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНА. В данной статье бы-

ли рассмотрены подземные воды как составляющая природно-ресурсного потенциала территории. Социум в социогеоси-

стемах различных уровней является наиболее активной компонентой, поэтому очень динамично меняет состояние и свой-

ства природных ресурсов. Использование подземных вод для водной мелиорации почв и сельскохозяйственного производ-

ства имеет определенные особенности, связанные с требованиями к качеству и химическому составу воды. Новейшие 

технологии природопользования пока достаточно медленно внедряются в производство, поэтому природно-ресурсный 

потенциал территорий используется нерационально. В статье было показано, что подземные воды как природный ресурс 

имеют большое значение для перехода на модель устойчивого развития, так как удовлетворяют широкий спектр социаль-

ных потребностей: индивидуальных биологических, социальных рекреационных, как составляющей технологических про-

цессов, для мелиорации почв и агропроизводства, для пищевой промышленности, как минерального сырья и тому подобное. 

Ключевые слова: природно-ресурсный потенциал территории, социальные потребности, устойчивое развитие. 

 

Актуальність дослідження. Концепція 

стійкого розвитку, оприлюднена майже чверть 

сторіччя тому (Ріо – 1992), перетворилась на гло-

бальну програму виживання людства, яка ставить 

жорсткі вимоги до трансформації свідомості лю-

дей у відносинах з навколишнім природним і со-

ціальним середовищем. Хоча її початковий варі-

ант стосувався більшою мірою відновлення ста-

ну природного середовища, сьогодні вже очевид-

но, що проблема збереження біосфери і людини, 

як біологічного виду, є більш широкою і стосу-

ється всіх складових соціогеосистем: природних 

систем, соціуму і господарства [2]. Тільки на ос-

нові комплексного підходу з дослідженням сине-

ргічної взаємодії всіх компонентів соціогеосис-

тем можливе знаходження шляхів розв‘язання 

нагальних проблем взаємин суспільства і при-

роди.  

Аналіз попередніх досліджень. Проблемами 

стійкого розвитку регіонів опікувалося багато 

вітчизняних та зарубіжних вчених, наприклад, 

А. Голіков, К. Мезенцев, Л. Нємець, К. Нємець, 

Я. Олійник, В. Руденко, О. Топчієв, О. Шаблій та 

інші вчені. В їх роботах зазначалось, що в складі 

соціогеосистем всіх рівнів соціум є найбільш ак-

тивним компонентом, тому його діяльність часто 

є причиною виходу природних складових із ста-

ну відносної рівноваги з відповідними змінами їх 

стану і динаміки. Ще у першій половині ХХ ст. 

В. Вернадський встановив, що людська діяльнос-

ті за масштабами і наслідками досягає потужнос-

ті геологічних процесів, що накладає на людство 

(глобальний соціум) особливу відповідальність 

за стан біосфери на Землі [1]. На жаль, ще й сьо-

годні, коли завдяки діяльності членів Римського 

клубу, алармістів, вчених, які ясно бачать небез-

пеку самознищення сучасної цивілізації, багатьох 

міжнародних громадських організацій тощо в 

суспільній свідомості вже формується стереотип 

екологічно і соціально безпечної діяльності, нові 

природозгідні технології дуже повільно впрова-

джуються в практику природокористування [10]. 

Це, окрім інших негативних наслідків призво-

дить до нераціонального використання і висна-

ження природних ресурсів, що ставить під загро-

зу життєдіяльність майбутніх поколінь [11]. 

Відповідно до новітніх концепцій посибіліз-

му та пробабілізму успіхи суспільного розвитку 

певної території (регіону) ймовірнісно 

пов‘язуються з наявністю та можливістю ефек-

тивного використання природних ресурсів тери-

торії. На відміну від теорії географічного детер-

мінізму, яка розглядає цей зв‘язок як жорстко де-

термінований, вказані вище концепції врахову-

ють новий параметр порядку в глобальній соціо-

геосистемі – процес глобалізації, що інтегрально 

відображає антропогенну трансформацію струк-

тури світу у всіх аспектах суспільної діяльності і 

призводить до зміни принципів географічного 

поділу праці, глобального розподілу ресурсів, 

капіталу, виробництва тощо. Не заглиблюючись у 

деталі новітніх геополітичних процесів, зазначи-

мо, що навіть у цих умовах природні ресурси за-

лишаються важливим чинником суспільного про-

гресу і тому повинні досліджуватись як об‘єктив-

но дані фактори розвитку регіону.  

© Нємець Л. М., 2016 
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Вичерпність багатьох видів корисних копа-

лин вимагає не тільки бережливого відношення 

до них, але й прогнозування можливих змін їх 

стану, властивостей і можливостей використання. 

Відновлювані ресурси у цьому відношенні зда-

ються більш стабільними і захищеними природ-

ними (інколи разом із штучними) механізмами 

відновлення, але під шаленим натиском людської 

діяльності вони не встигають пройти повний 

цикл відновлення і теж виснажуються. Прикла-

дом є більшість біологічних ресурсів, які помітно 

деградують протягом останніх десятиліть. До-

сить згадати катастрофічно швидке скорочення 

площі лісів на планеті, вимирання і винищення 

багатьох біологічних видів, збідніння океанічної 

та морської біоти тощо. Причинами такого стану 

є не тільки нераціональне використання ресурсів, 

але й зростаюче забруднення і збурення природ-

ного середовища, кліматичні зміни, антропоген-

ний тиск тощо. 

Особливої уваги заслуговують водні ресур-

си, які відносяться до відновлюваних, але дуже 

динамічних і вразливих природних багатств пла-

нети. Найбільшу загрозу для поверхневих вод 

несуть процеси забруднення промисловими та 

побутовими стоками. Морально застарілі та зно-

шені системи очистки стічних вод не справля-

ються із зростаючими обсягами стоків, внаслідок 

чого з‘являються так звані «умовно чисті» води, 

які не менш небезпечні, ніж неочищені стоки. 

Крім цього немало шкоди для водних ресурсів 

приносить порушення природного режиму пове-

рхневих водотоків – створення дамб, каскадів 

водосховищ, розбір води на іригаційні цілі і т.і. 

Часто такі заходи призводять до критичного по-

рушення природного режиму рік, внаслідок чого 

невідворотно змінюється водний баланс великих 

регіонів. Яскравим прикладом такого «господа-

рювання» є море-озеро Арал, яке вже практично 

знищене.  

Продовжуючи аналіз загроз існуванню і від-

новленню природних водних ресурсів, розгляне-

мо підземні води, як доповнення, а інколи альте-

рнативу використання поверхневих вод. Порів-

няно з останніми, підземні води мають певні пе-

реваги. По-перше, вони значно краще захищені 

від забруднення з поверхні землі, бо перекриті 

зверху шарами водотривких порід. По-друге, на 

одній території вони мають різний хімічний 

склад і властивості залежно від глибини заляган-

ня і тому є більш варіативним джерелом водопо-

стачання для різних потреб. По-третє, їхній склад 

і властивості відносно стабільні у часі, що надає 

підземним водам надійності при водопостачанні. 

По-четверте, гідродинамічний, гідрохімічний і 

гідротермальний режим підземних вод менше 

залежить від атмосферних і поверхневих факто-

рів, що дозволяє точніше прогнозувати його змі-

ни. Єдиний недолік підземних вод з точки зору їх 

використання для водопостачання – це можли-

вість виснаження водоносних горизонтів. Справа 

у тому, що цикли відновлення підземних вод в 

залежності від глибини залягання складають від 

сотень до сотень тисяч років. Інакше кажучи, це 

різновид геологічного кругообігу речовини, який 

вимірюється за геологічною шкалою часу. Тому 

при закритичному режимі експлуатації підзем-

них вод, коли з водоносного горизонту відбира-

ється більше води, ніж притікає з контуру жив-

лення, починається виснаження водного ресурсу 

і через деякий час водоносний горизонт осушу-

ється повністю. Отже, з точки зору підтримки і 

забезпечення стійкого розвитку регіону найбільш 

важливими є водні ресурси, зокрема – підземні 

води.  

Слід зазначити, що стійкий розвиток перед-

бачає, перш за все, неухильне зростання якості 

життя населення, що означає послідовне задово-

лення нагальних соціальних (суспільних) потреб 

[4]. Звідси випливає, що важливість природного 

ресурсу для стійкого розвитку регіону визнача-

ється його суспільними функціями, тобто, тими 

потребами, які він задовольняє. Виходячи з цьо-

го, у якості об‘єкту аналізу ми вибрали підземні 

водні ресурси, які мають найширший спектр за-

доволення соціальних потреб, бо необхідні і як 

засіб забезпечення життєдіяльності людини, і як 

промислова та технологічна сировина.  

Метою дослідження є аналіз ролі підзем-

них вод як складової природно-ресурсного поте-

нціалу території у підтримці і забезпеченні моде-

лі стійкого розвитку регіону. 

Виклад основного матеріалу. Проблеми за-

хисту, збереження, відновлення і використання 

підземних вод в аспекті стійкого розвитку інварі-

антні, майже не залежать від умов конкретного 

регіону і тому розглядаються далі в узагальнено-

му вигляді.  

Підземні води використовуються у суспільс-

тві щонайменше для задоволення таких соціаль-

них потреб: 

1. Задоволення індивідуальних біологічних 

потреб кожної людини. 

2. Покращання і збереження здоров‘я лю-

дини. 

3. Задоволення соціальних рекреаційних 

потреб. 

4. Задоволення потреби у воді для техноло-

гічних процесів і технічних цілей. 

5. Задоволення потреби у воді для меліорації 

ґрунтів і агропромислового виробництва. 

6. Задоволення потреби у прісній воді для 

харчової промисловості. 
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7. Задоволення потреби у воді як мінераль-

ній сировині. 

Розпочнемо з найважливіших біологічних 

потреб людини. Вода разом з киснем атмосфери 

є найбільш біологічно необхідною речовиною 

для підтримання життя людини. Отже, підземні 

води у цьому відношенні є життєво необхідним і 

незамінним ресурсом, бо на основі їх викорис-

тання базується одна з найважливіших суспіль-

них функцій – питне водопостачання. Зрозуміло, 

що питна вода повинна мати найвищу якість і 

повністю відповідати стандартам за всіма пара-

метрами. Підкреслимо, що поверхневі води час-

то-густо погано захищені від забруднення і тому 

не можуть розглядатися як надійне джерело пит-

ного водопостачання, тому єдиною альтернати-

вою є саме прісні підземні води, запаси яких до-

сить значні [3].  

На жаль, ще за радянських часів при вирі-

шенні питань водопостачання керувалися еконо-

мічним принципом вибору і перевага віддавалася 

варіантам водопостачання з найменшими капіта-

льними затратами. Тому у багатьох населених 

пунктах України з централізованим водопоста-

чанням використовуються застарілі системи во-

допостачання з поверхневих джерел, що є потен-

ційно небезпечним. Крім цього, у більшості сіль-

ських населених пунктів для водопостачання ви-

користовуються ґрунтові води, які залягають на 

першому від поверхні водотривкому шарі і прак-

тично незахищені від забруднення зверху. Сього-

дні в Україні майже повсюдно ґрунтові води за-

бруднені і непридатні для питного водопостачан-

ня. Тому у подальшій розбудові нашої держави і 

переході на модель стійкого розвитку слід рішуче 

відмовлятися від сумнівних варіантів водопоста-

чання і переходити на, можливо, й дорожчі, але 

безпечні підземні джерела. 

Технологічно питне водопостачання здійс-

нюється разом з побутовим, коли чиста питна 

вода використовується для санітарно-гігієнічних 

потреб, прання, миття посуду тощо, що виправ-

дано міркуваннями санітарної безпеки. Все це є 

невід‘ємною частиною соціальної безпеки насе-

лення.  

Необхідно зазначити, що за даними ВООЗ у 

2015 році приблизно 1,5 млрд. людей на Землі не 

мали вільного доступу до питної води, що є одні-

єю з ознак гуманітарної катастрофи. Тож не див-

но, що за прогнозами експертів і вчених у першій 

половині ХХІ ст. чиста питна вода стане чи не 

найдорожчим і найдефіцитнішим природним ре-

сурсом, як це було, наприклад, з нафтою і приро-

дним газом у ХХ ст. [5]. 

Наступна нагальна потреба людини – пок-

ращання та збереження здоров‘я – теж задово-

льняється певним чином за рахунок підземних 

вод. Перш за все, це стосується групи мінераль-

них та термальних вод, які містять бальнеологіч-

но активні елементи, або мають фізичні власти-

вості, що впливають на окремі функції внутріш-

ніх органів або на організм людини у цілому. На-

приклад, столові води впливають на органи трав-

лення і покращають їх функціонування; термаль-

ні води використовуються в різних фізико-

терапевтичних процедурах; лікувальні грязі, які 

утворюються за участю мінеральних вод, віднов-

люють функції опорного кістково-м‘язового апа-

рату, суглобів, кровоносної системи тощо.  

На сьогодні всі бальнеологічні курорти, рек-

реаційні та лікувальні заклади більшою або ме-

ншою мірою використовують лікувальний поте-

нціал мінеральних вод. Зазначимо, що цей також 

незамінний природний ресурс має бути доступ-

ним для всіх верств населення незалежно від со-

ціального статусу. Чинне законодавство в галузі 

водних ресурсів забороняє використовувати цінні 

мінеральні води не за цільовим призначенням, 

що є ознакою розуміння суспільством важливості 

цього виду природного ресурсу. 

Ще одна важлива узагальнена потреба лю-

дини – відновлення трудового та творчого потен-

ціалу, що досягається реалізацією цілої низки 

рекреаційних заходів. До цього виду використан-

ня підземних вод відноситься організація зон ві-

дпочинку на базі джерел підземних вод, купалень 

(терми), спортивних майданчиків з водними про-

цедурами та багато чого іншого. При цьому задо-

вольняється ціла низка часткових потреб насе-

лення - рекреаційні, естетичні, пізнавальні та 

інші, люди залучаються до здорового образу 

життя, вчаться любити та розуміти природу  

тощо.  

Далі перейдемо до розгляду технологічних 

аспектів використання підземних вод. У багатьох 

промислових виробничих процесах вода є важ-

ливим елементом технологічного середовища для 

охолодження, змащення, промивання, застосу-

вання у різних технологічних розчинах тощо. 

Через не дуже жорсткі вимоги до якості техніч-

ної води для технічних цілей використовують як 

підземні, так і поверхневі води. З метою економії 

води на виробництві застосовують замкнуті цик-

ли, де обмежений обсяг технічної води викорис-

товується багатократно. Прикладом такого виро-

бництва є теплоелектроцентралі та інші теплоо-

бмінники з водяним охолодженням.  

Термальні підземні води, які мають темпера-

туру більше 50° за Цельсієм, використовуються 

для енергетичних цілей і опалення. Теплова ене-

ргія високотемпературних підземних вод викори-

стовується для виробництва електроенергії. Сьо-

годні гідротермальні електростанції особливо 

поширені в тектонічно активних зонах молодого 
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у сучасного вулканізму. Але особливої привабли-

вості такому використанню термальних вод надає 

та обставина, що вони знаходяться майже повсю-

дно на значних глибинах і в перспективі можуть 

використовуватись без обмежень. У світі, де очі-

кується енергетична криза, це може стати альте-

рнативним джерелом теплової енергії.  

Використання підземних вод для водної ме-

ліорації ґрунтів і сільськогосподарського вироб-

ництва має певні особливості, пов‘язані з вимо-

гами до якості і хімічного складу води. 

Справа у тому, що для поливного землеробс-

тва необхідно використовувати води з низькою 

мінералізацією, щоб запобігти засоленню ґрун-

тів. Механізм засолення полягає у тому, що при 

заляганні ґрунтових вод на глибині до 2 – 3 мет-

рів від поверхні землі у теплий період часу від-

бувається випаровування води як розчинника, а 

розчинені в ній речовини (солі) накопичуються у 

породі. При багатократному повторенні циклу 

випаровування в ґрунті формується насичений 

солями прошарок, який робить ґрунт непридат-

ним для землеробства. Прикладом такого погір-

шення якості ґрунтів є степова частина України, 

де десятки тисяч гектарів плодовитої землі виве-

дені з ладу через надмірний полив у минулому. В 

той же час для тваринництва краще застосовува-

ти солонуваті води з обмеженнями на вміст де-

яких шкідливих елементів та сполук. Такий ши-

рокий спектр вимог на одній території можна 

задовольнити використанням підземних вод різ-

них водоносних горизонтів. 

Задоволення потреби у прісній питній воді 

для харчової промисловості заслуговує особливої 

уваги. Особливо слід зазначити використання 

прісних підземних вод у процесах виробництва 

продуктів харчування: хлібно - булочних, мака-

ронних виробів, проконсервів і консервів, різних 

напоїв тощо. Тут вимоги до якості води особливо 

жорсткі. Зупинимося окремо на проблемах виго-

товлення напоїв і розливу мінеральних і пит- 

них вод.  

Проблеми з централізованим водопостачан-

ням, а саме – зношеність водонесучих комуніка-

цій, забруднення водогонів ґрунтовими водами, 

не дуже якісна водопідготовка на станціях водо-

постачання та інші негативні процеси призводять 

до того, що до кінцевого споживача води прихо-

дить з погіршеною якістю, сторонніми запахами, 

присмаками тощо. Все це різко піднімає попит на 

розливну питну воду. Цей процес характерний 

для всіх країн світу і свідчить про формування 

принципово нового типу соціальної потреби, якої 

не було ще декілька десятиліть тому. Мова йде 

про перетворення звичайної чистої питної води 

на дорогоцінний товар. Для розливу питної води 

застосовуються складні процесу фільтрування, 

іонного обміну, консервації та інші види водопід-

готовки, що забезпечує анонсовану якість води. 

При розливі столових і мінеральних вод головна 

увага звертається на збереження лікувальних 

властивостей води. Для цього використовується 

спеціальна скляна тара, в якості консерванта, на-

приклад, використовується вільна вуглекислота. 

Термін зберігання розлитих мінеральних вод, як 

правило, обмежений.  

Для виготовленні різних напоїв вода повин-

на відповідати певним вимогам з точки зору вмі-

сту розчинених речовин, газів тощо. Необхідно 

додати, що довготривале зберігання напоїв у 

пластиковій тарі неминуче призводить до погір-

шення їх якості.  

Нарешті, підземні води використовуються і 

як мінеральна сировина. Перш за все це стосу-

ється промислових вод з високими концентраці-

ями розчинених сполук, які використовуються 

для видобутку з води цінних мінеральних компо-

нентів та елементів. Сьогодні існують технології 

видобутку 10 – 15 таких компонентів, але в май-

бутньому з промислових підземних вод будуть 

видобувати значно більше цінних елементів, що 

перетворює цей природний ресурс на практично 

невичерпне джерело хімічної сировини. 

На завершення декілька слів про перспекти-

ви використання підземних вод. Безумовно, пер-

спективні всі можливості задоволення соціаль-

них потреб, викладені вище. Але найбільшої 

цінності саме цьому виду природного ресурсу 

надає необхідність задоволення біологічної пот-

реби людини у питній воді. Як було зазначено 

вище, питна вода стає дуже цінним незамінним 

товаром, який швидко завоює світовий ринок. 

Мине кілька десятиліть і на Землі стане нормою 

будівництво міжнародних і міжконтинентальних 

водогонів в аридні зони для запобігання гумані-

тарним катастрофам у зв‘язку з дефіцитом питної 

води. Це буде одним із доступних засобів забез-

печення всього людства чистою питною водою. 

Тому володіння таким важливим природним ре-

сурсом, як прісна питна вода, для будь-якого ре-

гіону буде запорукою суспільного прогресу, соці-

альної безпеки населення і зростання якості жит-

тя людей, що відповідає головним ідейним цін-

ностям концепції стійкого розвитку регіону. 

Висновки. Підземні води є одним з найваж-

ливіших природних ресурсів територій, який мо-

же стати визначальним чинником стійкого розви-

тку регіонів. Цьому сприяє те, що, як показано 

вище, підземні води використовуються для задо-

волення широкого спектру соціальних потреб:  

1. Задоволення індивідуальних біологічних 

потреб кожної людини (пиття, готування їжі, са-

нітарно-гігієнічні процедури тощо). 
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2. Покращання і збереження здоров‘я люди-

ни (використання мінеральних лікувальних вод, 

лікувальних грязей, столових вод, різних водних 

процедур тощо). 

3. Задоволення соціальних рекреаційних по-

треб (організація рекреаційних зон на базі дже-

рел підземних вод, забезпечення комфортного 

доступу до мінеральних, термальних джерел  

тощо). 

4. Задоволення потреби у воді для техноло-

гічних процесів і технічних цілей (охолодження, 

теплообмін, змащення, приготуванні спеціальних 

розчинів, гідроенергетика, опалення тощо). 

5. Задоволення потреби у воді для меліорації 

ґрунтів і агропромислового виробництва (полив-

не землеробство, тваринництво, парниково-

тепличне господарство тощо). 

6. Задоволення потреби у прісній воді для 

харчової промисловості (вироблення товарів хар-

чування, консервів, напоїв, розлив питної води 

тощо). 

7. Задоволення потреби у воді як мінераль-

ній сировині (видобування цінних компонентів з 

промислових вод). 

Отже, чи правомірно думати, що підземні 

води є важливою основою стійкого розвитку сус-

пільства, окремих територій тощо. Як зазначало-

ся вище, саме підземні води найбільш захищені, 

чисті, сприяють здоров‘ю людини. «Вода-основа 

жизни на нашей планете и носитель жизни в на-

шем организме … мы обязаны беречь этот бес-

ценный дар природы, и тогда жизнь на планете 

не прекратится никогда» [6, с. 230].  

То ж маємо не лише оптимально і бережно 

використовувати цей безцінний дар природи, а й 

піклуватися про те, щоб передати його в екологі-

чно чистому вигляді наступним поколінням, як 

вимагає цього Стратегія стійкого розвитку. 

 
Література 

1. Азаренков Н. А. Стратегия развития Харьковского региона до 2020 года / Н. А. Азаренков // Стратегия 

социально-экономического развития Харьковской области до 2020 г. : материалы выступлений на заседа-

нии Круглого стола в Харьковском национальном университете имени В. Н. Каразина, 23.11.2010 г. – Х. : 

имени В. Н. Каразина, 2011. – 74 с. 

2. Вернадский В. И. Биосфера и ноосфера [Текст] / В. И. Вернадский. – М. : Наука, 1989. – 261 с. 

3. Голиков А. П. Регионы Украины: поиск стратегии оптимального развития [Текст] / А. П. Голиков – X. : 

Бизнес Информ, 1994. – 258 с. 

4. Голіков А. П. Словник-довідник суспільно-географічних термінів [Текст] / А. П. Голиков, П. О. Черномаз, 

Н. А. Казакова. – Х. : ХНУ ім. В. Н. Каразіна, 2000. – 46 с. 

5. Декларація Ріо-де-Жанейро щодо навколишнього середовища та розвитку ООН : міжнародний документ 

від 14.06.1992 [Електронний ресурс] / Організація Об‘єднаних Націй. – Режим доступу: http://www.unep.org 

6. Лурье А. И. Бесценный дар природы. Вода в жизни харьковчан: Науч.-попул. очерк, 3-е издание, перерабо-

танное и дополненное [Текст] / А. И. Лурье. – Х. : 2001. – 232 с.  

7. Луцишин П. В. Територіальна організація суспільства (основи теорії).[Текст] / П. В. Луцишин, Д. Клімонт, 

Н. П. Луцишин. – Луцьк, 2001. – 328 с. 

8. Іщук С. І. Розміщення продуктивних сил і територіальна організація виробництва [Текст] / С. І. Іщук. – К.: 

Вид. Паливода А. В., 2002. – 260 с. 

9. Мезенцев К. В. Суспільно-географічне прогнозування регіонального розвитку: [монографія] / К. В. Мезенцев. 

– К. : ВПЦ «Київський університет», 2005. – 253 с. 

10. Нємець Л. М. Стійкий розвиток : соціально-географічні аспекти (на прикладі України) : [монографія] / 

Л. М. Нємець. – Х. : Факт, 2003. – 383 с. 

11. Немец К. А. Информационное взаимодействие природных и социальных систем: [монография] / К. А. Немец 

– Х. : Східно-регіональний центр гуманітарно-освітніх ініціатив, 2005. – 428 с.  

12. Основи сталого розвитку Харківської області до 2020 року : [монографія]. – Х. : ІНЖЕК, 2010. – 512 с. 

13. Офіційний сайт Всесвітньої організації охорони здоров‘я [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.who.int/en. 

14. Портер М. Э. Конкуренция : Пер. с англ. [Текст] / М. Э. Портер – М. : Вильямс, 2000. – 896 с. 

15. Пістун М. Д. Регіональна політика в Україні: суспільно-географічний аспект : [монографія] / М. Д. Пістун, 

К. В. Мезенцев, В. О. Тьорло. – К.: ВПЦ «Київський університет», 2004. – 130 с. 

16. Руденко В. П. Географія природно-ресурсного потенціалу України [Текст] / В. П. Руденко. – К.: Академія, 

1999. – 567 с. 

17. Топчієв О. Г. Суспільно-географічні дослідження: методології, методи, методики: [навч. посіб.] / 

О. Г. Топчієв. – Одеса: Астропринт, 2005. – 632 с. 

18. Шаблій О. І. Суспільна географія: теорія, історія, українознавчі студії [Текст] / О. І. Шаблій. – Львів: ЛНУ 

імені Івана Франка, 2001. – 744 с. 

 

http://www.who.int/en


Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 45   

 - 67 - 

УДК 556.314.(477.54)               В. М. Прибилова, к. геол. н., доцент, 

Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна 

 

ЯКІСНИЙ СКЛАД ПІДЗЕМНИХ ВОД ЧЕТВЕРТИННИХ ТА ЕОЦЕН-ПЛІОЦЕНОВИХ  

ВІДКЛАДІВ НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті проаналізовано якісний склад питних підземних вод водоносного горизонту алювіальних четвертинних відк-

ладів та водоносного комплексу еоцен-пліоценових відкладів на водозаборах Харківської області. Наведено дані про аналіз 

попередніх досліджень стосовно оцінки якості питних підземних вод. Зроблено порівняння значень показників хімічного 

складу підземних вод водоносного горизонту алювіальних четвертинних відкладів та водоносного комплексу еоцен-

пліоценових відкладів за період роботи водозаборів з нормативами ДержСанПіН 383-97 «Вода питна». Дана оцінка макро- 

та мікрокомпонентного складу підземних вод по діючим водозаборам. Розглянуто хімічний склад питних підземних вод у 

межах основних родовищ Харківської області з затвердженими запасами підземних вод, водозабори яких експлуатують 

підземні води даних водоносних горизонтів. Водовідбір з водоносному горизонту алювіальних четвертинних відкладів ста-

новить 0,062 тис. м3/добу, що відповідає 0,7 % від величини загального водовідбору. Водовідбір з водоносного комплексу 

еоцен-пліоценовому відкладів становить 0,975 тис. м3/добу, що відповідає 4,0 % від величини прогнозних ресурсів по горизо-

нту й 11,3 % від загального водовідбору. 

Ключові слова: питні підземні води, якісний склад, водоносного горизонту алювіальних четвертинних відкладів, водо-

носний комплекс еоцен-пліоценових відкладів, показники хімічного складу, родовища підземних вод, водозабори, макро- та 

мікрокомпонентний склад, Харківська область. 

В. Н. Прибылова. КАЧЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ ПОДЗЕМНЫХ ВОД ЧЕТВЕРТИЧНЫХ И ЭОЦЕН-

ПЛИОЦЕНОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ НА ТЕРИТОРИИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье проанализирован качествен-

ный состав питьевых подземных вод водоносного горизонта аллювиальных четвертинах отложений и водоносного компле-

кса эоцен-плиоценовых отложений на водозаборах Харьковской области. Приведены данные о анализе предыдущих исследо-

ваний по оценке качества питьевых подземных вод. Сделано сравнение значений показателей химического состава подзем-

ных вод водоносного горизонта аллювиальных четвертинах отложений и водоносного комплекса эоцен-плиоценовых отло-

жений за период работы водозаборов с нормативами ГосСанПиН 383-97 «Вода питьевая». Дана оценка макро- и микроко-

мпонентного состава подземных вод по действующем водозаборов. Рассмотрен химический состав питьевых подземных 

вод в пределах основных месторождений Харьковской области с утвержденными запасами подземных вод, водозаборы 

которых эксплуатируют подземные воды данных водоносных горизонтов. Водоотбор из водоносного горизонта аллювиаль-

ных четвертинах отложений составляет 0,062 тыс. м3/сутки, что соответствует 0,7% от величины общего водоотбора. 

Водоотбор из водоносного комплекса эоцен-плиоценовых отложений составляет 0,975 тыс. м3/сутки, что соответствует 

4,0% от величины прогнозных ресурсов по горизонту и 11,3% от общего водоотбора. 

Ключевые слова: питьевые подземные воды, качественный состав, водоносного горизонта аллювиальных четверти-

нах отложений, водоносный комплекс эоцен-плиоценовых отложений, показатели химического состава, месторождение 

подземных вод, водозаборы, макро- и микрокомпонентный состав, Харьковская область. 

 

Постановка проблеми. Вода є не тільки ос-

новою життя на Землі, а й суттєвим чинником 

формування здоров'я населення та якості життя. 

Питна вода є необхідним елементом життєзабез-

печення населення, від безперебійності її надхо-

дження і якості багато в чому залежить стан здо-

ров'я людей. Згідно зі статтею 18 Закону України 

«Про забезпечення санітарного та епідемічного 

благополуччя населення» від 24 лютого 1994 ро-

ку, органи виконавчої влади, місцевого і регіона-

льного самоврядування зобов'язані забезпечити 

жителів міст та інших населених пунктів питною 

водою, кількість та якість якої повинні відповіда-

ти вимогам санітарних норм і державного стан-

дарту. 

Середня забезпеченість прогнозними ресур-

сами підземних вод одного жителя Харківської 

області становить близько 1,29 м
3
/добу, що від-

повідає 6 місцю серед областей України, експлу-

атаційними запасами – 0,33 м
3
/добу, що відпові-

дає 10 місцю серед областей України. Підземні 

води розвідані в області на 28 родовищах з 50 

водозаборами. Всього по Україні 435 родовищ з 

989 водозаборами. За абсолютними показниками 

Харківська область належить до областей з най-

більшою кількістю розвіданих експлуатаційних 

запасів підземних вод. Кількість затверджених 

експлуатаційних запасів становить 1047,87 тис. 

м
3
/добу. Запаси підземних вод затверджені лише 

в 15 районах області з 27.Усього в області нара-

ховується понад 3,1 тис. свердловин.  

 Найбільші прогнозні ресурси в Балакліївсь-

кому (663,6 тис. м
3
/добу), Харківському (561,6 

тис. м
3
/добу), Валківському (294,1 тис. м

3
/добу), 

Вовчанському (185,3 тис. м
3
/добу) районах, най-

менші – в Барвінківському (49,5 тис. м
3
/добу), 

Борівському (39,8 тис. м
3
/добу) та Шевченківсь-

кому (26,2 тис. м
3
/добу) районах.  

Загальний видобуток підземних вод із про-

гнозних ресурсів по області становить 160,04 

тис. м
3
/добу, це близько 4%  загальної їх кількос-

ті, по Україні – 5486,5 тис. м
3
/добу, це близько 8,9 

% загальної їх кількості. Об‘єм видобутку з екс-

плуатаційних запасів питних підземних вод дося-

гає 50,6 тис. м
3
/добу, що відповідає 4,8 % загаль-

ної кількості розвіданих експлуатаційних запасів 

підземних вод. Найбільший відсоток викорис-

тання прогнозних ресурсів підземних вод в Шев-

ченківському (10,1%), Великобурлуцькому 

(10,1%), Харківському (12,9%), Куп‘янському 

(12,9%) районах, найменші – в Валківському 
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(0,9%), Коломацькому (1,02%), Дворічанькому 

(1,2%) районах Харківської області. 

Метою статті є аналіз підземних вод водо-

носного горизонту алювіальних четвертинних 

відкладів та водоносного комплексу еоцен-

пліоценових відкладів на території Харківської 

області з метою оцінки якісного складу вод. 

Аналіз попередніх досліджень. Для органі-

зму людини у відношенні до кожного макро- і 

мікроелемента існують межі, підвищення або 

зниження яких у питній воді викликає певні зсу-

ви чи патологічний стан. З водою людина одер-

жує 1-25% добової потреби у хімічних речови-

нах. Хімічні елементи, які надходять до організ-

му людини, мають значну фізіологічну цінність. 

Вода, яку вживає людина, має не тільки по-

зитивний вплив. Це пов‘язано, насамперед, із 

якістю споживаної води: її органічними власти-

востями, бактеріальним складом та вмістом у ній 

токсичних хімічних елементів. 

Вплив якості води на здоров‘я людини був 

помічений ще в глибині віків. Ще до відкриття 

зв‘язку хвороботворних мікроорганізмів з якістю 

води люди пов‘язували багато епідемій заразних 

кишкових захворювань. Після публікацій Л. Пас-

тера, Коха Лі та інших учених стало відомо про 

епідеміологічне значення у поширенні таких ін-

фекційних захворювань, як холера, черевний 

тиф, дизентерія. Пізніше було виявлено можли-

вість передачі через воду й інших інфекційних 

захворювань – туляремії, інфекційного гепатиту 

(хвороба Боткіна), лептоспірози та інших. У 

джерелах питного водопостачання було виявлено 

віруси поліомієліту, різних вірусів.  

Дослідження щодо оцінки впливу питної во-

ди на стан здоров‘я населення останні 50 років 

проводяться в багатьох країнах світу, в тому чис-

лі Україні, Росії, США та ін. Протягом багатьох 

десятиліть ХХ століття не було спроб поєднати 

між собою такі різноманітні захворювання, як 

залізодефіцитна анемія, ендемічний зоб та отру-

єння важкими металами. Такий стан проблеми 

склався мабуть через те, що не існувало самого 

вчення про мікроелементи, яке отримало наукову 

базу в новаторських роботах В.І. Вернадського.  

При оцінці якості води в першу чергу необ-

хідно звертати увагу на концентрації біологічно 

активних (есенційних) елементів, які беруть 

участь у всіх фізіологічних процесах. А.П. Ави-

цин у групу найбільше життєво необхідних мік-

роелементів включає Li, Fe, Cu, Zn, Co, Ni, Mn, 

Mo, Cr, V, I, F, Se, As, Si, а кандидатами є Cd, Pb, 

Sn і Rb. 

Міжнародні норми якості питної води роз-

робляються Всесвітньою організацією охорони 

здоров'я (ВООЗ). ВООЗ прийняті рекомендовані 

величини вмісту компонентів, які забезпечують 

якість води, що є естетично прийнятною і не ста-

новить значної небезпеки для здоров'я спожива-

ча. Ці величини є основою при розробці націона-

льних стандартів, які при правильному застосу-

ванні повинні забезпечувати безпеку питного во-

допостачання. У цей час є актуальним удоскона-

лювання системи контролю якості питної води 

(пріоритетність методів аналізу, періодичність 

досліджень, методика відбору проб води й ін.). 

Самостійним завданням є уточнення величин 

гігієнічних стандартів по ряду показників, таких 

як кольоровість, вміст хлоридів, сульфатів, алю-

мінію, свинцю, селену, по яких є розбіжності між 

Держстандартом та «Рекомендаціями ВООЗ». 

Також необхідна розробка окремого Державного 

стандарту на якість питної опрісненої води, тому 

що опріснення солоних і солонуватих вод є дуже 

важливою гігієнічною проблемою.  

Питання, пов‘язані із вивченням макро- та 

мікрокомпонентного складу, забруднення підзе-

мних вод, міграції забруднюючих речовин у пі-

дземних водах, охорони підземної гідросфери, 

було широко висвітлено у працях російських 

учених – В.М. Гольдберга, В.А. Мироненка, С.Л. 

Шварцева, Е.В. Піннекера, Ф.І. Тютюнова, Б.Г. 

Самсонова, Ф.М. Бочевера, К.Е. Питьєвої, В.М. 

Швеця, Ю.Е. Саєта, українських авторів – В.М. 

Шестопалова, А.Ю. Лукіна, М.С. Огняника, Е.О. 

Яковлева, А.О. Сухореброго, Г.І. Рудько, В.І. Ля-

лько, І.К. Решетова, В.О. Терещенко, В.Г. Суярко 

та багатьох інших. Значну увагу було приділено 

цій проблемі в роботах зарубіжних авторів – Ж. 

Фріда, Р.С. Гарельса, Р. Хора, Дж. Дривера та ін-

ших. 

Виклад основного матеріалу. Водоносний 

горизонт алювіальних четвертинних відкладів на 

більшій частині території містить гідрокарбонат-

ні кальцієві, кальцієво-магнієві, кальцієво-

натрієві води з мінералізацією до 1-1,5 г/дм
3
 і 

загальною жорсткістю до 7-10 ммоль/дм
3
. Якість 

вод за більшістю компонентів відповідає вимо-

гам ДержСанПіН 383-97 «Вода питна» або пере-

буває в межах узгодження з органами СЕС. Зіс-

тавлення вмісту хімічних компонентів у водах 

наведені в таблиці 1.  

У Харківській області на хімічний склад пі-

дземних вод, крім техногенного навантаження, 

впливають виходи під четвертинні відклади во-

доносних горизонів, що містять солоні води в 

районах купольних структур в межах Донецької 

складчастої області. 

Хімічний склад вод змінюється переважно 

на сульфатний, сульфатно-хлоридний натрієво-

магнієвий з мінералізацією до 1,30-5,37 г/дм
3
 і 

загальною жорсткістю до 17,99 ммоль/дм
3
, у ряді 

випадків загальна жорсткість збільшується до 
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20,43-42 ммоль/дм
3
, вміст сульфатів - до 2567,76 

мг/дм
3
, хлоридів – до 1032,5 мг/дм

3
.  

У Балаклійському, Барвенківському, Близ-

нюківському, Боровському, Лозівському і Шевче-

нківському районах Харківської області води го-

ризонту в більшості випадків не придатні для 

господарчо-питного водопостачання (табл. 1).  

Таблиця 1 

Порівняння показників хімічного складу підземних вод алювіального четвертинного водоносного  

горизонту з нормативами ДержСанПін ―Вода питьевая. ...‖ ,  МОЗ України, 1997 р.  

(за період роботи водозаборів) 

Показники  

хімічного складу 

ДержСанПіН 383-97 

―Вода питна ...‖  

Харківська область 

В.-Бурл., Валк., Вовч.,  

Зміїв., Ізюм. Красногр.., 

Куп'ян., Харків., Чуг. р-ни 

Балакл., Барвенк., 

Близн., Боров., Лозів., 

Шевченк. р-ни 

Хімічні компоненти, мг/дм
3
 

Сухий залишок  1000(1500) 173-2402  412-5370  

РН 6,5-8,5 6,6-8,54 7-8,2 

ЗЖ, ммоль/дм
3
 7(10) 2,48-17,99  5,56-42,16  

Хлориди 250 (350) 0,5-494,24  34,75-1032,5  

Сульфати 250 (500) 0,23-592,56  99,99-2567,76  

Поліфосфати   0-0,8 0,04-0,67 

Нітрати 45 0-200 0-850  

Алюміній 0,2 (0,5) 0-0,02 0-0,16 

Залізо 0,3 0-2,58  0-1,8  

Марганець 0,1 0-0,2  0-0,2  

Мідь 1 0-0,2 0-0,04 

Цинк     0,005-0,015 

Фтор 1,5 0,1-1 0-1,4 

Берилій       

Свинець 0,01 0-0,03 0-0,11 

Миш'як 0,01 0-0,016 0,024 

Молібден       

Стронцій     3,5-9  

Окислюваність, 

мгО2/дм
3
 

4 0,72-19,64  0,72-7,12  

Кальцій   44,68-250,3  80,96-612,02 

Магній   3,04-68,88 13,62-267,52 

Натрій  200* 8,07-412,11  15,64-1445,4  

Нітрити 3,3 0-0,2 0-0,15 

Амоній 1,5* 0-1 0-2  

Нікель 0,1   0,005 

Бор 0,5* 0,01-0,3 0-2  

Іод     0-0,22 

Бром 0,2* 0-0,27 0,15-1,45  

Хром 
6+

 0,05*     

Літій 0,03*   0,037-0,047 

Барій 0,1-0,5*     

Ртуть 0,0005*     

Кобальт 0,05*   0,01 

Кадмій 0,003*   0,0005 

ПАВ 0,01     

Уран -     

Феноли 0,001* 0   

Нафтопродукти 0,1-0,3*   0 

Титан 0,1* 0 0 
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Для вод алювіального водоносного горизонту 

характерний високий вміст заліза до 1,8-2,58 

мг/дм
3
. По ряду проб виявлений високий вміст 

марганцю до 0,79 мг/дм
3
, міді до 10,01 мг/дм

3
, 

свинцю до 0,9 мг/дм
3
, брому до 0,7 – 1,45 мг/дм

3
.  

Високий вміст нітратів до 62 мг/дм
3
 (сверд-

ловини) і 850 мг/дм
3
 (колодязі),  висока окислю-

ваність вод до 7,12-19,64 мгО2/дм
3
, наявність фе-

нолів свідчать про забруднення з поверхні водо-

носного горизонту. 

Водоносний горизонт експлуатується місце-

вим населенням для господарсько-питного й тех-

нічного водопостачання безліччю неврахованих 

поодиноких свердловин і колодязів. Для госпо-

дарсько-питного й технічного водопостачання 

окремих сільськогосподарських об'єктів горизонт 

використається в 6-ти районах Харківської  

області. 

Водоносний комплекс еоцен-пліоценових ві-

дкладів включає водоносні горизонти, що заля-

гають вище регіонального водотриву, представ-

леного глинами й мергелями київської світи. До 

складу водоносного комплексу входять водоносні 

горизонти алювіальних пліоценових відкладів, 

новопетрівської світи міоцену, берецької і межи-

гірської світ олігоцену й обухівської світи еоцену. 

Обводнені шари водоносного комплексу тісно 

взаємозалежні, мають загальні умови живлення, 

переважно за рахунок інфільтрації атмосферних 

опадів і за рахунок перетікання вод з одних шарів 

в інші. Розвантаження відбувається головним 

чином у долинах рік, великих балок і в нижчеза-

лягаючі водоносні горизонти.  

Зіставлення вмісту хімічних компонентів у 

водах наведені в таблиці 2. 

Як і водоносний горизонт алювіальних чет-

вертинних відкладів, перший від поверхні водо-

носний горизонт еоцен-пліоценового комплексу 

містить води переважно гідрокарбонатного каль-

цієвого, кальцієво-магнієвого, кальцієво-натріє-

вого складу з мінералізацією до 1-1,5 г/дм
3
 і за-

гальною жорсткістю до 7-10 ммоль/дм
3
, що пере-

буває в межах ДержСанПіН 383-97 «Вода питна» 

або узгодження з органами СЕС. На якісний 

склад підземних вод впливають техногенні нава-

нтаження на території великих населених пунк-

тів і перетікання вод з водоносних горизонтів, що 

містять солоні води, у районах купольних струк-

тур Донецької складчастої області. 

У Харківській області води строкатого скла-

ду, спостерігаються зонально за площею. Верти-

кальна зональність виражена слабко. Води гідро-

карбонатного переважно натрієво-кальцієвого, 

кальцієво-магнієвого, кальцієво-натрієвого скла-

ду поширені головним чином у північно-західній 

частині області. Мінералізація вод коливається в 

межах 0,34-1,02 г/дм
3
, загальна жорсткість – 3,3-

7,19 ммоль/дм
3
, у Балаклійскому районі мінера-

лізація досягає величини 3,0 г/дм
3
, загальна жор-

сткість - 10,05-29,55 ммоль/дм
3
.  

У східній і центральній частині області пе-

реважають води гідрокарбонатно-сульфатного, 

сульфатно-гідрокарбонатного натрієвого, кальці-

євого, кальцієво-натрієвого, натрієво-кальціє-

вого, кальцієво-магнієвого, натрієво-магнієвого 

складу з мінералізацією 0,36-1,67 г/дм
3
 загаль-

ною жорсткістю 3,4-15,47 ммоль/дм
3
. У Чугуїв-

ському, Шевченківському, Первомайському і Ба-

лаклійському районах мінералізація вод даної 

сполуки збільшується до 1,84-3,24 г/дм
3
, загальна 

жорсткість – 11,69-28,56 ммоль/дм
3
. 

У Балаклійському районі й на півдні Харків-

ської області поширені води сульфатні натрієві, 

натрієво-кальцієві, натрієво-магнієві з мінералі-

зацією 2,12-4,2 г/дм
3
 і загальною жорсткістю – 

15,38-36,45 ммоль/дм
3
. 

На окремих ділянках у Харківському, Вал-

ківському, Кегичівському, Красноградському і 

Балаклійському районах присутні води гідрокар-

бонатно-хлоридні, хлоридно-гідрокарбонатні на-

трієві, натрієво-кальцієві, кальцієво-натрієво-

магнієві й хлоридно-сульфатні натрієво-кальцієві 

кальцієво-магнієві або змішаного складу з міне-

ралізацією в більшості випадків від 0,75 г/дм
3
 до 

1,02 г/дм
3
 і загальною жорсткістю від 3,57 

ммоль/дм
3
 до 14,1 ммоль/дм

3
. По двох пробах у 

Харківському районі мінералізація склала 2,14 

г/дм
3
 і 3,11 г/дм

3
 і загальна жорсткість 16,55 

ммоль/дм
3
 і 20,36 ммоль/дм

3
. Для вод характер-

ний високий вміст заліза, найчастіше від 0,3 

мг/дм
3
 до 3,08 мг/дм

3
, зустрічаються води, де 

вміст заліза збільшується до 7,2-18. По окремих 

пробах відзначений високий вміст алюмінію - до 

0,51-2,24, марганцю - до 0,18-0,5, свинцю - до 

0,05-0,4, брому - до 0,22-0,79, бору - до 0,6-1,0. 

Висока окислюваність вод за рядом проб досягає 

3,52-8,6 (табл. 2), наявність аміаку (до 2,2 ), ніт-

ратів (до 49-830 ), присутність фенолів свідчить 

про можливість забруднення з поверхні. 

При наявності вод високої якості водонос-

ний комплекс може експлуатуватися для госпо-

дарсько-питного водопостачання. 

По водоносному комплексу еоцен-пліоцено-

вих відкладів затверджені запаси підземних вод 

для господарсько-питного водопостачання на 

Люботинському, Покотилівському водозаборах 

(водоносний горизонт обухівської світи) Харків-

ського родовища, на Юліївському родовищі (во-

доносні горизонти міоцен-олігоценових і еоцен-

олігоценовых відкладів) і для технічного водопо-

стачання на Роганському родовищі - водозабір 

Роганського пивзаводу (водоносний комплекс 

межигірсько-пліоценових  відкладів). 
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Таблиця 2  

Порівняння показників хімічного складу підземних вод по еоцен-пліоценовому водоносному  

комплексу з нормативами ДержСанПін ―Вода питьевая. ...‖ ,  МОЗ України, 1997 р. 

Показники хімічного 

складу 

ДержСанПін  

―Вода питна...‖ ,  

МОЗ України, 1997 р. 

Харківська область Харківська область 

Балаклійський р-н 

Хімічні компоненти, мг/дм
3
 

Сухий залишок  1000(1500) 210-2948 (4%) 516-3702 (42%) 

РН 6,5-8,5 6,45-8,82 5,8-8,4  

ЗЖ,ммоль/дм3 7(10) 1,65-20,36 (12%) 5,67-36,5 (92%) 

Хлориди 250 (350) 7-729,4 (1пр.) 7-268,05 

Сульфати 250 (500) 4,93-1173 (4%) 115-1713,49 (50%) 

Поліфосфати   0-6,07 (1 пр.) 0-0,46 

Нітрати 45 0-830 (7%) 22,7-468 

Алюміній 0,2 (0,5) 0-2,24 (12%) 0-0,15 

Залізо 0,3 0-18 (35%) 0-1,5 (1 пр.) 

Марганець 0,1 0-0,5 (33%) 0 

Мідь 1 0-0,08 0-0,01 

Цинк   0-0,043 Н.д. 

Фтор 1,5 0-1,11 0,1-0,9 

Берилій   0,04   

Свинець 0,01 0-0,3 0-0,05 (1 пр.) 

Миш'як 0,01 0-0,024 0-0,024 

Молібден   0-0,01   

Стронцій   0-1,2   

Окислюваність, 

мгО2/дм
3
 

4 0-24 (16%) 0-8 (25%) 

Кальцій   37,27-136,27 4,5-220,23 

Магній   2,6-98,25 21-209,64 

Натрій  200* 8-481 (18%) 31,27-442,87 (58%) 

Нітрити 3,3 0-1,5 0-3 

Амоній 1,5* 0-2 (3%) 0-1 

Нікель 0,1 0-0,01   

Бор 0,5* 0-2 (8%) 0,05-1,02 (1 пр.) 

Бром 0,2* 0-0,79 (25%) 0,09-0,38 (1 пр.) 

Хром
6+

 0,05* 0-0,029   

Иод  0-0,71  

Літій 0,03* 0-0,015 0,007 

Барій 0,1-0,5* 0-0,12   

Ртуть 0,0005* 0 0 

Кобальт 0,05* 0,005   

Кадмій 0,003* 0-0,0005   

Феноли 0,001* 0   

Нафтопродукти 0,1-0,3* 0   

Титан 0,1* 0-0,04 0 

 

На Люботинському і Покотилівському водо-

заборах Харківського родовища води прісні, за 

хімічним складом гідрокарбонатні натрієво-

кальцієві, кальцієво-магнієві з мінералізацією 

0,68-0,98 г/дм
3
 і загальною жорсткістю 4,97-7,42 

ммоль/дм
3
.  

На Покотилівському водозаборі в процесі 

експлуатації вміст заліза у водах знизився з 1,78 

мг/дм
3
 (1977 р.) до 0,86 мг/дм3 (1986 та 2004 ро-

ки), вміст свинцю - з 0,15 мг/дм
3
 до 0,02 мг/дм

3
. 

За якістю води відповідають вимогам ДержСан-

ПіН 383-97 «Вода питна» або перебувають у ме-

жах узгодження з органами СЕС. 

На Люботинському водозаборі якість вод ві-

дповідає вимогам ДержСанПіН 383-97 «Вода 

питна» за винятком високого вмісту заліза (до 

1,78-4,5 мг/дм
3
).  
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На Юліївському родовищі води водоносного 

горизонту міоцен-олігоценових відкладів гідро-

карбонатні натрієві, кальцієво-магнієві, кальціє-

во-натрієві з мінералізацією 0,57-0,76 г/дм
3
 і за-

гальною жорсткістю 3,65-5,1 ммоль/дм
3
, за якіс-

тю повністю відповідають вимогам ДержСанПіН 

383-97 «Вода питна». Води водоносного горизон-

ту еоцен-олігоценових відкладів сульфатно-

гідрокарбонатні, гідрокарбонатно-сульфатні з 

мінералізацією 0,73-0,82 г/дм
3
 і загальною жорс-

ткістю 8,3-8,6 ммоль/дм
3
, за якістю відповідають 

вимогам ДержСанПіН 383-97 «Вода питна» або 

перебувають у межах узгодження з органами 

СЕС за винятком високого вмісту заліза (до 2,0-

7,2 мг/дм
3
), по одній пробі окислюваність води 

становить 24 мгО2/дм
3
. На водозаборі пивзаводу 

«Рогань» води використаються для технічного 

водопостачання. Води гідрокарбонатно-сульфат-

ні, сульфатно-гідрокарбонатні натрієво-кальцієві 

з мінералізацією 0,96-1,37 г/дм
3
 і загальною жор-

сткістю 4,97-7,96 ммоль/дм
3
. У водах надмірна 

концентрація  заліза – до 1,85 мг/дм
3
, алюмінію – 

до 0,6 мг/дм
3
, брому – до 0,27 мг/дм

3
, аміаку – до 

2,0 мг/дм
3
. Якість вод змінюється під впливом 

техногенного навантаження на території пивза-

воду. 

Водовідбір з водоносному горизонту алюві-

альних четвертинних відкладів становить 0,062 

тис. м
3
/добу, що відповідає 0,7 % від величини 

загального водовідбору.  

Водовідбір з водоносного комплексу еоцен-

пліоценовому відкладів становить 0,975 тис. 

м
3
/добу, що відповідає 4,0 % від величини про-

гнозних ресурсів по горизонту й 11,3 % від зага-

льного водовідбору. 

Висновок: Геохімічна діяльність підземних 

вод зростає з кожним днем під впливом техно-

генної діяльності людини, яка визначає екологіч-

ний стан довкілля. Як результат гостро постає 

проблема раціонального використання геологіч-

ного середовища в цілому і підземних вод зокре-

ма. Вплив на підземні води техногенних факторів 

є глобальним і потребує детального підходу до їх 

вивчення. Особливістю процесу забруднення пі-

дземних вод є те, що він значною мірою зумов-

лений забрудненням інших природних компонен-

тів – атмосферного повітря, поверхневих вод та 

ґрунтів. 

У цей час є актуальним удосконалювання 

системи контролю якості питної води (пріорите-

тність методів аналізу, періодичність досліджень, 

методика відбору проб води й ін.). Самостійним 

завданням є уточнення величин гігієнічних стан-

дартів по ряду показників, таких як кольоровість, 

вміст хлоридів, сульфатів, алюмінію, свинцю, 

селену, по яких є розбіжності між Держстандар-

том та «Рекомендаціями ВООЗ». Також необхід-

на розробка окремого Державного стандарту на 

якість питної опрісненої води, тому що опріс-

нення солоних і солонуватих вод є дуже важли-

вою гігієнічною проблемою.  

При оцінці впливу хімічного складу підзем-

них вод на навколишнє середовище вимагають 

серйозної уваги процеси поширення забруднюю-

чих компонентів з підземних вод по харчових 

ланцюгах. У цьому випадку токсичні елементи 

потрапляють в організм людини не тільки з пит-

ною водою, але й через рослинну й тваринну їжу. 

Навіть якщо населення не п'є забруднену воду, а 

тільки використовує її для приготування їжі, во-

допою худоби й поливу рослин, це може відбити-

ся на здоров'ї не тільки нинішнього, але й насту-

пних поколінь. Своєчасний, оперативний і якіс-

ний контроль над хімічним складом води, яка 

використовується для господарсько-побутових 

цілей, є однією з умов поліпшення стану навко-

лишнього середовища.  

Забезпечення санітарної надійності системи 

питного водопостачання можливо тільки при 

обов'язковому дотриманні основного умови - ор-

ганізації зон санітарної охорони водних джерел і 

спеціального режиму господарської та іншої дія-

льності. При правильній розробці проектів зон 

санітарної охорони та реалізації заходів, закладе-

них в даних проектах, можливо значною мірою 

запобігти як хімічне, так і біологічне забруднен-

ня водних джерел, а в ряді випадків добитися 

поліпшення якості води. 
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ПРО ОСОБЛИВОСТІ СУФОЗІЇ КАРБОНАТНИХ ПОРІД 

 
Розглянуто особливості суфозії карбонатних порід. На прикладі відкладень мергельно-крейдяної товщі верхньої крей-

ди південного крила Святогірської брахіантикліналі продемонстровано, що суфозія є наслідком фізичної (механічної) діяль-

ності інфільтраційних вод з формуванням поверхневого і підземного твердого стоку. 

З‘ясовано, що суфозійні процеси у мергельно-крейдяній товщі не лише призводять до денудації карбонатних порід, а й 

збільшують інтенсивність водообміну в них. Експериментально доведено, що розвиток суфозії обумовлюється динамікою 

інфільтраційних вод у різні сезони року, у зв‘язку з чим найінтенсивніший розвиток цього процесу відбувається навесні та 

восени і залежить від характеру рельєфу як одного з основних природних чинників, що регулюють спрямованість суфозії.  

Суфозійні процеси розвиваються на фоні сучасної тектонічної активізації Петрівсько-Кремінського розламу, з якою 

пов‘язана не тільки дезінтеграція карбонатних порід у гірському масиві, а й сучасне здіймання території. Висхідний розви-

ток рельєфу супроводжується зростанням потенціалу денудаційних процесів і, відповідно, збільшенням їх впливу на земну 

поверхню.  

На етапі розвитку суфозії, що характеризується подрібненням карбонатних часток до розмірів суспензії, у системі 

«порода-вода» спостерігається перехід фізичних (суфозійних) процесів у хімічні (карстові), що повністю відповідає одному 

з основних законів природи про перехід кількісних змін у якісні. 

Ключові слова: суфозія, карбонатні породи, інфільтраційні води, твердий стік, денудація, геодинамічний водний по-

тік, рельєф. 

В. В. Сухов, В. Г. Суярко, А. В. Чуенко. ОБ ОСОБЕННОСТЯХ СУФФОЗИИ КАРБОНАТНЫХ ПОРОД. Рассмотре-

ны особенности суффозии карбонатных пород. На примере обнажений мергельно-меловой толщи верхнего мела южного 

крыла Святогорськой брахиантиклинали показано, что суффозия является результатом физической (механической) деяте-

льности инфильтрационных вод с формированием поверхностного и подземного твердого стока.  

Выявлено, что суффозионные процессы в мергельно-меловой толще не только приводят к денудации карбонатных по-

род, но и увеличивают интенсивность водообмена в них. Экспериментально доказано, что развитие суффозии обуславлива-

ется динамикой инфильтрационных вод в различные сезоны года, в связи с чем наиболее интенсивное развитие этого про-

цесса происходит весной и осенью и зависит от характера рельефа как одного из основных природных факторов, регули-

рующих направленность суффозии.  

Суффозионные процессы развиваются на фоне современной тектонической активизации Петровско-Кременского ра-

злома, с которой связана не только дезинтеграция карбонатных пород в горном массиве, но и современный подъем терри-

тории. Восходящее развитие рельефа сопровождается возрастанием потенциала денудационных процессов и, соответст-

венно, увеличением их влияния на земную поверхность. 

На этапе развития суффозии, характеризующимся дроблением карбонатных частиц до размеров коллоидов в системе 

«порода-вода», наблюдается переход физических (суффозионных) процессов в химические (карстовые), что полностью 

отвечает одному из основных законов природы о переходе количественных изменений в качественные. 

Ключевые слова: суффозия, карбонатные породы, инфильтрационные воды, твердый сток, денудация, геодинамичес-

кий водный поток, рельеф. 

 

Постановка проблеми та її актуальність. 

Суфозія – один з найпоширеніших геодинаміч-

них явищ у карбонатних породах, яке активно 

досліджується на протязі багатьох десятиліть. 

Проте чіткого наукового визначення процесу су-

фозії не існує й досі, хоча воно має не лише тео-

ретичне, а й велике практичне значення для ви-

рішення багатьох інженерно-геологічних та буді-

вельних задач. Останнім часом вирішення про-

блеми суфозійної загрози гостро постало у 

зв‘язку з природною витривалістю промислових 

(АЕС, заводи, фабрики, залізниці, автомобільні 

шляхи та ін.), житлових та історично-

архітектурних об‘єктів, збудованих на карбонат-

них основах. Особливо важливим є дослідження 

суфозійних процесів з метою прогнозування роз-

витку та запобігання негативних впливів суфозії 

на різні будівельні споруди. Усе це робить дослі-

дження суфозії карбонатних порід дуже актуаль-

ним. 

Аналіз дослідження проблеми 

Хоча явище суфозії розглядається у роботах 

багатьох дослідників, сутність цього процесу ча-

сто висвітлюється з різних, часом протилежних, 

позицій. Так, існує думка, що суфозія – результат 

вилуговування розчинної речовини гірських по-

рід інфільтраційними водами [5,6,7,10]. Проте 

вилуговування гірських порід – природний хімі-

чний процес розчинення та вимивання з них у 

системі «порода – вода» окремих компонентів 

[6]. А саме хімічною взаємодією між гірськими 

породами та природними водами визначається 

інший геодинамічний процес – карстоутворення 

[13,15,19,21]. У роботах інших дослідників за-

уважується, що суфозійні процеси є наслідком 

механічного руйнування гірських порід поверх-

невими і підземними водними потоками 

[11,14,15,19].  

Через такі неузгодження у авторів й виникла 

необхідність у чіткому визначенні поняття суфо-

зії. Процес охоплює поверхню та вивітрилі кар-

бонатні породи поблизу неї, у яких формується 
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зона вільного водообміну. Рухаючись з великими 

швидкостями, фільтраційні потоки гравітаційних 

вод механічно руйнують гірські породи, серед 

яких карбонатні є одними з найвразливіших.  

Інфільтраційні води в процесі взаємодії з ка-

рбонатними породами здійснюють на них фізич-

ну дію, що проявляється у: 1) механічному руй-

нуванні гірських порід; 2) перенесенні різних за 

розмірами (аж до суспензій) твердих часток; 3) 

перевідкладенні продуктів руйнування. Ці про-

цеси, що об‘єднуються поняттям «твердий стік», 

як правило, відбуваються паралельно, призводя-

чи до такого явища, як суфозія [3,4,15]. 

Процеси суфозії карбонатних порід в межах 

східної частини Дніпровсько-Донецької запади-

ни, де широко розвинуті мергельно-крейдяні по-

роди верхньої крейди  pctsK 2 , тією чи ін-

шою мірою описано у роботах А. Е. Бабинця 

(1961), В. Г. Космачова (1975), В. П. Лугового та 

ін. (1999), В. Г. Суярка і В. В. Сухова (2015) та 

деяких інших дослідників. Аналіз результаті цих 

досліджень дозволив схарактеризувати процеси 

карбонатної суфозії, чітке визначення якої наве-

дене у дисертації В. В. Сухова «Гідрогеологічні 

особливості розвитку суфозії та карсту карбонат-

них порід на території Святогірського історично-

архітектурного комплексу» (2016). 

Мета статті 

Твердий стік, що формується в процесі ме-

ханічної (фізичної) дії інфільтраційних вод, є ос-

новним генетичним показником суфозії. Вони 

відіграють величезну роль у вільному перене-

сенні різних за величиною часток гірських порід. 

Окрім поверхневих, це особливо стосується кар-

стових, тріщин них та ґрунтових вод. Суфозія з 

формуванням підземного твердого стоку найчас-

тіше спостерігається у зоні аерації – самій верх-

ній частині гідродинамічного розрізу, що знахо-

диться між земною поверхнею і дзеркалом ґрун-

тових вод, які живляться за рахунок атмосферних 

опадів і поверхневих водотоків. У цій приповер-

хневій гідрогеологічній зоні – зоні вільного во-

дообміну – залягають і продукти вивітрювання 

гірських порід, які часто є основним матеріалом 

підземного твердого стоку. Наукове обґрунтуван-

ня процесу суфозії як формуванню твердого (по-

верхневого і підземного) стоку і є основною ме-

тою статті. 

Виклад основного матеріалу 

В межах східної частини ДДЗ процеси фор-

мування твердого стоку здійснюються завдяки як 

поверхневим, так і підземним водам [1,2,19]. У 

регіоні механічне підземне перенесення значної 

за обсягами кількості мінеральної речовини візу-

ально спостерігається в алювіальних руслових 

відкладах на схилах ярів та балок, що є ділянка-

ми розвантаження підземних інфільтраційних 

вод четвертинних і неоген-палеогенових компле-

ксів [2,5]. Кайнозойські водоносні породи пред-

ставлені пухкими відкладами (ґрунти, піски, су-

піски та ін.). Мінеральні частки в них є практич-

но незв‘язаними, а характер циркуляції вод часто 

має турбулентний характер чому сприяють висо-

кі коефіцієнти пористості водоуміщуючих порід. 

Цим, зокрема визначається і можливість виносу з 

них великої кількості мінеральної речовини [3]. 

За нашими спостереженнями, об‘єми твердого 

підземного стоку різко зростають у періоди до-

щів (осінь) та розтавання снігу (весна). Одним з 

основних факторів формування твердого підзем-

ного стоку також є геоморфологічний. Спостері-

гається пряма залежність між різкістю форм ре-

льєфу та інтенсивністю проявів цього процесу 

[18]. 

Найважливішим показником формування 

твердого стоку є його модуль, який визначається 

на основі даних моніторингу[11]: 

 , де: 

Мтс – модуль твердого стоку, т/рік·км
2
; Qтс – 

річний твердий сток, т; F – площа водозбору, км. 

Слід зазначити, що модуль твердого стоку най-

простіше розраховується для водоносних горизо-

нтів, що розвантажуються у річкову мережу [7]. 

Показником фізичної (механічної) роботи 

підземних вод є просторово-часовий розподіл та 

динамка твердого стоку. Його вивчення дає змогу 

кількісно охарактеризувати інтенсивність такого 

важливого геологічного процесу, як механічна 

ерозія. Модуль твердого підземного стоку харак-

теризується різними значеннями в залежності від 

клімату, геоморфологічних факторів, особливос-

тей геологічної будови, проявів сучасної тектоні-

ки, літології та гідрогеології території дослі-

джень [16]. Одним з основних природних факто-

рів, що впливають на інтенсивність формування 

твердого стоку є геологічне вивітрювання гірсь-

ких порід [15].  

Явище твердого стоку, наприклад,  неодно-

разово спостерігалося в умовах виходів крейдя-

них порід на правому березі р. Сіверський До-

нець. Це стосується і району Святогірського мо-

настиря, де ґрунтові води та води тріщинуватої 

товщі верхньої крейди, розвантажуючись на бе-

реговому схилі, постійно приносять частки по-

рід, серед яких – різні за розмірами шматочки 

крейди та кварцові піщинки [12,17,19].  

Як відомо, водопровідність порід у річкових 

долинах значно збільшується у порівнянні з во-

додільними площами [21]. З величин, записаних 

у вигляді значень опорів, можна визначити відо-

мий критерій Бочевера (Вс):  , який 
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характеризує водонасиченість порід [20], яка 

прямо стосується формування твердого стоку і 

може бути розрахована за існуючими формулами 

[1,4]. У кожному конкретному випадку це дозво-

ляє розробити ефективні заходи із запобігання 

руйнівного впливу суфозії на будівлі та спору- 

ди [18]. 

Фізична діяльність підземних вод з утворен-

ням твердого стоку в регіоні найчастіше прояв-

ляється на ділянках розвитку мезозойських відк-

ладів, які приурочені до зон тектонічних розло-

мів. Це явище є характерним для мергельно-

крейдяної товщі нижньої крейди в руслі р. Сівер-

ський Донець. Різні за розмірами фрагменти гір-

ських порід, які не встигають розчинитися, вино-

сяться турбулентними потоками підземних вод (у 

тому числі і з осередків карстоутворення) у ви-

гляді механічних часток різних розмірів. Таким 

чином, на фоні карстоутворення тут може спо-

стерігатися і явище суфозії, хоча вони й мають 

різну генетичну природу. 

Суфозія може спричиняти просідання вище-

залягаючої товщі порід. Це зазвичай призводить 

до утворення на поверхні замкнених низовин 

(мікрозападин, блюдець, воронок), які у породах 

нижньої крейди характеризується діаметром від 

0,5-1,0 м до 10,0-15,0 м і глибиною від 5,0-10,0 

см до 50-100 см [5]. Такі суфозійні (фільтраційні) 

форми нагадують карстові, але нічого спільного з 

карстом не мають [17].  

Прояви суфозії великих масштабів з форму-

ванням поверхневих депресій великого діаметру 

(до 100 м) відомі в регіоні на терасах обох бере-

гів Сіверського Донця [5]. Утворення таких гео-

морфологічних форм може бути пов‘язане, зок-

рема, з підвищеною інфільтрацією атмосферних 

опадів внаслідок недостатньої дренованості 

площі водозбору [12]. При цьому суфозійний ви-

нос речовини можна розглядати виключно як 

один з видів фільтраційного руйнування порід та 

заповнення пор, тріщин і порожнин у щільних 

теригенних товщах пісковиків (кольматація) [11]. 

Проте цей процес має значно ширше розповсю-

дження, проявляючись також і у пухких відкла-

дах (піски, леси, суглинки та ін.), які у вигляді 

покривних товщ розвинуті практично на усій те-

риторії східної частини ДДЗ [2,5,19].  

Суфозія може відбуватися у глибині масиву 

гірських порід і без виносу їх часток на земну 

поверхню. Це так звана «підземна суфозія». 

Процес часто проходить за умов, що пухкі відк-

лади, які зазнають суфозійного впливу (піски, 

суглинки, леси), підстилаються закарстованими 

породами [5]. Таке явище спостерігається на тих 

схилах р. Сіверський Донець, де кайнозойські 

відклади, що представлені пісками, супісками, 

суглинками та лесоподібними осадами залягають 

на мергельно-крейдяній товщі нижньої крейди, у 

якій відбуваються карстові процеси. Так, за на-

шими спостереженнями, великі карстово-

суфозійні поховані воронки є як у районі Свято-

гірського монастиря і с. Богородичне, що знахо-

диться у 800-1200 м вище за течією, так і на 

крейдяній горі Кремінець на південній околиці м. 

Ізюм. Тут четвертинні ґрунти, піски, супіски та 

суглинки у яких відбуваються процеси суфозії, 

також підстилаються закарстованими мергельно-

крейдяними відкладами [5,12,19]. 

Заповнення похованих карстових порожнин 

продуктами суфозії у часі може бути дуже інтен-

сивним. Внаслідок взаємодії двох генетично різ-

них геодинамічних процесів, формуються депре-

сивні екзогенні геологічні структури, що запов-

нені підземними водами. Сенс явища полягає у 

зміні форми, структури і складу порід під дією, 

головним чином, факторів геологічного вивітрю-

вання з подальшим пристосуванням їх до нових 

термодинамічних умов під впливом інфільтра-

ційних та підземних вод. При цьому подрібнення 

гірських порід (а разом з ними і речовини будіве-

льних конструкцій) аж до пилуватих часток різко 

збільшує загальну поверхню дотику їх з водою, 

що у свою чергу може пришвидшувати процеси 

хімічного вивітрювання [3,15].  

Інфільтрація атмосферних опадів у четвер-

тинні ґрунти та тріщинувату зону мергельно-

крейдяної товщі верхньої крейди призводить до 

різких змін у масиві карбонатних порід. Це є ос-

новним фактором їх геологічного вивітрювання, 

яке зумовлює дезінтеграцію цієї товщі у верхній 

її частині, забезпечуючи формування тріщинного 

горизонту підземних вод [4,5]. 

Суфозія може бути інтенсивною лише за 

умови структурної неоднорідності водоносних 

порід, яка оцінюється відповідним коефіцієнтом 

(Кн) [15]: 

Kн=d60/d10, де 

Kн – коефіцієнт неоднорідності порід;  

d60 – діаметр часток у породі (ґрунті), кіль-

кість яких складає ~60%; 

d10 – діаметр часток, сумарний вміст яких 

складає ~10%. 

На території досліджень така неоднорідність 

відкладів обумовлюється наявністю як крейдяно-

го елювія так і четвертинних піщано-глинистих 

ґрунтів, для яких Kн>4. 

Утворюючи зону вільного водообміну тов-

щиною до 3,0-10,0 м, ґрунти і вивітрилі карбона-

тні породи характеризуються високою вірогідні-

стю розвитку тут інтенсивних процесів суфозії. 

Водні потоки, що циркулюють з великими швид-

костями (до 10,0-15,0 м/с) є головною енергетич-

ною складовою суфозійних процесів. Вони, на 

нашу думку, і призвели до того, що за рахунок 
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руйнування крейдових порід з наступним вине-

сенням часток різних розмірів, відбулося своєрі-

дне «розущільнення» основи будівлі Миколаїв-

ської церкви Святогірського монастиря та схід-

ців, що ведуть до неї. Це не лише обумовило по-

яву різних за масштабами деформацій у самій 

«крейдяній брилі», а й незначне руйнування 

«крейдяної» церкви [19]. 

Суфозійні процеси у мергельно-крейдяній 

товщі верхньої крейди є не лише причиною її 

поверхневої денудації, а й основним сучасним 

фактором збільшення тріщинуватості і порож-

нинності порід [22], що, у свою чергу, сприяє 

інтенсивному водообміну і, як наслідок, – актив-

нішій взаємодії між інфільтраційними водами та 

гірськими породами. При цьому як швидкості 

циркуляції, так і хімічний склад вод значно змі-

нюються. Останнє вказує на факт реакцій хіміч-

ного обміну між інфільтраційними водами та ка-

рбонатними породами.  

Розвиток суфозії карбонатних порід у різні 

періоди року (весною, літом, восени та зимою), з 

урахуванням даних метеостанції м. Святогірська, 

визначається кількістю атмосферних опадів та 

ступенем їхньої інфільтрації у тріщинуваті виві-

трилі породи верхньої крейди, і, як наслідок – 

об‘ємом винесеної потоками інфільтраційних вод 

мінеральної речовини, що ілюструється графіком 

сезонної динаміки цього геодинамічного процесу 

(рис. 1). 

Рельєф – один з основних природних факто-

рів, що впливає на характер та спрямованість 

різних геодинамічних процесів, включно із суфо-

зією. Геоморфологічними особливостями визна-

чаються швидкості фільтраційних водних пото-

ків, що обумовлюють інтенсивність фізичного 

руйнування гірських порід у зоні вивітрювання 

[14,15]. 

 

 
 

Рис. 1. Сезонна динаміка розвитку суфозійних процесів у карбонатних породах  

на території Святогірського монастиря.  
Умовні позначення: I – сезонне інфільтраційне живлення ґрунтів та зони вивітрювання порід верхньої крейди у 

різні пори року (З – зима, В – весна, Л – літо, О – осінь); Q – умовний об‘єм сезонного твердого стоку 

 

Суфозійні процеси розвиваються на терито-

рії досліджень на фоні періодичної тектонічної 

активізації Петрівсько-Кремінського розлому, 

осьова лінія якого слугує руслом Сіверського 

Донця [19]. Це пов‘язано не лише з дезінтеграці-

єю порід у масиві але й зі здійманням Святогір-

ської брахіантикліналі у сучасний період внаслі-

док тектонічної активності [5,19]. Висхідний ро-

звиток рельєфу у геоморфології зазвичай асоцію-

ється із опуклими схилами, які переважають у 

рельєфі, що добре видно на верхньокрейдових 

відслоненнях на правому березі ріки. Це обумов-

люється зростанням тут потенціалу денудацій-

них процесів. 

Про інтенсивні суфозійні процеси в межах 

Святогірського монастиря свідчать схили, що 

позбавлені рослинності та ґрунтового покрову, 

свіжі донні врізи поверхневих потоків та 

пов‘язані з ними невеликі конуси винесення у 

місцях виположення біля руслової частини р. 

Сіверський Донець [5]. 

Серед форм рельєфу, що утворилися завдяки 

суфозії, на території досліджень виділяються дві 

основн: яри та вимоїни (воронки). Зовнішній їх 

вигляд та присутність або повна відсутність рос-

линності на схилах свідчать про те, що ці суфо-

зійні утворення, характеризуючись різним сту-

пенем активності, знаходяться на різних стадіях 

розвитку. Якщо яри є сучасними геодинамічни-

ми формами, то вимоїни – переважно старішими 

утвореннями [5,19]. 
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Розвитку процесів суфозії карбонатних по-

рід мергельного-крейдяної товщі сприяє тонкий 

(до 0,3-0,5 м) шар четвертинних ґрунтів та піща-

но-глинистих відкладів на верхній (субгоризон-

тальній) частині брили. Тому суфозійна діяль-

ність поверхневих, а у зоні вивітрювання – і пі-

дземних вод прослідковується повсюдно. Особ-

ливо це стосується яроподібних долин. У проце-

сах суфозії тут здебільшого перевищує не бокова 

(площева) ерозія, а глибинний розмив, якій за-

безпечується руйнуванням і переносом матеріалу 

карбонатних порід по окремих напрямках, які 

визначаються поглибленими формами рельєфу. 

Дослідження цих потоків під час дощових 

злив та весняних повенів на денній поверхні вер-

хньокрейдового відслонення в районі Святогір-

ського монастиря («крейдяної брили») дозволило 

встановити, що максимальний розвиток струме-

нева ерозія має саме на цій ділянці. Потоки води, 

руйнуючи та розмиваючи карбонатні породи, 

виносять з них не лише суспензійні пилуваті 

глинисті частки діаметром менше 0,005 мм та 

крейдяну дресву розмірами від 1,0 до 10,0 мм, а 

й дрібну (до 25,0 мм), середню (до 50,0 мм) і 

крупну (до 100,0 мм) щебінку. Інколи з такими 

потоками переміщуються вниз по схилу і набага-

то більші за розмірами уламки породи. Усі ці 

продукти руйнування активно накопичуються у 

тектонічних тріщинах і різних поглибленнях, 

більша частина з яких є раніше утвореними су-

фозійними формами. 

Інтенсивний розвиток підземної ерозії (су-

фозії) забезпечується в основному, екзогенними, 

і меншою мірою – літогенними тріщинами. Тек-

тонічна тріщинуватість «крейдяної брили» за 

нашими спостереженнями майже не впливає на 

суфозійні явища. Як відкриті, так і заповнені 

уламковим матеріалом тріщини є головними ка-

налами фільтрації підземних вод. Про сучасну 

активність процесу підземної ерозії свідчать су-

фозійні канали, які виявлено автором в процесі 

обстеження порід верхньокрейдової карбонатної 

товщі. На це вказують і сліди затікання насиче-

ного гумусом матеріалу ґрунтів у тріщини, що 

можна спостерігати у багатьох субвертикальних 

суфозійних каналах крутого мергельно-

крейдяного відслонення [19]. 

Геоморфологічним проявом сучасної суфозії 

на території досліджень є морфологічно молоді 

чашеподібні форми, у днищах яких інколи вияв-

ляються і водовідвідні канали. Ерозійна енергія 

рельєфу залежить від глибини базису ерозії (яка 

сягає на території досліджень 100-120 м) та фор-

ми схилу. Крутіший схил забезпечує не лише 

об‘ємний твердий стік, а й зростання його енер-

гетичної сили [5]. 

Південні схили відрізняються від північних 

інтенсивнішим розвитком суфозійних процесів 

[5]. Тому північна експозиція відслонення крей-

дяної брили сприяє, на нашу думку, зменшенню 

енергетики руйнівних суфозійних процесів. 

Слід зазначити, що підземні води у зоні ін-

фільтрації можуть знаходитися у рідинній (вода), 

газоподібній (пара) і твердій (лід) фазах. Перехо-

ди з одного стану у інший обумовлені коливан-

нями температур, що у природних умовах спо-

стерігається при змінах пори року. Такі зміни су-

проводжуються подрібненням карбонатних порід 

на фрагментарні частки різної величини, які в 

процесі міграції у водяних потоках можуть зме-

ншуватися аж до розмірів суспензій (до n∙10
-4

 

см). Останні ж можуть приймати участь і у хімі-

чних реакціях у системі «карбонатна порода – 

вода», що обумовлюють розвиток карсту. 

Все це свідчить про те, що найпотужнішою 

природною силою, яка здійснює всеосяжні хімі-

чні і фізичні перетворення у приповерхневій час-

тині літосфери є вода, що циркулює у різних ко-

лекторах. 

Висновки 

1. Суфозія є геодинамічним наслідком фізи-

чної діяльності природних (поверхневих і підзе-

мних) вод, яка супроводжується механічним руй-

нуванням гірських порід та мінералів з форму-

ванням твердого стоку. 

2. Найважливішим показником формування 

твердого стоку є його модуль, який розраховуєть-

ся на основі даних моніторингу і характеризуєть-

ся різними значеннями в залежності від клімату, 

геоморфології, особливостей геологічної будови, 

сучасної тектоніки, літології та гідрогеології те-

риторії дослідження. 

3. Суфозійні процеси у мергельно-крейдяній 

товщі верхньої крейди є не лише причиною її 

поверхневої денудації, а й основним сучасним 

фактором збільшення тріщинуватості і порож-

нинності карбонатних порід. Це, у свою чергу, 

сприяє збільшенню інтенсивності водообміну і 

як наслідок – активізації взаємодії між інфільт-

раційними водами та гірськими породами, що 

обумовлює пришвидшення їх механічного руй-

нування. 

4. Розвиток суфозії у верхньокрейдових кар-

бонатних породах підпорядковується динаміці 

інфільтраційних вод у різні сезони року. Через це 

найінтенсивніші суфозійні процеси спостеріга-

ються у весняний та осінній періоди. 

5. Рельєф є одним з основних природних фа-

кторів, що впливає на характер та спрямованість 

суфозійних процесів. Саме геоморфологічними 

особливостями визначаються швидкості фільтра-

ційних водних потоків, що обумовлюють масш-

таби фізичного руйнування гірських порід у зоні 
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вивітрювання. Ерозійна енергія рельєфу зале-

жить від глибини базису ерозії та форми схилів. 

Крутіші схили забезпечують зростання енергети-

чної сили суфозійних процесів. 

6. На певному етапі розвитку карбонатної 

суфозії у системі «порода – вода» спостерігається 

перехід кількісних змін, пов‘язаних з подрібнен-

ням мінеральних часток (аж до суспензій), у які-

сні – суто фізичних (суфозійних) процесів у хімі-

чні (карстові), що цілком відповідає одному з ос-

новних законів природи про перехід кількісних 

змін у якісні. 
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GAS WELL PRODUCTION ENHANCEMENT ON THE APPLICATION OF INNOVATIVE 

STRUCTURAL AND THERMAL INSULATION NANO-COATINGS 

 
М. І. Фик, Стефан Паліс, Ю. І. Ковальчук. ЗБІЛЬШЕННЯ ДЕБІТУ ГАЗОВОЇ СВЕРДЛОВИНИ ПРИ ЗАСТОСУ-

ВАННІ ІННОВАЦІЙНИХ СТРУКТУРНО-ТЕПЛОІЗОЛЮЮЧИХ НАНО-ПОКРИТТІВ. Наведено результати розробки 

спрощеної прикладної математичної моделі неізотермічного свердловинного ліфтингу природного газу в умовах розробки 

виснаженого газоконденсатного родовища. Спрощене моделювання базувалося на відомих рівняннях Дарсі, Бернуллі, Адамо-

ва, Веймаута, Шухова і Рейнольдса. Базові рівняння бралися в нелінійній формі з перевіреними в промисловій практиці 

спрощеннями, що значно скоротило час обчислень і дало можливість вирішувати завдання в загальній постановці. При 

цьому враховували також застосування трьох основних покриттів: гладкі, теплоізолюючі і турбулізуючі. Велика частина 

параметрів і вихідних даних – типові для родовищ України з середньою величиною запасів. Представлено перевірку теоре-

тичних експериментів ключових параметрів моделі і ефектів від застосування різних спеціальних сучасних покриттів 

труб. Модель побудована на базі емпіричних формул, перевірених промислової практикою. Показано, що можливий підбір 

комбінацій спеціальних властивостей покриттів для отримання максимального економічного ефекту в натуральних одини-

цях сирої продукції, особливо, на етапі останньої стадії компресорної розробки родовища. 

Ключові слова: видобуток газу, компресор, температурний градієнт, свердловина, ізоляція, шорсткість поверхні, по-

криття. 

М. И. Фык, Стефан Палис, Ю. И. Ковальчук. УВЕЛИЧЕНИЯ ДЕБИТА ГАЗОВОЙ СКВАЖИНЫ ПРИ ПРИМЕ-

НЕНИИ ИННОВАЦИОННЫХ СТРУКТУРНО-ТЕПЛОИЗОЛИРУЮЩИХ НАНО-ПОКРЫТИЙ. Приведены результаты 

разработки упрощенной прикладной математической модели неизотермического скважинного лифтинга природного газа в 

условиях разработки истощенного газоконденсатного месторождения. Упрощенное моделирование базировалось на извес-

тных уравнениях Дарси, Бернулли, Адамова, Веймаута, Шухова и Рейнольдса. Базовые уравнения брались в нелинейной фор-

ме с проверенными в промышленной практике упрощениями, что значительно сократило время вычислений и дало возмож-

ность решать задачи в общей постановке. При этом учитывали также применение трех основных покрытий: гладких, 

теплоизолирующих и турбулизирующих. Большая часть параметров и исходных данных – типичные для месторождений 

Украины со средней величиной запасов. Представлено проверку теоретическим экспериментом ключевых параметров мо-

дели и эффектов от применения различных специальныхсовременных покрытий труб. Модель построена на базе эмпириче-

ских формул, проверенных промышленной практикой. Показано, что возможен подбор комбинаций специальных свойств 

покрытий для получения максимального экономического эффекта в натуральных единицах сырой продукции, особенно, на 

этапе последней стадии компрессорной разработки месторождения. 

Ключевые слова: добыча газа, компрессор, температурный градиент, скважина, изоляция, шероховатость поверх-

ности, покрытие. 

 

Introduction 

At the late stage of gas condensate fields‘ ex-

ploitation deterioration in hydraulic and gas-

dynamic efficiency of jointing flow line pipe lifts 

and gas collectors leads to the decrease in the total 

flow rates of pattern wells. There are many technical 

ways to improve a hydraulic efficiency of compli-

cated gas collecting systems in gas condensate 

fields. The cardinal method of diameters increase 

and additional link is expensive or impossible in 

some cases. It is rather difficult to replace the in-

stalled flow compressor pipes (FCP) into wells, 

subways, special ducts with other diameter, as well 

as to build locks or correct the structure in the com-

plicated terrain conditions. 

As for the thin coatings with specific thermo-

physical, geometrical and structural properties, there 

is an opportunity to have simpler solutions to opti-

mize hydraulic efficiency of pipe system and partic-

ular pipeline sections. The most popular methods of 

field experience include thermo-insulation, smooth 

coating and turbulence-insulating coating [1-6]. 

Because of a complicated strict mathematical 

modelling it is often a problem to evaluate the ef-

fects of the standard pipes replacement into the pipes 

with special coatings. The simplified modelling of 

complex results when using multiple technologies at 

the same time is a rare case of the sequential but not 

simultaneous implementation of certain technolo-

gies. However, new materials such as nanoceramics 

and ceramic insulation require new approaches to 

modelling and forecasting economic effects. 

Many former CIS countries, as well as the for-

mer German Democratic Republic have experience 

in the transition to a compressor stage of oil-gas 

field development. To do this, it is necessary to con-

sider several methods of parallel hydraulic optimiza-

tion in conditions of a lower operating pressure 

wells and manifolds. 

Nevertheless, the authors made some attempts 

to analyse the correlation between the results from 

different methods to optimize hydraulics using nano-

technology and other modern coatings. The result 

has been obtained, and some positive effects sharing 
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the technology are exposed briefly in this article. 

The main fact is that the calculations result showed a 

significant increase in computational and theoretical 

well production in complex use of the special few 

(two or three) coatings in comparison with the par-

ticular applied coatings. 

1. The basic elements of research problem 

description 

The base application object is averaged well in 

Mashevsky field in Poltava region in Ukraine. Gen-

eral description of the field is following: the average 

depth of productive horizons is up to 4 km; the 

length of a particular gathering lines up to 2.5 km; 

the used FCP diameter- 63 mm; the reservoir tem-

perature - 70-80 degrees Celsius and wellhead pres-

sures 1-3 MPa. The wells work quite steadily with 

the consequent pressure reduction at the wellhead 

and in the layer. 

Simplified modelling is based on the famous 

equations by Darcy, Bernoulli, Adam, Weymouth, 

Shukhov and Reynolds. Basic equations were taken 

in a non-linear form with proven simplifications in a 

field experience that significantly reduced the com-

puting time and made it possible to solve problems 

in a general setting. In this case the use of three main 

surfaces is considered: smooth, heat-insulating and 

turbulizing. Most parameters and initial data are typ-

ical for Ukrainian deposits with an average value of 

mass flow rate. 

The universal formula of Higher Scientific Re-

search Institute of gas [16-17] is taken as the base to 

evaluate the hydraulic efficiency dependence on the 

rough surface. The choice is explained by the gas 

velocity increase and Reynolds` numbers at the late 

stage of field exploitation, under conditions of rela-

tively dry gas. The thermal conductivity was calcu-

lated by Shukhov`s formula with a generalized pa-

rameter from the external environment to the trans-

ported working substance. The degree of turbulence 

is characterized and modelled by the traditional 

Reynolds` number. The main task of the work is the 

coating modelling with the inner surface of the FCP 

with a thin ceramics coating with specific properties. 

This makes certain changes in well production from 

the modified geometry and physical properties of the 

inner surface of the tubing. 

2. Hypothesis and the main exploration ob-

jectives 

The authors have suggested that the combined 

methods application to increase the hydraulic effi-

ciency of jointing flow lines pipe lifts and gas gath-

ering collectors may differ slightly from the last 

method. Thus, the formulae structure has shown that 

the total effect of several technological coatings in 

parametric data conditions may exceed the effect of 

a partial coating application, for example, smooth 

coating with low equivalent roughness. The hypoth-

esis has been shortened to a possible profitable coat-

ing use only in the area of inflow by the vertical sec-

tion of tubing gas well. In the authors` opinion, the 

problem of shortening to the narrow application will 

allow to show the results with economic effect de-

termination in natural calculation of the additional 

natural gas production (daily production rate), ex-

cluding other cases with hydraulic losses. 

3. Relevance 

The actuality of the work is to reduce produc-

tion costs and transport of different gas mixtures. 

Under certain conditions, this also allows you to re-

duce the used pipe diameters, the total cost of 

transport networks. In particular, the problem is rel-

evant in the production intensification and petroleum 

products transportation, especially when the pipes 

are placed in inaccessible places since it is very cost-

ly to repair and replace pipes. 

Scientific relevance is to solve the gas dynamic 

problem by means of empirical and linear equations 

without many other possible solutions, such as sys-

tems equations of stability testing. The authors 

didn‘t find the analogues of simultaneous solution to 

these inflow problems into the reservoir and the hor-

izontal layer, lifting on tubing, flowline transport in 

the conditions of declining gas production in the gas 

condensate field. 

The relevance in the application sense is to 

suggest a theoretical development under optimal 

properties and coating of the inner surface of the 

pipe with a few calculated properties (structural and 

geometric, stylus, thermo-physical) that can be done 

with one nonoceramic layer. On the basis of the pro-

posed model we can forecast the new hydraulic 

properties after nanoceramics application, the right 

"drawing", thickness, smoothness and thermal coat-

ing conductivity. Here, there can be one layer, but 

the material itself in the various sections of the pipe 

can substantially differ by the set of gas-dynamic 

and thermal properties. From the point of view of 

economy and technology, of course, it is important 

to assess a priori the advantages of different combi-

nations of several new coating properties. 

In particular, as a result of a gas well‘s opera-

tion improvement it has been determined that the 

thermal insulation is more important in the upper 

part of the lifting tube (from the middle to the well-

head) and the flow pattern improving with correct 

"drawing" and roughness is critical for a lower part 

(at the borehole bottom). It is necessary to note the 

experimental works, confirming the importance of 

the site installation turbulizing with the intensifica-

tion of heat exchange processes [9, 11, 14, 18]. 

4. Description of the mathematical model 

In some scientific works a significant difference 

in viscosity and flow resistance coefficient is pointed 

out under non-isothermal flow of hydrocarbon mix-



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

 - 82 - 

ture within the reservoir drainage area and the lifting 

tubes with vertical, inclined and horizontal sections 

[7-12]. For a variety of fields a mathematical model 

that takes into account the proven empirical depend-

ence and equations of non-isothermal lifting will be 

effective as far as the temperature difference be-

tween bottom hole and the wellhead is considerably 

bigger than temperature difference between the res-

ervoir and the bottom hole. There is a case for small 

flow rates and reservoir pressure depletion at the late 

stage of gas condensate fields‘ exploitation. We dis-

tinguish the following scientific and applied analyt-

ics to non-isothermal flow of a dual mode according 

to [13-16]: 

1. If there are two modes in the pipeline, the 

flow temperature at the end of the pipeline with a 

non-isothermal current[13] is : 
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Where Su.l, Su.t- Shukhov parameter for laminar and turbulent flow regime. 

To determine the hydraulic resistance coefficient of non-isothermal flow based on experimental data the 

formula was obtained [14]: 
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Where 
403,09,2   Неа ; 

265,026,1   Неb ; Не  – Hedstrema number 

2. Physical formula of wellhead pressure for non-isothermal downhole lifting [7, 15]: 
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They are as functions of the following variables: 
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Where the first level functions are set: 
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Where the following parameters identifier and 

functions are used: 

P, P1, P2, Psr, Pnk – bottom hole pressure, well-

head, the average in the pipe, pseudocritical; T, T1, 
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T2, Tsr, Tnk – working gas temperature, surface gas 

temperature, the average pressure piping, pseudocrit-

ical; D – pipe diameter; Zskv, z_ – compressibility; 

Hskv – depth; R_ – gas constant; u-gas Velocity; k_ –

roughness; Mqs_ – mass gas flow rate; q_n - density 

at normal conditions; Re_ – Reynolds number; ɳ_ – 

dynamic viscosity. 

3. Tested experimental formula (7) is the math-

ematical model of unsteady nonisothermal motion of 

a gas-liquid mixture in the book by Yakovleva  

E. I. [16]. 

To close the equations system (1-4) it is neces-

sary to note that the equation (2-3) takes into ac-

count the law of mass conservation and mechanical 

energy, and the equation (1-4) – heat balance and 

impulses movement. In equation (3), the equation of 

state crude product – a mixture is also taken into 

account. Thus, when considering the first system of 

equations (1-4), it is represented fully closed, but as 

far as the equation (2) is based on the dynamics and 

the dynamic viscosity differences, the mathematical 

model is supplemented by another appropriate equa-

tion based on empirical research, about a point of 

dry gas [17]. 

Nonlinear equations systems solution given by 

a mathematical model of non-isothermal lifting in 

condensate wells is done by using advanced algo-

rithmic techniques in Mathcad program, by rank-Kut 

4th order with the addition developed by the authors 

of the initial and boundary conditions in accordance 

with the physical sense. 

5. The research results  
1. Downhole lifting was studied using the de-

veloped mathematical models by objects of Mashev-

sky gas field development, which showed a good 

value for the simulation adequacy and close agree-

ment between calculated and thermometer meas-

ured, manometric and flow-measuring parameters. 

There presented the dependences in Fig. 1-2, 

gas condensate wells change debit in changing the 

roughness of the pipe‘s inner surface and the thermal 

insulation coating (temperature changes in the well-

head); 

2. Diagram 1-2 shows that the technological 

ways of correlation to improve the hydraulics by 

coating has a positive sign. For example, Figure 1 

shows that roughness of reducing in the inner tube 

surface heat insulation begins to work better (con-

tinuous red line), the diagram 2 – wellhead gas tem-

perature increase contributes to a better effect from 

the smooth surface, etc. [19]. 

Three simultaneous technological coatings use 

with roughness minimization heat loss and turbu-

lence condensation of towards the axis direction ex-

ceeds the total effect more than for each parameters 

individually (using specific technologies). 

It should be noted, that the difference between 

the classical isothermal methods of "medium depth 

well" flow rate calculation (logarithmic temperature 

averaging) and the authors‘ "analogue well" flow 

rate calculation reaches 30% (for the late operation 

stage). When FCP is used with an inner polymer  

 

 
Fig. 1. Dependence of extended flow rate from the roughness changes in the internal tubing surface  

(compared with the standard) at different temperatures in the wellhead 
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Fig. 2. Dependence of extended flow rate from the temperature variation at the wellhead  

(compared to the actual average) with different surface roughness of the inner tubing 

 

When FCP is used with an inner polymer (smooth) 

nano-coating, thermal insulator is in the top of the 

nano-ceramics tubing, where the lower part of it is 

narrower by the diameter with turbulizing "figure." 

The intense turbulence flow can be carried out by 

conventional methods with the special liners instal-

lation. However, according to the authors` calcula-

tions, "figure" in the form of a ceramic spiral at cal-

culation step and the projection height, which is ap-

plied along the tubing at the first few hundred me-

ters, will work better. At the same time the most im-

portant operational parameters to be taken into con-

sideration in the physical and mathematical models 

calculation, where the water of production stream by 

water and hydrocarbons, is geothermal gradient by 

the actual depth. At the bottom of the tubing after 

passing through the perforations and the filter at the 

bottom hole the gas is cooled by Joule-effect where 

gas should be heated by deep heat at the first section 

of lifting up. Such self-heating can be "organized" 

by a heat-conducting plug installation in the space 

near the bottom hole. 

As far as great pressure drops are presented in-

side the lifting tube, periodic removal of abrasive 

mechanical impurities is possible, so the inner coat-

ing should be made in severe environment where 

innovative metal-ceramic coating, nano-ceramic and 

nano-composite materials comply to it. 

These facts show that "classical" methods of the 

field development indicators calculation at a sub-

stantially non-isothermal-lifting in the late operation 

stage are impossible to apply and also in the condi-

tions of special intensification methods use in bore-

hole gas production. The authors recommend to use 

the more accurate express-predicting method with 

precision engineering, more sensitive to the basic 

regime and physical-chemical parameters of the 

mathematical model. It is based on adapted empiri-

cal formulae and equations in relation to the non-

isothermal transport of wet gas-mixtures. 

Conclusions 

1. The authors‘ lifting modelling in the gas con-

densate well at the late field operation stages gives 

the difference (correction) in the production rate by 

15-30% relative to analogues of conditionally non-

isothermal type. The essential difference is the mois-

ture content rate, viscosity and the actual geothermal 

gradient in the dynamics. 

2. Test results of the theoretically developed 

model on the Mashevsky`s condensate field wells 

make it possible to assert that it has high efficiency 

and sufficient accuracy for engineering and applied 

calculation. 

3. Modelling allows to choose more optimal 

pipes for well tubing (gas condensate wells) by ge-

ometrical, heat and hydraulic parameters. This ena-

bles to increase the production rate of wells in equal 

conditions by 10-15%. 

4. Technical key to a significant flow rate in-

crease of the gas condensate wells at the late opera-

tion stage might be nano-technological coating. 

5. The developed mathematical model can be 

used for other non-isothermal gas-mixtures in 

transport intensification calculated in the conditions 

of constant or variable longitudinal thermo-

gradients. 
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БІОСТРАТИГРАФІЯ СЕРЕДНЬОЇ ЮРИ ЦЕНТРАЛЬНОЇ ТА СХІДНОЇ ЧАСТИНИ  

ПЛАТФОРМНОЇ УКРАЇНИ 

 
Новими палеонтологічними даними доповнено Стратиграфічні схеми середньої юри східного схилу Українського щи-

та, Дніпровсько-Донецької западини та північо-західної частини Донбасу. Стратиграфія середньоюрських відкладів плат-

формної України проведена за допомогою різних груп фауни і флори. Крім палінологічних даних (в статті наведено повні 

спорово-пилкові комплекси та комплекси диноцист) відклади охарактеризовано за іншими групами мікрофосилій: кутику-

лами, трахеїдами, акритархами, мікрофорамініферами, рештками грибів, комах, та ін. У відкладах середньої юри східного 

схилу Українського щита, Дніпровсько-Донецької западини та північо-західної частини Донбасу встановлено біозональні 

підрозділи за диноцистами: три зони та три верстви з характерними диноцистами. В результаті проведеного спорово-

пилкового аналізу для середньоюрських відкладів, що виявлені в свердловинах та відслоненнях в межах центральної та схід-

ної частини платформної України виділено сім спорово-пилкових комплексів. 

Ключові слова: байос, бат, келовей, спорово-пилковий комплекс, диноцисти, акритархи, кутикули, трахеїди, мікрофо-

рамініфери, Український щит, Дніпровсько-Донецька западина, Донбас. 

Е. А. Шевчук. БИОСТРАТИГРАФИЯ СРЕДНЕЙ ЮРЫ ЦЕНТРАЛЬНОЙ И ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ПЛАТФОР-

МЕННОЙ УКРАИНЫ. Новыми палеонтологическими данными дополнены Стратиграфические схемы средней юры во-

сточного склона Украинского щита, Днепровско-Донецкой впадины и северо-западной части Донбасса. Стратиграфия 

среднеюрских отложений платформенной Украины проводилась с помощью различных групп фауны и флоры. Коме палино-

логических данных (в статье приведены полные спорово-пыльцевые комплексы и комплексы диноцист) отложения охарак-

теризованы другими группами микрофоссилий: кутикулами, трахеидами, акритархами, микрофораминиферами, остатка-

ми грибов, насекомых и др. В отложениях средней юры восточного склона Украинского щита, Днепровско-Донецкой впади-

ны и северо-западной части Донбасса установлено биозональные подразделения по диноцистамы: три зоны и три слоя с 

характерными диноцистамы. В результате проведенного спорово-пыльцевого анализа для среднеюрских отложений, что 

обнаружены в скважинах и обнажениях в пределах центральной и восточной части платформенной Украины выделено 

семь спорово-пыльцевых комплексов. 

Ключевые слова: байос, бат, келловей, спорово-пыльцевой комплекс, диноцисты, акритархи, кутикулы, трахеиды, 

микрофораминиферы, Украинский щит, Днепровско-Донецкая впадина, Донбасс. 

 

Вступ. Актуальність. При модернізації 

Стратиграфічних схем юрських відкладів Украї-

ни виникла необхідність проведення палінологі-

чних досліджень в регіонах України які раніше 

не були ними охоплені із залученням диноцист, 

ортостратиграфічної групи для детальної страти-

графії відкладів та нових груп рослинного, тва-

ринного походження і інших. Палінологічні дос-

лідження з урахуванням всіх мікрофітофосилій 

(спори, пилок, кутикули, трахеїди і ін.), що зу-

стрічаються у юрських відкладах України і пале-

онтологічними рештками, що містяться як в кон-

тинентальних, так і в морських відкладах набу-

вають особливого значення при кореляції конти-

нентальних відкладів з одновіковими утворення-

ми морського генезису.  

Історія досліджень. Історія вивчення юрсь-

ких відкладів цих регіонів неодноразово наведе-

на в численних роботах, та особливо детально ‒ 

у «Стратиграфії УРСР…» 1969 р. [13]. Схема 

юрських відкладів ДДз та північно-західної час-

тини Донбасу, що увійшла до уніфікованих схем 

стратиграфії мезозойських відкладів Руської пла-

тформи 1955 і 1962 рр. [1, 2], була складена І.М. 

Ямниченком у 1951 р., а удосконалена схема, 

прийнята у 1964 р. на нараді по стратиграфії юр-

ських відкладів України (Київ) [8]. У наступну 

схему (1993 р.) були включені світи, виділені 

В.В. Пермяковим, Б.П. Стерліним та І.М. Ямни-

ченком, Л.Ф. Лунгерсгаузеном та Б.П. Стерліним 

[9]. Стратиграфічна схема 1993 р. відрізняється 

від попередніх насамперед кореляцією місцевих 

стратиграфічних розрізів. Стратиграфічна схема 

(2013 р.), що взята за основу, удосконалена 

Д.М. П‘ятковою (співавтор О.А. Шевчук) і поля-

гає у зіставленні з бореальним стандартом МСШ 

2008 р. [19], відповідному оновленні амонітової 

шкали, вперше наведеній біозональній шкалі за 

форамініферами, розширена палеонтологічна 

характеристика стратиграфічних підрозділів: на-

веденні характерних комплексів форамініфер, 

для УЩ - диноцист та спор і пилку; уточнено 

літологічний склад, обсяг і межі поширення 

окремих світ [12].  

Результати досліджень. Всі палінологічні 

дані району дослідження в стислому варіанті 

увійшли до монографії «Стратиграфія верхньо-

го протерозою та фанерозою України» [12], де 

автор була співавтором схем та доповнені новими 

палеонтологічними даними і оформлені за нови-

ми вимогами Стратиграфічного Кодексу України 

[10, 11]. У статті описані тільки ті місцеві стра-

тиграфічні підрозділи, які доповнені новими па-

лінологічними даними та в яких втановлено нові 

види мікрофосилій, що встановлені вперше на 

вивчених територіях. 

В центральній та східній частині платформ-

ної України середньоюрські відклади поширені у 

Дніпровсько-Донецькій западині (ДДз), на півні-

© Шевчук О. А., 2016 
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чно-західній окраїні Донбасу та на східному схи-

лі Українського щита (Ущ) [12]. 

ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКА ЗАПАДИНА  

В ДДз середньоюрські відклади представле-

ні трьома ярусами – байоський, батський та ке-

ловейський. Байоські відклади поширені перева-

жно в південно-східній частині западини, а бат-

ські і келовейські – по всій території.  

БАЙОСЬКИЙ ЯРУС. Байоські відклади 

представлені як нижнім, так і верхнім під'яруса-

ми. Нижньобайоські відклади поширені тільки в 

південно-східній частині западини, де розчлено-

вані на верстви та зони. В північно-західній час-

тині ДДз до байосу відносяться тільки континен-

тальні піски, пісковики та алевроліти, що виділе-

ні в орельську світу. В південно-східній частині 

Дніпровсько-Донецького авлакогену нижньоба-

йоські відклади представлені переважно темно-

сірими піщаноалевритистими глинами, алевролі-

тами, пісковиками з проверстками темно-сірого 

піскуватого вапняку. Потужність нижньобайось-

ких відкладів сягає 20-90 м і поступово зменшу-

ється в західному напрямку, а на меридіані 

м. Полтава ці відклади повністю заміщуються 

континентальними породами. В південно-східній 

частині западини на підвищених структурах ни-

жньо-байоські відклади часто розмиті і тому вер-

хньо-байоські відклади (зона Garantia garantiana) 

нерідко залягають трансгресивно на більш давніх 

породах. Потужність морських осадків верхнього 

байосу в південно-східній частині, прилеглій до 

окраїни Донбасу, сягає 100 м. В північно-

західному напрямку вона зменшується і в районі 

м. Полтава не перевищує 35-50 м. Відклади зони 

Strenoceras niortense, потужністю до 30 м, поши-

рені виключно в південно-східній частині ДДз і 

представлені темно-сірими алевролітами, піска-

ми та глинами з проверстками темно-сірого 

щільного вапняка. Нижньобайоські відклади та 

відклади зон Strenoceras niortense і Garantiana 

garantiana верхнього байосу південно-східної ча-

стини об‘єднані в черкаську світу, зона Par-

kinsonia parkinsoni і відклади нижнього бату – в 

підлужну світу. Континентальні породи північно-

західної частини ДДз і Ущ утворюють орельську 

світу [12]. 

Орельська світа виділена Б.П. Стерліним в 

1964 р [12]. Назва від р. Орель (притока 

р. Дніпро). Стратотипом є розріз св. 16, інт. 170-

240 м, яка була пробурена в 1952 р. в нижній те-

чії р. Орель. Поширена в північно-західній час-

тині ДДз і на Ущ. Представлена континенталь-

ними утвореннями, що складаються переважно з 

різнозернистих пісків і пісковиків з проверстка-

ми каолінистих глин, іноді вуглистих глин, з лін-

зами бурого вугілля, з рослинними залишками 

Laccopteris polipodioide Brong, Ptyophyllum lin-

dstromii Nath. Потужність світи 40-90 м. Вік – 

ранній байос – пізній байос частково; відклади, 

що за віком віднесені до зони Parkinsonia par-

kinsoni, до орельської світи не входять. Заляга-

ють відклади орельської світи з переривом на 

тріасових і перекриваються неузгоджено відкла-

дами підлужної світи. Б.П. Стерлін виділив кон-

тинентальні відклади байоського ярусу в орель-

ську світу, відмітивши їх розповсюдження як в 

північно-західній, так і в південно-східній части-

нах ДДз. Ці дані увійшли і в стратиграфічну схе-

му 1993 р. Але в південно-східній частині ДДз 

поширені морські відклади байоського ярусу, де 

виділені зони і верстви за амонітами і фораміні-

ферами. Ці відклади за літологічним складом та 

фауною подібні до байоських відкладів північно-

західної окраїни Донбасу, де вони об‘єднані в 

черкаську світу; тому в даній роботі байоські ві-

дклади південно-східної частини ДДз віднесені 

до черкаської світи [12].  

Відклади північно-західної частини ДДз, що 

віднесені до орельської світи досліджені автором 

з св. 8561 поблизу с. Хоцьки Переяслав-

Хмельницького району Київської області. Таким 

чином, породи орельської світи відомі тільки в 

північно-західній частині ДДз і на північно-

східному схилі УЩ, де крім рослинних макро-

решток [6], встановлений і спорово-пилковий 

комплекс, характерний для байоського ярусу. Та-

кож встановлено багато залишків рослинних тка-

нин: решток структурованого дерева і трахеїд. 

Диноцист не виявлено. 

Спорово-пилковий комплекс представлений 

спорами папоротеподібних та плавуноподібних 

до 30 %, пилком голонасінних рослин – 70%. 

Присутні спори папоротеподібних родин глейхе-

нієвих (Gleicheniidites laetus (Bolch.) Bolch., Glei-

cheniidites angulatus (Naum.) Bolch.), матонієвих 

(Matonisporites phlebopteroides Couper.), циатей-

них (Cyathidites sp.), диксонієвих (Coniopteris 

spp., Concavisporites sp., Concavisporites junctum 

(K.-M.) Semenova, C. dubia (Bolch.) M. Voronova) 

та схизейних (Klukisporites spp., Klukisporites var-

iegatus Couper). Серед спор присутні форми, які 

віднесені до штучних таксонів – групи 

Trachytriletes. Типовими для середньоюрських 

спорово-пилкових комплексів є спори Lygodi-

oisporites perverrucatus Couper., Densoisporites 

pezinatus Coup., Dictyophyllum rugosum (Linaley et 

Hutter) emend. Krutch., та Marattisporites sp. Се-

ред голонасінних становить пилок соснових 40%, 

близьких до сучасних родини Pinaceae (Pro-

topinus sp., Pinuspollenites sp. та Piceapollenites 

sp.) та Podocapaceae. Одноборозні пилкові зерна 

голонасінних представлені такими екземпляра-

ми: Bennettites sp., Ephedripites granulatus Ke et 

Shi та Podozamites sp. Пилок родин Ginkgocyca-
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daceae та Araucariaceae стабільно простежений. 

Значний відсоток займають безмішкові форми 

Cupressaceae, Taxodiaceae. Відмічений пилок 

хейролепідієвих, представлений родом Classopol-

lis sp., що становить 2 %. У такому відношенні 

пилок хейролепідієвих характерний для байос-

батських спорово-пилкових комплексів. Трахеї-

ди. У відкладах орельської світи встановлені тра-

хеїди Protocupressinoxylon purbeckensis Francis з 

діагональною пористістю, облямовані смолою, 

отвори пор овальні (покривна тканина?) та трахе-

їди з облямованими порами араукароїдного типу, 

отвори пор овальні, основна тканина в попереч-

ному розрізі, в окремих трахеїдах простежуються 

річні кільця. Рештки грибів. При палінологіч-

ному аналізі порід, крім спор і пилку вищих рос-

лин, були знайдені залишки викопних грибів. Мі-

коспектри представлені в основному багатоклі-

тинними і двоклітинними конідіями. Переважа-

ють спори Trihyphaecites fractus Song et Cao., 

Fractisporonites sp., Multicellaesporites legumino-

sus Song. Кількість їх звичайно невелика – від 

поодиноких екземплярів до 1% від суми всіх мі-

крофосилій. 

НЕРОЗЧЛЕНОВАНІ БАЙОСЬКИЙ ТА 

БАТСЬКИЙ ЯРУСИ 

Підлужна світа виділена Л.Ф. Лунгерсгау-

зеном в 1942 р. [12]. Назва від хутора Підлужний 

Харківської області. Поширена як в ДДз, так і на 

північно-західній окраїні Донбасу. Стратотип не 

вказаний. Представлена світа глинами синьо-

сірими, тонковідмуленими, алевритистими з про-

верстками сидеритів з фауною Pseudocosmoceras 

michalskii (Boriss.), P. masarovichi (Mour.), Par-

kinsonia parkinsoni (Sow.), P. donezianni Boriss., 

Garantiana garantiana (Orb.), G. bifurcata (Ziet.), 

G. dubia (Qu.), G. minima Wetz., Spiroceras bif-

urcatum (Quenst.). Вік світи – пізній байос – ран-

ній бат. В центральній частині платформної 

України відклади підлужної світи підстиляються 

відкладами тріасу або більш давніх порід, в пів-

нічно-заідній частині – континентальними відк-

ладами орельської світи, а в східній частині відк-

ладами черкаської світи; перекриваються відкла-

дами ніжинської світи та кам'янської світ. Необ-

хідно відмітити, що в південно-східній частині 

ДДз і північно-західній окраїні Донбасу до світи 

входять відклади зон Garantiana garantiana і Par-

kinsonia parkinsoni (пізній байос) та породи ниж-

нього бату, на решті території ДДз відклади зони 

Garantiana garantiana належать до орельської сві-

ти. Потужність світи 60-120 м. [12]. 

Раніше відклади байосу на території ДДз бу-

ли стратифіковані за допомогою спорово-

пилкового аналізу К.В. Семеновою [3], Г.В. 

Шрамковою [18]. У відкладах, що вскриті св. 

8561, 8562 (пробурених в Переяслав-Хмельниць-

кому районі Київської області поблизу с. Хоцьки, 

c. Пологи), св. 24673 (на правому березі р. Псьол, 

біля с. Манжелія, Кременчуцького району, Пол-

тавської області) автором вперше встановлені 

біозональні підрозділи: верстви з диноцистами 

Pareodinia spp., Pareodinia evitti, Gonyaulacysta 

helicoids верхнього байосу; зона за диноцистами 

Acanthaulax crispa, що відноситься до верхів вер-

хнього байосу; а також встановлений пізньоба-

йоський спорово-пилковий комплекс; рештки 

грибів, зелені водорості [15].  

Диноцисти. Серед диноцист зафіксовані 

Pareodinia evitti (Pocock) Wiggins, Conyaulacysta 

sp., C. helicoides (Eisenack) Cookson. В деяких 

зразках встановлено різноманіття видів (до 4) 

Pareodinia spp., але представлені поодинокими 

формами цист. А також у окремих верствах від-

мічені поодинокі диноцисти Acanthaulax crispa 

Woollam and Riding. Празинофіти. У відкладах, 

вскритих свердловиною 24673 встановлено зеле-

ні водорості Tasmanites sp. Спорово-пилковий 

комплекс. Встановлений спорово-пилковий ком-

плекс представлений спорами, що становлять 

70 %, пилком голонасінних рослин – 26 %, інші – 

3 %. Спори належать мохоподібним, плавунам, 

хвощам і папоротеподібним. Найбільше предста-

вників плаунів – Lycopodiumsporites sp., Lycopo-

diumsporites perplicatum Bolch., Selaginella sp., 

Selaginella rotundiformis K.-M., Leptolepidites sp. 

Зафіксовано також значну участь спор Dictyo-

phyllidites sp. (13 %). Постійно наявні види, що 

мають широкий діапазон розвитку в юрі, – Cy-

athidites sp., Marattisporites sp. Трапляються спо-

ри родин Gleicheniaceae (Gleicheniidites sp., Glei-

cheniidites angulatus (Naum.) Bolch., Orn-

amentifera echinata (Bolch.) Bolch, Schizaeaceae 

(Anemia exilioides (Mal.) Bolch., Lygodiumsporites 

sp., Lygodiumsporites subsimplex (Bolch.) Bolch., 

Klukisporites sp.), Matoniaceae (Matoniasporites 

sp.), поодинокі спори родини Dicksoniaceae – 

Concavisporites sp. та Dicksonia sp. Спори плау-

нових, ужовникових та селягінелієвих трапля-

ються постійно, але в незначній кількості: Hy-

menophyllum sp., Ophioglossum sp., Selaginella sp., 

Leptolepidites sp., Densoisporites velatus Weyland 

et Krieger, Osmunda jurassica K.-M., Lycopodium 

sp. Найхарактерніша ознака для спектрів байосу 

– наявність спор Selaginella rotundiformis K.-M. 

(2 %). Визначено спори Leiotriletes lineatus Bol-

ch., характерні для байоських паліноспектрів, а 

також спори Matoniasporites sp., Cyathidites sp., 

Dictyophyllum rugosum (Linaley et Hutter) emend. 

Krutch., Polipodisporites jurassicus Iljina та Marat-

tisporites sp. Виявлено форми, зачислені до шту-

чної класифікації груп: Leiotriletes sp. та 

Trachytriletes sp. Типовими для середньоюрських 

спектрів є спори Lygodioisporites perverrucatus 
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Couper. Серед голонасінних значний відсоток 

становить пилок прадавніх соснових, близьких 

до сучасних родини Pinaceae (Protopinus sp., 

Pseudopicea sp., Protopinus sp., Pseudopinus per-

grandis Bolch., P. sublutes Bolch., P. contigua Bol-

ch.) та Podocapaceae (Podocarpus proxima Bolch.). 

Зафіксовано поодинокий пилок кейтонієвих 

(Caytonia sp.), що має важливе стратиграфічне 

значення для юрських та нижньокрейдових відк-

ладів. Одноборозні пилкові зерна голонасінних 

представлені такими екземплярами: Bennettites 

sp., Ephedripites granulatus Ke et Shi та Podoza-

mites sp. Також часто трапляються пилок однобо-

розного типу Ginkgocycadaceae, Araucariaceae, 

Bennettitaceae, значно менше пилку родини Cu-

pressaceae, поодинокі екземпляри пилку Clas-

sopollis Pfl. Також у спектрі є пилок хвойних 

нез‗ясованого систематичного положення: Quad-

raeculina sp. та Podozamites sp. Рештки грибів. 

Визначені мікроскопічні гриби з класу фікоміце-

тів (Rhizophagites). 

БАТСЬКИЙ ЯРУС. Відклади батського яру-

су відомі по всій території ДДз. Виділяються всі 

три під'яруси: нижній, середній і верхній. В ниж-

ньому баті за амонітами виділена зона Pse-

udocosmoceras michalskii, що відповідає нижньо-

му під'ярусу; середній і верхній бат об‘єднані в 

верстви з Meleagrinella doneziana. Нижньобатські 

відклади представлені одноманітними синьо-

сірими глинами, тонковідмуленими, з лінзами і 

проверстками сидеритів. Потужність глин 40-

80 м, яка зменшується в північно-західному на-

прямку, а в північно-західній частині западини 

сягає 20-50 м, де поширені, крім глин, пісковики, 

піски і алевроліти. Середньо- та верхньобатські 

відклади (верстви з Meleagrinella doneziana) в 

південно-східній частині западини представлені 

туфогенними пісковиками, попелясто-сірими 

глинами та алевролітами потужністю до 30 м, в 

північно-західній частині — алевритистими гли-

нами і пісковиками потужністю 40-135 м. Відк-

лади бату згідно підстиляються відкладами байо-

су і згідно перекриваються відкладами келовею. 

В південно-східній частині западини виявлені 

залишки викопних рослин: Coniopteris hym-

ennophylloides Brongn., Cladophlebis crenata Font., 

Nilssonia orientalis Heer., Taeniopteris vittata Bro-

ngn., Ginkgo digitata (Brongn.), Ginkgodium nat-

horsti Jok., Czekanowskia rigida Heer., Gleichenites 

cicadina Schenk. [6]. Відклади батського ярусу 

характеризують утворення верньої частини під-

лужної світи та ніжинської і кам'янської світ. 

Ніжинська світа виділена Б.П. Стерліним в 

1964 р [12]. Назва від м. Ніжин Чернігівської об-

ласті. Стратотип світи — св. 84, інт. 370,0-460,0 

м, яка була пробурена на Решетилівській пошу-

ковій площі в 1952 р. Відклади світи поширені на 

території ДДз, в західній частині північного схи-

лу ДДЗ та на УЩ; за віком відповідає середньо-

му і пізньому бату. Представлена сірими тонко-

верствуватими глинами, слюдистими алевроліта-

ми з проверстками жовто-сірих сидеритів, вапня-

ків з Meleagrinella doneziana (Boriss.), Cuculaea 

subdecusata (Gold.), Lucina zonania (Quenst.), фо-

рамініферами. Потужність в північно-західній 

частині сягає 40-70 м, в південно-східній – до 

40 м [12]. Відклади ніжинської світи підстиля-

ються відкладами підлужної світи та перекрива-

ються відкладами ічнянської світи в західній час-

тині платформної України та товщею континен-

тальних світло-сірих каолінистих пісків, піскови-

ків, гравелітів і глин з рослинними рештками в 

східній часині платформної України. 

У відкладах, вскритих св. 8561, 8562, 24673 

автором встановлені зона за диноцистами Cte-

nidodinium combazii–Ctenidodinium sellwoodii, що 

відповідає нижньому?-середньому бату, батський 

спорово-пилковий комплекс, рештки грибів та ін. 

[15, 20]. 

Диноцисти. Велика кількість диноцист 

Pareodinia sp. та Conyaulacysta sp. є характерним 

для батського часу. Вперше виявлено цисти Cte-

nidodinium spp., Aldorfia dictyota subsp. pyra 

(Gitmez) J. Chene et al., Conyaulacysta sp., 

Cleisposphaeridium sp. Визначено Nannoceratopsis 

pellucida Defl., які є стратиграфічно важливими 

для батських порід, а також поодинокі екземпля-

ри Gonyaulacysta jurassica? (Deflandre) Norris and 

Sarjeant та Nannoceratopsis ceratophora Defl., які 

вперше з‘явилися саме в батських відкладах. За-

фіксовано д‘евять екземплярів Ctenidodinium 

sellwoodii Stover et Evitt. Встановлено комплекс 

диноцисти, що відповідає зоні Ctenidodinium 

combazii – Ctenidodinium sellwoodii, яка відпові-

дає нижньому бату-середньому бату. Спорово-

пилковий комплекс. Переважають спори над пи-

лком голонасінних рослин. Серед спор доміну-

ють Coniopteris sp., Coniopteris divaricata Mal., 

Dictyophyllum sp. Збільшується участь Selaginella 

rotundiformis K.-M. У незначній кількості наявні 

спори родини Gleicheniaceae: Gleichenia angulata 

(Naum.) Bolch. Gleicheniidites laetus (Bolch.) 

Bolch, Plicifera delicata (Bolch.) Bolch., P. stellata 

(Bolch.) Bolch. Трапляються поодинокі екземпля-

ри Matoniasporites sp., Concavisporites pectinae-

formis (Bolch.) M. Voronova, Trilobosporites verru-

cosus (Delc. et Sprum.) M. Voronova, Lygodi-

umsporites sp., Osmunda sp., Densoisporites sp., 

Sellaginella sanguinolentiformis Sach. et Iljina. Збі-

льшується участь циатейних. Відмічені спори 

нез‘ясованого систематичного положення Foveo-

sporites sp., Callialasporites sp., Calamospora sp., 

Calamospora mesozoica Couper, Baculatisporites 

sp., Laevizonosporites sp., Toroisporites sp. Серед 
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голонасінних переважають таксони родини Pina-

ceae: Pinus sp., Picea sp., та пилок давніх пред-

ставників Protoconiferus sp., Protopinus sp., Pro-

topinus sublutes Bolch., Pseudopinus oblatinoides 

(Mal.) Bolch., P. pergrandis Bolch., Pseudopicea sp. 

Постійно наявні пилкові зерна рослин родини 

Podocarpaceae: Podocarpus cf. nexilis Bolch., P. cf. 

multesima Bolch. Характерним є пилок Caytonia 

oncodes Harris та Quadraeculina sp. Безмішковий 

пилок Tsugapollenites mesozoicus Couper стано-

вить 3 %. Збільшена участь порівняно з байось-

кими спектрами, гінгових, кипарисових та бене-

титових, а хейролепідієвих знайдено поодинокі 

екземпляри. Рештки грибів. Мікоспектри пред-

ставлені переважно багато- і двоклітинними ко-

нідіями: Inapertisporites rotundus Ke et Shi, Multi-

cellaesporites dongyingensis Ke et Shi, Multicellae-

sporites leguminosus Song. Кутикули. В зразках 

св. 24673 відмічені адаксіальні кутикули радіаль-

ного зрізу таксодієвих. 

КЕЛОВЕЙСЬКИЙ ЯРУС. Келовейські відк-

лади поширені на всій території западини і пред-

ставлені трьома під'ярусами. Добра палеонтоло-

гічна обґрунтованість дає змогу виділити амоні-

тові зони і зони та верстви за форамініферами. 

Нижньокеловейські відклади в морських фаціях 

поширені в північно-західній частині ДДз, в пів-

денно-східній її частині представлені континен-

тальними утвореннями – пісками і глинами по-

тужністю 5-15 м. В північно-західній частині за-

падини нижньокеловейські породи складені тов-

щею темно-сірих піскуватих глин, в периферич-

них ділянках значну частину товщі складають 

піски і пісковики (ічнянська світа). Залягають 

нижньокеловейські відклади згідно на батських 

глинах. Потужність 10-30 м. Виділено дві зони: 

нижня – Macrocephalites macrocephalus і верхня – 

Sigaloceras calloviensis, відклади яких об‘єднані в 

ічнянську світу. Верхньокеловейські відклади в 

ДДз представлені тими ж породами, що і серед-

ньокеловейські, потужність їх 5-10 м. За фауною 

амонітів виділені зони Peltoceras athleta і Que-

nstedtoceras lamberti. Середньо- і верхньокело-

вейські відклади в північно-західній частині за-

падини виділені в нижню підсвіту іваницької сві-

ти, в південно-східній частині – в нижню підсвіту 

солохської світи, а на північно-західній окраїні 

Донбасу – в нижню підсвіту ізюмської світи [12]. 

Ічнянська світа виділена В.В. Пермяковим, 

Б.П. Стерліним і І.М. Ямниченком в 1986 р [12]. 

Назва від м. Ічня Чернігівської області. Страто-

тип – розріз структурно-пошукової св. 12, інт. 

720-760 м. Відклади світи поширені в північно-

західній частині ДДз, в західній частині північ-

ного схилу ДДз та на північно-східному схилі 

Ущ. Представлена темно-сірими піскуватими 

глинами, алевролітами, пісками, пісковиками з 

фауною амонітів — Sigaloceras calloviensе (Sow.), 

Kepplerites gowerianus (Sow.), Macrocephalites 

macrocephalus (Schloth.), та ін. Виявлені численні 

форамініфери, остракоди. Потужність 10-35 м. 

Межі поширення ічнянської світи в нових Стра-

тиграфічних схемах 2013 р. дещо змінені [12]. 

Відмічено розповсюдження цих відкладів на пів-

нічно-східному схилі Ущ і, навпаки, в південно-

східній частині ДДз вони замінені на континен-

тальну товщу на підставі того, що нижньокело-

вейські відклади в цій частині ДДз континента-

льного походження. Залягає світа згідно на бат-

ських відкладах ніжинської світи. Вік світи — 

ранній келовей. На решті території (південно-

східна частина ДДз, східна частина північного 

схилу ДДз та північно-західна окраїна Донбасу) 

залягає на континентальних світло-сірих каолі-

нистих пісках, пісковиках, гравелітах і глинах з 

рослинними рештками потужністю 5-20 м. Заля-

гає товща згідно на верхньобатських відкладах, 

перекривається середньокеловейськими. Виділе-

на товща В.В. Пермяковим, Б.П. Стерліним, 

І.М. Ямниченком [12] була введена в стратигра-

фічну схему 1993 р. Вік товщі ‒ ранньокеловей-

ський, встановлений за стратиграфічним поло-

женням та рослинними рештками. Свого часу 

Л.Ф. Лунгерсгаузен відносив цю товщу до 

кам`янської світи [8].  

Раніше на території північно-західної части-

ни ДДз (місце відбору точно не зазначено) 

С.Я. Єгоровою був вивчений і описаний спорово-

пилковий спектр, що представлений Gle-

icheniaceae, Brachyphylium [8]. Але вказаний па-

лінокомплекс не є повним, а збіднілим і предста-

влений тільки поодинокими спорами і пилком 

вищих рослин. За нашими дослідженнями, у від-

кладах келовею, що виявлені в св. 8562, 8561 

встановлено зону за диноцистами Ctenidodinium 

ornatum–Ctenidodinium continuum, що відповідає 

нижньому та середньому келовею та келовейсь-

кий спорово-пилковий комплекс, також відміча-

ються акритархи, рослинні тканини, спори папо-

ротеподібних в периспорії, пігментна луска ко-

мах (метеликів) і частини тіла комах, мікрофора-

мініфери і інші мікрорештки.  

Диноцисти. Великий відсоток становлять 

диноцисти Ctenidodinium spp., що є типовими для 

байос-келовейських комплексів. Відмічені поо-

динокі диноцисти Ctenidodinium combazii Dupin. 

Визначено зональні види диноцист Ctenidodinium 

ornatum (Eisenack) Deflandre, Ctenidodinium con-

tinuum Gocht у великій кількості, що є характер-

ними для нижньокеловейських комплексів. Зу-

стрічаються диноцисти Cassiculosphaeridia 

(Valensiella) sp., Apteodinium sp., Pareodinia sp., 

Aldorfia sp., Leberidocysta sp., Cordosphaeridium 

sp., які поширені у середньоюрсько-нижньо-

http://dinoflaj.smu.ca/wiki/Valensiella
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крейдових відкладах. Встановлені диноцисти 

Pareodinia prolongata Sarjeant. характерні для 

келовейських відкладів. Присутні також Cleisto-

sphaeridium sp., Chlamydophorella sp., Hystricho-

sphaeridium sp., Coronifera oceanica Cookson et 

Eisenack, що стратиграфічного значення не ма-

ють. Встановлений комплекс диноцист відноси-

мо до зони Ctenidodinium ornatum-Ctenidodinium 

continuum, яка за Міжнародною шкалою [19], 

відповідає верхам нижнього та середньому кело-

вею. Акритархи. Присутні акритархи роду Mi-

crhystridium sp. Спорово-пилковий комплекс. 

Спори вищих рослин становлять 60%, пилок го-

лонасінних - 40%. Визначено спори мохоподіб-

них, плавунів, хвощів і папоротеподібних. Серед 

спор домінують представники родів Dictyophyl-

lidites sp., Coniopteris sp., Callialasporites spp., 

Callialasporites turbatus (Balme) Schulz., Calli-

alasporites trilobatus (Balme) Sukh. Dev. Зустрі-

чаються спори плавунів – Lycopodiumsporites 

spp., Lycopodiumsporites cerniidites (Ross) 

Delcourt et Sprumont., Lycopodiumsporites mar-

ginatus Singh. і Selaginella sp., Leptolepidites sp. 

Постійно присутні види, що мають широкий діа-

пазон розвитку в юрських відкладах. Це Cy-

athidites sp., Cyathidites australis Couper, Cy-

athidites orassiangulatus Balme, Matoniasporites 

sp., Foveosporites sp. Відмічаються поодинокі 

спори родини Dicksoniaceae – Concavisporites sp., 

Dicksonia sp. та Coniopteris divaricata Mal. При-

сутні спори осмундових (Osmundaсidites spp., 

Omundacidites wellmanii Couper). Встановлені 

спори схизейних: Trilobosporites gibberulus (K.-

M.) Pocock, Lygodiumsporites spp., Klukisporites 

spp., Klukisporites variegatus Couper. Відмічено 

спори глейхеніевих: Plicifera delicata (Bolch.) 

Bolch., P. stellata (Bolch.) Bolch., Gleicheniidites 

laetus (Bolch.) Bolch. G. circinidites (Cooks.) 

Dettm., G. angulata (Naum.) Bolch. Присутні спо-

ри (згідно штучної классифікаціі) Leiotriletes sp., 

Neoraistrickia sp., Сerebropollenites mezozoicus 

(Couper) Nilsson, Camptotriletes sp., C. cerebri-

formis Naum., C. anagramensis K.-M., що характе-

рні для келовею. Серед голонасінних переважає 

пилок хейролепідієвих Classopollis Pfl. (до 25%). 

В такому відсотковому співвідношенні пилок 

хейролепідієвих зустрічається в келовейських 

спорово-пилкових комплексах, що і є однією з 

головних і характерних ознак келовейського спо-

рово-пилкового комплексу. Відмічений безміш-

ковий пилок Podozamites sp., Tsugaepollenites sp. 

та родин Araucariaceae, Cupressaceae, Gink-

gocycadaceae, Taxodiaceae, Bennetittaceae. Пилок 

хвойних представлений Protopinus sp., Pinuspol-

lenites sp. Кутикули. Відмічаються рослинні ре-

штки гінкгових і цикадових у великій кількості. 

Більшість кутикул адаксіальних, ділянок верх-

нього епідерміса листка гінкгових Pseudotorellia 

angustifolia Dolud., Pseudotorellia longifolia Dolud 

та цикадових Nilssoniopteris sp. Також зустріча-

ються абаксіальні кутикули гінкгових, що містять 

устєвий апарат, видна ―зіркоподібна‖ кутинізація 

Sphenobaiera aff. pulchella (Heer) Fl., Czeran-

owskia rigida Heer (устє нижної поверхні листка 

гінкгових). Мікрофорамініфери. Були встанов-

лені мікрофорамініфери Subhaplophragmoides sp. 

та Subtrochammina sp. - у великій кількості, а та-

кож Subtrochammina cf. globigeriniformis (Parker 

et Jones), Subreophax cf. multilocularis Haesler та 

Subdiscorbis sp. Зустрічаються ушкоджені форми 

мікрофорамініфер. Акритархи. Відмічено вели-

ку кількість Micrhystridium flagile Defl. та менша 

участь Cymatiosphaera sp. Празинофіти. Вста-

новлені рештки зелених водоростей тасманітових 

та зігнемових, відповідно Tasmanites sp. і Ovoid-

ites sp. Жовто-зелені водорості (ботріококуси). 

Серед колоніальних водоростей Xanthophyta 

найбільш часто зустрічаються в палінологічних 

спектрах ботріококуси Botryococcus braunii Kutz-

ing. Відмічено лусочки комах - частини крила 

лускокрилих та частина тіла комахи – можливо 

кінцівки. 

Іваницька світа виділена В.В. Пермяковим, 

Б.П. Стерліним, І.М. Ямниченком [12]. Назва від 

с. Іваниця Чернігівської області. Поширена в пів-

нічно-західній частині ДДз, в західній частині 

північного схилу ДДз та на північно-східному 

схилі Ущ (нижня підсвіта). Стратотип світи – ро-

зріз св. 270, інт. 796-925 м. Представлена світа 

кременистими вапняками з проверстками глин, 

алевролітів і пісковиків. Розчленована на дві під-

світи. Нижня підсвіта залягає згідно на ічнянсь-

кій світі і складена карбонатними пісковиками, 

пісками, алевролітами, вапняками, глинами. По-

тужність 35-50 м. На північно-східному схилі Ущ 

виявлені диноцисти і спорово-пилковий ком-

плекс. Вік нижньої підсвіти – середній-пізній 

келовей. Верхня підсвіта складена кременистими 

вапняками, карбонатними глинами, алевроліта-

ми, пісковиками. Виявлені форамініфери, остра-

коди. Перекривається зі слідами перериву поро-

дами таранівської світи. Потужність 50-130 м. 

Вік верхньої підсвіти – оксфорд – ранній кіме-

ридж [12].  

Автором у відкладах, що виявлені в св. 8562 

і відносяться до нижньої підсвіти іваницької сві-

ти (північно-західна частина ДДз) встановлені 

верстви з диноцистами Ctenidodinium ornatum, 

Batiacasphaera spp., Cribroperidinium granulatum 

та келовейський спорово-пилковий комплекс.  

Диноцисти. Важливим для відкладів кело-

вейського часу є присутність диноцист роду Cte-

nidodinium spp. Відмічені поодинокі Occisucysta 

sp, Batiacasphaera sp. (Sentusidinium sp.), Chla-
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mydophorella sp., Epiplosphaera sp., Atopodinium 

sp., Leptodinium sp., Cribroperidinium granulatum 

(Klement) Stover & Evitt, Dapcodinium? sp., Cleis-

tosphaeridium sp., Nannoceratopsis sp. Встановле-

ні диноцисти Ctenidodinium ornatum (Eisenack) 

Deflandre. Спорово-пилковий комплекс. Спори 

вищих рослин становлять 35%, пилок голонасін-

них - 65%. Визначено спори мохоподібних, пла-

вунів, хвощів і папоротеподібних. Серед спор 

домінують представники родів Osmundasidites 

wellmanii Couper., Dictyophyllidites sp., Coniopter-

is sp., Alsophilla sp., Callialasporites sp., Marat-

tisporites spp. Зустрічаються спори плавунів – 

Lycopodiumsporites sp., Selaginella sp., Leptolepid-

ites sp. Постійно присутні види, що мають широ-

кий діапазон розвитку в юрських відкладах. Це 

Cyathidites sp., Cyathidites australis Couper, Glei-

cheniidites sp., Klukisporites sp., Matoniasporites 

sp., Foveosporites sp. Відмічаються поодинокі 

спори родини Dicksoniaceae – Concavisporites sp. 

та Dicksonia sp. Присутні спори осмундових 

(Osmundasporites sp.) та мохоподібних (Sphag-

numsporites sp.). Серед голонасінних переважає 

пилок хейролепідієвих, що представлений Clas-

sopollis Pfl., Classopollis cf. classoides Pflug eme-

nd. Pococket Jansonius, Eucorollina sp. Відмічений 

безмішковий пилок Podozamites sp., Tsugaepol-

lenites sp. та родин Araucariaceae, Cupressaceae, 

Ginkgocycadaceae, Taxodiaceae, Bennetittaceae. 

Пилок хвойних представлений родиною Pinaceae 

(в основному Pinus sp.). Також у цих відкладах 

встановлений комплекс форамініфер звичайних 

розмірів, двостулкові молюски, остракоди, спіку-

ли губок. Ці відклади раніше були стратифіковані 

авторами за вказаними групами флори і фауни як 

верхньокеловеські [12, 14]. 

ПІВНІЧНО-ЗАХІДНА ОКРАЇНА ДОНБАСУ 

Середньоюрські відклади в цій частині Дон-

басу представлені ааленським, байоським, батсь-

ким та келовейським ярусами. Відклади ааленсь-

кого, байоського та келовейського ярусів нами не 

досліджувалися. 

БАТСЬКИЙ ЯРУС. Відклади батського яру-

су відомі на всій території досліджуваного регіо-

ну, представлені нижнім, середнім та верхнім 

під'ярусами. Літологічний характер відкладів рі-

зний. Нижньобатські відклади представлені од-

номанітними синьо-сірими глинами, тонковідму-

леними, з лінзами і проверстками сидеритів. По-

тужність 30-75 м. Відклади батського ярусу підс-

тиляються відкладами байосу та згідно перекри-

ваються відкладами келовею. В нижньому баті 

виділена зона Pseudocosmoceras michalskii з від-

повідним комплексом молюсків: Pse-

udocosmoceras michalskii (Boriss.), P. masarovici 

Mourach., Belemnopsis cf. anomala (Phill.), Mel-

eagrinella doneziana (Boriis.), M. echinata (Smith.), 

Astarte pulla Roem., Camptonectes lens (Sow.), 

Lucina cf. trigonata Terq. et Jourdy, Pleuromya aff. 

elongata (Munst.), Modiola gibbosa Sow., Nucula 

sana Boriss., N. eudorae Orb., N. nina Boriss., N. cf. 

maga Boriss., N. cf. ventricosa Pcel. [6]. За форамі-

ніферами виділені верстви з Lenticulina volganica 

– Vaginulina dainae. Середньо- і верхньобатські 

відклади представлені переважно піщано-

глинистими породами і віднесені до кам'янської 

світи, де виявлені численні рештки рослин. 

Ф.А. Станіславський визначив такі види: Equ-

isetites beanii (Bunb.), Coniopteris hym-

enophilloides Brongn., Klukia exilis (Phill.), Mar-

ratiopsis muensteri (Goepp.), Cladophlebis whi-

tbiensis (Brongn.), Taeniopteris vittata Brongn., Pti-

lophyllum pecten (Phill.), Nilssonia compta (Phill.), 

Ginkgo digitata (Brongn.), Podosemites lanceolatus 

(L. et H.) [4, 5, 7]. В нижній частині в туфогенних 

пісковиках виявлені рештки молюсків: Mel-

eagrinella doneziana (Boriis.), Gocoma (?) carinata 

Goldf., Ferganoconcha schabarovi Tchern., F. sib-

irica Tchern., Lingula sterlini Macrid. [12]. Відкла-

ди кам'янської світи та верхньої частини підлуж-

ної світ характеризують батський ярус. 

Кам’янська світа виділена Л.Ф. Лунгерсга-

узеном в 1942 р. [12]. Назва від с. Кам‘янка Хар-

ківської області. Стратотип не вказаний. Поділя-

ється на дві підсвіти. Нижня представлена піско-

виками туфогенними з верствами глин і вапняків 

з молюсками, наведеними вище. Потужність 80-

130 м. Верхня підсвіта складена глинами алеври-

тистими з верствами пісків, пісковиків та лінзами 

вугілля. Потужність 10-20 м. Багато решток фло-

ри. Види рослин наведені за даними Ф.А. Стані-

славського [4, 5, 7]. Вік світи – середній-пізній 

бат, обґрунтований рослинними рештками, стра-

тиграфічним положенням в розрізі та вперше пі-

дтверджений спорово-пилковими даними. Світа 

поширена на північно-західній окраїні Донбасу. 

Відклади нижнього бату та верхньої зони Par-

kinsonia parkinsoni входять до підлужної світи, 

опис якої наведено для ДДз. На території північ-

но-західної окраїни Донбасу відклади кам'янської 

світи підстиляються відкладами підлужної світи, 

а перекривається товщею континентальних світ-

ло-сірих каолінистих пісків, пісковиків, гравелі-

тів і глин з рослинними рештками. 

Автором статті вперше детально вивчено се-

редньоюрські відклади з серії відслонень вздовж 

правого берега р. Сіверський Донець на хуторі 

Шевченки на сході с. Кам'янка Харківської обла-

сті і встановлено два спорово-пилкових комплек-

си середньобатський та пізньобатський, що від-

повідає двом підсвітам нижній і верхній кам'ян-

ської світи. Рослинні макро- і мікрофосилії єдині 

рештки, що збереглись у континентальних відк-

ладах бату вивченого розрізу. Головною задачею 
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дослідження була палінологічна характеристика і 

виявлення геологічної послідовності еталонних 

палінокомплексів на основі пошарового вивчення 

опорного розрізу континентальних відкладів з 

прошарком морських? відкладів, що відносяться 

до стратотипу кам‘янської світи.  

Спорово-пилковий комплекс. В середньо-

батському комплексі спори переважають над пи-

лком голонасінних рослин. Спори становлять 

60% від загальної кількості мікрофосилій, що 

виявлені в цьому зразку. Серед спор домінують 

представники циатейних родів Coniopteris sp., 

Cyathidites sp., Cyathidites australis Couper, осму-

ндових Osmundacidites sp., Osmundacidites wel-

lmanii Couper, O. nicanicus (Verb.) Schug., O. jur-

assicus (K.-M.) Kuz.), маратієвих Marattisporites 

scabratus Couper та трохи менше Cyathidites pun-

ctatiformis Rom., C. minor Couper, Concavisporites 

spp., Concavisporites jurienensis Balme, C. junctum 

(K.-M.) Sem.), Cibotium corniculatum Bolch. Зу-

стрічається невелика кількість глейхенієвих: Gle-

icheniidites spp., Gleicheniidites laetus (Bolch.) 

Bolch., Plicifera delicata (Bolch.) Bolch., Orn-

amentifera sp., Ornamentifera tuberculata Bolch. та 

Leiotriletes spp. Умовний вид-індекс для цього 

часу Clathropteris obovata var. magna Tur.-Ket. 

Постійно присутні і характерні для середньоюр-

ських палінокомплексів Polypodisporites jur-

assicus Iljina, Todisporites sp., Todisporites major 

Couper, T. minor Couper, Tripartina variabilis Mal-

javkina, Camptotriletes cerebriformis Naum. ex Jar-

osh., C. rugulatus Thoms. and Pflug., Cal-

lialasporites sp., Callialasporites trilobatus (Balme) 

Dev., Coptospora sp., Calamospora sp., Bir-

etisporites sp., Dictyophillidites sp., Hymenophyllum 

sp., Chomotriletes anagrammensis (K.-M.) Prosv., 

Acanthotriletes tomiensis Iljina. Зустрічаються 

спори плавуноподібних Leptolepidites sp., Klu-

kisporites variegatus Couper. Відмічено спори во-

дних папоротів Salvinia sp. Спори плавунів скла-

дають 3,2%, осмундових 8,9%, сфагнових мохів 

1,7% Stereisporites sp. (Синонім: Sphagnumspori-

tes). Пилок голонасінних становить 40% від зага-

льної кількості мікрофосилій, що виявлені в цьо-

му зразку. Серед одноборозного пилку переважає 

Cupressaceae, Ginkgocycadales та Inaperturopolle-

nites sp. Постійним є пилок Taxodiaceapollenites 

sp., Perinopollenites elatoides Couper, Cer-

ebopollenites mesozoicus Nilsson, Eucomiidites sp., 

Eucomiidites troedssonii (Erdtmann) Potonie, Cha-

smatosporites sp. Classopollis sp., Classopollis cla-

ssoides Pflug, C. chateaunovi Reyre, Corollina mey-

eriana (Klaus) Venkatachala & Goczan, Bra-

chyphullum sp., Araucariacites sp., Araucariacites 

australis Cookson., Bennettites sp. Пилок хвойних 

представлений представниками родини Pinaceae, 

Podocarpaceae, Caytoniaceae, а саме Pic-

eapollenites sp., Piceae exilioides Bolch., Picea sin-

gularae Bolch., Podocarpidites sp., Caytonipolle-

nites pallidus (Reissinger) Couper, Сaytonia onc-

odes Harris, Quadraeculina sp., та їх прадавніми 

екземплярами Pseudopiceae magnifica Bolch., Pro-

topinus sp., Protopinus vastus Bolch. Трахеїди. 

Встановлено фрагменти деревини, що склада-

ються з трахеїд з супротивною пористістю, зі 

змішаним типом пористості, з облямованими по-

рами араукароїдного типу, з діагональною порис-

тістю. Більший відсоток складають трахеїди Tax-

opitus sp. Кутикули. Відмічаються рослинні ре-

штки гінкгових і цикадових у великій кількості. 

Більшість кутикул адаксіальних, ділянок верх-

нього епідерміса листка. Рештки грибів. Визна-

чені спори та гіфи мікроскопічних грибів. Пра-

зинофіти. Відмічаються поодинокі водорості 

Tasmanites sp. Характерною рисою пізньобатсь-

кого спорово-пилкового комплексу є високий 

вміст спор Coniopteris sp. як і в палінокомплексах 

середнього бату. Серед спор домінують предста-

вники циатейних родів Cyathidites sp., Cyathidites 

australis Couper, C. triangularis (Rom.), Con-

cavisporites junctum (K.-M.) Sem., Alsophila sp. і 

трилетні спор групи Leiotriletes. Але відмінніст-

тю пізньобатських палінокомплексів є трохи ме-

нша кількість осмундових Osmundacidites sp., 

Osmundacidites densiornamentatus（Klimko） 
Zhang., O. cingulatus E. Semenova, O. nicanicus 

(Verb.) Schug. Крім того, вперше зустрінуті Sel-

aginella rotundiformis K.-M., більше екземплярів 

Tripartina variabilis Mal, поодинокі Camptotriletes 

cerebriformis Naum. ех Jarosch., Duplexisporites 

anogrammensis (К.-М.) Schug. Зустрічаються 

спори плавунів – Lycopodiumsporites sp., Lycopo-

diumsporites marginatus Singh., L. Austroclavatidi-

tes (Cookson) Potonie і Selaginella spр., Leptolepid-

ites sp., Klukisporites sp., Klukisporites variegatus 

Couper. Характерними для юрського часу є Mar-

attisporites sp., Dictyophillidites sp., Clathropteris 

obovata var. magna Tur.-Ket., Callialasporites tri-

lobatus (Balme) Dev., C. dampieri (Balme) Dev. and 

C. segmentatus (Balme) Srivastava. Staplinisporites 

caminus (Balme) Pocock, Todisporites major Cou-

per. Стає більшим різноманіття сфагнових мохів 

Stereisporites sp., Stereisporites compactus (Bolch.) 

Iljina, S. antiquasporites (Willson et Webster) Det-

tmann, Densoisporites velatus Weyland & Krieger. 

Відмічаються поодинокі спори Equisetites sp., 

Foveosporites sp., Matoniasporites sp., Bir-

etisporites sp. Спор глейхенієвих стає більше, 

з‘являються види глейхенієвих Gleicheniidites 

angulatus (Naum.) Bolch., Plicifera delicata (Bol-

ch.) Bolch. та продовжують зустрічатись Gle-

icheniidites laetus (Воlch.) Воlch., G. senonicus 

Ross., Ornamentifera sp. і ін. Керівними є з папо-

роттєвих Coniopteris divericata К.-М., з плаунів 
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Selaginella obscura Bolch, Leptolepidites ver-

rucatus Couper. Відмічаються водні папороті Sal-

vinia sp. У пізньобатському палінокомплексі кі-

лькість пилку Classopollis (Classopollis cf. clas-

soides Pflug emend. Pococket Jansonius) тільки 

трохи збільшується в порівнянні до середньобат-

ського. Зустрічаються пилкові зерна Eucomiidites 

troedssonii Erdtm. та Quadraeculina sp. Невеликій 

вміст Bennettites sp., Chasmatosporites sp., Cer-

ebropollenites mesozoicus Nilsson. Переважає без-

мішковий пилок Inaperturopollenites sp., Per-

inopollenites elatoides Couper та родин Araucaria-

ceae (Araucariacites australis Cookson), Cupres-

saceae, Ginkgocycadaceae та поодинокі Phy-

llocladidites bibulbus (Bo1ch.) Chlonova. Пооди-

нокі Spheripollenites sp., Podozamites sp., Bra-

chyphullum sp. Також у пізньобатському комплек-

сі стає більшим вміст пилку хвойних родини Pi-

naceae - Piceae exilioides Bolch., Pseudopiceae 

magnifica Bolch., Pinuspollenites spp., Alisporites 

australis de Jersey., A. grandis (Cookson) Dettmann 

та поодинокими Podocarpaceae. Поодинокі Dip-

terella oblatinoides Mal. Трахеїди. Встановлено 

фрагменти деревини, що складаються в основ-

ному зі східчастих трахеїд, трохи менше трахеїд 

араукароїдного та змішаного типу. Більший від-

соток складають трахеїди Cupressinoxylon sp. 

Кутикули. Відмічаються рослинні рештки гінк-

гових і цикадових у великій кількості. Більшість 

кутикул адаксіальних, ділянок верхнього епідер-

міса листка. Встановлені Nilssoniopteris taеniata 

Samys. Також зустрічаються частини листка з 

жилкуванням. Акритархи. Встановлені Veryha-

chium sp. Зелені водорості (празинофіти). Зу-

стрічаються водорості Tasmanites sp., Ovoidites 

sp. та Schizosporis reticulatus Cookson & Dettmann 

emend. Pierce. Жовто-зелені водорості (ботріо-

кокуси). Відмічені поодинокі водорості Bot-

ryococcus sp. Рештки грибів. Визначені спори та 

гіфи мікроскопічних грибів з класу фікоміцетів 

(Rhizophagites), конідій (Fractisporonites sp.). Ві-

дмічаються поодинокі мікрофорамініфери та ча-

стини тіла комах. Комплексне вивчення мікрофо-

силій з батських відкладів північно-західної 

окраїни Донбасу забезпечило більш точне дату-

вання цих відкладів, а саме уточнено вік батської 

вугленосної товщі північно-західної окраїни 

Донбасу. Так як раніше існувала думка, що поро-

ди з верхів розрізу кам‘янської світи можуть мати 

келовейський вік. За нашими даними кам‘янська 

світа відповідає середньому-верхньому бату. 

УКРАЇНСЬКИЙ ЩИТ  

Юрські відклади в межах УЩ поширені на 

північно-східному схилі, прилеглому до ДДз. 

Представлені нижнім та середнім відділами. Се-

редня юра складена байоським, батським та ке-

ловейським ярусами. Батський ярус встановле-

ний за віком поодиноких форамініфер (Amm-

odiscus baticus Dain, A. varians Kapt.), флори та 

стратиграфічним положенням. Нижній бат виді-

лено умовно Ю.С. Добрянським за літологічним 

складом та присутністю амодискусів (за даними 

О.В. Іваннікова та В.В. Пермякова [8]). Середньо-

верхньобатські відклади виділені за рослинними 

рештками доповненні новими палінологічними 

даними та стратиграфічним положенням. Споча-

тку вони були датовані пізнім батом (Ф.А. Стані-

славський [4]) за подібністю комплексу флори 

Nilssonia orientalis Heer, N. inouyei Jok., Tae-

niopretis vittata Bron., Ptilophyllum pecten Phill., 

Cladophlabis lobifolla (L. et H.) та ін. з рослинні-

ими рештками пізнього бату кам`янської світи, 

поширеної на північно-західній окраїні Донбасу. 

Згідно до сучасного поділу батського ярусу на 

три під`яруси, ці відклади віднесені до середньо-

го-верхнього бату. Келовейський ярус поширений 

на тій же території. Найбільш детально вивчений 

в районі Канівських дислокацій, де виділено ни-

жній і середній під`яруси. Проте питання поділу 

цих відкладів дискутується.  

Для уточнення стратиграфічних границь ав-

тором на палінологічний аналіз були відібрані 

зразки юрських відкладів з відслонень у шести 

ярах Канівщини: Меланчиного потоку, 

Мар‘яниного яру, Малого Пекарського яру, Кос-

тянецького яру – Канівське підняття, поблизу 

с. В‘язки – Трахтемирівське підняття. 

БАЙОСЬКИЙ ЯРУС. Байоський ярус визна-

чений за віком спорово-пилкового комплексу та 

стратиграфічним положенням у розрізі. Складе-

ний глинами, пісками і пісковиками, з вуглисти-

ми проверстками і лінзами каоліну. Опис байось-

кого ярусу викладено у попередньому розділі.  

Орельська світа описана вище у підрозділі 

по юрі ДДз. На Ущ охарактеризована спорово-

пилковим комплексом байоського віку – Sch-

izaeaceae, Dicksoniaceae, Osmundaceae, Oph-

ioglossaceae, Cyatheaeceae, Matoniaceae, Gle-

icheniaceae, Leiotriletes lineatus Bolch., Selaginella 

rotundiformis K.-M., Pseudopiceae sp., Pseudopinus 

sp., Protopinus sp., Caytonia oncodes Harris, Qua-

draeculina sp., Podozamites sp., Cassopollis sp. – 

1%. Байоський вік встановлено за спорами та 

пилком.  

ВЕРХНІЙ ПІД‘ЯРУС БАЙОСЬКОГО ЯРУ-

СУ І НИЖНІЙ ПІД‘ЯРУС БАТСЬКОГО ЯРУСУ. 

Відклади батського ярусу на території Ущ харак-

теризують утворення верхньої частини підлужної 

та ніжинської світ та товщею перешарування 

слюдистих глин, пісків, алевролітів, вуглистих 

глин з лінзами бурого вугілля, з флорою. 

Підлужна світа охарактеризована при описі 

юри ДДз. На Ущ складена у нижній частині сі-

рою глиною невапнистою алевритовою слюдис-
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тою, у середній частині з присипками алеврито-

вого слюдистого матеріалу по площинах нашару-

вання, у верхній частині – тонким перешаруван-

ням темно-сірих глин та світло-сірих глинистих 

алевритів слюдистих, іноді з дрібними вуглефі-

кованими рослинними рештками. Нижня межа 

світи чітка, ерозійна. Верхня межа з ніжинською 

світою літологічно не виражена і проведена умо-

вно за появою проверстків глинистих сиде-

ролітів.  

Спорово-пилковий комплекс. Встановлена 

два спорово-пилкових комплекса: байоського та 

батського віку. Охарактеризована у нижній час-

тині спорово-пилковим комплексом байоського 

віку: спори – Matonisporites phlebopteroides Cou-

p., Cyathidites australis Couper, C. platygonus 

Rom., Dicksonia sp., Coniopteris sp., Con-

cavisporites junctum (K. –M.) Semenova, Tri-

lobosporites asper (Bolch.) M. Voronova, Klu-

kisporites variegates Coup., K. areolatus Singh., K. 

foveolatus Pocock, Lycopodium marginatum K. – 

M., Lygodium psedogibberulum Bolchovitina, Fov-

eosporites sp., Leiotriles sp., Trachytriletes sp., Tod-

isporites major Coup., Lygodioisporites per-

verrucatus Coup., Dictyophyllum rugosum (Linaley 

et Hutter) emend. Krutch., Callialasporites damperi 

Balme, Aequtriradites acusus (Balme) Dettmann, 

Camptotriletetes cerebriformis Naum et Jarosch, 

Marrattisporites sp., пилок – Pinaceae (Protopinus 

sp., Pinuspollenites sp., Piceapolenites sp., Cedrus 

sp.), Podocapaceae, Caytonia oncodes Harris, Ben-

nettites sp., Ephedripites granulatus Ke et Shi, Tsu-

gaepollenites sp., Podozamites sp., Gin-

kgocycadaceae, Araucariaceae, Cupressaceae, Cla-

ssopollis spp. – 2%. У верхній частині – спорово-

пилковим комплексом батського віку: спори – 

Coniopteris sp., Selaginella rotundiformis K. –M. 

(перша поява), пилок – Pseudopiceae sp., Pse-

udopinus sp., Protopinus sp., Caytonia oncodes Har-

ris, Pinuspollenites sp., Piceapollenites sp., Cedrus 

sp., Quadraeculina sp., Podozamites sp., Cla-

ssopollis sp. – до 2%. Диноцисти. Встановлено 

комплекс диноцист, що характерний для зони 

Ctenidodinium combazii-Ctenidodinium sellwoodii, 

яка відповідає нижньому бату. Комплекс дино-

цист представлений Ctenidodinium sellwoodii Sto-

ver and Evitt., Pareodinia sp., P. evitti (Pocock) 

Wiggins, Conyaulacysta sp., C. helicoids (Eisenack) 

Cookson, Nannoceratopsis pellucida Defl., N. cer-

atophora Defl., Cleistosphaeridium sp. На території 

УЩ світа віднесена до верхів байосу та нижньо-

го бату за стратиграфічним положенням та палі-

нологічними даними.  

СЕРЕДНІЙ ТА ВЕРХНІЙ ПІД‘ЯРУСИ БАТ-

СЬКОГО ЯРУСУ 

Ніжинська світа описана у підрозділі по 

юрі ДДЗ. На УЩ складена сірими невапнистими 

глинами і глинистими слюдистими алевролітами, 

з проверстками малопотужних глинистих сиде-

ролітів у нижній частині розрізу. 

Спорово-пилковий комплекс. Охарактеризо-

вана спорово-пилковим комплексом батського 

віку: спори – Lygodiumsporites reticulatus Sch., 

Trilobosporites grossetuberculatus (Bolch.) M. Vor-

onova, T. grandis (Bolch.) M. Voronova, T. asper 

(Bolch.) M. Voronova, Klukisporites variegatus 

Couper, Concavisporites junctum (K. –M.) Sem-

enova, C. dubia (Bolch.) M. Voronova, Cyathidites 

platygonus Rom., C. minor Couper, Coniopteris sp., 

Densoisporites velatus Weyland et Krieger, Osm-

unda jurassica K. –M., Selaginella rotundiformis 

K.-M. – 2%, Leiotriletes sp., Clavatosporis sp., 

Camptotriletes triangulus Jarosch., C. cerebriformis 

Naum et Jarosch., Tigrisporites sp., Hym-

enozonotriletes sp., Aequtriradites sp., Ina-

perturopollenites hiatus (P. Pot.) Th. et Pf., Lyg-

odioisporites perverrucatus Couper, Callialasporites 

sp., пилок – Pinaceae (Protopinus sp., Pi-

nuspolenites sp.,), Podocarpaceae, Caytonia sp., 

Quadraeculina sp., Bennettites sp., Ephedripites 

granulatus Ke et Shi, Tsugaepollenites sp., Gin-

kgocycadaceae, Cupressaceae, Classopollis spp. – 

до 1,5%. Диноцисти Pareodinia sp. Вік світи на 

Ущ визначається як середній-пізній бат за стра-

тиграфічним положенням та даними палінокомп-

лексу. 

НИЖНІЙ ПІД‘ЯРУС КЕЛОВЕЙСЬКОГО 

ЯРУСУ 

Ічнянська світа охарактеризована при описі 

юри ДДз. На північно-східному схилі Ущ скла-

дена темно-сірими вапнистими глинами, алеври-

тами і пісками. Потужність до 23 м. Згідно заля-

гає на батських відкладах та згідно покривається 

іваницькою світою. Охарактеризована спорово-

пилковим комплексом келовейського віку. 

Спорово-пилковий комплекс. Спори: Dic-

tyophyllidites sp., Callialasporites sp., Leiotriletes 

sp., Cerebropollenites mezozoicus (Coup.) Nilsson, 

Camptotriletetes sp., Lycopodiumsporites cerniidites 

(Ross) Delcouri et Sprumont., L. marginatum Sin-

gh., Selaginella sp., Leptolepidites sp., Cyathidites 

australis Coup., C. orassiangulatus Balme., Mat-

oniasporites sp., Foveosporites sp., Osmundacidites 

wellmanii Coup., Trilobosporites sp. (до 15%), Lyg-

odiumsporites sp., Klukisporites sp., K. variegatus 

Coup., Gleicheniidites circinidites (Cooks.) Dettm., 

Concavisporites sp., Coniopteris divaricata Mal., 

пилок голонасінних: Classopollis Pfl. (до 25%), 

Podozamites sp., Tsugaepollenites sp., Ara-

ucariaceae, Cupressaceae, Ginkgocycadaceae, Tax-

odiaceae, Bennettitaceae, Protopinus sp., Pinuspol-

lenites spp. Диноцисти. Комплекс диноцист ха-

рактерний для зони Ctenidodinium ornatum — 

Ctenidodinium continuum, яка відповідає верхам 
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нижнього та середньому келовею. Ранньокело-

вейський вік встановлено за палінологічними 

даними та в порівнянні з відкладами ДДз. 

СЕРЕДНІЙ ТА ВЕРХНІЙ ПІД‘ЯРУСИ КЕ-

ЛОВЕЙСЬКОГО ЯРУСУ 

Опис ярусу представлений у попередньому 

роздіді ДДз. 

Іваницька світа охарактеризована при опи-

сі юри ДДз. На Ущ складена перешаруванням 

сірих алевролітів вапнистих та сірих глин алев-

ритових слюдистих з фауною. В районі Канівсь-

ких дислокацій у відкладах іваницької світи ав-

тором за даними палінологічного аналізу встано-

влено келовейський спорово-пилковий комплекс, 

верстви з диноцистами Gonyaulax spp., Ctenid-

odinium combazii Dupin., Cyclonephelium sp., Dap-

codinium sp., Pareodinia sp., Aldorfia sp., Acan-

thaulax senta Drugg, Ctenidodinium ornatum 

Deflandre, акритархи та мікрофорамініфери [12, 

16, 17].  

Диноцисти. Важливим для відкладів кело-

вейського часу є присутність поодиноких дино-

цист роду Gonyaulax spp. Великий відсоток ста-

новлять диноцисти Ctenidodinium sp., що є типо-

вими для байос-келовейських комплексів. Відмі-

чені поодинокі цисти Ctenidodinium combazii 

Dupin. Зустрічаються цисти динофітових водоро-

стей Cyclonephelium sp., Dapcodinium sp., 

Pareodinia sp., Aldorfia sp., які поширені у серед-

ньоюрсько-нижньокрейдових відкладах. Встано-

влені диноцисти Acanthaulax senta Drugg. Ctenid-

odinium ornatum Deflandre і характерні для верх-

ньокеловейських відкладів. В комплексі присутні 

також цисти Cleistosphaeridium sp., Hystricho-

sphaeridium sp., Batiacasphaera sp., що мають 

широкий діапазон поширення. Акритархи. Від-

мічені акритархи Cymatiosphaera sp. та Mi-

crhystridium sp. За таксономічним складом дино-

цист, видовим і кількісним вмістом спор та пилку 

вік вміщуючих відкладів датується як келовейсь-

кий. Спорово-пилковий комплекс. В складі кело-

вейського комплексу пилок хейролепідієвих зна-

чно переважає над іншими мікрофітофосиліями. 

Спори становлять 14%, пилок голонасінних рос-

лин – 70%, диноцисти – 15%. Визначено спори 

мохоподібних, плавунів, хвощів і папоротеподіб-

них. Серед спор домінують Dictyophyllidites sp., 

Coniopteris sp., Callialasporites sp., Marattisporites 

spp., Maratisporites scabratus Couper. Зустріча-

ються спори плавунів – Lycopodiumsporites sp., 

Lycopodiumsporites cerniidites (Ross) Delcourt et 

Sprumont., Lycopodiumsporites marginatus Singh. і 

Selaginella sp., Leptolepidites sp. Постійно прису-

тні види, що мають широкий діапазон розвитку в 

юрських відкладах. Це Cyathidites sp., Cyathidites 

australis Couper, Gleicheniidites sp., Klukisporites 

sp., Matoniasporites sp., Foveosporites sp. Відмі-

чаються поодинокі спори родини Dicksoniaceae – 

Concavisporites sp., Dicksonia sp. Серед голона-

сінних переважає пилок хейролепідієвих, що 

представлений Classopollis Pfl., Classopollis cf. 

classoides Pflug emend. Pococket Jansonius, Eu-

corollina sp. У відкладах келовею вміст пилку 

Classopollis дуже значний – близько 50%. У палі-

нокомплексі визначений пилок Quadraeculina sp. 

Відмічений безмішковий пилок Podozamites sp., 

Tsugaepollenites sp. та родин Araucariaceae, Cu-

pressaceae, Ginkgocycadaceae, Taxodiaceae, Ben-

netittaceae. Пилок хвойних представлений пооди-

нокими Pseudopicea sp., Protopinus sp., Pseudopi-

nus pergrandis Bolch., Pseudopinus contigua Bolch, 

Alisporites typicus (Mal.) Sem. Зустрічаються пил-

кові зерна типу Eucomiidites sp. Трахеїди. Вста-

новлені трахеїди зі змішаним типом пористості 

Podocarpoxylon sciadopityoides Shilk. - основна 

тканина. Мікрофорамініфери. У келовейських 

відкладах поблизу м. Канів, що відібрані у Мела-

нчиному потоці, Малому Пекарському яру, Кос-

тянецькому яру, що представлені відкладами іва-

ницької світи, яка складена глинами світло-

бурими до чорних визначені мікрофорамініфери 

Subtrochammina cf. kumaensis Levina та Subhap-

lophragmoides aff. nonioninoides (Reuss). Серед-

ньо-пізньокеловейський вік світи встановлено за 

палінологічними даними та в порівнянні з відк-

ладами ДДЗ. 

Висновки. Систематичне вивчення дино-

цист в середньоюрських відкладах центральної 

та східної частини платформної України і їх вер-

тикальний розподіл дозволяє встановити шість 

різних середньоюрских комплексів диноцист 

(табл. 1). Основними ознаками при виділенні 

комплексів були: перша поява виду-індексу, 

остання поява виду і також відносна чисельність 

окремих видів. У середньоюрських відкладах 

центральної та східної частини платформної 

України на основі встановлених комплексів виді-

лено біозональні підрозділи за диноцистами [11]: 

I – верстви з диноцистами Pareodinia sp., Par-

eodinia evitti, Gonyaulacysta helicoids, Nan-

noceratopsis spр., Cleistosphaeridium sp. Відпові-

дає верхньому байосу, простежується у відкладах 

нижньої частини підлужної світи на території 

Ущ, ДДз; II – зона Acanthaulax crispa. Встановле-

на за появою і зникненням відповідного виду, 

який в основному є єдиним видом серед дино-

цист у верствах. Відповідає верхам верхнього 

байосу, простежується у відкладах нижньої і се-

редньої частин підлужної світи на території Ущ, 

ДДз; IІІ – зона Ctenidodinium combazii–

Ctenidodinium sellwoodii. Домінують Pareodinia 

sp., Gonyaulacysta sp., Ctenidodinium spp., Cte-

nidodinium combazii, Ctenidodinium sellwoodi, 

Nannoceratopsis pellucida, Nannoceratopsis cerato- 
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Таблиця 1 
 

Біозональна схема середньоюрських відкладів східної частини Українського щита, Дніпровсько-Донецької западини та північно-західної окраїни Донбасу 
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phora, Cleistosphaeridium sp. Відповідає нижньо-

му-середньому бату і простежується у відкладах 

верхньої частини підлужної світи та у відкладах 

ніжинської світи на території Ущ, ДДз; ІV – верс-

тви з диноцистами Pareodinia spp., Ctenidodinium 

spp., Gonyaulacysta sp., Batiacasphaera sp., поо-

динокі Ctenidodinium ornatum. Верстви характе-

ризуються видовим різноманіттям родів 

Pareodinia, Ctenidodinium, Gonyaulacysta sp. Від-

повідають верхньому бату – низам нижнього ке-

ловею і простежується у відкладах верхів верх-

ньої частини ічнянської світи та низів нижньої-

частини іваницької світи на території Ущ, ДДз; V 

– зона Ctenidodinium ornatum–Ctenidodinium con-

tinuum. Домінують Ctenidodinium spp., Aldorfia 

sp., Apteodinium sp., Cassiculosphaeridia sp., 

Leberidocysta sp., Cordosphaeridium sp., Pareodin-

ia spp., Cleistosphaeridium sp., Chlamydophorella 

sp., Hystrichosphaeridium sp., Coronifera oceanica. 

Зональними видами є Pareodinia prolongata, Cte-

nidodinium ornatum, Ctenidodinium continuum. Ві-

дповідає середній і верхній частині раннього ке-

ловею та середньому келовею і простежується у 

відкладах ічнянської світи на території Ущ, ДДз; 

VI – верстви з диноцистами Ctenidodinium spp., 

Ctenidodinium ornatum, Batiacasphaera sp., Chla-

mydophorella sp., Cleistosphaeridium sp., Epiplo-

sphaera sp., Atopodinium sp., Occisucysta sp., Lep-

todinium sp., Cribroperidinium granulatum, Dap-

codinium sp., Nannoceratopsis sp., Acanthaulax sen-

ta, Cyclonephelium sp., Dapcodinium sp., Pareodin-

ia sp., Aldorfia sp. Відповідають верхньому кело-

вею і простежується у нижній підсвіті іваницької 

світи на території Ущ, ДДз.  

До характерних особливостей байоського 

спорово-пилкового комплексу можна віднести 

такі: 1. У комплексі переважають спори над пил-

ком голонасінних. 2. Наявність у комплексі знач-

ної кількості давніх форм, близьких до спор па-

поротей родин Schizaeaceae, Dicksoniaceae, Dip-

teridaceae, Osmundaceae, Ophioglossaceae, Hy-

menophyllaceae, Cyatheaeceae, Matoniaceae, Glei-

cheniaceae, та в дещо меншій кількості спор па-

поротей, близьких до родини Polypodiaceae. 3. 

Відмічено першу появу у складі комплексу спор 

Leiotriletes lineatus Bolch. та Selaginella rotundi-

formis K.-M. 4. Наявність серед голонасінних 

пилку рослин, що є предками представників су-

часних хвойних: Pseudopiceae sp., Pseudopinus 

sp., Protopinus sp., Caytonia оncodes Harris .  5. 

Зафіксовані пилкові зерна Quadraeculina sp., 

Podozamites sp. та поодинокі екземпляри Clas-

sopollis sp., що характерні для комплексів байосу 

з таким відсотковим вмістом. До характерних 

особливостей батського спорово-пилкового ком-

плексу можна віднести такі: 1. У комплексі пере-

важають спори над пилком голонасінних. 2. Го-

ловний фон у комплексі формують спори Coniop-

teris sp. 3. У складі батського комплексу великий 

відсоток характерного виду спор Selaginella ro-

tundiformis K.-M. 4. Наявність серед голонасін-

них пилку рослин, що є предками представників 

Pinaceae: Pseudopiceae sp., Pseudopinus sp., Pro-

topinus sp., Caytonia оncodes Harris , який посту-

пово витіснений пилком близьких до сучасних 

соснових: Pinuspollenites sp., Piceapollenites sp. 5. 

Участь пилкових зерен Quadraeculina sp., 

Podozamites sp. 6. Наявність пилкових зерен 

Classopollis sp. з вмістом до 2%.  

До характерних особливостей келовейського 

спорово-пилкового комплексу можна віднести 

такі: 1. Пилок хейролепідієвих (Classopollis до 

90%) значно переважає над іншими мікрофіто-

фосиліями. 2. Постійним компонентом є безміш-

ковий пилок Podozamites sp., Tsugaepollenites sp., 

Araucariaceae, Cupressaceae, Ginkgocycadaceae, 

Taxodiaceae, Bennetittaceae. 3. Пилок хвойних 

представлений як давніми формами Pseudopicea 

sp., Protopinus sp., Pseudopinus pergrandis Bolch., 

Pseudopinus contigua Bolch, так і близькими до 

сучасних Pinuspollenites spp., Alisporites typicus 

(Mal.) Sem. 4. Серед невеликого відсотку спор 

домініучими є Dictyophyllidites sp., Coniopteris 

sp., Callialasporites sp., Maratisporites scabratus 

Couper. Lycopodiumsporites cerniidites (Ross) 

Delcourt et Sprumont., Lycopodiumsporites mar-

ginatus Singh., Klukisporites sp., Foveosporites sp., 

та мілкі форми Gleicheniidites sp. 

На сьогоднішній день вперше застосований 

комплексний підхід при палеонтологічному ви-

вченні середньоюрських відкдладів ДДз, північ-

но-західної окраїни Добасу та східної частини 

Ущ, що дало можливість доповнити новими па-

леонтологічними даними Стратиграфічні схеми 

ДДз, північно-західної окраїни Добасу та східної 

частини Ущ. 
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ГЕОЛОГО-ГЕОХІМІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ОРЕОЛІВ ФЕНІТИЗАЦІ ПРОСКУРІВСЬКОГО ТА 

ЧЕРНІГІВСЬКОГО ЛУЖНО-УЛЬТАОСНОВНИХ МАСИВІВ УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА 

 
Розглянуто геологічні, петрографічні і, головним чином, геохімічні особливості двох масивів лужно-ультраосновної 

формації Українського щита – Проскурівського (ПМ) лужного та типового карбонатитового Чернігівського (ЧКМ). Для 

обох масивів, які належать до різних структурно-морфологічних типів (ЧКМ – лінійний, ПМ – центральний) та відрізня-

ються набором порід (відсутність карбонатитів у ПМ), досліджені петрографічні та геохімічні особливості фенітових 

ореолів, які відрізняються за формою та розвинені по композиційно контрастних породах рами. Встановлено, що процес 

фенітизації в обох досліджених випадках, не зважаючи на наявність спільних рис, призвів до формування різних за геохіміч-

ними характеристиками кінцевих продуктів – фенітів, які, до того ж, досить істотно відрізняються в геохімічному від-

ношенні від лужних порід масивів. Останнє дозволяє припустити, що процес фенітизації був спричинений так званими 

флюїдами «передової хвилі», які випереджували вкорінення власне лужних порід. В такому випадку геохімічна контраст-

ність фенітів ПМ та ЧКМ свідчить про істотну різницю у складі відповідних фенітизуючих флюїдів і потенційно містить 

інформацію для їх оцінки. 

Ключові слова: лужно-ультраосновна формація, фенітизація, фенітовий ореол, лужні породи, геохімічні особливості, 

флюїди «передової хвилі». 

С. Е. Шнюков, В. Ю. Осипенко, Ю. Е. Никанорова. ГЕОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОРЕОЛОВ 

ФЕНИТИЗАЦИИ ПРОСКУРОВСКОГО И ЧЕРНИГОВСКОГО ЩЕЛОЧНО-УЛЬТРАОСНОВНЫХ МАССИВОВ УКРА-

ИНСКОГО ЩИТА. Рассмотрены геологические, петрографические и, главным образом, геохимические особенности двух 

массивов щелочно-ультраосновной формации Украинского щита – Проскуровского щелочного (ПМ) и типичного карбона-

титового Черниговского (ЧКМ). Для обеих массивов, принадлежащих к разным структурно-морфологическим типам (ЧКМ 

– линейный, ПМ – центральный) и отличающихся набором пород (отсутствие карбонатитов в ПМ), исследованы петрог-

рафические и геохимические особенности фенитовых ореолов, которые отличаются по форме и развиты по композиционно 

контрастным породам рамы. Установлено, что процесс фенитизации в обоих исследованных случаях, несмотря на наличие 

общих черт, привел к формированию различных по геохимическим характеристикам конечных продуктов – фенитов, кото-

рые, к тому же, достаточно существенно отличаются в геохимическом отношении от щелочных пород массивов. Послед-

нее позволяет предположить, что процесс фенитизации был инициирован так называемыми флюидами «передовой волны», 

которые опережали внедрение собственно щелочных пород. В таком случае геохимическая контрастность фенитов ПМ и 

ЧКМ свидетельствует о существенной разнице в составе соответственных фенитизирующих флюидов и потенциально 

содержит информацию для их оценки. 

Ключевые слова: щелочно-ультраосновная формация, фенитизация, фенитовый ореол, щелочные породы, геохимичес-

кие особенности, флюиды «передовой волны». 

 

Актуальність, мета та задачі досліджень. 
Український щит (УЩ) є класичною областю 

поширення протерозойського лужного магматиз-

му. Представлені в його межах масиви та різно-

манітні прояви лужних порід (малопотужні жи-

ли, дайки, штоки та ін.) належать до двох форма-

цій різного віку: габро-сієнітової (1,7 млрд. ро-

ків) та лужно-ультраосновної (карбонатитової) 

(близько 2 млрд. років) [12]. Проскурівський ма-

сив (ПМ) лужних порід та єдиний відомий на 

УЩ карбонатитовий масив – Чернігівський 

(ЧКМ) відносяться саме до другої формації. Про-

те, незважаючи на їх однакову формаційну при-

належність (хоча у ПМ не знайдені карбонатити) 

і деякі риси подібності, вони відрізняються один 

від одного цілим рядом особливостей, зокрема 

геохімічних. Припускається, що ці особливості 

зумовлені (1) відмінністю джерел речовини («ге-

охімічних резервуарів»), (2) умовами і механіз-

мом її мобілізації та (3) геологічними та PTX 

умовами формування безпосередньо порід ПМ та 

ЧКМ. Оскільки комплекс цих причин відповідає 

за металогенічне навантаження масивів, саме їх 

остаточна невизначеність і є головною пробле-

мою сучасного стану досліджень. Вирішення цієї 

проблеми є загальною, перспективною метою 

досліджень. Вона, у свою чергу, не може бути 

досягнута без чіткого встановлення геолого-

геохімічних відмін ПМ від ЧКМ, що й є конкрет-

ною метою цієї роботи. На даному етапі її досяг-

нення потребувало вирішення наступних задач: 

(1) співставлення геолого-структурної позиції 

обох досліджуваних масивів; (2) встановлення 

характеру поведінки макро- і мікроелементів у 

процесі фенітизації вміщуючих їх порід; (3) ви-

явлення найбільш контрастних відмінних рис. 

Аналіз попередніх публікацій. Проскурів-

ський масив було відкрито у 1978 р. І.Д. Царов-

ським і П.Ф. Брацлавським [21] в межах Дніст-

ровсько-Бузького мегаблоку УЩ (рис. 1а). Вони 

ж вперше виділили провідні породні різновиди 

(кварцові, лужні та нефелінові сієніти, ійоліти, 

ійоліт-маліньїти, шонкініти; феніти та фенітизо-

вані породи рами) та охарактеризували деякі їх 

мінерали (зокрема апатит [1]). Побудовану карту 

масиву (рис. 1б) самі автори [21] вважали схема-
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тичною через неоднозначність інтерпретації гео-

фізичних даних та недостатню кількість сверд-

ловин. (Зауважимо, що за наступні роки ситуація 

не змінилась.) Проте, значну увагу дослідники 

приділили генезису нефелінових порід, вважаю-

чи їх лужними метасоматитами – продуктами 

фенітизації гранітоїдів (лужні, нефелінові сієніти 

тощо) і твейтозитизації лужноземельних пірок-

сенів (ійоліт-мельтейгіти, маліньїти, шонкініти). 

Тобто, все розмаїття порід масиву автори пояс-

нювали гетерогенністю первинного субстрату 

[22, 23]. 

Пізніше, у 1986-1987 рр., С.Г. Кривдік зі 

співавторами [11, 13, 14] провели ревізію наявно-

го матеріалу та прийшли до висновку про інтру-

зивно-магматичну природу порід масиву, за ра-

хунок чого дещо по-іншому інтерпретували бу-

дову самого масиву. Як видно з рис. 1в, формаль-

но зміни виразились головним чином в перегляді 

ареалів розвитку сієнітів та фенітів на користь 

останніх. Однак, враховуючи те, що автори [21] 

приймали метасоматичний генезис для всіх порід 

ПМ, ці зміни можна вважати не принциповими. 

Масив був віднесений до лужно-ультраосновної 

формації УЩ [11, 12, 13, 20] на основі: (1) наяв-

ності фенітового ореолу та його значної потуж-

ності; (2) наявності лужних ультраосновних по-

рід ійоліт-мельтейгітового ряду та якупірангітів; 

(3) низької агпаїтності нефелінових сієнітів 

(Кагп.= (Na+K)/Al<0,9). Крім того, на відміну від 

масивів габро-сієнітової формації, ПМ має ран-

ньопротерозойський вік (~2,1 млрд. років) та в 

ньому відсутні габроїди та їх диференціати нор-

мального ряду. 

Вже перші порівняння ПМ з добре вивченим 

на той час ЧКМ дозволили авторам робіт [11, 12, 

14] констатувати близькість віку масивів, подіб-

ність складу нефелінових порід і фенітів. При 

цьому відмічались і суттєва відмінність в їх мор-

фології (ЧКМ – лінійна, ПМ – центрального ти-

пу) та відсутність у ПМ власне карбонатитів. У 

публікаціях кінця 90-х рр. ХХ ст. – початку 2000-

х рр. все більша увага приділяється відмінностям 

хімічного, особливо мікроелементного, складу 

ПМ від ЧКМ [16, 17]: відмічаються в першу чер-

гу понижені вмісти в лужних породах Nb (205 і 8 

ppm у лужних піроксенітах ЧКМ та ПМ, відпові-

дно; 820 і 10 ppm – у мельтейгітах; 362 і 35,9 ppm 

у нефелінових сієнітах), Zr (460 і 130 ppm у луж-

них піроксенітах; 173 і 74 – у мельтейгітах; 1811 

і 25,7 ppm у нефелінових сієнітах), LREE (3000 і 

250 ppm у мельтейгітах), Sr (8477 і 940 ppm у ме-

льтейгітах), TiO2 (5,63 і 1,65 % у лужних пірок-

сенітах). У якості можливих причин такої геохі-

мічної відмінності однотипових порід формації 

припускаються [10, 16, 17] наступні: різна сту-

пінь диференціації вихідних розплавів, геодина-

мічна обстановка їх генерації (внутрішньоплит-

ний рифтогенез – для ЧКМ та режим зони стис-

нення – для ПМ), різна ступінь контамінації роз-

плавів коровим матеріалом та їх глибинної мета-

соматизації. При цьому питання джерела магм та 

ступеню участі мантійного і корового матеріалу в 

їх генерації залишались однозначно не виріше-

ними. 

Наявні ізотопні співвідношення у мельтейгі-

тах ПМ 
87

Sr/
86

Sr (0,703) [17] свідчать, як і дані 

для лужних порід ЧКМ (
87

Sr/
86

Sr = 0,703), про 

глибинне походження цих порід. Для фенітів 

обох масивів ці ізотопні значення дещо вищі 

(0,704), що є характерним для процесу феніти-

зації. 

Крім нефелінових порід, вивчалися породи 

фенітового ореолу ПМ. Встановлені [12, 13] го-

ловні риси перетворення вміщуючих порід: за-

міщення плагіоклазів решітчастим мікрокліном 

та альбітом; перекристалізація кварцу та форму-

вання навколо нього дрібнозернистого егіринвмі-

сного піроксену, часто з лужним амфіболом (рих-

теритом). З‘ясовано, що фенітовий ореол має мо-

заїчну будову, яка характеризується наявністю 

реліктових (слабо змінені породи рами) та ново-

утворених (власне феніти) ділянок. Мінеральний 

склад останніх відповідає лужному сієніту. Од-

нак, слід зазначити, що з геохімічної точки зору 

фенітовий ореол вивчений недостатньо (дослі-

джені [12] зміни концентрацій лише петрогенних 

елементів). 

Матеріали та методи дослідження. Дослі-

дження проводились на основі двох оригіналь-

них колекцій зразків (в т. ч. прозорих шліфів, ге-

охімічних проб), відібраних для ПМ та ЧКМ з 

репрезентативних свердловин (300 та більш ніж 

200 зразків відповідно). Їх петрографічне ви-

вчення забезпечило типізацію провідних пород-

них відмін та формування метасоматичних коло-

нок. Всі геохімічні проби були проаналізовані 

(XRF) з кількісним визначенням концентрацій 

всіх петрогенних та оптимального переліку мік-

роелементів (Ni, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, 

Pb, Th, U, Ba, La, Ce, Pr, Nd.), який включав інди-

каторні для лужно-ультраосновної (карбонатито-

вої) формації. Результати аналітичних визначень 

були об‘єднані в єдиний інформаційний банк, 

який включає дані авторів [25] та блок літератур-

них даних щодо порід ПМ [9, 12]. Ці дані й вико-

ристані в роботі. 

Геологічна позиція та будова ПМ і ЧКМ. 

Проскурівський лужний масив розташований 

у межах Дністровсько-Бузького (ДБ) мегаблоку 

УЩ, на його південно-західному схилі (рис. 1а)і. 

За даними [21], ДБ район у плані загальної будо-

ви західної частини УЩ виступає в якості пів-

денно-західного елемента гігантської центричної 
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структури, який включає в дуговий пояс гравіта-

ційних максимумів північно-західного напрямку 

припіднятий Хмельницький блок, саме в межах 

якого розташований ПМ. Безпосередня тектоніч-

на позиція останнього пов‘язана з перетином пі-

внічно-східного Зіньківського розлому другого 

порядку з Подільською зоною. З південного за-

ходу та північного сходу Хмельницький блок об-

межується двома системами розломів північно-

західного напрямку – Подільською і Летичівсь-

кою. Їх положення, за [4], узгоджуєтся з лінійно 

витягнутими гравітаційними мінімумами такого 

ж простягання. 

Аналізуючи схему [21] (рис. 1б) як першо-

джерело та наслідуючи висновки її авторів, слід 

констатувати, що дані про форму, розміри та 

склад порід масиву ґрунтуються виключно на 

результатах буріння (виходи порід на денну по-

верхню відсутні), а також магнітної та гравімет-

ричної зйомок. Нефелінові породи розташовані в 

ньому радіально (ніби відходять від єдиного 

центру) й оконтурюються безнефеліновими сіє-

нітами (фенітами?). Така будова масиву центра-

льного типу могла бути обумовлена [21] нерів-

номірним дробленням фундаменту (з частковим 

осіданням окремих його ділянок), яке контролю-

валося системою перетинів оперяючих розломів 

з регіональною північно-західною Подільською 

зоною. У цьому вузловому тектонічному перети-

ні встановлено своєрідну структуру «напіврозго-

рнутого віяла» [21]. За геофізичними даними 

[21], починаючи з глибини 120-150 м вертикаль-

на магнітна і щільнісна диференціація затухають, 

на основі чого припускається [21] наявність в 

нижніх горизонтах ПМ одноманітних інтрузив-

них порід. 

Потужність фенітового ореолу на теперішній 

час дискусійна (рис. 1б та рис. 1в), що зумовлю-

ється як недостатньою вивченістю масиву бурін-

ням та недоступністю кернового матеріалу, так і  

 

 
 

Рис. 1. Геологічна позиція та схематична будова Проскурівського масиву: а – положення масиву на 

схемі УЩ (мегаблоки: I – Волинський; II – Дністровсько-Бузький; III – Росинсько-Тікичський; IV – 

Інгульський; V – Середньопридніпровський; VI – Приазовський; шовні зони: 1 – Голованівська, 2 – 

Інгулецько-Криворізька, 3 – Оріхово-Павлоградська); б, в – геологічна будова Проскурівського масиву 

та геологічний розріз по лінії А-Б за І.Д. Царовським (б) та С.Г. Кривдіком (з доповненнями 

О.В. Дубини) (в), відповідно. Умовні позначення: 1 – вміщуючі породи, 2 – лужні сієніти з підпоряд-

кованою кількістю кварцових сієнітів, гранітів та рідкісними тілами нефелінових сієнітів, ійолітів, 

шонкінів; 3 – перешарування лужних сієнітів та ійолітів; 4 – піроксеніти нефелінізовані; 5 – нефелі-

нові сієніти з підпорядкованими тілами лужних сієнітів; 6 – ійоліти та ійоліт-маліньїти; 7 – феніти та 

фенітизовані породи рами; 8 – есексити, безнефелінові та нефелінвмісні (тільки на рис. 1в); 9-11 – бу-

рові свердловини (серед них геохімічно досліджені: 10 – авторами цієї роботи; 11 – С.Г. Кривдіком та 

О.В. Дубиною); 12 – розломи; 13 – геологічні межі 
 

а 
б в 
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невизначеністю генезису нефелінових порід (ма-

гматичний, метасоматичний). І.Д. Царовський та 

П.Ф. Брацлавський вважали, що всі нефелінові 

породи є метасоматитами, тобто магматичні по-

роди в масиві відсутні (принаймні на сучасному 

ерозійному зрізі), що, у свою чергу, ускладнює 

встановлення джерела фенітизуючих розчинів 

[21]. Альтернативної точки зору дотримуються 

С.Г. Кривдік та О.В. Дубина [9, 12], які вважа-

ють, що виявлені лужні та нефелінові сієніти, 

ійоліт-мельтейгіти, якупірангіти, нефелінові пі-

роксеніти є магматичними, а площа фенітового 

ореолу становить близько 80 % площі масиву 

(рис. 1в). 

Чернігівський карбонатитовий масив 

(рис. 2) розташований в межах Приазовського 

мегаблоку УЩ і приурочений до Чернігівської 

розломної зони субмеридіонального простягання 

[26]. ЧКМ представлений Новополтавським (на 

півночі) та Бегім-Чокракський (у південній час-

тині) блоками лінзовидної форми [12]. Чернігів-

ська зона розломів являє собою серію субмериді-

ональних розривів розтягу, до яких приурочені 

дайкоподібні тіла карбонатитового комплексу. 

Закладення цієї розломної зони відбувалось у 

ранньому протерозої, після чого вона ще неодно-

разово зазнавала активізації, на що вказує наяв-

ність ділянок сильної тріщинуватості, катаклазу 

та брекчіювання порід [19]. 

На сьогоднішній день ЧКМ прийнято відно-

сити до карбонатитових масивів лінійного струк-

турно-морфологічного типу. Хоча існує точка 

зору [6; 19], що, за аналогією з кімберлітовими 

трубками, він є глибинним корінням класичного 

масиву центрального типу, верхня частина якого 

була зруйнована ерозією. Для карбонатитових 

масивів такий перехід припускають [5] на глиби-

ні 10-15 км від палеоповерхні, а його сучасна 

еліпсоподібна форма пояснюється значним еро-

зійним зрізом (10-17 км). 

Найпоширенішими породами ЧКМ, за [5, 12, 

15], є карбонатити та лужносієнітові утворення. 

У підпорядкованій кількості поширені нефеліно-

ві сієніти та лужні піроксеніти. Також присутні 

ійоліт-мельтейгіти, які спостерігаються у вигляді 

включень у карбонатитах. Форма тіл порід ЧКМ 

переважно дайко- та жилоподібна. Найбільш мо-

лодими вважаються сієніти й карбонатити, найд-

ревнішими – піроксеніти та ійоліт-мельтейгіти 

[5, 12]. 

Ореол метасоматичних порід (фенітів) пред-

ставлений потужною товщею (до перших сотень 

метрів у центральній частині масиву [24]). У пів-

нічному та південному напрямках вони поступо-

во знижуються до 100-50 м і менше. На півночі 

та півдні зони, де загальна її ширина складає 100-

200 м, утворення комплексу представлені лише 

фенітами, жильними сієнітами, нордмаркітами 

[6]. Потужність ореолу в межах південної Бегім-

Чокракської ділянки значно менша і сягає 10-

20 м [19]. Загалом потужність ореолу фенітизації 

Чернігівського масиву невитримана у плані аж до 

фрагментарності розвитку, що спостерігається у 

розрізах, де, крім того, простежується асиметрія 

зі зростанням потужності у висячому боці тіл, 

особливо у випадку пологого падіння (рис. 2). 

Ізотопні оцінки віку близькі для обох маси-

вів: 2100±40 млн. років для ПМ (по циркону з 

нефелінових сієнітів, термоемісійний метод [12]) 

та 2090±15 млн. років для ЧКМ (по циркону з 

карбонатитів [3]). Корисні компоненти ПМ пред-

ставлені комплексною нефеліновою сировиною 

(глинозем, алюміній, лужні продукти) та, можли-

во, апатитом. Для ЧКМ характерна спеціалізація 

на апатит, Nb, Ta, LREE тощо [8, 12, 24 тощо]. 

Співставлення петрографічних особливо-

стей фенітових ореолів ПМ і ЧКМ. Характер-

ною особливістю масивів лужно-ультраосновної 

формації, до якої належать обидва об‘єкти, є роз-

виток потужного ореолу лужних метасоматитів – 

фенітів. У ПМ останні розвиваються по двох ти-

пах вміщуючих порід – гранітоїдам бердичівсь-

кого комплексу і вінницитам (об‘єднані в групу 

гранітоїдів за рахунок подібності складу) та біо-

тит-плагіоклазовим кристалосланцям. Вік мона-

цитів і цирконів із гранітоїдів бердичівського 

комплексу коливається в межах 2100-2400 млн. р. 

(U-Pb метод [2]). У ЧКМ представлений більш 

широкий спектр вихідних порід: апліто-

пегматоїдні граніти, гнейси, амфіболіти та метау-

льтрабазити [5, 12, 24]. У складі субстрату виді-

ляються польовошпатові та безпольовошпатові 

амфіболіти, плагіоклазові та плагіоклаз-калішпа-

тові гнейси і сланці західно-приазовської серії 

архею (їх вік, за ізотопними даними, відповідає 

2,6-2,7 млрд. р. [5]), а у жильній фазі – граніт-

апліти та апліто-пегматоїдні граніти. 

У петрографічному відношенні процес мета-

соматичної переробки вихідних гранітоїдних по-

рід ПМ характеризується поступовим зникнен-

ням реліктових парагенезисів і зміною їх на но-

воутворені. Спостерігається поступове зменшен-

ня вмісту кварцу, що супроводжується форму-

ванням вінцевої структури (появою навколо зе-

рен кварцу і за його рахунок егіринвмісного клі-

нопіроксену), до повного його зникнення у фені-

тах, розкислення реліктового олігоклазу, замі-

щення вихідного ортопіроксену (гіперстену) но-

воутвореним клінопіроксеном, зникнення рогової 

обманки та гранату (піропу). Фенітизація біотит-

плагіоклазових кристалосланців загалом супро-

воджується тими ж ознаками (альбітизація вихі-

дного олігоклазу, пертитизація калієвого польо-

вого шпату), але проявлена менш інтенсивно. 
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Рис. 2. Схема геологічної будови Чернігівського карбонатитового масиву лінійного структурно-

морфологічного типу та його схематичні геологічні розрізи. ЧКМ [18, 24]: 1 – границі геологічних тіл; 

2 – вміщуючі породи; 3 – фенітизовані вміщуючі породи та сієніт-феніти; 4 – діафторит-феніти;  

5 – нефелінові сієніти; 6 – карбонатити; 7 – меланократові породи (піроксеніти); 8 – розривні пору-

шення; 9 – лінії геологічних розрізів та їх номери; 10 – кора вивітрювання. 1-1, 2-2 і т.д. –  

лінії геологічних розрізів 

 

Крім метасоматично змінених порід рами 

ПМ, власне породи комплексу представлені не-

феліновими і лужними сієнітами та породами 

ійоліт-мельтейгітового ряду. Їх склад наступний 

(об. %): нефелінові сієніти – біотит (40-60), мік-

роклін-пертит (25-35), нефелін (15-30), апатит 

(одиничні зерна), циркон, монацит, сфен, карбо-

нат, рудний мінерал; лужні сієніти – мікроклін-

пертит (30-45), альбіт (25-30); біотит (0-25), клі-

нопіроксен (егірин-авгіт) (0-20), лужний амфібол 

(0-10); апатит (1-5), сфен, карбонат, рудний міне-

рал; ійоліти – нефелін (45-65), польові шпати 

(10-40), клінопіроксен (10-45), біотит (1-10), апа-

тит (1-3), кальцит (до 3), рудний мінерал (3-5). 

Незважаючи на те, що генезис зокрема нефеліно-

вих порід на сьогодні вважається магматичним 
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[12], метасоматична гіпотеза їх походження, яка 

була висунута відразу після відкриття й перших 

досліджень масиву [22, 23] також остаточно не 

відкинута. 

Фенітизація вихідних порід ЧКМ має подіб-

ний напрямок, але, як зазначалося вище, перелік 

вміщуючих порід, на відміну від ПМ, більш різ-

номанітний. Відповідно до існуючих геологічних 

та петрографічних даних серед вихідних порід 

Чернігівського масиву виділяються метасоматити 

апогранітного, апогнейсового, апоамфіболітового 

та апометаультрабазитового рядів. Для кожного з 

них можливе ранжування за ступенем змінення з 

виділенням слабко- та сильнофенітизованих різ-

новидів аж до фенітів (апогранітних, апогнейсо-

вих тощо) [18, 24]. 

У процесі перетворення вихідних порід 

ЧКМ спостерігаються наступні зміни реліктових 

парагенезисів [18]: повністю зникає кварц, релік-

товий клінопіроксен, майже повністю – рогова 

обманка і плагіоклази (олігоклаз у гнейсах, анде-

зин у амфіболітах). Новоутворена асоціація міне-

ралів представлена альбітом, мікрокліном, луж-

ними піроксенами (егірин-авгітом, егірин-

салітом), амфіболами (рихтеритом, еденітом, гас-

тингситом), кальцитом. Зміна асоціації акцесор-

них мінералів супроводжується збільшенням 

вмісту апатиту, зникненням монациту, вміст ін-

ших акцесоріїв майже не змінюється. Таким чи-

ном, зміна мінерального складу різних типів 

вміщуючих порід у процесі фенітизації відбува-

ється в напрямку їх конвергенції, в результаті 

чого феніти мають наступний склад (об. %) [18]: 

апогранітоїдні феніти – мікроклін-пертит (75-

95), егірин-саліт або егірин-авгіт (1-10), альбіт 

(1-5), біотит (1), кальцит (1), реліктовий олігок-

лаз (0-5), реліктовий кварц (0-8), апатит, циркон, 

сфен, рудні мінерали (магнетит, гематит, лімоніт, 

ільменіт, сфалерит, молібденіт, пірит); апогнейсо-

ві феніти – альбіт (50-70), мікроклін (10-25), біо-

тит (5-10), егірин-саліт або егірин-авгіт (10-15), 

рихтерит або гастингсит (5-10), кальцит (1-5), 

апатит (1-5), сфен (1-2), реліктовий олігоклаз (0-

5), рудні мінерали (магнетит, сульфіди) (до 3), 

циркон; апоамфіболітові феніти – мікроклін 

(15-20), альбіт (25-40), реліктовий олігоклаз (до 

10), біотит (10-20), егірин та егірин-авгіт (15), 

реліктова рогова обманка (0-10), сфен (2-5), апа-

тит (3), рудні мінерали (магнетит, сульфіди) (2), 

циркон, кальцит. 

Співставлення геохімічних особливостей 

ПМ і ЧКМ. Геохімічно обидва масиви вивчалися 

попередниками [5, 8, 9, 12, 21, 24]. Однак основ-

на увага була приділена вивченню власне порід 

масиву і значно менша – породам фенітового 

ореолу. Так, варто відмітити, що для фенітизова-

них порід і фенітів ПМ було опубліковано вмісти 

лише петрогенних компонентів [12]. Для виділе-

них різними дослідниками порід власне масиву 

(нефелінові та лужні сієніти, ійоліт-мельтейгіти, 

якупірангіти, маліньїти, есексити) опубліковано, 

зокрема в останні 10 років [7, 9], дані щодо скла-

ду петрогенних та мікроелементів, але їх кіль-

кість невелика. На рис. 3 показано поведінку пе-

трогенних елементів за даними попередників [9, 

12] та авторами даної роботи, де наочно видно, 

що останні суттєво доповнюють у кількісному 

відношенні попередні дані. 

Фенітовий ореол ЧКМ у геохімічному від-

ношенні вивчений краще, хоча і для нього відмі-

чалася недостатня повнота інформації щодо мік-

роелементного складу [12, 18, 24 тощо]. 

На рис. 4 зображено поведінку всіх петро-

генних і мікроелементів для виділених в обох 

масивах метасоматичних колонок та порід власне 

комплексів.  

У процесі фенітизації в обох масивах для 

всіх виділених типів порід спостерігається нако-

пичення лугів (рис. 4), однак більшість елемен-

тів, які є індикаторними для лужно-ультра-

основної (карбонатитової) формації, при феніти-

зації порід ПМ виносяться (Zr, Nb, La, Ce), на 

відміну від ЧКМ (рис. 5). 

З підвищенням ступеню фенітизації спосте-

рігається конвергенція складів продуктів перет-

ворення вміщуючих порід для обох масивів. При 

цьому метасоматично змінені і лужні породи на 

графіках рознесені (крім лужних сієнітів у ПМ та 

нефелінових – у ЧКМ, які співпадають з най-

більш інтенсивно фенітизованими відмінами). 

Висновки. 
1. В структурно-геологічному плані два до-

сліджувані масиви відмінні: ПМ – центрального 

типу, а ЧКМ – яскраво вираженої лінійної фор-

ми. Відповідно, їх фенітові ореоли характеризу-

ються різною морфологією, що пов‘язано з особ-

ливостями будови та тектонічною позицією ма-

сивів. Для лужних масивів центрального типу 

характерні ізометричні, а для лінійно витягнутих 

– асиметричні (нерівномірно проявлені до фраг-

ментарних) фенітові ореоли. Асиметрія найкра-

ще проявлена при пологому падіння порід маси-

ву (ЧКМ). 

2. В обох досліджуваних масивах виявлено 

схожість напрямку зміни мінеральних парагене-

зисів у процесі фенітизації різних за складом по-

рід рами (середніх та основних для ПМ; кислих, 

середніх та основних для ЧКМ). Ця подібність 

проявляється у зникненні таких реліктових міне-

ралів, як кварц, піроксен (у ПМ – гіперстен, у 

ЧКМ – клінопіроксен), рогова обманка, вихідні 

плагіоклази (основні у ЧКМ, олігоклаз – у ПМ), 
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Рис. 3. Репрезентативність даних по петрогенних компонентах у породах Проскурівського лужного 

масиву за даними авторів (а, в, д, є, з, і, й, л) та за [9, 12] (б, г, е, ж, и, ї, к, м).  

Умовні позначення: 1 – нефелінові піроксеніти та якупірангіти, 2 – мельтейгіти, 3 – ійоліти, 4 – нефе-

лінові сієніти, 5 – лужні сієніти, 6 – незмінені біотит-плагіоклазові кристалічні сланці, 7 – фенітизо-

вані біотит-плагіоклазові кристалічні сланці, 8 – незмінені бердичівські гранітоїди, 9 – фенітизовані 

бердичівські гранітоїди, 10 – апогранітоїдні феніти 
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Рис. 4. Поведінка петрогенних елементів (середні значення) у породах комплексу та фенітового орео-

лу ПМ (1,3,5,7,9,11,13,15) у порівнянні з ЧКМ (2,4,6,8,10,12,14,16). Умовні позначення (середні значення 

композицій, крім силікатних порід ЧКМ): 1, 4, 7, 10 – незмінені; 2, 5, 8, 11 – фенітизовані (1, 2 – гранітоїди; 4, 5 – гнейси; 7, 

8 – кристалосланці; 10, 11 – амфіболіти); 3, 6, 9, 12 – феніти (3 – апогранітоїдні, 6 – апогнейсові, 9 – апокристалосланцеві, 12 

– апоамфіболітові); 13 – карбонатити [12];14 – лужні піроксеніти (піроксеніти в ЧКМ [12]); 16 – ійоліти (ійоліт-мельтейгіти в 

ЧКМ [12]); 17 – нефелінові сієніти (ЧКМ за [12]); 18 – лужні сієніти; 15 – мельтейгіти; 19 – есексити [12]. Великі кола – се-

редній склад незмінених вміщуючих порід (незалите) та розвинутих по них фенітів (залите), розраховані за [24]. 
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Рис. 5. Поведінка мікроелементів (середні ком-

позиції) у породах комплексу та фенітового 

ореолу ПМ (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21) у 

порівнянні з ЧКМ (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 

20, 22). Умовні позначки для ПМ див на рис. 4. 
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гранат у ПМ. При цьому формуються мінерали 

нових парагенезисів: лужні піроксени (егірин-

авгіт, егірин-саліт), лужні амфіболи (рихтерит, 

еденіт, гастингсит у ЧКМ; гастингсит? у ПМ), 

альбіт (в т.ч. у формі пертитів заміщення). 

3. Головною геохімічною рисою процесу 

фенітизації для обох масивів є привнесення 

Na2O. Натомість спостерігаються відмінності в 

поведінці найбільш важливих для лужно-

ультраосновної формації елементів (LREE, Y, Sr, 

Zr, Nb, P2O5). У ЧКМ вони накопичуються, а в 

ПМ виносяться (за виключенням Sr, концентрації 

якого майже не змінюються).  

4. Для обох масивів з підвищенням ступеню 

фенітизації первинно різноманітних за складом 

порід рами спостерігається конвергенція їх ком-

позицій з формуванням геохімічно контрастних 

кінцевих продуктів – фенітів (максимальна від-

мінність проявлена для мікроелементів), які, до 

того ж, досить істотно відрізняються в геохіміч-

ному відношенні від лужних порід масивів. 

Одержані для ПМ та ЧКМ дані (п. 4) дозво-

ляють припустити, що процес фенітизації був 

спричинений так званими флюїдами «передової 

хвилі», які випереджували вкорінення власне 

лужних порід, внесок яких в перетворення вмі-

щуючих порід був відносно невеликим. В такому 

випадку геохімічна контрастність фенітів ПМ та 

ЧКМ свідчить про істотну різницю у складі від-

повідних фенітизуючих флюїдів і потенційно мі-

стить інформацію для його оцінки.  

На думку авторів статті, підтвердження та-

ких припущень та реалізація оцінок складу фені-

тизуючих флюїдів потребує подальших геохіміч-

них та ізотопно-геохімічних досліджень ореолів 

обох масивів на мінеральному рівні, причому 

найбільш принадним для цього слід вважати апа-

тит, який відрізняється (1) «наскрізною» розпо-

всюдженістю в зонах досліджених метасоматич-

них колонок, (2) широким спектром ізоморфних 

елементів-домішок, більшість яких має індикато-

рне значення, (3) доступністю для вивчення та 

високою інформативністю Rb-Sr ізотопної сис-

теми.  
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РЕКРЕАЦІЙНА ПРИДАТНІСТЬ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ МІСТА КИЄВА 

 
Стаття присвячена дослідженню рекреаційної придатності зелених насаджень міста Києва. В основу покладено 

аналіз сучасного стану  зелених насаджень, зокрема з‘ясовані категорії користування (в т.ч. рекреаційного), виділені ареали 

поширення природних типів рослинності, які є основою зелених масивів міста. Результати картографічного аналізу інтен-

сивності зелених насаджень вказують на збільшення їх частки на одиницю площі від планувальної вісі міста (русло Дніпра) 

в напрямку до периферії. В статті також розглянуті базові положення методики рекреаційної оцінки міських озеленених 

територій з позицій медико-біологічного, пейзажно-естетичного та технологічного підходів. З‘ясовані групи рекреаційно 

придатних міських лісовкритих територій. Результати аналізу рекреаційної придатності вказують, що більшість масивів 

зелених насаджень Києва за значною кількістю критеріїв відноситься до категорії найсприятливіших та сприятливих для 

відпочинку. 

Ключові слова: зелені насадження, категорії озеленених територій, типи рослинності, рекреаційна оцінка зелених на-

саджень, рекреаційна придатність. 
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РОДА КИЕВА. Исследование посвящено изучению рекреационной пригодности зеленых зон г. Киева. В статье представле-

ны результаты функционального анализа зеленых насаждений и выделены направления их использования, в том числе рек-

реационного. В работе представлены ареалы распространения природных типов растительности, которые являются ос-

новой зеленых насаждений города. Результаты картографического анализа интенсивности зеленых насаждений указыва-

ют на увеличение доли зеленых насаждений на единицу площади от планировочной оси города (русла р. Днепр) по направле-

нию к периферии города. В статье рассмотрены критерии оценочных методик озелененных территорий, которые основы-

ваются на медико-биологическом, пейзажно-эстетическом и технологическом подходах. Выделены группы рекреационно 

пригодных городских озелененных территорий. Результаты анализа рекреационной пригодности указывают на то, что 

большинство массивов зеленых насаждений города Киева относится к группе благоприятных к рекреационному использо-

ванию. 

Ключевые слова: зеленые насаждения, категории зеленых насаждений, типы растительности, рекреационная оценка 

зеленых насаждений, рекреационная пригодность. 

 

Актуальність. Зростання потреб населення 

міст, особливо великих, у відпочинку та оздоров-

ленні вимагає розширення мережі рекреаційних 

територій та оптимізації вже існуючих. Частково 

цю проблему можна вирішити за рахунок залу-

чення та відповідного облаштування лісопарків, 

приміських лісових масивів та інших категорій 

зелених насаджень міських територій. Аналіз 

законодавчої бази, зокрема Лісового кодексу [16], 

показує що не дивлячись на виділення окремої 

категорії «рекреаційно-оздоровчі ліси», які вико-

нують переважно рекреаційні, санітарні, гігієні-

чні та оздоровчі функції, а також суміжної з ними 

категорії «ліси природоохоронного, наукового, 

історико-культурного призначення», які викону-

ють особливі природоохоронні, естетичні, науко-

ві функції тощо, відсутні нормативно-правові 

акти, які б передбачали всебічну їх рекреаційну 

оцінку, включно з її медико-біологічною, техно-

логічною, пейзажно-естетичною складовими.  

Створення проектів залучення та облашту-

вання зелених масивів для відпочинку та оздоро-

влення населення міста потребує поетапних нау-

ково-практичних робіт. Невід‘ємною складовою і 

нагальним питанням цього процесу є аналіз іс-

нуючого стану зелених насаджень міста та їхньої 

рекреаційної якості й різнобічна рекреаційна 

оцінка визначених територій, що дозволить вио-

кремити в межах міста ареали рекреаційно при-

датних територій, які в свою чергу різнитимуться 

специфічними діяльнісними рисами. 

Аналіз досліджень і публікацій. Проблемне 

питання щодо рекреаційної оцінки природних 

умов і ресурсів постало перед вітчизняними нау-

ковцями ще у 60-70-х рр. ХХ ст. – на початку фо-

рмування рекреаційної географії. Основи рекре-

аційного природокористування, зокрема оцінки 

природних умов рекреаційних районів, закладені 

в роботах Веденіна Ю.А., Преображенського 

В.С., Казанської Н.С., Мухіної Л.І. (пізніше уза-

гальнених, зокрема, в працях [18, 12]) та інших, 

дозволили виділитися рекреаційному викорис-

танню лісів практично як окремому напряму 

прикладних географічних досліджень. Найяскра-

вішими представниками цього напряму в Україні 

стали Генсірук С.А., Нижник М.С., Возняк Р.Р., 
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Середін В.І., Парпан В.І. [4, 5, 21, 25]. Про дослі-

дження лісів, як природних рекреаційних ресур-

сів, в своїх працях згадували Тимчинський В.І., 

Крачило М.П. [27, 14]. 

Значний внесок в питання внесли розробки 

науково-проектних установ, зокрема КиївНДПІ-

містобудівництва. Лісові ресурси (угіддя, землі) 

розглядалися як невід‘ємна складова ландшафт-

них ресурсів туризму, зокрема в процесі розроб-

ки схем перспективного розвитку рекреації та 

туризму, плануванні курортних місцевостей тощо 

[17, 23]. 

Проблема організації «зелених» рекреацій-

них утворень, як місць масового відпочинку в 

системах розселення, зокрема великих містах та 

приміських зонах, вичерпно представлена в ро-

ботах І.Д. Родічкіна, С.А. Генсірука [24, 4]. Так, 

для створення комфортних умов проживання мі-

ського населення вважалося за доцільне наблизи-

ти лісові масиви до забудови, досягти непере-

рвності внутрішньо міських та заміських лісових 

насаджень шляхом об‘єднання великих парків та 

ділянок природних лісів у єдині архітектурні ан-

самблі, спеціального благоустрою лісів примісь-

кої зони, що б забезпечило комфортний відпочи-

нок у будь-який день тижня і пору року.  

На жаль, сьогодні мало уваги приділено до-

слідженням щодо оцінки лісових масивів з пози-

ції виконання ними рекреаційної функції. Про 

рекреаційну значущість лісів, писали Л.М. Чер-

чик, Н. В. Фоменко, Г.І. Денисик, В.М. Воловик 

[22, 29, 28, 6]; рекреаційна функція міської зеле-

ної зони, серед інших питань, представлена в ро-

ботах В.П. Кучерявого, О.О. Бейдика, авторсько-

го колективу кафедри географії України Київсь-

кого національного університету імені Тараса 

Шевченка [2, 9-11, 15].  

Значна частка досліджень з цього питання як 

в Україні, так і за кордоном, ведеться в галузі лі-

сівництва, лісознавства та лісоустрою [19, 20, 

26]. Одним з найактуальніших напрямів дослі-

джень, в наш час, вважається економічна оцінка 

рекреаційних лісів, критеріями до якої обира-

ються потенційна вартість матеріальних благ та 

послуг [8, 32]. 

Метою даної статті є аналіз рослинності мі-

ста Києва та з‘ясування основних напрямків оці-

нки міських зелених насаджень для їх перспек-

тивного рекреаційного використання. У зв‘язку з 

цим основними завданнями є: 

 визначення основних параметрів рекреа-

ційної оцінки лісів та інших зелених насаджень, 

що використовуються для відпочинку та оздоро-

влення; 

 аналіз існуючого стану зелених насаджень 

міста Києва: типи рослинності, поліфункціона-

льність зелених насаджень, напрямки їх рекреа-

ційного використання; 

 визначення груп рекреаційно придатних 

зелених насаджень міста Києва. 

Виклад основного матеріалу. Згідно із про-

грамами комплексного розвитку міської зеленої 

зони, які спираються на норми проектування зе-

лених насаджень міст затверджених Держбудом 

України, зеленою зоною міста є сукупність різ-

номанітних зелених насаджень, що виступає фу-

нкціональною складовою просторової організації 

території міста та приміської території і форму-

ється з метою покращення екологічного стану 

міського середовища. Формування та розвиток 

зеленої зони зумовлені виконанням нею базових 

функцій: 1) екологічної, яка реалізується за на-

прямками захисту та санації міського довкілля; 

2) соціальної, яка реалізується в напрямку рекре-

ації та туризму; 3) архітектурного планування 

(естетична, репрезентативна, господарська); 4) 

охорони та збереження (природоохоронна, істо-

рико-ландшафтна). В залежності від виконуваних 

функцій зелена зона міста поділяється на такі 

категорії: озеленені території загального корис-

тування, до яких відносяться ботанічні і дендро-

логічні сади, міські, спортивні і дитячі парки, 

парки культури і відпочинку, сквери і бульвари, 

гідропарки, лісопарки і лукопарки; озеленені те-

риторії обмеженого користування - об'єкти ПЗФ 

України і такі, що розташовані на ділянках жит-

лової, промислової і комунальної забудови, при 

житлових будинках у районах присадибної забу-

дови; озеленені території спеціального призна-

чення, а саме санітарно-захисні зони, водоохо-

ронні, меліоративні та лісозахисні смуги, озеле-

нені частини вулиць тощо [7]. 

Цілісне просторове розміщення зелених на-

саджень забезпечує єдність забудови з природ-

ним ландшафтом та веде до підвищення комфор-

тності та оздоровлення умов життя людини в 

надзвичайно урбанізованому середовищі Києва. 

Одним з критеріїв формування і збільшення 

площ різноманітних зелених насаджень в межах 

міста Києва обирається їхня придатність для різ-

них видів короткотривалого (щоденного, щоти-

жевого) відпочинку, профілактики і лікування 

захворювань, туризму в міському середовищі. 

Категоріями зелених насаджень, виокремленими 

за ознаками використання їх в рекреаційній дія-

льності є наступні: 1) міські парки і сквери; 2) 

внутріквартальні, газонні та інші насадження; 3) 

ліси; 4) лісопаркові території загального рекреа-

ційного користування; 5) лісопаркові та паркові 

території із особливим режимом рекреаційного 

користування; 6) садово-дачні та присадибні на-

садження [10]. 
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Загальна площа зелених насаджень всіх ка-

тегорій, за діючим Генпланом, в межах міста ста-

новить 56,5 тис.га (в межах забудови - 21,6 

тис.га), тобто забезпеченість містян зеленими 

насадженнями сягає 214,3 м
2
 на 1 особу. Природ-

ною віссю формування міської мережі зелених 

насаджень в Києві є заплавна частина долини 

завдовшки 30 км та шириною 1,5-5 км, разом із 

руслом Дніпра з островами. Діючим Генераль-

ним планом (до 2020 р.) передбачається збіль-

шення площі насаджень загального користування 

на 2318,6 га. Площа озеленених територій зага-

льного користування має зрости з 5289,4 га (у 

2001 р.) до 7608,0 га (до 2020 р.), а показник за-

безпеченості має зрости, відповідно, з 20,3 

м
2
/особу до 28,7 м

2
/особу. За рахунок приєднання 

до вже існуючої мережі зелених насаджень Дніп-

рових островів (Дикий, Княжий, Великий та ін.), 

а також частини заплавних ландшафтів району с. 

Гнідин - Вишеньки, площа цього водно-зеленого 

простору збільшиться [3].  

Більшість зелених насаджень загального, 

обмеженого та спеціального призначення (ланд-

шафтні парки, лучні та гідропарки, парки, скве-

ри, бульвари тощо) міста Києва сформовані на 

основі первинної природної рослинності сосно-

вих, сосново-дубових, грабово-дубових лісів то-

що. Крім цього київські парки, сквери вирізня-

ються різноманіттям штучних насаджень з інтро-

дукованих, селекційних видів - гінгко-білоба, 

кипарис, туя, ялівець, ялиця, ялина пірамідальна, 

ялина блакитна, дуб червоний, тополя піраміда-

льна, клен кулястий, клен пірамідальний, магно-

лії, каштан кінський та інші. Основними функці-

ональними напрямками озеленених територій 

загального користування крім естетичної, мікро-

кліматичної та санітарно-гігієнічної є рекреацій-

на. До зазначеної групи зелених насаджень в ме-

жах міста Києва відносять ліси та лісопарки 

(«міські ліси»). 

Ця група насаджень створює цілісний пояс 

зеленої зони міста, а лісопарки в межах міста 

відіграють роль буферів та виконують одночасно 

всі функції зелених насаджень в містах – частка 

зелених насаджень в межах цього поясу на оди-

ницю площі сягає 50%. Лісові та лісопаркові ма-

сиви зовнішнього зеленого кільця міста добре 

сполучаються із селітебними зонами транспорт-

ними зв'язками і використовуються для щоден-

ної, щотижневої та, в деяких випадках, сезонної 

рекреації не тільки мешканцями міста, а й жите-

лями прилеглих до міста районів області. Корот-

кочасова щотижнева, а також сезонна рекреація 

реалізується через організацію кемпінгового від-

починку, який може передбачати ночівлю, або ж 

просто різноманітні спортивно-оздоровчі заходи, 

пізнавальні екскурсії, а також щоденний коротко-

часовий відпочинок у формі утилітарної рекреа-

ції, виходів на пікніки, лижні, вело- та пішохідні 

прогулянки. Ліси та лісопарки Києва різняться 

видовим складом рослинних угруповувань, що і 

визначає напрямок їхнього використання. Видове 

різноманіття рослинності зумовлене розташу-

ванням Києва в межах двох природних зон: По-

лісся та Лісостепу, а також наявністю долини р. 

Дніпро (рис. 1). 

Лісові насадження в сучасних межах Києва 

за умовами місцезростання поділяються на бори, 

субори, судіброви. Бори або соснові ліси, в ме-

жах сучасного міста, приурочені до борової тера-

си річки Дніпро. 

Борові ліси Києва сформовані на піщаних 

ґрунтах дерново-приховано-підзолистих та дер-

ново-слабопідзолистих і представлені чистими 

сосновими насадженнями, до яких домішуються 

береза, горобина, верба козяча, верба червона. 

У трав‘янисто-моховому покриві домінують 

мохи зелені (плеврозій Шребера, дикран хвиляс-

тий, зозулин льон), цмин піщаний, осока колхід-

ська, чабрець, молочай Сегієра, верес, сон-трава, 

плаун, толокнянка, полевиця, куничник назем-

ний, ожика, чорниця. 

Субори сформовані на багатших ґрунтах та 

за умовами зволоження поділяються на свіжі і 

вологі. Субори представлені сосною з домішками 

дубу звичайного (за більш посушливих умов) та 

берези бородавчастої, осики, дубу і вільхи (за 

умови перезволоження). У підліску в таких лісах 

виявлені бруслини бородавчаста та європейська, 

верба червона, ліщина. У складних вологих су-

борах в першому ярусі, крім сосни та дубу, спо-

стерігаються домішки широколистяних порід: 

грабу, ясеня, клена гостролистого, а у підліску, 

крім зазначених порід зустрічаються бузина чер-

вона, крушина ламка, верба біла, горобина, ожи-

на, малина, ліщина. У трав‘янистому покриві до-

мінують орляк, копитняк, яглиця, зірочник лан-

цетолистий, купина лікарська, конвалія, суниця, 

куничник, чорниця (за вологих умов) та тонконіг, 

цмин піщаний, гірська петрушка, купина лікар-

ська, перстач піщаний та інші (за посушливих 

умов) [1].  

Судіброви – ліси з переважанням дуба та 

інших твердолистяних порід з домішками сосни 

сріблястої зростають на різних ґрунтах представ-

лених супіщаними та піщаними відмінами: на 

змитих темно-сірих, опідзолених чорноземах та 

сірих суглинкових ґрунтах. В межах Києва судіб-

рови відносяться до свіжих та вологих типів. Су-

діброви представлені дубом звичайним із доміш-

ками сосни, берези, граба, кленів гостролистого 

та польового, липи, ясеня, груші, у більш воло-

гіших умовах трапляється осика. Для підліску 

судібров характерні бруслина, ліщина, клен та- 
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Рис. 1. Типи рослинності в межах міста Києва (за топографо-екологічними умовами місцезростання: 

1.свіжі та вологі субори; 2. свіжі та вологі судіброви; 3. сухі та свіжі бори та субори;  

4. торф‘янисті луки прохідних долин, притерасних знижень; 5. низинні болота; 6. болотисті луки;  

7. справжні луки із острівними заплавними лісами: дібровами, осокірниками та ін.) 
 

тарський, калина гордовина, свидина біла, сви-

дина чорна, глід, крушина ламка, бузина червона, 

малина, вовче лико та ін. В трав‘янистому пок-

риві домінують вероніка дібровна, орляк, марен-

ка, зеленчук, будра, зірочник ланцетолистий, 

осока волосиста у свіжих судібровах [1]. В воло-

гих судібровах трав‘янистий покрив представле-

ний кисличкою, травником, орляком, копитняком 

європейським, медункою, сниттю, яглицею, кон-

валією, щитником чоловічим, кочедижником, 

осокою волосистою, купиною лікарською, родо-

виком лікарським та ін. 

Заплавні території долини р. Дніпро та сере-

дніх річок міста: Десенки, Чортория, Либіді, Ни-

вки, Ірпеня, представлені заплавними лісами, що 

складені з дуба, ясеня, в‘яза, осокору та верби. 

Тип заплавного лісу з переважанням тієї чи іншої 

породи формується залежно від топографо-

екологічних умов місцезростання рослинних 

угрупувань (рельєфу, водного режиму, характеру 

заплавних відкладів і процесів ґрунтоутворення). 

Так, на піщаних і супіщаних ґрунтах горбисто-

грядової прируслової заплави поширені осокір-

ники, осичняки. В западинах та знижених части-

нах присутні ліси з верби білої. Центральна за-

плава вкрита твердолистими лісами з дуба, в‘яза, 

береста. У притерасних зниженнях заплав сфор-

мовані чорновільшанники. Внаслідок інтенсив-

них процесів антропізації міської території за-

плави київських річок практично втратили лісове 

різноманіття. В межах заплав, на сьогодні, домі-

нують лучні рослинні комплекси. Заплавні луки 

поділяються на болотисті, торф‘янисті, справжні, 

пустищні луки. Болотисті та торф‘янисті луки 

представлені різнотравно-осоковими, осоковими 

та вологотравними рослинними формаціями із 

переважанням очеретянки звичайної, лепешняку 

водяного, тонконога болотяного, мітлиці повзучої 

та осоки стрункої, дернистої, звичайної. Місцями 

зустрічаються різнотравні, різнотравно-
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очеретяні, крупнорізнотравні формації. Деревно-

чагарникові формації представлені вільхою чор-

ною, вербою червоною, осикою. Справжні київ-

ські заплавні луки представлені різнотравно-

злаковими та злаковими рослинними формаціями 

із домінуванням куничника наземного, стоколосу 

безостого, пирію повзучого, китника лучного, 

вівсяниці лучної, бекманії звичайної, деревію 

звичайного та лучного та ін. Деревно-

чагарникові формації представлені твердолисти-

ми породами дерев, а саме дубом звичайним, 

в‘язом, тополею чорною та білою, вербою черво-

ною. Пустищні луки зустрічаються достатньо 

рідко. Такі луки сформувались здебільшого на 

бідних поживними речовинами піщаних части-

нах прируслової, а також грядах та гривах прите-

расної заплави. Рослинні формації тут представ-

лені шелюгою, піонерним різнотрав‘ям та прибе-

режним вологотрав‘ям. На грядах та гривах при-

терасних пустищ сформувались луки з пануван-

ням біловуса стиснутого (мички). 

Болота в межах міста віднесені до низинних 

сформованих на різних четвертинних відкладах 

із різними ґрунтово-гідрологічними умовами. 

Часто це болота лісові із вільхою чорною, бере-

зою пухнастою, іноді сосною (согри), або 

трав‘янисті із осоками, очеретом та рогозом, так 

звані низинні болота намивного живлення, що 

утворюються в долинах водотоків, озер. Болота 

ґрунтового живлення утворились під схилами 

терас і для них притаманним є моховий покрив з 

сфагнуму болотяного, тонкого, зозулиного льону 

звичайного. Для низинних боліт характерним є 

розвиток трав‘янистої та осокової рослинності, а 

саме вахта трилісна, очерети, осоки (гостра, ви-

довжена, дерниста), щитник, хвощ топяний, ка-

сатик водяний, фіалка болотяна, сусак зонтич-

ний, калюжниця болотяна, ситняги, лабазник та 

інші [1]. 

Озеленені території спеціального призна-

чення в межах міста Києва обумовлені архітекту-

рним плануванням житлової, промислової забу-

дови та транспортної мережі. Території вкриті 

такими насадженнями виконують, переважно, 

санітарно-гігієнічну, господарську, захисну фун-

кції. Однак, рекреаційна функція таких наса-

джень, в окремих випадках, реалізується шляхом 

щоденного короткотермінового відпочинку на 

дитячих та спортивних майданчиках організова-

них біля будинків та всередині житлових кварта-

лів. Також генпланами розвитку міського середо-

вища за різні етапи передбачалася розбудова ко-

лективних садів, індивідуальних дач та зон масо-

вого дачного відпочинку тощо. Присадибні наса-

дження, у більшості випадків, відносяться до ка-

тегорії земель обмеженого та спеціального кори-

стування. 

До визначеної категорії зелених насаджень 

спеціального користування віднесено також те-

риторії під насадженнями, що включені до 

об‘єктів ПЗФ України. За даними діючого Гене-

рального плану розвитку міста Києва до 2020 

року загальна площа об‘єктів природно- заповід-

ного фонду зросте з 13,1 тис.га (2010 рік) до 17,1 

тис. га (2020 рік). Серед зазначених груп виділя-

ють об'єкти ПЗФ загальнодержавного значення 

та місцевого значення [3]. 

Цілком озеленені території обмеженого та 

спеціального призначення вирізняються великою 

кількістю видів, а відтак виконуваними ними фу-

нкціями - від балансуючих санітарний стан на-

вколишнього середовища (санітарні, захисні та 

охоронні смуги) та наукових (регіональні ланд-

шафтні парки – РЛП, національні природні парки 

– НПП, ботанічні сади) до відпочинкової та пі-

знавальної. 

Отже, з огляду на існуючий стан зелених на-

саджень міста та аналіз рекреаційної функціона-

льності зелених насаджень, можна говорити про 

надзвичайно важливе значення міських зелених 

насаджень не лише як елементу архітектурного 

планування міського простору, але і як ресурсу 

оздоровлення та відпочинку жителів міста.  

З точки зору виконання загальних оздоров-

чо-рекреаційної та санітарно-гігієнічної функцій 

зелених насаджень м. Києва найбільш цінними є 

наступні властивості рослин [30]: розгалужені 

крони з густим листям або щільною хвоєю; доб-

ре виражена здатність до іонізації атмосферного 

повітря; добре виражені фітонцидні властивості; 

висока стійкість (низька чутливість) до промис-

лових газо-аерозольних забруднень; здатність 

поглинати забруднюючі речовини; значні естети-

чні якості. 

Оздоровчі властивості лісових насаджень 

Києва дозволяють використовувати їх цілорічно з 

профілактичною та лікувальною метою ряду за-

хворювань притаманних жителям великих міст. 

В межах територій під лісами здавна розвиваєть-

ся лікувальна рекреація, а саме, ще з початку ХХ 

ст. функціонує дві курортні зони: Пуща-Водиця 

та Конча-Заспа, які орієнтовані на лікування та 

профілактику захворювань серцево-судинної та 

нервової систем, опорно-рухового апарату та си-

стеми дихальних шляхів. Крім цього, розвитку 

набули різні види відпочинкової рекреації та ту-

ризму, а саме: кемпінги, водно-спортивні та мис-

ливсько-рибальські бази, спортивно-оздоровчі 

табори та дитячі дачі, пляжні комплекси та чов-

нові станції тощо. 

І в даному аспекті особливого значення на-

буває саме рекреаційна оцінка міських зелених 

насаджень, що традиційно може здійснюватися з 

різних позицій. 
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Рис. 2. Інтенсивність зелених насаджень в межах міста Києва 

 

При оцінці пейзажного різноманіття терито-

рій в першу чергу звертають увагу на показник 

залісненості. Оцінюючи залісненість міських 

ландшафтів можна виділити відкриті (залісне-

ність менше 20%), напіввідкриті (залісненість 20-

60%) та закриті (залісненість більше 60%) прос-

тори [18]. Так, із картосхеми, представленої на 

рисунку 2, видно збільшення частки зелених на-

саджень на одиницю площі від природної плану-

вальної осі міста – русла р. Дніпро до перифери-

чної зони міста. 

Разом із морфометричними показниками ре-

льєфу, як природної основи ландшафтів міста 

Києва, та гідрографічними характеристиками 

його території залісненість відіграє важливу роль 

у формуванні привабливого в естетичному плані 

пейзажного різноманіття, адже рослинний пок-

рив, як складова ландшафтів, його видове, поро-

дне, вікове різноманіття, підвищують ступінь ес-

тетичної привабливості середовища [31]. 

Саме тому, пристигаючі, стиглі і перестійні 

насадження (IV і старше клас віку) І-ІІ бонітету 

із зімкнутістю крон 0,2-0,5 балів забезпечують 

найвищу естетичну оцінку ландшафтам: наяв-

ність оглядових точок, далеких перспектив, чер-

гування відкритих, напівзакритих та закритих 

просторів, найбільш мальовничих пейзажів [24]. 

Особливої уваги при виокремленні терито-

рій з кращим ступенем рекреаційної придатності 

заслуговують підходи медико-біологічної оцінки 

зелених насаджень, коли враховуються оздоров-

чо-гігієнічні властивості як деревостанів в ціло-

му, так і окремих рослинних видів. 

Сприятливий оздоровчий вплив лісових на-

саджень пояснюється насамперед його мікроклі-

матичними особливостями: специфічним темпе-

ратурним режимом, кількістю сонячної радіації, 

а також фітонцидністю повітря, його іонізацією 

тощо. Особливо важливо враховувати ці фактори 

при озелененні міського простору, зокрема під 

час проектування рекреаційних зон в межах міст.  
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Відповідно до мікрокліматичної оцінки най-

більш цінними є деревостани з зімкнутістю крон 

0,3-0,6 балів, що забезпечує оптимальну для від-

починку інсоляцію, температуру і вологість пові-

тря, аерацію [24]. 

У затінку дерев температура повітря та інте-

нсивність надходження сонячної радіації набага-

то нижчі, ніж на відкритих просторах. Кількість 

сонячної радіації, що потрапляє на поверхню 

крон дерев лісових масивів, при надходженні до 

поверхні ґрунту скорочується у 8-20 раз. Від цьо-

го залежить освітлення, температура і вологість 

повітря у лісі. У жаркі літні дні температура по-

вітря в місті становить 30-35
о
С, а під кронами 

лісових насаджень вона знижується на 8-12
о
С. 

Так, в міських лісах Києва, в окремих випадках, 

різниця температури повітря відкритих і озеле-

нених ділянок сягає 16
о
С. Охолоджуючий вплив 

лісу відчувається і на лісових галявинах, де тем-

пература підіймається лише на 1-3
о
С у порівнян-

ні із затінком. У холодну погоду температура по-

вітря в лісі буває на 2-3
о
С вищою, ніж на відкри-

тому просторі. Завдяки своїм біологічним особ-

ливостям дерева та чагарники регулюють і воло-

гість повітря. Так, влітку в денний час відносна 

вологість повітря в лісі на 10-20% вища, ніж на 

відкритих територіях. Під впливом лісу на 8-10% 

збільшується відносна вологість повітря на уз-

ліссях та галявинах [4]. Отже, освіжаючий ефект 

одного дорослого дерева можна прирівняти до 

роботи кількох кімнатних кондиціонерів. 

Оцінка фітонцидності порід, що входять до 

складу зелених насаджень, їх впливу на іонізацію 

повітря та ступінь його бактеріального забруд-

нення, є основою санітарно-гігієнічної оцінки 

природних ландшафтів. 

Ліс значною мірою впливає на вміст кисню 

та вуглецю у атмосферному повітрі. В середньо-

му 1 га лісу поглинає за рік до 8 т вуглекислого 

газу та виділяє 6,1 т кисню. Найбільшу кількість 

кисню виділяють середньовікові насадження (ві-

ком від 30 до 70 років).  

Ліс збільшує кількість іонізуючого О2 у по-

вітрі, який активізує біологічну діяльність орга-

нізмів. Іонізоване повітря підвищує активність 

дихальних ферментів, знімає втому, покращує 

самопочуття, сприяє лікуванню бронхіальної ас-

тми, гіпертонічної хвороби, атеросклерозу, тубе-

ркульозу легень. У лісовому повітрі іонізація ки-

сню в 2-3 рази більша, ніж у морському, та у 8-10 

разів більша, ніж в атмосферному повітрі проми-

слових міст [4, 5, 20]. 

Найбільш сприятливою для здоров‘я є під-

вищена іонізація лісового повітря – близько 2-3 

тис легких іонів в 1 см
3 

повітря [4]. Для порів-

няння можна навести такі показники: в повітрі 

міста їх вміст становить 220-400, а у закритому 

приміщенні 25-100 летких іонів в 1 см
3
 повіт- 

ря [21].  

Ступінь іонізації визначається дендрологіч-

ним складом насаджень, їх віком, продуктивніс-

тю тощо. Оптимальна іонізація повітря характе-

рна для чистих та мішаних соснових лісів (борів 

та суборів). Саме сосна звичайна, а також береза 

бородавчаста та пухнаста, дуб червоний, гороби-

на звичайна є найбільш цінними з точки зору іо-

нізації повітря. Значно збільшують кількість лет-

ких іонів у складі атмосферного повітря також 

туя західна, модрина сибірська, ялина звичайна, 

дуб звичайний, липа дрібнолиста, граб звичай-

ний. У соснових лісах іонізація повітря у 2 рази 

більша, ніж у листяних [4, 24, 30]. 

Рекреаційна та лікувально-оздоровча цін-

ність лісів значною мірою визначається також 

фітонцидними властивостями зелених наса-

джень. Дерева виділяють летючі фітоорганічні 

речовини (альдегіди, кетони, складні ефіри тощо) 

– фітонциди, які зокрема мають здатність пригні-

чувати розвиток шкідливих бактерій, мікроскопі-

чних грибів, інших збудників хвороб. Наприклад, 

в 1 м
3
 повітря лісу налічується до 500 патогенних 

мікробів, а в повітрі міста – понад 36 тис.  

Підвищену фітонцидність мають соснові лі-

си, в повітрі яких, як показали дослідження при-

міських лісів Києва, кількість бактерій в 2 рази 

менша, ніж у листяних [4]. 

Влітку 1 га листяного лісу виділяє в серед-

ньому за добу 2 кг фітонцидів, хвойного – до 5 кг. 

Такої кількості фітонцидів достатньо для знеза-

раження повітря середнього за розмірами міста.  

Найбільш цінними щодо фітонцидності та 

зменшення рівня бактеріального забруднення 

повітря є сосна звичайна, туя західна, модрина 

сибірська, ялина звичайна, дуб звичайний, горо-

бина звичайна, дуб червоний, липа дрібнолис- 

та [24]. 

В той же час, кожна деревна порода має свої 

особливості. Так, фітонциди дуба звичайного 

вбивають збудників паратифу та дизентерії, ялиці 

білої – збудника дифтерії та туберкульозу. Високу 

фітонцидну дію проти туберкульозу мають також 

практично усі види сосни, а також модрина, дуб 

червоний, бузина чорна, крушина ламка. Фітон-

циди черемхи, ялиці та горобини згубно вплива-

ють на комах [5, 21, 25]. 

Порівняльна характеристика окремих порід 

дерев дозволяє стверджувати, що за показниками 

фітонцидності, здатністю знижувати окислення 

повітря та підвищувати вміст від‘ємно зарядже-

них іонів, сумарно найбільш цінними є дуб чер-

воний і звичайний, верба біла, робінія псевдоа-

кація, горобина звичайна, модрина сибірська, 

ялиця сибірська, сосна звичайна; серед чагарни-
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ків – бузок звичайний, ялівець козацький, барба-

рис звичайний [30]. 

Надзвичайно важливими для міста оціноч-

ним параметром зелених насаджень є стійкість 

рослин до промислових газо-аерозольних забру-

днень, а також здатність кожної рослини погли-

нати з повітря SO2 та пил. В цілому спостеріга-

ється менша чутливість (висока стійкість) листя-

них дерев помірних широт (порівняно з хвой-

ними).  

Відповідно найбільш цінними породами, 

особливо щодо озеленення міст з розвиненими 

промисловими функціями, є дуб червоний, осика, 

тополя канадська, чорна, пірамідальна, клен ясе-

нелистий, шовковиця біла, ясен звичайний, че-

ремха звичайна, каштан кінський, лох вузьколис-

тий та сріблястий, жимолость татарська, береск-

лет європейський, бузина червона.  

Поширені в природних деревостанах нашої 

лісорослинної зони дуб звичайний, в‘яз граболи-

стий та гладкий, липа сердцелиста, клен гостро-

листий та польовий, тополя біла, береза бородав-

часта – є менш стійкими до газо-пилових вики-

дів, проте їх присутність в основному деревоста-

ні однозначно збільшує санітарно-гігієнічну і 

оздоровчу цінність зелених насаджень [30]. 

Отже, на ступінь рекреаційної придатності 

зелених насаджень міського простору крім тран-

спортної доступності, архітектурно-планувальної 

та інфраструктурної облаштованості, специфіч-

них ландшафтних характеристик (морфометрич-

ні показники рельєфу, режим зволоження тощо), 

наявності та близькості водних об‘єктів (штуч-

них або природних: озер, річок, заболочених ді-

лянок, ставків, каналів, фонтанів, басейнів тощо), 

сильного впливу набуває саме тип рослинності, 

що формує основу зелених насаджень міських 

паркових та лісовкритих зон: породний склад, вік 

і розміри деревостанів, декоративні якості тощо. 

З урахуванням вище наведених чинників, можна 

виділити декілька груп зелених насаджень за 

ступенем придатності для рекреаційного викори-

стання, які представлено на рис. 3:  

 

 
Рис. 3. Рекреаційна придатність зелених насаджень міста Києва 
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 найсприятливіші для відпочинку – сосно-

во-дубові, дубові, грабово-дубові, липові, бере-

зові та ясенево-кленові ліси, а також луки із ост-

рівними лісами, що сформовані в комфортних 

кліматичних умовах на добре дренованих ґрун-

тах, в доступній близькості від крупних і серед-

ніх водних об‘єктів з найкращою транспортною 

доступністю; 

 сприятливі – соснові, березові та дубові лі-

си, осокірники, що сформувалися в комфортних 

кліматичних умовах на добре і середньо дрено-

ваних ґрунтах в доступній близькості від малих 

водойм і водотоків при задовільній транспортній 

доступності; 

 обмежено сприятливі – луки (торф‘янисті, 

болотисті, вологі) із лісовкритими зонами, що 

сформувалися в умовах перезволоження на слабо 

та погано дренованих ґрунтах, а також масиви 

зелених насаджень, що віддалені від будь-яких 

водних об‘єктів з обмеженою транспортною дос-

тупністю; 

 зони природних резерватів та зелені зони 

рекомендовані для спеціального відпочинку (різ-

ні види утилітарної рекреації та ін.). 

За необхідності архітектурно-планувальної 

фітомеліорації, рекреаційно-оздоровчу цінність 

зелених масивів Києва можна підвищити за ра-

хунок введення інтродукованих видів, зокрема 

дуба червоного, модрини сибірської, ялиці сибір-

ської, робінії псевдоакації, туї західної, каштана 

кінського, липи широколистої тощо. 

Висновки. Аналіз типів рослинності та ін-

фраструктурного забезпечення міста показує, що 

більшість масивів зелених насаджень Києва за 

значною кількістю критеріїв може бути віднесена 

до категорії найсприятливіших та сприятливих 

для відпочинку. Особливою категорією є зони 

природних резерватів, частка яких серед зелених 

насаджень міста досить вагома. Серед них: НПП 

Голосіївський, РЛП «Дніпрові острови», парк-

пам‘ятка садово-паркового мистецтва загально-

державного значення Феофанія, Ботанічні сади 

ім. академіка Олександра Фоміна та ім. М. М. 

Гришка́ НАН України. З огляду на їх особливий 

статус, потік відвідувачів в них є керованим і ре-

креаційне навантаження регулюється адміністра-

цією. В той же час, рекреаційне використання 

популярних серед киян міських лісів та зон від-

починку в їх межах, таких як лісопаркові госпо-

дарства Дарницьке, Святошинське, Конча-Заспа, 

а також парків відпочинку: Гідропарк, Труханів 

острів, Дружби народів, Партизанської слави, 

Відрадний, Орлятко, Солом‘янський, Нивки то-

що відбувається стихійно, не регульовано. Вико-

ристання не тільки для прогулянкового відпочи-

нку та любительських спортивних та туристич-

них змагань, а й для масових пікніків відбуваєть-

ся із явним перевищенням розрахункових норм 

рекреаційних навантажень на ландшафти в декі-

лька разів, наслідком чого є витоптування, засмі-

чення, загроза пожеж, зникнення типових рос-

линних та тваринних видів і т.п. Кожен тип зеле-

них насаджень по-різному реагує на рекреаційні 

навантаження, тобто кожний природний ком-

плекс характеризується певною рекреаційною 

ємністю, яка залежить як від психофізіологічної 

комфортності для людини, так і стійкості даного 

комплексу до рекреаційного впливу. 

Таким чином, в перспективі дослідження ре-

креаційно придатних зелених насаджень Києва, а 

також приміських лісів можуть бути продовжені 

задля визначення ступеню впливу рекреаційної 

діяльності на ландшафти з використанням еколо-

гічних, технологічних та психофізіологічних 

норм граничних навантажень.  
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СТРАТЕГІЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ  

ГОСПОДАРСЬКОГО ПОТЕНЦІАЛУ КАРПАТСЬКОГО РЕГІОНУ 

 
У статті досліджено особливості стратегії підвищення ефективності використання господарського потенціалу Ка-

рпатського регіону. Встановлено, що на сьогодні глобальний рівень чинить значний вплив на становище України та її регі-

онів. Проаналізовано основні дефініції стратегічного управління розвитком господарського потенціалу регіону. Виокремле-

но особливості стратегічного управління розвитком господарського потенціалу регіону. Описано співвідношення цілей і 

засобів економічного розвитку в довгостроковій перспективі, що визначені Президентом України. Охарактеризовано нор-

мативно-правові документи стратегічного управління розвитком України та її регіонів та виокремлено проблеми у стра-

тегічному управлінні розвитком господарського потенціалу. З‘ясовано позитивні і негативні сторонни стратегічного 

управління розвитком господарського потенціалу регіонів. Встановлено, що позитивним є можливість імплементації кра-

щих провідних світових практик для нашої держави, а негативним – відсутність єдиного бачення прогнозної і управлінської 

діяльності у даному напрямку, що регламентується різними нормативно-правовими актами, а також розрізненість в ме-

тодичних і методологічних процедурах щодо розробки планів, прогнозів та стратегій, як на загальнодержавному, так і на 

місцевому рівнях. 

Ключові слова: господарський потенціал, ефективність управління, Карпатський регіон, стратегія, бачення, стра-

тегічне управління, оперативне управління. 

А. В. Машика. СТРАТЕГИЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ХОЗЯЙСТВЕННОГО ПО-

ТЕНЦИАЛА КАРПАТСКОГО РЕГИОНА. В статье исследованы особенности стратегии повышения эффективности 

использования хозяйственного потенциала Карпатского региона. Установлено, что на сегодня глобальный уровень оказы-

вает значительное влияние на положение Украины и ее регионов. Проанализированы основные дефиниции стратегического 

управления развитием хозяйственного потенциала региона. Выделены особенности стратегического управления развитием 

хозяйственного потенциала региона. Описаны соотношение целей и средств экономического развития в долгосрочной перс-

пективе, определенных Президентом Украины. Охарактеризованы нормативно-правовые документы стратегического 

управления развитием Украины и ее регионов и выделены проблемы в стратегическом управлении развитием хозяйственно-

го потенциала. Выяснено положительные и отрицательные сторонни стратегического управления развитием хозяйствен-

ного потенциала регионов. Установлено, что положительным является возможность имплементации лучших ведущих 

мировых практик для нашего государства, а отрицательным – отсутствие единого видения прогнозной и управленческой 

деятельности в данном направлении, что регламентируется различными нормативно-правовыми актами, а также разроз-

ненность в методических и методологических процедурах по разработке планов, прогнозов и стратегий, как на общегосу-

дарственном, так и на местном уровнях. 

Ключевые слова: хозяйственный потенциал, эффективность управления, Карпатский регион, стратегия, видение, 

стратегическое управление, оперативное управление. 

 

Постановка проблеми в загальному ви-

гляді. Сучасний стан економіки і тенденції еко-

номічних перетворень в регіонах України зумов-

люють необхідність використання якісно нового 

підходу до управління господарським потенціа-

лом регіонів для досягнення стійкого розвитку. 

Брак інформації про кількісні та якісні характе-

ристики господарського потенціалу ускладнює 

формування стратегії розвитку регіону, а отже, 

знижує можливості його сталого зростання.  

Процеси, що відбуваються в регіонах Украї-

ни, зокрема у Карпатському, значною мірою за-

лежать від управління. Саме через різні інститу-

ції держава взаємодіє з суб‘єктами господарю-

вання та суспільством. Особливо така взаємодія 

стосується сфер господарювання, оскільки гос-

подарство не може повною мірою обійтися без 

вдалого управління. Так і господарський потен-

ціал регіону значною мірою залежить від вдалого 

стратегічного управління, чому і буде присвячена 

дана стаття. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 

Проблемам стратегічного управління розвитком 

регіонів займалися такі провідні науковці, як Ва-

силенко В.А. [1], Диха М.В. [2], Іванова Н. С. [3], 

Костюк І. В. [4], Мавко П. [5], Мартиненко М.М. 

[6], Рохчин В.Е. [16], Скібіцький О.М. [17], Ше-

ршньова З.Є. [18], Швайка Л.А. [19], Ярошенко І. 

В. [20] та інші. Проте, в науковій думці бракує 

комплексного дослідження стратегії підвищення 

ефективності використання господарського поте-

нціалу Карпатського регіону, чому і буде присвя-

чена дана стаття. 

Мета статті полягає у з‘ясуванні особливос-

тей стратегії підвищення ефективності викорис-

тання господарського потенціалу Карпатського 

регіону. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Дослідження стратегічного управління господар-

ським потенціалом регіону зумовлена наступни-

ми чинниками [3, с. 122]:  

По-перше, забезпеченням гармонійного роз-

витку людини та власного рівня її добробуту, як 

інструменту економічного та соціального станов-

лення регіональної політики, що є основною ме-

тою діяльності демократичної держави та клю-

човими вимірами прогресу сучасного суспіль-

ства.  

По-друге, регіональна політика зорієнтована 

на створення відповідних умов для досягнення 

екологічно безпечного соціально орієнтованого 
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економічного розвитку, який у сучасній економі-

чній літературі одержав назву «сталий розвиток».  

По-третє, необхідною умовою стратегічного 

управління регіоном є якісне й ефективне держа-

вне управління. Підвищення якості державного 

управління є розбудова потенціалу місцевих ор-

ганів влади, що забезпечується через децентралі-

зацію державного управління – регіоналізацію. 

Регіоналізація управління означає децентраліза-

цію управління, при якій центральні органи вла-

ди делегують регіональним органам повнова-

ження і відповідальність за ефективне прийняття 

рішень з питання розвитку відповідного регіону. 

Регіон у цьому випадку виступає адміністратив-

но територіальною одиницею – область. Необ-

хідність регіоналізації викликана ростом масш-

табів суспільного виробництва, ускладненням 

управління і зменшенням можливості враховува-

ти в центрі особливості кожного регіону. 

Отже, з метою з‘ясування особливостей 

стратегії підвищення ефективності використання 

господарського потенціалу Карпатського регіону 

зупинимося коротко на основних дефініціях 

стратегічного управління розвитком господарсь-

кого потенціалу. Розпочнемо з самої сутності по-

няття «стратегія». 

На думку Л. Швайки, стратегія – це узагаль-

нена модель майбутнього стану економіки та 

планових дій щодо його досягнення, яка встано-

влює основні напрями, цілі та пріоритети діяль-

ності, визначає критичні ресурси та необхідні 

нововведення, містить засоби реалізації пріори-

тетів та індикатори досягнення планованого ре-

зультату [19]. 

Більш повне і змістовне, на нашу думку, ви-

значення цій категорії дав І. Костюк, який ствер-

джує, що стратегія – це сукупність дій визначен-

ня способу передбачити майбутнє, визначити 

можливі шляхи негативного впливу на країну і 

заходи для його запобігання, а також розроблен-

ня методів для досягнення вищого показника 

економічного та соціального рівня розвитку. От-

же, стратегія економічного розвитку – це набір 

рішень, розроблених виходячи з можливостей 

країни і її поточного стану, що в перспективі за-

безпечить вихід держави на нові ринки збуту, 

зміцнення власної валюти, покращення рівня 

життя населення, збільшення експорту товарів, 

прискорення власного виробництва, зниження 

залежності від іноземних енергоносіїв [4].  

Стратегічному управлінню передує стратегі-

чне планування, оскільки воно більше підходить 

до розроблення стратегії, а якраз управління, до 

її реалізації. 

На сьогодні існує багато думок науковців, 

щодо визначення категорії стратегічного плану-

вання. З. Шершньова стверджує, що стратегічне 

планування – це систематизовані та більш менш 

формалізовані зусилля усієї організації, спрямо-

вані на розробку стратегій, оформлення їх у ви-

гляді стратегічних планових документів різного 

типу, організацію виконання цих стратегічних 

планів, проектів і програм [18, c. 421].  

О. Скібицьий дотримується, думки, що стра-

тегічне планування – це управлінський процес 

розробки стратегій, що сприяють виживанню [17, 

c. 48].  

М. Мартиненко дотримується іншої думки, а 

саме довгострокове комплексне планування, орі-

єнтоване на кінцеві результати [6, c. 48].  

Погоджуємося з науковцем В. Василенко, що 

вважає, що стратегічне планування – це набір 

(вибір) конкретних дій і рішень, що починаються 

керівництвом і ведуть до реалізації стратегій, що 

забезпечують реалізацію досягнення поставле-

них цілей [1, c. 366].  

Також цікавим є твердження В. Рохчин – 

особливий вид стратегічної діяльності, яка поля-

гає у розробці стратегічних рішень, які передба-

чають встановлення таких цілей та стратегій по-

ведінки об‘єктів управління, реалізація яких за-

безпечить їх функціонування в довгостроковій 

перспективі, швидку адаптацію до умов зовніш-

нього середовища [16, c. 11]. 

Визначившись що таке стратегія і стратегіч-

не планування можемо узагальнити і запропону-

вати власне визначення стратегічного управління 

розвитком господарського потенціалу, як набір 

заходів, інструментів та важелів впливу на розви-

ток регіону у відповідності з розробленою стра-

тегією, що досягається завдяки спільним зусил-

лям органів влади, бізнесу та громадськості і в 

результаті чого відбувається сталий розвиток ре-

гіонів і держави загалом та утримуються конку-

рентні позиції на глобальному рівні. 

Для розробки стратегії підвищення ефектив-

ності використання господарського потенціалу 

Карпатського регіону органам регіональної влади 

необхідно володіти певним набором інформації. 

Отже, під час реалізації стратегії підвищен-

ня ефективності використання господарського 

потенціалу Карпатського регіону повинна бути 

наявна наступна інформація: 

 визначені стратегією регіону заходи, що 

стимулюють розвиток господарського потен-

ціалу; 

 генеральний план міста для аналізу тери-

торій за пріоритетними призначеннями; 

 галузеві програми для аналізу проблем га-

лузей та шляхів розв‘язання; 

 зокрема найважливіші поточні проблеми 

згідно з планами господарського розвитку; 

 фінансовий аналіз відповідно до бюджету; 

 співвідношення державних, регіональних  
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та інших фінансових ресурсів, що спрямовувати-

муться на виконання програми подолання депре-

сивності регіону; 

 інвестиційні проекти для аналізу інвести-

ційних привабливих регіонів; 

 екологічні програми для екологічного 

аналізу та рішень; 

 визначені терміни розроблення та вне-

сення цих програм та проектів [5]. 

Саме стратегія насамперед передбачає спів-

відношення цілей і засобів розвитку господарсь-

кого потенціалу в довгостроковій перспективі, 

які для нашої країни визначені Президентом 

України як [2]:  

1) розбудова сучасної, конкурентоспромож-

ної держави, головними характеристиками якої 

мають бути верховенство права і розвинута пра-

вова культура, збалансована представницька де-

мократія, сильне самоврядування, дисциплінова-

ний і мобільний державний менеджмент;  

2) гуманізація розвитку, що означає збіль-

шення соціальних інвестицій у людський капі-

тал, формування сучасної інфраструктури життє-

забезпечення. Так, пріоритетами реформування 

було визначено модернізацію систем освіти та 

охорони здоров‘я, підвищення соціальних стан-

дартів, становлення культури творчого викорис-

тання вільного часу та розвиток національних 

культурних індустрій;  

3) запровадження прогресивної моделі роз-

витку, яка поєднує тактику реформаційних змін 

із стратегічними орієнтирами та пріоритетами 

соціально-економічного розвитку з метою забез-

печення ефекту «безперервної модернізації». 

Станом на сьогодні в нашій державі склала-

ся розрізнена практична та наукова ситуація 

стратегічного прогнозування і управління в різ-

них сферах господарської діяльності та на різних 

територіях, що має як позитивні, так і негативні 

сторони. Позитивним, наприклад, є можливість 

імплементації кращих провідних світових прак-

тик для нашої держави, а негативним – відсут-

ність єдиного бачення прогнозної і управлінської 

діяльності у даному напрямку, що регламенту-

ється різними нормативно-правовими актами, а 

також розрізненість в методичних і методологіч-

них процедурах щодо розробки планів, прогнозів 

та стратегій, як на загальнодержавному, так і на 

місцевому рівнях. 

Варто зазначити, що існуюча в Україні сис-

тема прогнозування розвитку регіонів, має низку 

негативних факторів, які суттєво ускладнюють та 

знижують якість прогнозів. Це відсутність єдиної 

методологічної бази та методичного забезпечен-

ня регіонального прогнозування та планування, 

програмного забезпечення та інформаційного 

простору, обмеженість у використанні методів 

економіко-математичного моделювання, незадо-

вільна або недостатня якість та повнота первин-

них даних для процесу прогнозування, незначний 

період прогнозу, відсутність системи моніторин-

гу, аналізу і оцінки фактичного виконання про-

гнозних індикаторів і параметрів тощо [20]. 

Найбільше у 2016 році господарський поте-

нціал та економіка Карпатського регіону страж-

дає від геополітичного конфлікту. Перепонами на 

шляху розвитку стали: втрата міжгалузевих та 

логістичних зв‘язків у регіональному та зовніш-

ньоекономічному просторі, ускладнення міжна-

родних відносин із країною-основним торгівель-

ним партером (РФ), недоступність енергетичної 

сировини (вугілля), суттєве зростання інвести-

ційних ризиків та негативних очікувань населен-

ня. Але, також значний негативний вплив на еко-

номіку України у 2016 році справляють і накопи-

чені системні диспропорції, наслідками яких 

стали девальваційні та інфляційні шоки [7]. 

Законодавча база для прогнозування розвит-

ку регіонів України складається з Конституції 

України, Законів України та підзаконних норма-

тивно-правових актів. 

Становлення цілісної системи прогнозуван-

ня та планування в Україні на державному рівні 

розпочалося з прийняттям Закону України «Про 

державне прогнозування та розроблення програм 

економічного і соціального розвитку України» 

від 23.03.2000 № 1602-ІІІ, який визначає основні 

форми державного планування, порядок їх роз-

робки та реалізації [8]. 

Проте, враховуючи різноманітність та широ-

кий спектр завдань розвитку регіонів поділимо 

нормативно-правові акти на три рівні: загально-

державний, регіональний (місцевий) та галу-

зевий.  

З метою забезпечення реалізації державної 

політики щодо стимулювання розвитку госпо-

дарського потенціалу регіонів, проведення ком-

плексу правових, організаційних, наукових, фі-

нансових та інших заходів, спрямованих на дося-

гнення сталого розвитку регіонів на основі поєд-

нання господарських, соціальних та екологічних 

інтересів на загальнодержавному та регіональ-

ному рівнях, максимально ефективного викорис-

тання господарського потенціалу регіонів в інте-

ресах їх жителів та держави в цілому, на вико-

нання Закону України «Про стимулювання роз-

витку регіонів» від 08.09.2005 № 2850-ІУ [12] 

Кабінетом Міністрів України затверджується 

Державна стратегія регіонального розвитку. 

У табл. 1. наведемо приклади стратегій та 

програм стратегічного управління розвитком го-

сподарського потенціалу Карпатського регіону 

двох рівнів, а саме загальнодержавного та місце-

вого. 
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Таблиця 1 

Нормативно-правові документи стратегічного управління розвитком  

господарського потенціалу Карпатського регіону* 

№ 

з/п 
Назва документа Тип, номер та дата прийняття 

Загальнодержавний рівень 

1 
Про державне прогнозування та розроблення про 

грам економічного і соціального розвитку України 

Закон України від 23.03.2000 р.  

№ 1602–ІІІ 

2 

Про розроблення прогнозних і програмних докумен-

тів економічного і соціального розвитку та складан-

ня проекту державного бюджету 

Постанова Кабінету Міністрів України 

від 26.04.2003 р. № 621 

3 

Про схвалення Прогнозу економічного і соціального 

розвитку України на 2016 р. та основних макропока-

зників економічного і соціального розвитку України 

на 2017 – 2019 рр 

Постанова Кабінету Міністрів України 

від 05.08.2015 р. № 558 

4 

Про схвалення Концепції вдосконалення системи 

прогнозних і програмних документів з питань соціа-

льно-економічного розвитку України 

Розпорядження Кабінету Міністрів 

України від 04.10.2006 р. № 504-р. 

5 Про Стратегію сталого розвитку ―Україна – 2020‖ 
Указ Президента України від 

12.01.2015 р. № 5/2015  

6 

Про схвалення Прогнозу економічного і соціального 

розвитку України на 2016 рік та основних макропо-

казників економічного і соціального розвитку Украї-

ни на 2017-2019 роки 

Постанова Кабінету Міністрів України 

від 05.08.2015 № 558 

Регіональний рівень 

7 Про стимулювання розвитку регіонів 
Закон України від 08.09.2005 р.  

№ 2850–IV 

8 
Про затвердження Державної стратегії регіонально-

го розвитку на період до 2020 року 

Постанова Кабінету Міністрів України 

від 06.08.2014 р. № 385 

9 

Про затвердження Порядку розроблення, проведення 

моніторингу та оцінки реалізації регіональних стра-

тегій розвитку 

Постанова Кабінету Міністрів України 

від 16 листоп. 2011 р. № 1186 

* складено автором на основі [8-15] 

 

Сам результат оцінки ефективності стратегії 

розвитку регіонів залежить від якості розробле-

ної стратегії. Ознаки якісної стратегії: 

 націленість (наявність конкретних цілей); 

 можливість виконання (реалістичність); 

 внутрішня структурність та узгодженість; 

 концептуальна ясність, логічність і прос-

тота формулювання оперативних цілей; 

 гнучкість (можливість корекції у будь-

якій частині без шкоди цілісності); 

 достатня (але не надмірна) деталізація; 

 оптимально вибраний часовий горизонт; 

 конкретні терміни реалізації цілей; 

 раціональний рівень ризику; 

 простота і зрозумілість завдань у межах 

програм та проектів [10] 

Головним аспектом розробки стратегії роз-

витку господарського потенціалу регіону є соціа-

льний аналіз. Стратегія розвитку виступає проек-

том реалізації інтересів громадян. Розрізняють 

наступні елементи соціального аналізу [4]:  

1. Визначення регіону, розмірів території, 

яка перебуватиме у сфері впливу проекту.  

2. Характеристика етнічно-культурного се-

редовища, демографічного та соціально-

економічного стану регіону проекту.  

3. Проектування соціального середовища та 

розроблення стратегії забезпечення підтримки 

проекту населенням регіону.  

4. Пошук та залучення до розробки проекту 

всіх зацікавлених осіб, сприяння ефективним 

комунікаціям між учасниками проекту.  

5. Проведення моніторингу змін у соціологі-

чній сфері проекту та вивчення його соціальних 

наслідків. 

У найближчому майбутньому має бути два 

етапи розвитку господарських потенціалів регіо-

нів: етап економічного зростання (переважно ви-

робничий розвиток) та етап екорозвитку. На 

першому етапі стратегії комплексного сталого 

розвитку завдяки економічному зростанню ма-

ють бути досягнутими певні, заздалегідь визна-

чені рівні доходу населення, підприємств, регіо-
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ну та держави в цілому, зменшено рівень безро-

біття, вжито заходів щодо покращення рівня за-

гальної освіти і культури населення, у тому числі 

екологічної культури. У розрізі існуючих світо-

вих стратегій розвитку пануючою для цього ета-

пу може бути визнана стратегія зростання вироб-

ництва (доповнена певними екологічними захо-

дами). 

Отже, управління стратегічним розвитком 

господарського потенціалу регіону випливає з 

місії регіону, стратегічних цілей, що формують 

загальну стратегію розвитку регіону. Для страте-

гічного управління розвитком господарського 

потенціалу регіону необхідно провести оцінку 

потенціалу, що включає стан і розвиток; ефекти-

вність використання і формування, які базуються 

на застосуванні SWOT-аналізу, що включає в се-

бе аналіз сильних та слабких сторін, а також мо-

жливостей та загроз. Далі проводиться визначен-

ня можливостей вдосконалення потенціалу, фор-

мування оптимальної структури потенціалу на 

базі синергічної взаємодії його структурних 

складових відповідно до стратегічних цілей, фо-

рмування стратегії розвитку потенціалу на базі 

обраної альтернативи розвитку регіону, реаліза-

ція стратегії розвитку господарського потенціалу, 

контроль і оцінка результатів реалізації стратегії 

розвитку потенціалу та досягнення цілей. 

Висновки. З даного дослідження ми можемо 

здійснити наступні висновки та пропозиції, які 

сприятимуть ефективному розвитку господарсь-

кого потенціалу Карпатського регіону та його 

ефективному стратегічному управлінню. На на-

шу думку, найбільш перспективним напрямками 

удосконалення стратегічного управління госпо-

дарським потенціалом Карпатського регіону є: 1) 

повне державне сприяння створенню великих 

інноваційних корпорацій (державних, чи з знач-

ною часткою державної участі); 2) забезпечення 

якомога більше сприятливих умов з метою забез-

печення інвестування провідними зарубіжними 

корпораціями у започаткування своїх підрозділів 

в нашій державі, а також підписання кооперацій-

них договорів з вітчизняними підприємствами; 3) 

всебічне стимулювання провідного українського 

підприємництва до здійснення інвестицій у висо-

котехнологічне виробництво; 4) сприяння розви-

тку малого бізнесу з метою пом‘якшення пере-

розподілу і вивільнення трудових ресурсів дер-

жави під час структурної перебудови економіки; 

5) сприяння розвитку середнього бізнесу з метою 

реалізації інтрепренерських функцій під час реа-

лізації інноваційних проектів з більшими корпо-

раціями, а також задоволення внутрішніх потреб 

ринку; 6) розвиток державно-приватного парт-

нерства, як провідного напрямку взаємодії із 

державою та бізнесом; 7) посилення соціальної 

відповідальності бізнесу в Україні.  

Перспективними напрямками наших пода-

льших розвідок у данному напрямку буде розро-

бка моделі ефективного стратегічного управління 

господарським потенціалом Карпатського ре-

гіону. 
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SPATIAL DISTRIBUTION OF CLIMATIC INDEXES ON THE TERRITORY  

OF FOREST-STEPPE AND STEPPE OF THE LEFT-BANK UKRAINE 

 
С. І. Решетченко, В. Г. Клименко, Н. І. Черкашина, В. В. Машкіна. ПРОСТОРОВИЙ РОЗПОДІЛ КЛІМАТИЧНИХ 

ПОКАЗНИКІВ НА ТЕРИТОРІЇ ЛІСОСТЕПУ ТА СТЕПУ ЛІВОБЕРЕЖНОЇ УКРАЇНИ. У статті розглядаються особли-

вості розподілу середньомісячної температури повітря, місячної кількості опадів та середньомісячного приземного атмо-

сферного тиску на території лісостепу і степу лівобережної України впродовж року. За допомогою кластерного аналізу 

були визначені закономірності просторової зміни кліматичних показників упродовж року за період 1951-2000 рр. Встанов-

лено, що зміни часових рядів кліматичних показників формуються під впливом великомасштабних атмосферних процесів і 

мають свої варіації впродовж сезонів. Також досліджується вплив Північної Атлантики на кліматичні умови досліджува-

ної території, який максимально відчувається у осінньо-зимовий період. Статистичний аналіз температурних рядів до-

зволив визначити подальшу тенденцію зміни температурного режиму Харківської області за період 2001-2014 рр., що ха-

рактеризується зростанням температури повітря. Отримані результати уточнюють інформацію про просторово-часові 

зміни основних кліматичних показників на регіональному рівні. 

Ключові слова: температура повітря, атмосферні опади, атмосферний тиск, кластерний аналіз, статистичний 

аналіз.  

С. И. Решетченко, В. Г. Клименко, Н. И. Черкашина, В. В. Машкина. ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

КЛИМАТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НА ТЕРРИТОРИИ ЛЕСОСТЕПИ И СТЕПИ ЛЕВОБЕРЕЖНОЙ УКРАИНЫ. В 

статье рассматриваются особенности распределения среднемесячной температуры воздуха, месячной суммы осадков и 

среднемесячного приземного атмосферного давления на территории лесостепи и степи левобережной Украины в течение 

года. Определено, что изменения временных рядов климатических показателей формируются под действием крупномасш-

табных атмосферных процессов и имеют свои вариации в течение сезонов. С использованием кластерного анализа были 

определены закономерности пространственного изменения климатических показателей в течение года за период 1951-

2000 гг. Также исследуется влияние Северной Атлантики на климатические условия изучаемой территории, которое мак-

симальное значение имеет в осенне-зимний период. Статистический анализ температурных рядов позволил определить 

дальнейшую тенденцию изменения температурного режима Харьковской области в период 2001-2014 гг., что характеризу-

ется увеличением значений температуры воздуха. Полученные результаты уточняют информацию о пространственно-

временных изменениях климатических показателей на региональном уровне. 

Ключевые слова: температура воздуха, атмосферные осадки, атмосферное давление, кластерный анализ, статис-

тический анализ. 

 

Formulation of the problem. Changes in me-

teorological values indicate unsteady temperature 

conditions of both the global and regional climatic 

systems [1-4, 11-14]. It has been determined that 

sharp fluctuations in the average daily air tempera-

ture can be accompanied by dangerous elemental 

hydrometeorological phenomena: squalls, hail, tor-

nados and thunderstorms. The study of regional law 

of the climatic indexes distribution in the conditions 

of global warming will allow to define the features 

of atmospheric processes that form the anomalies of 

temperature, to specify factors of impact that will 

improve methods of short-term and long- term fore-

casts in the future.  

Analysis of recent research and publications. 

The main results of the global climate studies are in 

the report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change at the United Nations and WMO [10], as 

well as in a number of papers [7-9]. Analysis of cli-

matic parameters on the territory of Ukraine was 

carried out by many researchers [1-3, 6, 15-16, 18, 

20-21]. They consider temperature and humidity 

conditions, as well as the synoptic conditions of their 

formation. Further study of the climate of Ukraine, 

as a component of the global climate, will identify 

features and rate of change of meteorological pa-

rameters. 

The purpose of the article. The statistical 

methods of long-term prognoses allow to calculate 

meteorological processes, to build the statistical 

models of meteorological values and phenomena. By 

means of cluster and component analyses climatic 

fields of average monthly air temperature values, 

monthly rainfalls and atmospheric pressure have 

been studied at 38 stations for the year in the second 

half of the last century. The cluster analysis is an 

heuristic algorithm based on the Euclidean distances 

determined with predetermined threshold values. 

This method is called "Universal iterative adaptive 

method of cluster analysis (UAIMKA), which exam-

ines the components of the vectors characterizing the 

physical state of the atmosphere [19]. Initial infor-

mation was introduced by matrix , com-

posed of n-series vectors with capacity m, character-

izing the statistical series of volume m = 50 of 38 

points (n), which can be clustered.  

Taking into account that the meteorological 

fields are formed under the action of atmospheric 

processes of different scale, the method of compo-

nent analysis allows the make parameterization of 
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these climatic fields‘ data. They are expressed by a 

few uncorrelated parameters, linearly connected 

with the components of a random vector and contain 

basic information about the change [5]. This method 

(the method of expanding the fields on the natural 

orthogonal functions (NOF) allows to "compress" 

the initial information, analyzing it, and it has been 

applied to the temporal rows of monthly average air 

temperature, precipitation, surface pressure consid-

ered during the year for the period from 1951 to 

2000. 

Presentation of the main material. Cluster 

analysis characterizes the same type of districts on 

temperature conditions, moisture regime and atmos-

pheric pressure within the limits of forest-steppe and 

steppe of the left-bank Ukraine.  

Fig. 1 shows as an example, districting of the 

territory on the values of atmospheric pressure for 

the central months of the seasons (January, April, 

July and October). A winter period is characterized 

by the presence of three districts: north (I), south 

(III) and southeast (II). Northern district embraces 

the territory of Chernihiv, Sumy, Poltava, Kyiv and 

partly Kharkiv regions. In a December-January peri-

od, it extends to the borders of Zaporizhzhya, 

Dnipropetrovsk and Luhansk regions. In February 

the south-eastern district activates to the limits of 

Luhansk and Donetsk regions. In spring characteris-

tic is distribution into the territory of northern dis-

trict. The southeast is mainly within the limits of 

Luhansk region, and in May it is replaced by the 

southern one. 

In summer the third district activates on the ter-

ritory of Luhansk and of Donetsk regions. In July 

northern district broadens on the large area of the 

examined territory (up to borders of Zaporizhzhya  
 

 

 

 
   

 

 

 

Fig. 1. Classification of the territory on air temperature, precipitation and atmospheric pressure 

(а- January, b- April, c- July, d- October) 
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and Donetsk regions). 

In autumn there is leveling of the climatic field 

of atmospheric pressure: northern district embraces 

almost all the territory of forest-steppe and steppe, 

displacing the southern to the coast of the Azov sea. 

Within the limits of Luhansk and Donetsk regions 

the south-eastern district recommences.  

Analysis of the average monthly values of air 

temperature on the presented territory have shown 

two main districts in an autumn-winter period: 

northern and southern, the border between them 

passes on the line of the north-west of Luhansk re-

gion, the north of Donetsk and the south of 

Dnipropetrovsk regions. It takes place near the bar-

ometric axis of Voyeikow, which is defined by at-

mospheric circulation. In a spring-summer period 

when the main value has the feature of laying sur-

face, in forest-steppe and steppe of the left-bank 

Ukraine a local district is formed on the territory of 

the Azov-Donetsk ridge. 

Distribution of atmospheric precipitation is 

complicated on the territory as it is formed under the 

influence of circulation factors where regional circu-

lation is examined as a component of general circu-

lation. Thus, the change in the amount of precipita-

tion on the territory takes place differently. Atmos-

pheric precipitation substantially changes in time. 

During the research there have been selected three 

districts (northern, central, southern) that have main-

ly latitudinal location. Northern region is located in 

Chernihiv, Sumy, Poltava and Kiev regions, the cen-

tral – in Dnepropetrovsk, Kharkov, Lugansk, on the 

north of Donetsk and Zaporozhye regions, southern - 

on the coast of the Azov Sea. A more homogeneous 

climatic precipitation field is in autumn and winter. 

In a spring-summer period local districts re-

flecting local orographic features of the territory are 

determined. Significant changes in the precipitation 

field are marked in a spring period under the action 

of general and regional factors of atmospheric circu-

lation. 

Thus, in the forest-steppe and steppe zone of 

the left-bank Ukraine a cluster analysis has defined 

three basic districts with general temperature and 

water-moisture descriptions and similar distribution 

of the surface pressure. In a fall-winter period these 

climatic fields have a clear structure that confirms 

the impact of global atmospheric processes on their 

formation.  

A component analysis defined main compo-

nents corresponding to the large structure features of 

the climatic fields of air temperature, precipitation 

and atmospheric pressure (table 1). According to 

table 1, the average monthly temperature of air is 

characterized by the first main component that has 

80-93% of total dispersion of this field in all seasons 

of year. The climatic field of atmospheric pressure 

has 85% of total dispersion in an autumn-winter-

spring period, in summer - 70%. Field of precipita-

tion is characterized by two main components de-

scribed as 64-76% of total dispersion of the field in 

February-April, September-November and Decem-

ber periods (table 1). In May-August for considera-

tion of the field of atmospheric precipitation it is 

necessary to take into account three main compo-

nents that have more than 50% dispersions of the 

precipitation field. As is known, the first main com-

ponents characterize the features of large atmospher-

ic processes that influence the climatic fields for-

mation over the prospected territory. 

The second and the third principal components 

are the processes of a smaller scale, small-scale fluc-

tuations, noise, which can be observed because of 

errors in the measurements and data processing. The 

analysis of the field of the first own vector of the 

correlation matrix of atmospheric pressure for a year 

on this territory determines two districts: the first is 

located within the limits of Chernihiv, Kyiv, Poltava, 

Sumy and partly Kharkiv regions; the second is on 

the territory of Dnipropetrovs‘k, Zaporizhzhya, 

Luhansk regions. During winter they change their 

configuration due to the changes of atmospheric cir-

culation. 

In January, the southern district narrows but in 

February it occupies the area of the south-eastern 

part of Luhansk region. The first district is formed 

under the influence of western transfer where west-

ern, north-western winds bringing significant atmos-

pheric precipitation prevail. Another district is under 

the influence of eastern, north-eastern winds bring-

ing dry air. The location of the first district has a me-

ridional location, and the second one has a latitudi-

nal location. Thus, at the end of winter the prevailing 

part of the territory is under the influence of cyclonic 

activity of North Atlantic. 

The location of districts changes in spring. In 

March the central district broadens in the north-

eastern direction. The area of northern district dimin-

ishes, the southern district spreads to the borders of 

Poltava and Kharkiv regions. In summer there are 

local district within the north-east of Luhansk region 

and south-west of Dnipropetrovsk, Zaporizhzhya 

regions. In autumn under the influence of the atmos-

pheric circulation above the Azov - Black and the 

Mediterranean seas aquatoria additional districts are 

formed. By October, the climatic fields of atmos-

pheric pressure stabilize on the studied territory. 

The fields of the first own vector of correlation 

matrix of average air temperature confirm two pre-

existed districts: northern and southern, their divi-

sion takes place on the line Kharkov-

Dnepropetrovsk. In winter there are local districts on 

the east of Sumy and the northeast of Luhansk re-

gions. The climatic field of air temperature is per- 



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

 - 132 - 

Table 1 

Main components of air temperature, precipitation and atmospheric pressure 

 

Month 

Amount  

of main  

components 

Air temperature Precipitation Atmospheric pressure 

i  
2

iz
 ,% i  

2

iz
 ,% i  

2

iz
 ,% 

01 1 33,97 91,82 28,42 74,78 33,98 88,0 

 

02 

1 32,91 88,94 21,76 57,26 34,26 89,0 

2 - - 4,47 11,76 - - 

 

03 

1 34,35 92,84 21,10 55,53 33,50 87,0 

2 - - 4,82 12,69 - - 

 

04 

1 34,24 92,54 18,02 47,42 31,77 85,0 

2 - - 6,26 16,46 - - 

 

05 

1 33,73 91,15 14,96 39,36 30,9 82,0 

2 - - 5,50 14,48 - - 

3 - - 2,03 5,34  -- 

 

06 

1 34,42 93,01 16,25 42,75 28,02 70,0 

2 - - 3,30 8,68 - - 

3 - - 1,74 4,58 - - 

 

07 

1 31,52 85,20 14,69 38,64 27,11 68,0 

2 - - 4,28 11,25 - - 

3 - - 2,21 5,81 - - 

 

08 

1 31,32 84,66 13,25 34,86 26,07 67,95 

2 - - 5,58 14,69 - - 

3 - - 2,13 5,60 - - 

 

09 

1 33,44 90,37 20,08 52,83 29,65 69,37 

2 - - 4,94 12,99 - - 

 

10 

1 32,80 88,65 23,18 60,99 32,19 86,25 

2 - - 3,31 8,70 - - 

 

11 

1 32,11 86,78 21,71 57,14 34,31 89,21 

2 - - 7,11 18,72 - - 

 

12 

1 32,70 88,37 21,71 57,13 33,37 88,68 

2 - - 6,32 16,63 - - 

 

manent in spring. Northern district broadens into the 

territory. In summer a local district activates on the 

east of Sumy, Kharkiv, and Luhansk regions. In Au-

gust due to the increased process over the water area 

of the Azov and Black Seas the southern district 

spreads to the northeast, covering almost all the ter-

ritory of Kharkiv and Luhansk regions. In autumn 

under the influence of atmospheric circulation 

northern district activates on the greater part of the 

prospected territory.  

The analysis of the fields of the first own vec-

tors of correlation precipitation matrix specifies on 

two districts. In winter they change.  The first dis-

trict has meridional direction and western cyclonic 

influence. Its area diminishes in spring. The southern 

district activates. In summer local districts appear on 

the north-eastern and south-western territory. In au-

tumn during the activation of atmospheric processes 

there are insignificant districts on the south of the 

prospected territory.  

Thus, under the influence of atmospheric circu-

lation, solar radiation throughout the year there is a 

transformation of the surface pressure field, tem-

perature and moisture characteristics in forest-steppe 

and steppe zone of the left-bank Ukraine, which 

must be considered when forecasting the dynamics 

of regional climate changes.  

Conclusion. The research has allowed to speci-

fy the same type of areas on temperature and humid-

ity characteristics and the distribution of atmospher-

ic pressure by the actual data in the forest steppe and 

steppe zone of the left-bank Ukraine. The compo-

nent analysis has revealed the factors of main cli-

matic fields of the territory formation. On the exam-
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ple of Kharkov region a trend in the increase in sur-

face air temperature, which is ahead of global 

growth has been determined. 
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СУСПІЛЬНО-ГЕОГРАФІЧНИЙ АНАЛІЗ МІГРАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ  

У КІРОВОГРАДСЬКІЙ ОБЛАСТІ 
 

У статті розглядаються основні суспільно-географічні особливості міграційних процесів у одній з найбільш депресив-

них областей України – Кіровоградській, де протягом багатьох років спостерігаються негативні тенденції у основних ви-

дах міграцій населення. Дослідження охоплює десятирічний період з 2005 по 2014 роки. Визначені основні причини посилен-

ня різних типів міграцій в області, охарактеризовано особливості внутрішньорегіональної, міжрегіональної та міждержа-

вної міграції населення області. Розраховані основні показники, які характеризують міграційні процеси в області: міграцій-

ний оборот, коефіцієнт інтенсивності прибуття та вибуття, загальний коефіцієнт інтенсивності міграцій, коефіцієнт 

інтенсивності міграційного обороту. На основі цих розрахунків побудовані картосхеми та графіки. Проаналізовано вікову 

структуру мігрантів та вплив основних наслідків міграційних процесів на соціально-економічну ситуацію в Кіровоградській 

області. Для покращення негативної міграційної ситуації обґрунтовується запровадження регіональної міграційної  

політики.  

Ключові слова: міграції, міграційні процеси, причини і наслідки міграцій, внутрішньорегіональна, міжрегіональна, 

міждержавна міграція, міграційний оборот, коефіцієнт інтенсивності міграцій.  

Ю. Ю. Сильченко, Л. Л. Семенюк. ОБЩЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МИГРАЦИОННЫХ ПРО-

ЦЕССОВ В КИРОВОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье рассматриваются основные общественно-географические особен-

ности миграционных процессов в одной из наиболее депрессивных областей Украины - Кировоградской, где в течение мно-

гих лет наблюдаются негативные тенденции в основных видах миграций населения. Исследование охватывает десятилет-

ний период с 2005 по 2014 годы. Определены основные причины усиления различных типов миграций в области, охарактери-

зованы особенности внутрирегиональной, межрегиональной и межгосударственной миграции населения области. Рассчи-

таны основные показатели, характеризующие миграционные процессы в области: миграционный оборот, коэффициент 

интенсивности прибытия и убытия, общий коэффициент интенсивности миграции, коэффициент интенсивности мигра-

ционного оборота. На основе этих расчетов построены картосхемы и графики. Проанализирована возрастная структура 

мигрантов и влияние основных последствий миграционных процессов на социально-экономическую ситуацию в Кировоград-

ской области. Для улучшения негативной миграционной ситуации обосновывается введение региональной миграционной 

политики. 

Ключевые слова: миграции, миграционные процессы, причины и последствия миграции, внутрирегиональная, межре-

гиональная, межгосударственная миграция, миграционный оборот, коэффициент интенсивности миграций. 

 

Постановка проблеми. Сучасні міграційні 

процеси стали одними з головних факторів соці-

альних змін у суспільстві. Інтенсивність, спрямо-

ваність та структура міграційних потоків насе-

лення, їх соціальні, економічні та демографічні 

наслідки зумовлені різним рівнем соціально-

економічного розвитку територій, їх суспільно-

географічним положенням, а також особливостя-

ми природно-географічних умов.  

Особливості сучасних міграційних процесів, 

що відбуваються в нашій країні і є безпосереднім 

відображенням пережитого нею етапу соціально-

економічного розвитку, визначають актуальність 

цього дослідження. На сьогодні у майже полови-

ні адміністративних областей України зареєстро-

ваний показник негативного сальдо міграцій на-

селення. Для Кіровоградської області, як депре-

сивного регіону, міграційні процеси характери-

зуються певними особливостями: багаторічним 

негативним сальдо міграцій з іншими регіонами 

країни, впливом міграцій на ринок праці, виїздом 

економічно активного, освіченого населення і 

студентської молоді.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Вивчення міграцій населення завжди носило мі-

ждисциплінарний характер. В нашій країні вони 

стали об'єктом дослідження демографії, статис-

тики, історії, економіки, географії, етнографії, 

юриспруденції, політології [14]. З однієї сторони, 

такий широкий інтерес до міграційних процесів 

сприяє розширенню теоретичних та методологі-

чних основ вивчення, регулювання цього явища, 

з іншого — ускладнює систематизацію отрима-

них знань та узагальнення вже проведених дос-

ліджень. 

Вагомий внесок у розвиток географії мігра-

ції здійснили вітчизняні географи: В. Джаман, 

Я. Жупанський, Ф. Заставний, О. Хомра та інші 

[10]. Дослідження міграційних процесів в Украї-

ні та її окремих регіонах здійснювалися у дисер-

таціях за спеціальністю «економічна і соціальна 

географія» таких учених: О. Романець (2000 р.) 

[19], М. Височин (2007 р.) [2], С. Западнюк 

(2009р.) [6, 7], С. Пугач (2011 р.) [16-18]. 

В останні роки географи почали більш акти-

вно досліджувати міграції населення з позиції 

суспільно-географічних особливостей, здійсню-

ючи при цьому територіальний та часовий аналіз, 

будуючи карти міграцій для територіально-

адміністративних одиниць. Зустрічаємо дослі-

дження міграцій у публікаціях учених-географів: 

І. Барили [13], І. Гудзеляк, Н. Годісь, Ю. Заволо-

ки [4, 5] Г. Кулєшової, В. Лажника, К. Мезенцева 

[8], І. Мостової [11], Л. Нємець, Л. Руденка, 
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К. Сегіди, М. Фащевського, В. Яворської, Є. Яко-

венка та інших. Картографування міграційних 

процесів для географічної освіти здійснював 

Д. Ляшенко [9]. 

Теоретичні аспекти визначення міграцій ро-

зробляються також економістами, зокрема 

Е. Лібановою [12], І. Майданік, О. Малиновсь-

кою та іншими. Важливим центром дослідження 

є Інститут демографії та соціальних досліджень 

імені М. В. Птухи Національної академії наук 

України. 

Суспільно-географічний аналіз міграційних 

процесів у Кіровоградській області комплексно 

не проводився. Вчені розглядають міграції як 

складову демографічної ситуації у регіоні чи 

України. Серед географів, О. Бабич [1] здійснила 

аналіз міграційних процесів Кіровоградської об-

ласті за період з 2000 по 2005 роки у рамках дос-

лідження особливостей демографічної ситуації. 

Дослідження за інші періоди не були виявлені 

нами.  

Метою статті є аналіз основних видів міг-

рацій населення Кіровоградської області за пері-

од з 2005 по 2014 роки та виявлення їх основних 

суспільно-географічних особливостей.  

Виклад основного матеріалу дослідження. 

На думку більшості дослідників, міграції насе-

лення є одним з найдавніших соціальних явищ у 

світі та досить точним індикатором економічного 

й соціального становища регіону, політичної та 

екологічної ситуації, міжетнічних і релігійних 

відносин. У широкому сенсі до міграцій насе-

лення відносять значну кількість видів різних 

переміщень, зокрема й ті, що здійснюються між 

різними адміністративними одиницями з різних 

причин, з різним ступенем тривалості і з різною 

періодичністю. Міграції спричиняють трансфор-

мацію демографічної структури, відтворення на-

селення, соціальний рух, ситуацію на ринку пра-

ці та інші сторони життєдіяльності населення 

[20, 22].  

На думку С. Западнюк, основними фактора-

ми міграційних явищ (природних та суспільних) 

є ті, що характеризують умови життя: природно-

географічні, науково-технічні, економічні, харак-

тер суспільних відносин (виробничі, сімейні, на-

ціональні, політичні та інші), рівень розвитку 

культури та охорони здоров‘я [6].  

Для Кіровоградської області всі вказані при-

чини на сьогодні залишаються актуальними, але, 

на нашу думку, слід також враховувати актуаль-

ність впливу несприятливого екологічного фак-

тору. Для області важливим фактором є й актив-

ний незворотній відтік студентської молоді на 

навчання в інші області країни. Трудові міграції 

населення з області також визначають гостроту 

міграційної ситуації, але проблемою їх дослі-

дження є недосконала система статистичного 

обліку, що не дозволяє з'ясувати об'єктивні обся-

ги міграційних потоків, оскільки за поданою ме-

тодикою фіксуються лише особи, що офіційно 

змінили місце реєстрації. 

Авторами проаналізовано значний обсяг ста-

тистичної інформації з 2005 по 2014 роки за ос-

новними видами міграцій населення Кіровоград-

ської області та проведені розрахунки показни-

ків: міграційний оборот, коефіцієнт інтенсивнос-

ті прибуття та вибуття, загальний коефіцієнт ін-

тенсивності міграцій, коефіцієнт інтенсивності 

міграційного обороту. Розрахунки здійснені на 

основі наявних адміністративних даних Головно-

го управління статистики Кіровоградської облас-

ті щодо державної реєстрації зміни постійного 

місця проживання населення [15, 21].  

У 2014 році Кіровоградська область мала 

найбільший від‘ємний загальний коефіцієнт міг-

раційного скорочення на 10 000 наявного насе-

лення – -8,6. У 2015 році міграційне скорочення 

населення склало 688 осіб, а міграційний приріст 

міждержавної міграції – 204 особи. 

Міграційний оборот по всім потокам мігра-

ції у 2014 році становив 29774 особи, це лише 

3% від загальної чисельності населення області. 

Найменшим міграційний оборот був у 2009 році 

– 26180 осіб, найвищим у 2012 році – 35109 осіб. 

Загальний коефіцієнт інтенсивності міграцій усіх 

потоків у Кіровоградській області змінювався від 

-5,1 у 2005 році до -0,9 у 2014 році. Тенденції до 

збільшення коефіцієнту зафіксовані у міжрегіо-

нальних міграціях від -5,0 у 2005 році до -1,2 у 

2014 році, а також у міждержавних міграціях від 

-0,14 до 0,36 відповідно (рис. 1).  

Внутрішньорегіональна міграція не відіграє 

ролі у зниженні чисельності області в цілому, але 

для окремих районів скорочення населення в ре-

зультаті даного типу міграцій має негативні нас-

лідки. Для виявлення закономірностей перемі-

щення населення був розрахований середній по-

казник міграційного скорочення населення на 10 

тис. осіб за п'ятирічний період. Так, можна виді-

лити групу районів із постійно від‘ємним сальдо 

міграції: Вільшанський, Добровеличківський, 

Знам‘янський, Новоукраїнський, Устинівський, 

Олександрівський, Олександрійський. Значним 

позитивним сальдо міграції характеризується 

лише найбільш економічно розвинений Кірово-

градський район, а Гайворинський, Долинський, 

Онуфріївський райони мають незначний показ-

ник міграційного приросту (рис. 2).  

Внутрішньорегіональна міграція має велике 

значення у перерозподілі населення із сільської 

місцевості в міські поселення, а також із перифе-

рії в її центральну частину, що є багаторічною 

тенденцією міграцій в регіоні.  
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Рис. 1. Динаміка показників міграцій у Кіровоградській області  

 

 
Рис. 2. Середній показник міграційного приросту (скорочення) по внутрішньорегіональній міграції 

населення Кіровоградської області за період 2010-2015 рр. 
 

Міжрегіональна міграція населення Кірово-

градської області характеризується зменшеннями 

показників міграційного обороту протягом 

останнього десятиріччя з 16356 осіб у 2005 році 

до 13272 осіб у 2014 році. 

Найменше міграційне скорочення населення 

області зафіксовано у 2010 році (1023 особи), а 

найбільше у 2005 році (5368 осіб). 

На основі зібраного статистичного матеріалу 

були розраховані середні показники міграційного 

приросту (скорочення) населення, прибуття та 

вибуття за п'ятирічний період. При його аналізі 

очевидним є зв'язок міграцій із рівнем соціально-

економічного розвитку регіонів.  

Найбільш привабливими для мігрантів з Кі-

ровоградської області були високорозвинені 

Дніпропетровська, Київська, Одеська та сусідня 

Черкаська області. Саме до них були спрямовані 

основні міграційні потоки з області. Міграційна 

ж привабливість Кіровоградської області для мі-

грантів з інших регіонів є незначною (рис. 3).  

За означений період середній показник міг-

раційного приросту населення був додатнім лише 

із Херсонської та Луганської областей. Найви-

щим міграційний приріст був у 2014 році із До-

нецької та Луганської областей за рахунок виму-

шених переселенців. Офіційні статистичні пока-

зники кількості вимушених переселенців не ві-

дображають реальної ситуації через недоскона-  
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Рис. 3. Середній показник міграційного приросту (скорочення) по міжрегіональній міграції населення 

Кіровоградської області за період 2010-2015 рр. 
 

лість механізмів обліку подібних осіб. За даними 

Кіровоградської ОДА їх кількість на кінець 2015 

року склала 11 924 особи [3]. 

Міждержавна міграція населення Кірово-

градської області характеризується зростанням 

показників міграційного приросту від від‘ємних 

показників у 2005 році (-153 особи) до позитив-

них у 2014 році (360 осіб). Міграційний оборот 

по цьому виду міграцій був максимальним у 2014 

році – 1054 особи, а мінімальним у 2011 році – 

585 осіб. За останнє десятиріччя основними кра-

їнами-донорами мігрантів були Росія (917 осіб), 

Молдова (340 осіб) та країни Закавказзя: Азер-

байджан (211 осіб), Вірменія (261 особа), Грузія 

(360 осіб). Основними країнами-реципієнтами 

кіровоградських мігрантів стали Сполучені Шта-

ти Америки (-345 осіб), Росія (-210 осіб), Німеч-

чина (- 194 особи), Ізраїль ( -130 осіб).  

Проведений аналіз показує чіткий взаємоз-

в'язок показників прибуття в область із політич-

ною та соціально-економічною ситуацією та ви-

значається трьома групами чинників. По-перше – 

це різного роду деструктивні процеси, що приз-

водять до соціальної напруженості країни-

реципієнта; по-друге – розвиток ринкових відно-

син у нашій країні (цін на ринку нерухомості, 

можливостей ведення приватного бізнесу), що 

стимулюють переміщення населення; по-третє - 

демократизація України, приєднання її до міжна-

родного законодавства з міграції, що полегшує 

процес переміщення людей. Тому спостерігаєть-

ся тенденція міграційного приросту в Кірово-

градську область, яка є відносно спокійним і без-

печним місцем для мігрантів з проблемних тери-

торій. 

Несприятливою для області є вікова струк-

тура мігрантів із переважанням осіб працездат-

ного віку (від 16 до 59 років). Таке співвідно-

шення має багаторічний характер. Частка осіб 

працездатного віку, що вибувають за межі облас-

ті, у різні роки складала 76%-80%. Досить незна-

чною є частка дітей та осіб пенсійного віку — 

12-15% та 8-13% відповідно за період, що дослі-

джувався. Це є свідченням інтенсивності саме 

трудової міграції, а не міграції за сімейними при-

чинами.  

Висновки. Міграційні процеси є відобра-

женням і закономірним результатом територіаль-

ної диференціації рівня соціально-економічного 

розвитку регіону. Розглядаючи наслідки міграції 

можна зазначити, що для Кіровоградської області 

вони носять досить суперечливий характер. До їх 

позитивного впливу слід віднести: зниження на-

вантаження на ринок праці; підвищення плато-

спроможності родин трудових мігрантів; вибір 

можливостей оптимального застосування мігран-

тами власних професійних навичок. Негативний 

вплив міграцій полягає в посиленні соціальної 

напруженості в одних регіонах і призводить до 

послаблення соціального, культурного, економі-

чного і демографічного потенціалу інших тери-

торій; до відтоку трудового потенціалу області та 
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країни. Найсерйознішими ж, на нашу думку, є 

саме соціальні наслідки міграцій населення: по-

гіршення якості виховання дітей у родинах тру-

дових мігрантів, розпад сімей, вплив на статево-

вікову структуру населення.  

Для зниження масштабів негативного впли-

ву міграційних процесів на соціально-економічну 

ситуацію у Кіровоградській області необхідні 

розробка і впровадження заходів щодо покра-

щення іміджу та її інвестиційної привабливості, 

підтримки малого підприємництва, покращення 

соціальної інфраструктури, забезпечення молоді 

робочими місцями тощо. Все це вимагає прове-

дення довготривалої міграційної регіональної 

політики та реформ від органів місцевого самов-

рядування.  
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РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ 

ПРЕДПРИЯТИЙ ЭНЕРГЕТИКИ И ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 
В статье описаны условия и особенности накопления в Украине крупнотоннажных отходов топливно-

энергетического комплекса и химической промышленности. Описаны технологические предпосылки накопления в промыш-

ленно развитых регионах Украины большого количества крупнотоннажных отходов и выявлена стойкая тенденция их ро-

ста. Указано, что промышленные отходы зачастую содержат тяжелые, редкие и редкоземельные металлы в количествах, 

дающих возможность оценивать их как техногенные месторождения. Приведен опыт использования крупнотоннажных 

отходов топливно-энергетического комплекса и химической промышленности в странах Евросоюза и США. Отмечены 

тенденции накопления токсичных промышленных отходов на предприятиях Украины за последние 15 лет. Выявлено, что 

для утилизации из золошлакоотвалов ценных компонентов необходимо знание химического и фазово-минералогического 

состава отходов, который определяется составом минеральной части исходного топлива и способом его сжигания. При 

этом отходы, находящиеся в золошлакоотвалах предприятий топливно-энергетического комплекса являются своего рода 

концентраторами элементов, содержащихся в топливе. Проанализирован опыт использования фосфогипса в странах Ев-

росоюза. Доказана экономическая эффективность использования фосфогипса в качестве добавок в строительные смеси, и 

при изготовлении декоративных плит и крупноразмерных листовых материалов для отделки помещений. Предложены те-

хнологические схемы использования фосфогипса с экономически обоснованным периодом окупаемости 2-2.5 года. 

Ключевые слова: промышленная энергетика, химическая промышленность, крупнотоннажные отходы, утилизация 

ценных компонентов, защита окружающей среды, токсичные отходы, редкие и тяжелые металлы, фосфогипс, техничес-

кий оксид ванадия, аппаратурно-технологические схемы, строительные материалы и изделия. 

А. М. Касимов, И. В. Удалов, И. В. Сталинская. К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ ЭФФЕКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭНЕРГЕТИКИ И ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ. У статті 

описані умови і особливості накопичення в Україні великотоннажних відходів паливно-енергетичного комплексу та хімічної 

промисловості. Описані технологічні передумови накопичення в промислово розвинених регіонах України великої кількості 

великотоннажних відходів і виявлена стійка тенденція їх росту. Зазначено, що промислові відходи найчастіше містять 

важкі, рідкісні та рідкісноземельні метали в кількостях, що дають можливість оцінювати їх як техногенні родовища. На-

ведено досвід використання великотоннажних відходів паливно-енергетичного комплексу і хімічної промисловості в країнах 

Євросоюзу і США. Відзначені тенденції накопичення токсичних промислових відходів на підприємствах України за останні 

15 років. Виявлено, що для утилізації з золошлаковідвалів цінних компонентів необхідно знання хімічного і фазово-

мінералогічного складу відходів, який визначається складом мінеральної частини вихідного палива і способом його спалю-

вання. При цьому відходи, що знаходяться в золошлаковідвалах підприємств паливно-енергетичного комплексу є свого роду 

концентраторами елементів, що містяться в паливі. Проаналізовано досвід використання фосфогіпсу в країнах Євросоюзу. 

Доведена економічна ефективність використання фосфогіпсу в якості добавок в будівельні суміші, і при виготовленні деко-

ративних плит і великогабаритних листових матеріалів для обробки приміщень. Запропоновані технологічні схеми викори-

стання фосфогіпсу з економічно обґрунтованим періодом окупності 2-2,5 роки. 

Ключові слова: промислова енергетика, хімічна промисловість, великотоннажні відходи, утилізація цінних компонен-

тів, захист навколишнього середовища, токсичні відходи, рідкі і важкі метали, фосфогіпс, технічний оксид ванадію, апа-

ратурно-технологічні схеми, будівельні матеріали і вироби. 

 

Актуальность проблемы. Одним из веду-

щих показателей устойчивости государства явля-

ется способность организовать переработку ге-

нерируемых им отходов и сокращение потребле-

ния не возобновимых природных ресурсов. В 

начале двадцать первого века в мире продолжае-

тся резкий рост потребления, начавшийся в сере-

дине двадцатого века. Это привело к значитель-

ному увеличению объемов образования промы-

шленных отходов (ПО). Для всех отраслей эко-

номики особую значимость приобретает исполь-

зование ценных компонентов, входящих в их  

состав. 

На предприятиях Украины из 2–2,5 млрд 

т/год используемых природных ресурсов около 

85% превращается в ПО. Они размещены в шла-

монакопителях (ШН), терриконах, полигонах, 

площадь которых составляет ~ 180 тыс. га и уве-
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личивается на 3–6 тыс. га/год. Основными исто-

чниками образования ПО являются: более 3500 

предприятий энергетической, химической 

отраслей промышленности, горно-металлур-

гического комплекса. Общий объем накоп-

ленных в Украине ПО составляет более 38 млрд 

т. Удельный вес ресурсоемких отраслей в эконо-

мике Украины составляет 61% валового внут-

реннего продукта, в то время как в странах ЕС он 

равен ~ 34% [1–5].  

Анализ публикаций и постановка задачи. 
Анализ ситуации, сложившейся в Украине с про-

мышленными отходами позволяет утверждать, 

что только при условии соблюдения следующих 

принципов, может быть достигнут качественно 

новый уровень управления ПО: 

– система обращения с ПО – неотъемлемая 

часть общегосударственной системы управления 

экономической деятельностью; 

– ресурсная и экологическая политика долж-

ны быть сбалансированы на микро- и макроуро-

внях управления промышленностью; 

– ресурсно-ценные ПО вовлекаются в про-

цесс утилизации за счет замкнутых ресурсных 

циклов; 

– ресурсно-экологические проблемы с ПО 

предприятий учитываются в прединвестицион-

ных и приватизационных процессах, для компле-

ксной оценки рисков, с учетом результатов эко-

логического аудита. 

Выявлено, что основными причинами сло-

жившейся в стране ситуации являются: 

– недооценка долговременных технических, 

социально-экономических и эколого-гигиеничес-

ких последствий накопления промышленных, 

опасных (ОпО) и токсичных (ТО) отходов  

(рис. 1); 

– нарушение всех возможных экологических 

нормативов в части обращения с ПО, несовер-

шенство системы управления ими на уровне пре-

дприятий, регионов и государства; 

– неэффективность экономических механиз-

мов стимулирования частных и государственных 

предприятий при решении экологических про-

блем; 

– неразвитость инфраструктуры систем сбо-

ра, утилизации, обезвреживания и хранения ПО, 

ОпО и ТО и комплексов по их переработке; 

– старение и частичная потеря научно-

технической и производственной базы для созда-

ния новых объектов, практического опыта и ква-

лифицированных кадров. 

Энергетика Украины включает промышлен-

ные ТЭС, установки коммунальной энергетики, 

районные котельные, автономные теплоцентра-

ли. Для них характерен весьма низкий уровень 

эколого-экономических показателей. 
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Рис. 1. Объемы ПО 1–Ш классов опасности (КО) на предприятиях Украины 

 

Отмечено, что более 80% всех видов загряз-

нения биосферы обусловлены собственно произ-

водственной деятельностью энергетической сфе-

ры. В структуре использования ископаемых эне-

ргоресурсов ~ 45 % составляет нефть, 18 % – 

природный газ, 37 % – уголь.  

На рис. 2 приведена схема размещения пре-

дприятий промышленной энергетики на террито-

рии Украины. Известно, что доля ТЭС в энерге-

тическом комплексе Украины составляет 67,5 %. 

Особенности влияния ТЭС на окружающую при-

родную среду (ОПС) различны. Им присуща 

многофакторность: одновременное воздействие 

на атмосферу, гидросферу, лито- и биосферу; ра-

знообразие характера воздействия – отчуждение 

территорий, в том числе сельхозугодий, искаже-

ние ландшафта, физическое и химическое загря-

знение [7–9].  

Выявлено, что для утилизации из золошла-

коотвалов ценных компонентов необходимо зна-

ние химического и фазово-минералогического 

состава ЗШО, который определяется составом 

минеральной части исходного топлива и спосо-

бом его сжигания. При этом ЗШО являются свое-

го рода концентраторами элементов, содержащи-

хся в топливе [6, 8]. Химический состав ЗШО 

представлен оксидами SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO с 

незначительными примесями MgO, и щелочей 

 2000   2001   2002   2003  2004   2005   2006   2007  2008   2009   2010   2011 2012    2013 Годы 

Тыс. т/год 
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Na2O и K2O, серы, частичками карбидов метал-

лов, частичками кокса, несгоревшими частичка-

ми угля [9, 10]. Золошлаковый материал отвалов 

украинских теплоэлектростанций: Змиевской, 

Углегорской, Трипольской и Ново-Мироновской 

ТЭС, которые работают в основном на углях За-

падного Донбасса, характеризуется высоким со-

держанием кремнезѐма, умеренным – железа и 

глинозѐма, низким – Ca, Na, K. Как правило, 

ЗШО содержат, % масс [6]: SiO2 – 50–58; Al2O3 – 

18–25; Fe2O3 – 11–17; K2O – 2,3–4,1; Na2O – 0,5–

1,35; TiO2 – 0,9–1,1; CaO – 1,5–3,7; MgO – 1,7–

3,1; P2O5 – 0,09–1,70; S – 0,6–0,5; Cl – 0,01–0,11. 

Приведенные данные согласуются со сведениями 

о химическом составе золы, получаемой при 

сжигании углей Донбасса [3, 5, 6]. Золошлаковый 

материал обследованных в работе [7, 12] залежей 

содержит широкий спектр соединений цветных, 

редких и рассеянных металлов. 

Установлено, что при использовании украинс-

ких углей возникают дополнительные экологичес-

кие проблемы, связанные с высоким содержанием 

в них серы (3–5 %), высокой зольностью энерге-

тических углей (40–60 %), дающих основную ма-

ссу отходов и выбросов ТЭС (≤ 77 %). При этом, 

для данного вида топлива характерно наличие 

примесей токсичных элементов и соединений, та-

ких как: Hg, As, Pb и др., что создает критические 

экологические ситуации в промышленных центрах 

Украины (рис. 3). Изучение химического состава 

углей и вмещающих пород северного и северо-

восточного Донбасса, а также размещения отва-

лов углепородных масс и золы этих углей позво-

лило построить карты размещения техногенных 

месторождений ценных элементов (ТеМ), кото-

рые можно извлечь с использованием технологий 

предлагаемых авторами данной статьи и дан- 

ных [5, 6]. 

Одним из направлений утилизации ценных 

компонентов из ПО предприятий промышленной 

энергетики Украины могут стать технологии изв-

лечения редких и тяжелых металлов (РТМ) из 

зольных остатков (ЗОСТ), образующихся на ТЭС 

при сжигании высокосернистых мазутов, содер-

жащих (V2O5 ≤ 22 %, NiO ≤ 5 %), разработанные 

авторами данной статьи [3, 4].  

Разработанную схему получения товарного 

технического оксида ванадия (ТОВ) можно раз-

делить на 4 стадии (рис. 4).  

1 – подготовка сырья. Ванадийсодержащие 

шламы, пылевые отходы, твердые и пастообраз-

ные продукты подвергают первичной подготовке 

к извлечению соединений ванадия – измельче-

нию. Данная операция проводится в мельнице 

сухого помола до фракции 0,15–0,074 мм совмес-

тно с дозируемой окислительной добавкой при 

массовом соотношении 1:0,3. Затем шихту гра-

нулируют с получением окатышей фракции  

2–10 мм;  

2 – окислительный обжиг гранулированной 

шихты в барабанной печи при Т=650–700
о
С. Об-

разующиеся в процессе газы поступают на очис-

тку, а обожженная шихта – на измельчение до 

фракции 0,15–0,074 мм в размольно-

смесительные бегуны; 

3 – двух стадийное водное и кислотное вы-

щелачивание шихты. Водное выщелачивание ве-

дут в агитаторах при Т=70–90 
о
С и Т:Ж=1:4,5 с 

последующей фильтрацией суспензии в вакуум-

фильтрах. Твердую фазу направляют на кислот-

ное выщелачивание в агитаторах при Т=70–90 
о
С 

и Т:Ж=1:4,5 с последующей фильтрацией су-

спензии в вакуум-фильтрах. При этом твердую 

фазу направляют в отвал. Жидкая фаза водного и 

кислотного выщелачивания смешиваются до зна-

чения рН среды 2–2,3. Жидкая фаза поступает на 

высокотемпературный гидролиз в паро-

капельных струях смешенного ванадийсодержа-

щего раствора при Т=110–130
о
С с последующим 

сгущением образовавшегося пентаоксида вана-

дия (ТОВ) в сгустителе. Затем смесь фильтруют, 

жидкую фазу направляют на досаждение ТОВ и 

далее на нейтрализацию и сброс; 

4 – получение плавленого ТОВ и феррована-

дия. Твердый ТОВ после фильтрации и сушки 

поступает на плавку в циклонную печь и далее 

на грануляционный стол, упаковку, взвешивание 

и отгрузку потребителю. 

В конце ХХ века ускоренное развитие хими-

ческой промышленности Украины на основе 

концепции экстенсивного производства привело 

к образованию крупнотоннажных ПО, накапли-

ваемых в ШН, отвалах, терриконах.  

По данным статистической отчетности в начале 

ХХI в. на предприятиях Украины образовыва-

лось ~100 млн т/год ТО, из них I–Ш КО 2,5– 

3,5 млн т/год. Выявлено, что уровень использо-

вания ТО составляет 15–20 %, объем уничтоже-

ния ~ 1 %. Отмечено, что объем накопленных ТО 

в Украине достиг ≈ 4,4 млрд. т. Текущие затраты 

на их удаление и хранение составляют 350–580 

млн грн/год. На территории Украины насчитыва-

ется более 300 накопителей ТО, построенных без 

специальных мероприятий по защите ОПС и 

имеющих реальную экологическую опасность, в 

случае возникновения нештатной ситуации.  

Анализ результатов исследований [18, 19] 

показывает, что в промышленных отходах, кото-

рые используются для изготовления строймате-

риалов в зарубежных странах, удельная актив-

ность колеблется в широких пределах (от 7 до 

4700 Бк/кг). В большинстве случаев существен-

ный вклад в величину эффективной удельной 

активности вносят 
238

U и 
232

Th, 
40

K – в меньшей  
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Рис. 2. Объекты промышленной энергетики на территории Украины 

 

 
 

Рис. 3. Образование отходов 1-П КО на территории Украины 

 

степени. Во многих странах обнаружена высокая 

удельная активность радионуклидов в золах и 

шлаках. Высокая удельная активность ЕРН хара-

ктерна для фосфогипса, а также для красного 

шлама, получаемого при производстве алюминия 

из бокситов [99]. Годовое производство фосфо-

гипса в мире составляет 9·10
10

 кг, что превышает 

производство гипсовых вяжущих из природного 

гипса, а средняя концентрация в нѐм 
226

Ra соста-

вляет около 900 Бк/кг [18]. 

Ниже рассмотрены проблемы, связанные с 

длительным действием объектов накопления 

крупнотоннажных ПО в промузле «Армянск – 

Красноперекопск» на территории ОАО «Крымс-

кий титан» (рис. 5). 

Хорошо известно, что проблема утилизации 

фосфогипса (ФГ) в мировой практике окончате-

льно не решена. ФГ вывозят или перекачивают в 

виде водной суспензии за границы предприятий 

и собирают в специально отведенных местах – 

накопителях. Длительное время этой проблеме 

не уделялось должного внимания, что привело к 

образованию огромных запасов лежалого ФГ. 

Использование ФГ в производстве изделий стро-

ительной индустрии, а также для получения 

строительного гипса является одним из наиболее 

перспективных направлений в утилизации этого 

массового вида отходов предприятия. 

Анализ мирового опыта использования ФГ в 

строительстве показывает, что он является наи-

более прогрессивным строительным материалом 
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и применяется в таких странах, как ФРГ, Фран-

ция, Англия, Япония и США, где его производст-

во и применение составляет от 60 до 70 кг в год 

на одного жителя [11, 13–15]. В этих странах из 

него изготовляют шпатлевочные, штукатурные 

смеси, составы для огнезащиты стальных конс-

трукций, звуко-теплоизоляционные изделия, де-

коративные плиты и крупноразмерные листовые 

материалы для отделки помещений: сухая гипсо-

вая штукатурка, гипсокартонные, перегородоч-

ные плиты и панели, основания под полы, сани-

тарно-технические и вентиляционные блоки, а 

также панели для возведения наружных стен.  

 

 
 

Рис. 4. Аппаратурно-технологическая схема процесса утилизации ванадийсодержащих отходов с по-

лучением товарного технического оксида ванадия:  

1 – бункера ванадиевого сырья и окислительных добавок; 2 – питатель; 3 – конвейер; 4 – расходный 

бункер; 5 – дозатор; 6 – смеситель; 7 – мельница сухого помола; 8 – узел приготовления шихты;  

9 – гранулятор чашевый; 10 – газоочистка; 11 – обжиговая барабанная печь; 12 – бегуны размольно-

смесительные; 13 – реактор водного выщелачивания; 14 – реактор кислотного выщелачивания;  

15 – насос центробежный; 16 – вакуум-фильтр барабанный; 17 – насос шламовый; 18 – задвижка за-

порно-регулирующая; 19 – струйный реактор; 20 – смеситель-дозатор; 21 – плавильная электропечь; 

22 – грануляционный стол; 23 – весы; 24 – упаковочная машина 
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Для сравнения, в США перерабатывается 2–

3 % ФГ, в Германии – 15–20 %, в странах СНГ – 

18–20 %. В Японии его переработка достигает 

очень высоких показателей (до 100 %). Страны, 

обладающие природным запасом гипсового кам-

ня, не слишком заинтересованы в переработке 

отходов, т.к. изготавливать гипсовое вяжущее из 

природного сырья проще, и, что немаловажно, 

дешевле. Анализ данных показывает, что гипсо-

бетонные стены в условиях малоэтажного строи-

тельства, особенно сельского, на 10–15 % эконо-

мичнее (в расчете на 1м
2
) стен из глиняного кир-

пича и керамзитобетонных панелей. При этом 

производство их на 30–60 % менее энергоемко 

[16, 17]. 

Известно, что фосфогипс (ФГ) – отход прои-

зводства минеральных удобрений, пастообраз-

ный продукт 1V КО, пожаро- и взрывобезопасен, 

объем накопления в настоящее время – 612092 т, 

гигроскопичен, слеживается, плотность –  

1,2 г/см
3
. К основным характеристикам ФГ отно-

сится то, что он малотоксичен, класс опасности – 

4, содержание основных компонентов, % масс.: 

CaSO4 – 93, P – 0,1, Fобщ – 0,2–0,5, Fв/р – 0,05–0,17, 

влажность – 39–40. Содержание остальных ком-

понентов в ФГ, % масс.: SiO2– до 1; Na2O, K2O– 

до 1; РЗЭ (90 % – цериевой группы ) – до 1. Со-

держание тяжелых металлов мг/кг, не более: Pb – 

10; Co – 20; Ni – 100; Mn – 100. Суммарная ради-

оактивность ФГ – менее 370 Бк/кг. 

Образование ФГ в количестве 2,5 т на 1 т 

аммофоса при существующем процессе работы 

на апатитовом концентрате рационально. Однако 

утилизация его в количестве 4,9 % объема обра-

зования крайне неэффективна и требует решений 

по утилизации накопленных объемов, и общему 

снижению объемов образования ФГ на единицу 

выпускаемого аммофоса.  

 

 

 
 

Рис. 5. Ситуационный план размещения предприятия «Крымский титан» 

 

Гидролизная кислота – жидкий отход (шлам) 

производства диоксида титана, токсичен, разд-

ражает кожу, П КО, объем накопления – 704 253 

т. Состав, % масс.: Fe – 2,88, Ti – 0,41, H2SO4 – 

18,99. Частично утилизируется в основных це-

хах. Остальной объем сбрасывается в кислотона-

копитель (КН).  

Фосфогипсохранилище площадью 25 га 

представляет собой углубленное место удаления 

ПО открытого типа, наливное, построенное с 

устройством дренажного стока в период атмос-

ферных осадков. 

Кислотонакопитель (КН) является областью, 

разгрузки всех водоносных горизонтов, а также 

сборником всех сточных вод предприятия. Изо-

ляционный экран на дне отсутствует, образован 

естественный экран в виде корки ярозита. Общая 

площадь водного зеркала при нормальном уровне 

– 43 км
2
. Предназначен для приема промстоков 

предприятия, содержащих гидролизную и про-

мывную кислоту, черный шлам, железный купо-

рос, сернокислый натрий.  

Исследования показывают, что усредненный 

состав промстоков предприятия следующий, 

г/дм
3
: сухой остаток – 75, хлориды – 1,25, суль-

фаты – 14,6, , Fe(2) – 3,2, ТiO2 – 1,1. Микроком-

поненты, мг/дм
3
: фтор-ион – 1,9, As – 0,025, Р2О5 
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– 4,2, рН среды – 1,25, свободная кислота –  

1,12 % (рис. 6). 

Выявлено, что интерес представляет произ-

водство гипсовых вяжущих и изделий на их ос-

нове из ФГ, являющегося не отходом, а скорее 

вторичным сырьем. В настоящее время 90 % 

внутреннего рынка занимают импортные сухие 

строительные смеси (ССС). Несмотря на низкий 

уровень потребления ССС на Украине – 2– 

3 кг/чел (в развитых странах – 8–9 кг), объемы 

потребления ССС в стране будут ежегодно расти 

на ~ 10 %. На основе разработанной технологии 

предлагается производить ССС по ТУУ.В. 2.7.-21-

146-97 для отделочных строительных работ. В сос-

тав смеси входят: ФГ – вяжущее, известковая кро-

шка или песок, гашеная известь, эфирметилцел-

люлоза. Установлено, что эколого-экономически 

целесообразно строительство заводов произво-

дительностью 10000 т/год ССС [1,2]. 
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Рис. 6. Динамика значений рН в подземных водах в районе КН. 

 

Отмечено, что высокие эксплуатационные и 

экономические показатели гипсовых материалов 

и изделий, большой трудо-энергосберегающий 

эффект при их производстве и применении, сра-

внительно низкая капиталоемкость конечной 

продукции, а также определенный дефицит в 

этих материалах и изделиях послужили основа-

нием для разработки технологии вяжущих и из-

делий из ФГ. 

Известно, что добавление ФГ в сырьевые 

смеси перед обжигом при изготовлении порт-

ландцементного клинкера в количестве 2–5 % 

сухой массы приводит к ряду положительных 

явлений, таких как: 

 возрастание предела прочности при сжа-

тии изделий; 

 более быстрое протекание физико-

химических процессов при обжиге клинкера; 

 снижение требуемой температуры обжига 

клинкера на 80–100 С; 

 уменьшение содержания неусвоенного 

оксида кальция; 

 уменьшение нормальной густоты цемен-

тного теста с соответствующим сокращением 

расхода воды. 

Определено, что основными методами под-

готовки являются: 

 промывка водой; 

 промывка в сочетании с нейтрализацией 

и осаждением примесей в водной суспензии; 

 термический метод: обжиг до раствори-

мого ангидрита с последующей гидратацией; 

 введение регулирующих кристаллизацию 

добавок до и после обжига; 

 нейтрализация в суспензии извести. 

Одной из проблем при использовании ФГ 

является его длительное хранение. Определено, 

что для кондиционирования лежалого ФГ возмо-

жно применение известкового молока из извести 

строительной (содержание CaO + MgO ≥ 80 %) с 

концентрацией 100,0 г/дм
3
. Рассчитано, что для 

успешного начала производственной деятельнос-

ти (например, производства стеновых панелей) 

предприятию необходимо иметь следующие ком-

поненты (т/т готовой продукции): щебень – 0,12; 

известь 0,13–0,15; зола 0,3–0,35; ПАВ – 0,09; ФГ 

– 0,8–0,9; электроэнергия – 35 кВт-ч; вода –  

0,09 м
3
; пар – 0,05 Гкал. Срок окупаемости пред-

приятия составит – 2,1 года. 

Для производства сухих гипсовых строите-

льных смесей необходимы компоненты (т/т гото-

вой продукции): ФГ – 0,45–0,5; наполнитель (из-

вестковая крошка фракции 0–1,25 мм) – 0,45–0,5; 

известь гашеная – 0,01–0,03; химические добав-

ки – 0,001–0,003; газ природный – 9 м
3
; электро-

энергия – 15 кВт-ч; сжатый воздух – 21 м
3
; дизе-

льное топливо – 0,07кг. Срок окупаемости пред-

приятия – 2,3 года. 
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Для производства гипсового вяжущего необ-

ходимы компоненты (на 1 т готовой продукции): 

ФГ – 1,3 т; лигносульфонат сухой – 2 кг; вода – 

0,01 м
3
; газ природный – 65 м

3
; электроэнергия – 

75 кВт-ч; сжатый воздух – 70 нм
3
. Срок окупае-

мости предприятия – 2,1 года. 

Выводы 

1. Основными источниками образования 

крупнотоннажных ПО являются предприятия 

промышленной энергетики, химической 

промышленности. Одним из направлений ути-

лизации и переработки ценных компонентов из 

отходов предприятий промышленной энергетики 

Украины могут стать технологии извлечения ре-

дких и тяжелых металлов из зольных остатков 

ТЭС.  

2. В статье описана технология переработки 

зольных остатков образующихся на ТЭС при 

сжигании высокосернистых мазутов, содержа-

щих V2O5 ≤ 22 %, NiO ≤ 5 %, разработанные в ГП 

«УкрНТЦ «Энергосталь» с партнерами. 

3. С позиций охраны окружающей среды и 

экономии природного сырья интерес представ-

ляют предлагаемые в статье технологии произ-

водства гипсовых вяжущих и изделий на их ос-

нове из фосфогипса, являющегося крупнотонна-

жным вторичным сырьем.  

4. Проанализирована возможность перера-

ботки отходов предприятия ОАО «Крымский ти-

тан», с разработкой технологии производства вя-

жущих и изделий из фосфогипса.  

5. Приведены кондиционные характеристики 

необходимые для производства сухих гипсовых 

строительных смесей, известкового молока, из-

вести строительной, гипсового вяжущего с рас-

четами по окупаемости. 
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ГЕОХІМІЧНІ КРИТЕРІЇ КІЛЬКІСНОЇ ОЦІНКИ ІНТЕНСИВНОСТІ ОҐЛЕЄННЯ  

ЛЕСОВИХ ҐРУНТІВ ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОГО ПРИЧОРНОМОР’Я УКРАЇНИ 

 
Для оцінки інтенсивності оґлеєння лесових ґрунтів в западинних морфоскульптурах найчастіше застосовується заки-

сний модуль, який визначається співвідношенням FeО/Fe2O3. Але цей модуль є недостатньо коректним. Головним його не-

доліком є те, що колоїдні сполуки закисного заліза, які утворюються за надмірного зволоження, є дуже не стійкі і швидко 

окислюються. 

За результатами, отриманими при виконанні комплексних досліджень на опорних ділянках Північно-Західного Причо-

рномор‘я, в оґлеєних лесових ґрунтах виділені мікро- і петрогенні компоненти. Визначено основні породоутворюючі мінера-

ли і хімічні елементи в гігроморфних оґлеєних ґрунтах, в породах перехідної зони і в лесах. Вивчено особливості міграція та 

концентрації хімічних елементів в лесах і лесових ґрунтах. Розроблено нові принципи і показники якісної та кількісної оцінки 

інтенсивності оґлеєння лесових ґрунтів. 

Ключові слова: Північно-Західне Причорномор‘є, западинні морфоструктури (блюдця), деградовані лесові ґрунти, 

оґлеєння, петрогенні компоненти, мікрокомпоненти, інтенсивність міграції і накопичення, геохімічні критерії, якісна і кіль-

кісна оцінка. 

С. В. Корнеенко, Д. Ф. Чомко, С. Е. Шнюков, Ф. В. Чомко. ГЕОХИМИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ КОЛИЧЕСТВЕННОЙ 

ОЦЕНКИ ИНТЕНСИВНОСТИ ОГЛЕЕНИЯ ЛЕССОВЫХ ПОЧВ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО ПРИЧЕРНОМОРЬЯ УКРАИ-

НЫ. Для оценки интенсивности оглеения лессовых почв в западинных морфоструктурах чаще всего используется закисный 

модуль, который определяется соотношению FeО/Fe2O3. Но этот модуль  недостаточно корректен. Главным его недо-

статком является то, что коллоидные соединения закисного железа, образующиеся при избыточном увлажнении, очень не 

устойчивые и быстро окисляются. 

По результатам, полученными при выполнении комплексных исследований на опорных участках Северо-Западного 

Причерноморья, в оглееных лессовых почв выделены микро- и петрогенные компоненты. Определены основные породообра-

зующие  минералы и химические элементы в гидроморфных оглееных почвах, в породах переходной зоны ы в лесах. Изучено 

миграцию и концентрации химических элементов в лессах ы лессовых почвах. Разработаны новые принципы и показатели 

качественной и количественной оценки интенсивности оглеения лессовых почв. 

Ключевые слова: Северо-Западное Причерноморье, западинные морфоскульптуры (блюдца) деградированные лессо-

вые почвы, оглеение, петрогенные, компоненты, микрокомпоненты, интенсивность миграции и накопления, геохимические 

критерии, качественная и количественная оценка. 

 

Актуальність досліджень та постановка 

проблеми 

У сучасному ландшафті в лесових породах 

рівнинних територій Північно-Західного Причо-

рномор‘я широко поширені ―степові блюдця‖, які 

належать до категорії остаточно-полігональних 

западинних морфоскульптур [1, 10]. Оґлеєння 

лесових ґрунтів цих структурах відбувається в 

умовах стійкого гігроморфізму. Оґлеєння – скла-

дний багатофакторний біогеохімічний відновлю-

вальний процес, який проходить при постійному 

і стійкому перезволожені лесів в контурах блю-

дець при наявності органічної речовини та за 

участі гетеротрофних анаеробних мікроорганіз-

мів [2, 3]. Оґлеєні породи є деградованими відк-

ладами лесових ґрунтів умовах стійкого гігромо-

рфізму. Такі умови виникають  внаслідок багато-

факторного біогеохімічного відновлювального 

процесу, який проходить при постійному і стій-

кому перезволожені лесових відкладів в контурах 

блюдець у анаеробних умовах, при наявності ор-

ганічної речовини та участі гетеротрофних анае-

робних мікроорганізмів [5, 6, 8]. 

Аналіз публікацій і визначення не вирі-

шених проблем 

Оґлеєню лесових порід рівнинних територій 

Північно-західного Причорномор‘я приділяли 

увагу багато дослідників. Великий внесок у ви-

вчення генетичних типів лесових порід і їх інже-

нерно-геологічних властивостей внесли Бикова 

В. С., Корнєєнко С. В., Краєв В. Ф., Молодих І. І. 

та ін. [1, 5, 6, 7, 11].  

Вивченню геохімічних процесів, які прохо-

дять лесах в умовах стійкого гігроморфізму, і 

© Корнєєнко С. В., Чомко Д. Ф., Шнюков С. Є., Чомко Ф. В., 2016 

  - 147 - 



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

 - 148 - 

приводять до їх деградації присвячені роботи 

Глазовської М.А., Перельмана А. І., Молодих І. І., 

Корнєєнка С. В., Посипайка О. І., Педан Г. С., 

Сенькович А. А. та ін. [2, 7, 8, 11, 14, 15, 16]. 

Спроби використання різних показників за 

для кількісної оцінки ступеню оґлеєння лесових 

ґрунтів в контурах блюдець описано в таких ро-

ботах [ 2, 4, 6, 15, 17, 20]. Найбільшого застосу-

вання набув закисний модуль, який визначається 

співвідношенням FeО/Fe2O3. На нашу думку з 

багатьох причин він є недостатньо коректним і 

надійним. Головним його недоліком є те, що ко-

лоїдні сполуки закисного заліза (вівіаніт, ферро-

ферігідроксид та ін.), які утворюються при оґле-

єнні лесових ґрунтів, належать до дуже нестій-

ких і швидко окислюються на повітрі як під час 

відбору, так і в процесі підготовки зразків для 

аналізів.  

Для того, що б цього не відбувалося, необ-

хідно відразу після відбору поміщати зразки в 

концентровану соляну кислоту і протягом 3–4 

годин після повного розчинення проби, визнача-

ти вміст окисного і закисного заліза, що в польо-

вих умовах зробити досить складно. 

Цілі дослідження  

В останні роки для розробки принципів і по-

казників якісної та кількісної оцінки оґлеєння 

лесових порід авторами проводилися спеціальні 

комплексні дослідження на таких опорних ділян-

ках: Ізмаїльській (міжозір‘є Ялпуг – Катлабуг) та 

Овідіопільській (межиріччя Дністровський ли-

ман – Барабой). За допомогою розвідувальних 

траншей на цих ділянках були детально дослі-

джені верхньоплейстоценові лесові товщі, леси 

перехідної зони (контакт оґлеєних лесів із вмі-

щуючою лесовою товщею) а також гігроморфні 

оґлеєні лесові ґрунти в контурах западин морфо-

скульптур того ж віку. Основна увага приділялася 

порівняльному вивченню складу і властивостей 

оґлеєних лесових порід в контурах блюдець і по-

рід вміщуючого лесового покриву.  

Нами розроблено альтернативні критерії кі-

лькісної оцінки інтенсивності процесу оґлеєння. 

Ці критерії ґрунтуються на геохімічних даних, 

які можна швидко і просто визначити. Можли-

вість їх визначення випливає з давно встановле-

ної поведінки багатьох петрогенних компонентів 

в зоні гіпергенезу, яка проявляється як в їх інтен-

сивній міграції так і у вибірковому нагрома-

дженні (внаслідок різких змін pН і Eh порових 

вод) на геохімічних бар‘єрах. Ці бар‘єри фактори 

утворюються в западинних морфоскульптурах-

блюдцях, завдяки чому в їх контурах сформува-

лася специфічна геохімічна зональність. Вона є 

типоморфною як за процесом (оґлеєння), так і за 

ступенем її прояву.  

Основний матеріал 

В якості базової геохімічної інформації були 

використані результати аналізів проб, які відби-

ралися пошарово із двох еталонних розрізів опо-

рних ділянок. Вони відрізняються позитивною 

взаємною кореляцією виділених стратиграфічних 

горизонтів, їх літологічною однотипністю але 

характеризуються різним ступенем оґлеєння. 

Всього було відібрано і вивчено 30 геохімічних 

проб. Для аналізів цих проб використовувалися 

такі аналітичні методи: визначення концентрацій 

петрогенних елементів (повний силікатний ана-

ліз) було виконано рентгеноспектральним флуо-

ресцентним методом; концентрації мікроелемен-

тів визначалися методом напівкількісного емі-

сійного спектрального аналізу; хімічні і мінера-

логічні особливості порід вивчалися на елект-

ронному мікроскопі – рентгеноструктурним і те-

рмічним методами при використанні повного си-

лікатного і мікроелементного аналізів. 

В результаті лабораторних досліджень було 

встановлено різний ступінь деградації і перетво-

рення лесових порід під впливом оґлеєння: зміна 

забарвлення зі світло-палевого на зеленкувато-

оливковий; зміна реакції середовища (pН) з си-

льно лужної і лужної на нейтральну; вилугову-

вання легкорозчинних солей, гіпсу та карбонатів; 

поява залізо-марганцевих примазок і бобовин; 

збільшення вологості, щільності, дисперсності і 

пластичності порід; зменшення водопроникності 

порід; втрата здатності до просідання і збільшен-

ня питомого зчеплення.  

Отримані результати характеризують процес 

оґлеєння лише з якісної сторони, що пов‘язано із 

відносно тривалим проміжком часу для їх зміни, 

високою мінливістю навіть в межах одного гене-

тичного горизонту і великими похибками при їх 

визначенні. Тому застосування методу визначен-

ня показників кількісної оцінки оґлеєння можли-

ва лише на основі ретельних хіміко-мінера-

логічних досліджень.  

Основні породоутворюючі мінерали в гігро-

морфних оґлеєних ґрунтах і породах перехідної 

зони такі ж, як і в лесових відкладах – кварц і 

польові шпати (переважно ортоклаз). У незначній 

кількості присутні слюди (мусковіт і біотит в різ-

них співвідношеннях), хлорит і глауконіт, рідко 

зустрічаються зерна плагіоклазів (альбіт) і акце-

сорних мінералів (циркон, сфен, гранат і епідот). 

Товща лесових ґрунтів  містить значну кіль-

кість карбонатів, оґлеєні породи і породи перехі-

дної зони – лише їх поодинокі озалізнені вкрап-

лення. Глинистий матеріал у зразках цих порід 

становить 10–30 %. Склад глинистих мінералів – 

переважно гідрослюдисто-монтморилонітовий. 

За даними термічного аналізу збільшенням оґле-

єності порід вміст монтморилоніту і сидиріту 

збільшується, а кальциту – зменшується. Вміст 
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каолініту у всіх зразках низький. Результати пов-

ного і мікроелементного аналізів свідчать про те, 

що гігроморфні оґлеєні лесові ґрунти вміщують 

такі ж компоненти, що і леси вміщуючих порід.  

Розрахунки петрохімічних модулів показали, 

що співвідношення вмісту SiО2 до суми полутор-

них окислів R2O3 як для лесових, так і для оґлеє-

них порід змінюється в межах від 3,15 до 3,39 (в 

середньому 3,26). Це підтверджує переважання 

гідрослюд серед глинистих мінералів; співвідно-

шення суми Na2O+Ca до вмісту K2O для оґлеєних 

порід змінюється від 0,63 до 0,87 (в середньому 

0,79), що в два-три рази нижче, ніж у лесових 

породах, де ці співвідношення змінюються в ме-

жах від 1,51 до 7,0 (в середньому 4,0). За резуль-

татами аналізів було розраховано середні конце-

нтрації цих сполук для різних горизонтів. Най-

більш оґлеєним горизонтом виявився бузький 

горизонт, який поширений у контурах блюдець. 

Про це свідчать також дані вивчення інженерно-

геологічних властивостей оґлеєних порід [4]. Для 

цього горизонту були розраховані коефіцієнти 

накопичення (КН) компонентів усього хімічного 

складу. Фонові значення концентрацій були 

отримані шляхом усереднення концентрацій 

компонентів бузького горизонту, розповсюджено-

го в межах вміщуючої недеградованої лесової 

товщі за межами блюдець. В результаті вдалося 

отримати ряди хімічних елементів, що відобра-

жають відносну інтенсивність їх міграції або на-

копичення в процесі оґлеєння. 

Для характеристики мікроелементного скла-

ду оґлеєних лесів нами визначено ряд хімічних 

елементів, який має такий вигляд: V (1,87) > Ni 

(1¸58) > Co (1¸52) > P (1¸44) > Zr (1¸44) > Y (1¸43) 

> Nb (1¸42) > Zn (1¸29) > Cr (1¸25) > Mo (1¸21) > 

Ti (1¸20) > Ge (1¸18) > Cu (1¸17) > Ga (1¸10) > Mn 

(1¸07) > Pb (1¸06) > Sn (1¸04) > Bi (0¸97), де кое-

фіцієнти накопичення наведені в дужках. Отри-

мані результати свідчать, що для багатьох мікро-

елементів (в першу чергу, сідеро- і літофільних) 

чітко фіксується помітне накопичення в оґлеєних 

породах блюдець, для яких характерними є зна-

чення КН > 1,30. Частина мікроелементів харак-

теризується слабким  накопиченням (КН = 1,10–

1,30), а деякі з них є інертними – (КН = 0,97–

1,10). Інтенсивна міграція у таких елементів не 

характерна для жодного з вивчених мікроеле-

ментів. 

Для петрогенних компонентів отриманий 

нами ряд має інший вигляд:  

Cl (8,75) > Na2O (1,37) > Al2O3, SiО2 (1,21) > 

K2O (1,18) > TiО2 (1,17) > Feзаг. (1,16) > P2O5 

(1,13) > Mn (1,11) > Mg (0,75) > S (0,50) > CaО 

(0,09). Відмінність у поведінці помітна не тільки 

у елементів, які характеризуються як високим 

(КН>1,30) так і слабким (КН=1,10–1,30).  

Отримані результати свідчать про наявність 

як позитивних, так і негативних поліелементних 

геохімічних аномалій у контурах западинних 

морфоскульптур, які генетично пов‘язані з про-

цесами їх формування. Ці аномалії виражені до-

сить чітко хоча і мають невелику контрастність – 

КН для більшості елементів не перевищує 1,50 і 

лише для Cl він дорівнює 8,75 і для V – 1,87).  

Оптимальним засобом однозначного виді-

лення подібних малоконтрастних, але комплекс-

них поліелементних геохімічних аномалій, є ви-

користання мультиплікативних показників і кое-

фіцієнтів. Такі геохімічні показники (
Г
СП ,

Г
НП ) і 

петрогеохімічні коефіцієнти (
П
СК ,

П
НК ) нами 

були сформовані на основі наведених вище рядів 

петрогенних елементів і мають такий вигляд: 
Г
СП  = СV  ´ CNi ´ CP  ´ CCo  ´ CZn  ´ CY  ´ CNb ;  (1) 

П
СК = 

CaOMgO

ONaCl

CC

CC




2

,   (2) 

де С – концентрації відповідних мікроеле-

ментів (г/т), які показані підстрочними індекса-

ми або петрогенних компонентів (%) в дробі; 
Г
НП = КНV  ´ КНNi ´ КНP ´ КНCo ´ КНZn ´ КНY ´ КНNb ;(3) 

П
НК = 

CaOMgO

ONaCl

KHKH

KHKH




2

,     (4) 

де КН – коефіцієнти накопичення відповід-

них мікроелементів, які показані підстрочними 

індексам або петрогенних компонентів, розрахо-

ваних за формулою: КН = 1

2

C

C
,     (5) 

де С
1
 і С

2
 – концентрації мікроелементів (або 

петрогенних компонентів), які знаходиться в од-

ному стратиграфічному горизонті, відповідно 

первинних вміщуючих лесових (С
1
) і деградова-

них оґлеєних (С
2
) розрізів. 

У показниках і коефіцієнтах були викорис-

тані ті елементи, для яких в наведених вище ря-

дах, було достовірно встановлено приналежність 

до груп інтенсивного накопичення (КН > 1,30) 

або до груп інтенсивного виносу (КН < 0,75). Для 

кожного з них, особливо для 
Г
НП  і 

П
НК , перед-

бачається закономірне зростання значень в ши-

рокому діапазоні зі зростанням ступеню оґлеєн-

ня. Наочним підтвердженням цього припущення 

є графіки зміни показників і коефіцієнтів, запро-

понованих авторами. Ці показники і коефіцієнти 

розраховані як для окремих проб, так і для усе-

реднених значень концентрацій лесової товщі, 

перехідної зони і оґлеєних порід у контурах блю-

дець (рис. 1, 2). 
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Рис. 1. Характер зміни значень, 
Г
СП , 

П
СК  і

 
Г
СП (сер.), 

П
СK (сер.), розрахованих відповідно для окремих і 

середніх значень, де:  -  •• - •• -   – лесові породи;  - - -  –  породи перехідної зони;  -----  –  оґлеєні по-

роди в контурах блюдець 

 

Рис. 2. Характер зміни значень, 
Г
НП , 

П
НК  і 

Г
НП (сер.), 

П
НК (сер.), розрахованих відповідно для окремих і 

середніх значень, де:  - - - -  –  породи перехідної зони;  --------  –  оґлеєні породи в контурах блюдець 

 

Аналіз наведених графіків (рис. 1) дозволяє 

зробити висновок про те, що 
Г
НП  і 

П
НК  значно 

більш чітко і однозначно, ніж 
Г
СП

 
і 

П
СК , відби-

вають зону оґлеєння бузького горизонту.  

У цих показників є і інша перевага. На гра-

фіках (рис. 2) фактично відсутні незакономірні 

флуктуації значень, характерні для
Г
СП  і 

П
СК . 

Цю перевагу можна пояснити використан-

ням в 
Г
НП  і

 
П
НК  коефіцієнтів накопичення 

елементів (або компонентів) замість їх концент-

рацій. Такий підхід дає можливість (за умови ви-

користання для розрахунків коректно отриманих 

фонових значень) усунути при розрахунках 

вплив первинних геохімічних відмінностей між 

породами, що проявляються в спорадичних коли-

ваннях значень 
Г
СП  і 

П
СК . 

Для практичного використання в якості про-

стих і ефективних критеріїв виявлення оґлеєних 

лесових ґрунтів в лесових розрізах території Пі-

внічно-Західного Причорномор‘я і кількісної 

оцінки ступеню оґлеєння можуть бути рекомен-

довані як мультиплікативний петрохімічний кое-

фіцієнт 
П
НК так і геохімічний показник 

Г
НП . 

Використання їх здатне забезпечити отримання 

більш достовірних результатів дослідження. До-

датковою перевагою є можливість прив‘язки 

П
НК  і 

Г
НП  до певного аналітичного методу, 

який у кожному окремому випадку дає можли-

вість вибрати найперспективніший метод визна-

чення. 
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Максимальна ефективність досягається ли-

ше при комплексному підході у дослідженнях та 

з інтерпретацією отриманих даних за допомогою 

спеціальної номенклатурної діаграми (рис. 3). 

За отриманими результатами встановлюєть-

ся ступінь оґлеєння: слабка, середня або висока. 

Використання для інтерпретації аналітичних да-

них комплексного петрогеохімічного коефіцієнту 
ПГ

НК 
= 

П
НК

´
Г
НП , значення якого зростають 

більш ніж на три порядки при переході від неде-

градованих лесових порід до гігроморфних оґле-

єних лесових ґрунтів у контурах блюдець, дають 

можливість встановити також і кількісні проміж-

ні ступені оґлеєння: при 
ПГ

НК 
< 10  – слабка 

ступінь оґлеєння; при 
ПГ

НК 
 від 10 до 2000 – 

середня і при 
ПГ

НК 
> 2000 – висока. 

 

 

Рис. 3. Номенклатурна діаграма для петрогеохімічного ранжування гігроморфних порід в контурах 

блюдець за ступенем оґлеєння: І – слабка; ІІ – середня; ІІІ – висока ступінь оґлеєння. Породи перехід-

ної зони: 1 – окремі і 2 – середні визначення. Гігроморфні оґлеєні породи: 3 – окремі і 4 – середні ви-

значення. Цифри в колах біля суцільних меж номенклатурних полів розсіювання – граничні значення 

комплексного петрогеохімічного коефіцієнту 
ПГ

НК 

 
 

Основні висновки 

1. Для кількісної оцінки ступеню оґлеєння 

лесів Північно-Західного Причорномор‘я реко-

мендуються мультиплікативний петрохімічний 

коефіцієнт 
П
НК і геохімічний показник 

Г
НП . Ці 

коефіцієнти
П
НК  і 

Г
НП  у кожному випадку кон-

кретному дають можливість вибрати найбільш 

раціональний метод лабораторного визначення. 

За отриманими результатами встановлено 

ступінь оґлеєння лесів: слабка, середня або ви-

сока. 

2. З використання комплексного петрогео-

хімічного коефіцієнту 
ПГ

НК 
= 

П
НК

´
Г
НП , зна-

чення якого зростають більш ніж на три порядки 

при переході від недеградованих лесових порід 

до гігроморфних оґлеєних лесових ґрунтів в кон-

турах блюдець, встановлено такі ступені оґлеєн-

ня: при 
ПГ

НК 
< 10 – слабкий; при 

ПГ
НК 

 від 10 

до 2000 – середній і при 
ПГ

НК 
> 2000 – високий 

ступені. 

3. Запропонована авторами методика, дає 

можливість визначати ступінь оґлеєння і її кіль-

кісну градацію для гігроморфних порід у конту-

рах западинних морфоскульптур (блюдець, по-

дів) і в інших регіонах з площинним розвитком 

таких структур. Відмінність полягатиме лише в 

використанні набору мікроелементів, які є харак-

терними для геохімічних умов кожного з регіо-

нів. 
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ЛАНДШАФТНО-ЕКОЛОГІЧНЕ ПЛАНУВАННЯ, ЯК ПІДҐРУНТЯ УПРАВЛІНСЬКИХ  

РІШЕНЬ ПРО НАДАННЯ ЕКОСИСТЕМНИХ ПОСЛУГ 

 
Стаття містить теоретичне узагальнення проведених автором досліджень в напрямку адаптації європейської ме-

тодики ландшафтного планування для України, шляхом створення системи ландшафтно-екологічного планування терито-

рій різного функціонального призначення.Зростання прикладної спрямованості географічних і екологічних досліджень зумо-

вило здійснення автором аналізу можливості використання ландшафтно-екологічного планування для розробки управлінсь-

ких рішень з надання екосистемних послуг. На основі аналізу моделей ландшафтного планування і екосистемних послуг, 

існуючих у Європі, розроблено принципово відмінні моделі, що відповідають українським особливостям. Виділено ключові 

сегменти моделі, що забезпечують прийняття коректного управлінського рішення щодо надання екосистемних послуг. Ар-

гументовано, що проведення ландшафтно-екологічного планування дає базову інформацію як про наявність екосистемного 

капіталу, так і про обмеженнях його використання на певній території. Циклічність моделі реалізації управлінського рі-

шення доводить її життєздатність в ринкових умовах. 

Ключові слова: ландшафт, ландшафтне планування, ландшафтно-екологічне планування, екосистемні послуги, мо-

дель, управлінське рішення. 

Н. В. Максименко. ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, КАК ОСНОВА УПРАВЛЕНЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ О ПРЕДОСТАВЛЕНИИ ЭКОСИСТЕМНЫХ УСЛУГ. Статья содержит теоретическое обобщение прове-

денных автором исследований в направлении адаптации европейской методики ландшафтного планирования для Украины, 

путем создания системы ландшафтно-экологического планирования территорий различного функционального назначения. 

Возрастание прикладной направленности географических и экологических исследований обусловило осуществление авто-

ром анализа возможности использования ландшафтно-экологического планирования для разработки управленческих реше-

ний по предоставлению экосистемных услуг. На основе анализа моделей ландшафтного планирования и экосистемных 

услуг, существующих в Европе, разработаны принципиально отличные модели, отвечающие украинским особенностям. 

Выделены ключевые сегменты модели, обеспечивающие принятие корректного управленческого решения о предоставлении 

экосистемных услуг. Аргументировано, что проведение ландшафтно-экологического планирования дает базовую информа-

цию как о наличии экосистемного капитала, так и об ограничениях его использования на определенной территории. Цикли-

чность модели реализации управленческого решения доказывает ее жизнеспособность в рыночных условиях. 

Ключевые слова: ландшафт, ландшафтное планирование, ландшафтно-экологическое планирование, экосистемные 

услуги, модель, управленческое решение. 

 

Актуальність. Наукові дослідження просто 

заради розвитку науки у наш час дуже дороге, а, 

головним чином, неможливе задоволення. У сус-

пільстві існує усталена думка, що з науки необ-

хідно мати зиск і, у першу чергу, економічний, у 

т.ч. і з географії, як зазначує Сонько С.П. [6], за-

лучаючи у союзники Черваньова І. Г. [7]. Так, 

часи романтиків-географів, екологів, землезнав-

ців, нажаль, минули. Як це не печально, та суспі-

льство вимагає від вчених компенсувати витрати 

на їхні дослідження. Але не кожна наука, можна 

йому заперечити, є прибутковою. Безумовно, пе-

ред розробниками нових приладів, матеріалів чи 

технологій ми вдячно схиляємо чоло. З екологією 

справи діаметрально протилежні. Тоді як людина 

все частіше замислюється над питаннями «чим 

ми дихаємо?», «що ми їмо?», «яку воду ми 

п‘ємо?», виробники тих самих новітніх приладів, 

матеріалів чи продуктів і чути не хочуть про 

шкоду, яку вони завдають довкіллю. А саме ви-

значення ступеню антропогенного навантаження 

на довкілля, на нашу думку, – найактуальніший 

сегмент сучасної екології (не бажаючи прини-

ження заслуг біоекології). Щоб розірвати це за-

чароване коло окресленої проблеми останнім ча-

сом все чіткіше вимальовується поняття «екосис-

темних послуг» (ЕП). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Концепція ЕП виникла досить недавно, але одра-

зу привернула величезну увагу, як з боку політи-

ків, управлінців різного рівня, так і вчених. Про 

це свідчить зростання кількості публікацій на цю 

тему і в Україні, і поза її межами.  

Наважимось умовно об‘єднати досліджені 

нами роботи з цієї проблематики у кілька прин-

ципово різних груп. Перша – це теоретики, які 

розробляють саму концепцію ЕП та намагаються 

оцінити потенційний вплив застосування ЕП на 

взаємовідносини між суб'єктами ЕП [8, 13, 14, 

16, 18, 20]. Друга група публікацій намагається 

дослідити саме шляхи затосування ЕП, пробле-

ми, що його супроводжують, для виробників і 

користувачів ЕП [9, 17, 22, 25, 28, 30]. 

Останнім часом все більше країн підтриму-

ють кроки, спрямовані на збереження біологічно-

го і ландшафтного різноманіття. Це стало доволі 

модним і популярним, але який з цього зиск? То-

му і з‘являються публікації накшталт Hauck та 

ін., [22] або Maes та ін., [26], у яких автори за-

кликають до актуалізації концепції ЕП на всіх 

рівнях розробки політики, додаткового вивчення 

важливості біорізноманіття для суспільства та 

довкілля.  

Европейська спільнота вже досить давно по-

годилась із постулатом, що необхідно розглядати 

вплив на довкілля, як єдину складну систему, у 

якій всі процеси взаємопов‘язані і взаємозумов-

лені і не можливо окремо приймати програми 
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екологізації водокористування, чи землекористу-

вання. Саме ландшафт у цьому сенсі розгляда-

ється як єдиний безальтернативний об‘єкт всіх 

екологічних програм., у т.ч. такого напрямку, як 

дослідження ЕП, а сам термін «послуги ландша-

фту» все частіше зустрічається у літературі [11, 

16, 38]. Більшість країн Старого світу на держав-

ному рівні узаконили необхідність здійснення 

процедури ландшафтного планування (ЛЕП) і 

намагаються донести до країн пострадянського 

простору її перспективність, ініціюючи і фінан-

суючи наукові дослідження цього напрямку [2, 3, 

4]. Але поки що ці наукові зернята не життєздат-

ні, бо впали не на «родючий грунт, а на асфальт». 

Якщо можна так назвати наше недосконале еко-

логічне законодавство, бо навіть закону «Про 

ландшафти» не судилось бути прийнятим, не го-

ворячи про закон «Про ландшафтне планування», 

аналоги якому є у більшості Європейських дер-

жав [27]. 

Але вчитись треба на кращих прикладах і, 

сподіваємось, у осяжному майбутньому і Україна 

навчиться застосовувати доробок вчених – еколо-

гів, географів у повсякденному житті, а ландша-

фтне планування стане, як у Німеччині, не-

від‘ємною складовою в організації територій та 

їх екологічно збалансованому використанні.  

Тож, з великого спектру досліджень, що тор-

каються ЕП, зупинимось на ландшафтному сег-

менті, а саме – використанні ландшафтно-

екологічного планування (ЛЕП) для розробки і 

реалізації управлінських рішень (УР) по наданню 

ЕП. У той же час, ми не маємо на меті занури-

тись у дискусію щодо необхідності заміни термі-

ну ЕП на «ландшафтні послуги», про що згаду-

ється у [5].  

Мета і завдання. Саме для цього екологіч-

ного майбутнього господарської діяльності в 

Україні, метою даної роботи є оцінка місця і мо-

жливості використання процедури ландшафтно-

екологічного планування для розробки управлін-

ських рішень щодо надання екосистемних  

послуг.  

Досягнення мети стало можливим завдяки 

розв‘язанню низки завдань, а саме:  

- аналіз існуючих моделей ЛП і ЕП;  

- обгрунтування переваг розробленої авто-

ром моделі ЛЕП для українських реалій над до-

мінуючою в Європі моделлю ЛП у контексті ви-

значення показників ЕП; 

- адаптація існуючих моделей ЛП і ЕП, як 

підгрунтя для розробки і реалізації управлінсь-

ких рішень з надання ЕП. 

Результати дослідження. На теперішній час 

нам відомо кілька моделей ЛП [2, 3, 4, 24, 33, 36], 

що демонструють структуру і порядок здійснен-

ня процедури ЛП. У тій чи іншій мірі всі вони 

мають спільні риси з моделлю, запропонованою 

Smeets and Weterings [32] в доповіді Європейсь-

кому агентству з навколишнього середовища – 

DPSIR (Driving forces, Pressures, State, Impacts 

and Responses), що включає: Рушійні сили, Нава-

нтаження, Стан, Вплив і Відповідні заходи). На-

звані публікації, що містять різні модифікації цієї 

моделі, підтверджують, що саме вона є найпопу-

лярнішою в Європі. 

В моделі DPSIR (будемо використовувати 

оригінальну абревіатуру) здійснюється спочатку 

визначення соціальних та економічних рушійних 

сил, що здійснюють тиск на навколишнє середо-

вище, тим самим викликаючи зміни в його стані. 

Отримані в результаті зміни в стані навколиш-

нього середовища протягом довгого часу (тобто 

стан (t) - стан (t + 1)) можуть впливати на добро-

бут людей або мати наслідки для суспільно кори-

сних цілей (наприклад, сталий розвиток). Інфор-

мація про такі зміни також служить основою для 

розробки заходів, наприклад, нові заходи або 

стратегії управління. Їх реалізація може бути 

спрямована на зменшення негативних чинників 

або тиску на довкілля, збереження або поліп-

шення його стану, чи пом'якшення наслідків. 

Мабуть тому, концепція ЕП викликала появу 

моделей з показниками, що пов'язані з існуючи-

ми структурами ЛП з метою визначення ЕП, які 

повинні застосовуватися в управлінні ландшаф-

том. Як зазначають деякі вчені [10, 12, 21, 29], 

хоча ці моделі зробили важливий внесок в інте-

лектуальні дебати, вони, ще не в повній мірі ви-

вчили потенціал такої інтеграції в контексті 

ландшафтного планування.  

Зважаючи на українські реалії, мова поки що 

не йде про глибокий аналіз переваг тих чи інших 

показників в системі «ЕП-ЛП», а про саме існу-

вання такої системи. Розглянемо розроблену на-

ми узагальнену модель реалізації і корегування 

управлінського рішення (УР) в галузі природоко-

ристування на основі ЛЕП (рис.1). Передумовою 

її реалізації є вже попередньо проведена проце-

дура ЛЕП для конкретної території, що дозволяє 

залучати її результати в подальшому здійсненні 

управлінської діяльності. 

Згідно, нашої моделі (рис. 1) ландшафтні 

планувальники, отримавши УР, на першому етапі 

його реалізації визначають чинники, що стиму-

люють чи стримують природокористування. Далі 

– за даними інвентаризаційного етапу визнача-

ють ті джерела тиску на ландшафт (підприємст-

ва, транспортні шляхи, тощо), що будуть задіяні 

в реалізації цього УР.  

Наступним кроком є оцінка потенційних 

змін у стані ландшафту. За існуючої зараз систе-

ми ОВНС, така оцінка здійснюється і грунтуєть-

ся на даних про ситуацію на момент реалізації  
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Рис. 1. Модель реалізації управлінського рішення на основі ЛЕП 

чорні стрілки – типова процедура реалізації yправлінського рішення,  

сірі стрілки - потенційні шляхи впливу шляхом ЛЕП. 

 

УР. На відміну від неї, використання ЛЕП дозво-

ляє для кожного УР використовувати доробок 

базового ЛЕП (карти компонентів довкілля, їх 

екологічного стану, дані про всі джерела конфлі-

ктів та інтенсивності конфліктів природокорис-

тування, карти ландшафтно-екологічного індексу 

території, тощо). На додаток зауважимо, що на 

відміну від моделі DPSIR, в нашій оцінка стану 

ландшафту грунтується на оцінці стану кожного 

компонента ландшафту (тобто стан (n) - стан  

(n + 1, 2, …n)).  

Далі здійснюється оцінка наслідків впливу 

на ландшафт від реалізації УР, що також є від-

мінним від моделі DPSIR, яка передбачає розгля-

дати беспосередньо вплив. На наш погляд, оцінка 

наслідків впливу більш широке поняття, яке пе-

редбачає і оцінку самого впливу і тих процесів, 

які він потягне за собою (зниження якості води, 

грунту, зниження біорізноманіття, потенційні 

економічні збитки, у т.ч. вплив на добробут лю-

дей). Інформація про такі зміни і в нашій моделі 

також служить основою для розробки нових УР.  

Друга ключова модель, яку ми пропонуємо 

(рис. 2) є адаптованою версією моделі практич-

но-орієнтованих екосистемних послуг [37], яка, в 

свою чергу, заснована на популярній моделі "ES 

каскад", що спочатку була запропонована Haines-

Young і Potschin [19] і далі удосконалена de Groot 

et al. [15] and Potschin and Haines-Young [31].  

Ключовою відмінністю нашої моделі від на-

званих є те, що в умовах відсутності обов‘язкової 

процедури ЛП в Україні, ми акцентуємо на ньому 

увагу, поставивши ЛЕП в ценральній частині мо-

делі. Таким чином, саме ЛЕП є узагальненою 

базою даних про структуру, процеси та екологіч-

ний стан ландшафту, що дозволяє визначити ті 

складові чи можливості ландшафту, які можуть 

бути використані для створення ЕП, тобто при-

родний капітал для екосистемних послуг. 

Проаналізуємо детально Покрокову модель 

розробки УР про надання ЕП. Послуга буде еко-

номічно рентабельною, коли вона буде задоволь-

няти базові потреби окремої людини, чи суспіль-

ства в цілому, що повністю відповідає ключовим 

принципам, закіпленим у Ріо-де-Жанейро 

(2008) [34]. Саме тому першим сегментом моделі 

є оцінка базових потреб в отриманні екосистем-

них послуг. Тут ми погодимось з рядом авторів 

[1, 34], які вважають, що вести мову про послугу 

взагалі доцільно лише тоді, коли вона комусь по-

трібна, тому ми наполягаємо на першому сегмен-

ті моделі – визначенні базових потреб. 

Наступним блоком моделі є «Ландшафт». 

Оскільки мова йде про саме екосистемні послу-

ги, конче необхідно мати повну інформацію про 

саму природну систму – ландшафт, його структу-

ру, процеси та притаманні йому функції. Окрім 

того, важливою складовою цього сегменту є вио-

кремлення саме тієї частини даних про природну  
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Рис. 2. Покрокова медель розробки рішення про надання ЕП 
 

систему, які можуть скласти природний капітал і 

приносити прибуток. 

Отримана в сегменті «Ландшафт» інформа-

ція є основою для здійснення процедури ЛЕП 

(сегмент «Ландшафтно-екологічне планування»), 

яка враховуючи на інвентаризаційному етапі ре-

зультати попереднього сегменту моделі, дозволяє 

оцінити екологічний стан природної системи, 

чутливість її компонентів, джерела і рівень конф-

ліктів природокористування в ній та окреслити 

можливості ландшафту з точки зору надання ЕП. 

Сегмент «Екосистемні послуги» грунтується 

на даних як про базові потреби, так і результатах 

сегменту «ЛЕП» та має на меті вибрати з перелі-

чених на попереднтому етапі, умовно кажучи, 

можливостей ландшафту ті, які можуть стати 

екосистемними послугами. Зауважимо, що 

ландшафт, безумовно, вже надає певні ЕП і мо-

дель враховує їх виокремлення. 

Для прийняття правильного УР про надання 

ЕП конче необхідно реалізувати сегмент «Вар-

тість», а саме розробити чіткий перелік складо-

вих оцінки вартості ЕП та оцінити загальну рен-

табельність їх надання. 

За умови успішного втілення всіх названих 

сегментів моделі стане можливим прийняття нау-

ково обгрунтованого, екологічно збалансованого 

та економічно вигідного УР з надання ЕП. 

Надалі знову повертаємось до УР, але тепер 

мова йде про рішення про надання ЕП. Принци-

пово модель, представлена на рис. 3 на відрізня-

ється від моделі з рис. 1. Та воно так і повинно 

бути, адже в реалізації УР обов‘язково мають бу-

ти такі складові, як: рішення – реалізація – вплив 

– стан – наслідки. І замикатись вони теж мають 

знову на УР, адже це безперервний процес і нові 

УР ґрунтуються на виконанні попередніх.   

 

Рис. 3. Модель реалізації управлінського рішення про надання ЕП 

Б
А

З
О

В
І 

П
О

Т
Р

Е
Б

И
 

-д
л
я
 с

у
сп

іл
ь
ст

в
а 

-д
л
я
 о

к
р
ем

о
ї 

о
со

б
и

 

 

 

 

ВАР-

ТІСТЬ 
 

Складові 

оцінки вар-

тості ЕП 

Л
А

Н
Д

Ш
А

Ф
Т

Н
О

-

Е
К

О
Л

О
Г

ІЧ
Н

Е
 П

Л
А

Н
У

В
А

Н
-

Н
Я

 

ЛАНДШАФТИ 

Структура, 

процеси, функ-

ції ландшафту 

 

 

 

 
 

 

 

 

Природний 

капітал для 

ЕП 

ЕКОСИСТЕМНІ 

ПОСЛУГИ 

 

ЕП, що здатен 

надати ланд-

шафт 

ЕП, що вже 

використо-

вуються 

Д
л

я
 с

у
сп

іл
ь
ст

в
а 

Д
л

я
 о

со
б

и
 

УПРАВЛІНСЬКЕ РІШЕННЯ З НАДАННЯ ЕКОСИСТЕМНИХ ПОСЛУГ 

УПРАВЛІНСЬКЕ РІШЕННЯ З ЕП 

РЕАЛІЗАЦІЯ 

СТАН 1 

СТАН 2 

НАСЛІДКИ 

ВПЛИВ 
СТАН N 

ПРИБУТОК 



Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 45   

 - 157 - 

У той же час, модель реалізації УP, що сто-

сується ЕП має необхідний новий сегмент – при-

буток. Цей прибуток розраховується на основі 

інформації і про стан ландшафту іпро наслідки 

впливу на ландшафт. До того ж, для корегування 

управлінського рішення буде використовуватись 

інформація не лише про наслідки реалізації тих 

чи інших ЕП (екологічну ефективність), а і про 

економічну ефективність, тобто прибуток (чи 

шкоду). 

Висновки. Розроблені моделі виступають у 

якості відправних точок для інтеграції концепції 

ЕП і показників ЛП. Структура моделей, з одного 

боку спирається на попередні пропозиції про ін-

теграцію двох концепцій A.P.E. van Oudenhoven 

та ін. [35], F. Müller і B. Burkhard [29] та K. Helm-

ing та ін. [23], а з іншого – відрізняється від них 

більшим «проникненням» в них саме ландшафт-

ного планування, а вірніше кажучи – ландшафт-

но-екологічного планування. Це важливо в сенсі 

«прив‘язки» до української дійсності. Таким чи-

ном, запропонований методичний каркас, що де-

монструють моделі вказує практичні напрямки 

реалізації ЕП на основі конкретних прикладних 

результатів ЛЕП  

Окрім того, від попередніх представлені мо-

делі відрізняються обов‘язковим, врахування так 

званого, людського чинника, тобто за основу для 

розробки УР з ЕП взяті потреби людини чи сус-

пільства в цілому. Також важливим елементом в 

системі є зворотній зв‘язок, що забезпечує необ-

хідність постійного удосконалення УР з ураху-

ванням екологічної і економічної його ефектив-

ності.  
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ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА СУПУТНЬО-ПЛАСТОВИХ ВОД І ОДЕРЖАННЯ ЙОДУ 

 
Досліджено одержання йоду з попутно-пластової води газоконденсатного родовища України, різної мінералізації від 

10 до 200 г/л. Співвідношення концентрацій йодид-іонов і бромід-іонов у розчинах 1:16. Озонування здійснено у реакторі 

трубчатого типу, який обладнаний інтенсивним диспергаторм Озон отримано на установці GL 3189. Продуктивность 

установки 6,63·10-2 м3/год повітря. Концентрація озону 6,28·10-2 г-моль/м3. Одержано залежності зміни ступеня перетво-

рення йодид-іонів в йод від мольно-іонного співвідношення. Встановлено закономірність і знайдено математичну модель, 

яка дозволяє розраховувати ступінь утворення йоду при зміні мольно-іонного відношення реагентів при різних концентраці-

ях йодид-іонів. Підтверджено, що при вилученні йоду з вод газоконденсатних родовищ озонуванням, швидкість перетворен-

ня заліза (ІІ) в залізо (ІІІ) збільшується, що зменшує час підготовки до повернення супутньо-пластових вод в надра глибоких 

горизонтів. Отримано результати, які можуть бути використано для створення безпечної технології отримання йоду з 

супутньо-пластових вод. 

Ключові слова: пласт, вода, йодид-іон, йод, озонування, час, відношення. 

Н. Н. Немец, А. П. Мельник, М. О. Подустов. ЕКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПОПУТНО-ПЛАСТОВИХ 

ВОД И ПОЛУЧЕНИЕ ЙОДА. Исследовано получение йода из попутной пластовой воды газоконденсатного месторожде-

ния Украины, разной минерализации от 10 до 200 г/дм3. Соотношение концентраций йодид-ионов и бромид-ионов в рас-

творах 1:16. Озонирование осуществлено в реакторе трубчатого типа, который оборудован интенсивным диспергато-

ром. Озон получено на установке GL 3189. Продуктивность установки 6,63·10-2 м3/год воздуха. Концентрация озона 

6,28·10-2 г-моль/м3. Получено зависимость изменения степени превращения йода в йод от мольно-ионного соотношения. 

Установлено закономерность и найдено математическую модель, которая позволяет рассчитать степень образования 

йода при изменении мольно-ионного отношения реагентов при разных концентрациях йодид-ионов. Подтверждено, что 

при извлечении йода из вод газоконденсатных месторождений озонированием, скорость превращения железа (ІІ) в железо 

(ІІІ) увеличивается, что сокращает время подготовки к возврату попутно-пластовых вод в недра глубоких горизонтов. 

Получены результаты, которые могут быть использованы для создания более безопасной технологии получения йода из 

попутно-пластовой воды.  

Ключевые слова: пласт, вода, йодид-ион, йод, озонирование, время, соотношение. 

 

Вступ. Сучасний розвиток промисловості 

характеризується збільшенням масштабів спо-

живання викопної сировини, зокрема природного 

газу, газового конденсату та нафти, разом з яки-

ми видобувають значні обсяги супутньо- пласто-

вих вод (СПВ), що можуть бути цінним ма-

теріальним ресурсом для одержання різних про-

дуктів, наприклад йоду, брому, сполук металів, 

при наявності відповідних технологій вилучення 

чи переробки. Часто обсяги СПВ бувають біль-

шими за об‘єми видобувних вуглеводнів, особ-

ливо на завершальній стадії розробки родовищ. 

Використання СПВ разом з збільшенням глиби-

ни переробки вуглеводнів може знизити 

капітальні і експлуатаційні витрати на 40% і 

60%, відповідно, та покращити екологічну без-

пеку. Ці води підпадають під корисні копалини, 

використання яких регламентується державними 

документами: ―Класифікація експлуатаційних 

запасів і прогнозних ресурсів підземних вод‖, 

―Інструкція по застосуванню класифікації запасів 

підземних вод стосовно родовищ промислових 

вод‖, ―Тимчасові вимоги до вивчення і підрахун-

ку запасів супутніх вод газових газонафтових 

родовищ як джерела мінеральної сировини‖, за-

тверджених ГКЗ у 1983 р., 1984 р., 1992 р., 

відповідно. Ці документи і основи водного зако-

нодавства, охорони природи передбачають поря-

док, використання і попередження шкідливої дії 

таких вод та визначають один із напрямків їх ви-

користання – одержання йоду з СПВ вітчизняних 

газоконденсатних родовищ. 

Постановка проблеми. Одержання йоду з 

підземних вод включає ряд стадій: підкислення 

води, окислення хлором чи гіпохлоритом йодид-

іонів до молекулярного йоду, вилучення йоду з 

води вугільно адсорбційним, повітряноде-

сорбційним та іоннообмінними технологіями, 

отримання і переробка йодних концентратів кри-

сталізацією та обезводненням [1]. Вугільно ад-

сорбційне і іонообмінне вилучення використо-

вують для переробки вод з температурою до 

40
о
С. Так як вугільно адсорбційний метод тру-

домісткий, перевагу віддають іонообмінній тех-

нології з використанням іоніту марки «АМП» 

[2], за якою іоніт насичують йодом до концен-

трації 240 кг/м
3
 і водним розчином сульфіту 

натрію переводять в йодид-іони та одержують 

концентрат з концентрацією йоду 25-35 кг/м
3
. 

Цей концентрат знову окислюють та отримують 

йод, обезводнюючи та кристалізуючи плавлен-

ням під шаром сірчаної кислоти. Така класична 

технологія складна, багатостадійна та 

здійснюється з використанням ряду екологічно 

небезпечних реагентів, які шкідливі як для по-

вітряного, так і водного середовищ [1]. 
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Відомі технології повернення СПВ у пласт 

полягають в тому, що після відділення природ-

ного газу, газового конденсату чи нафти їх зби-

рають в ємності і після оцінки компонентного 

складу на сумісність з водами пласта колектора, 

доставляють на пункти для повернення їх в пласт 

через нагнітальні свердловини, проблемними 

питаннями є позбавлення мехдомішок та іонів 

заліза (ІІ), що досягається шляхом відстоювання 

[3]. Недоліком таких технологій є те, що в них не 

передбачено використання цінних видобутих з 

підземних горизонтів речовин, зокрема йоду. 

Діюча промислова технологія одержання йоду з 

бурових вод [1] полягає в окисленні йодиду в 

попередньо підкисленій воді до величини рН ≈ 2 

хлорводневою чи сульфатною кислотою до еле-

ментарного йоду (хлором або хлорованою во-

дою). При дії хлору протікає реакція 2I
-
 + Cl2 = I2 

+ 2Cl
-
 і у воді появляється молекулярний йод, 

який сильним потоком повітря з домішкою ту-

ману SO2 видувається з води в газову фазу. Цю 

газову суміш подають в скрубер з розчином від-

новлювача (Na2SO3), де йод перетворюється в іон 

I
-
 та концентрується до вмісту ≥ 30 г/дм

3
. Конце-

нтрат повторно окислюють хлором з наступним 

виділенням йоду фільтрацією. Потім йод очи-

щають від органічних домішок. Необхідно відмі-

тити те, що при нейтралізації підкислених вод 

сульфатною кислотою випадають трудно роз-

чинні сульфати кальцію, барію, а витрати кисло-

ти в залежності від лужності можуть досягати до 

1000 кг на 1 кг йоду. Відомо [1] використання 

озону як окислювача у слабо кислому середови-

щі і насиченні бурової води СО2. Озон до води з 

величиною рН 7 – 8 подають в такій кількості, 

щоб всі йодид-іони окислились до йодат-іонів. 

Після чого додають корозійно агресивну сульфа-

тну кислоту та 4 – 5 таких же об‘ємів не окисне-

ної вихідної бурової води. Йодиди реагують з 

йодатами з утворенням йоду. Недоліки таких те-

хнологій полягають втому, що при їх здійсненні 

використовують ряд корозійно агресивних речо-

вин. Використання для окислення йодидів перо-

ксиду водню з наступною екстракцією йоду три-

бутилфосфатом також не знайшло розвитку в 

зв‘язку з застосуванням дорогих реагентів [4]. 

Відомо [5] вилучення йоду з бурових вод шля-

хом обробки попередньо підкисленої води повіт-

рям з ініціатором окиснення озоном у присутно-

сті солі двохвалентного заліза. Концентрація 

озону в повітрі 0,5 –1,1 мг/дм
3
. Використання для 

окислення перекису водню з наступною екстрак-

цієй трибутилфосфатом – не рентабельно через 

використання дорогих реагентів [6]. З викорис-

танням газу, що містить кисень в присутності з 

з'єднань металів перемінної валентності, слабої 

кислоти і парціальному тиску кисню до1,0 МПа 

отримують до 70 % йоду з вод, вміст йоду в яких 

не нижче 60 мг/дм
3
 [7]. При використанні озону 

як окислювача в воді з величиною рН 7 – 8 йоди-

ди бурової води окислюють до йодат-іонов, до 

яких додають сульфатну кислоту і розчин йоди-

дів. Останні реагують з йодатами з утворенням 

йоду [1, 8]. При цьому, якщо в воді міститься 

значно більша кількість бромідів, то вони перет-

ворюються у бром відповідно до реакції 2Вr
-

+О3+Н2О
2-

>Вr2+ОН
-
+О2, який забруднює йод, 

знижуючи його якість [9]. Також відомо вилу-

чення йоду із супутньо-пластових вод газокон-

денсатних родовищ шляхом окислення йоду ві-

домими технологіями з наступною адсорбцієй 

йоду октадецилдиметиламіно-γ-пропилкремнезе-

мом, десорбціей йодиду з іонообмінника, 80 % 

вилученням йоду з використанням розсолу хло-

ридів з концентрацією 0,5 – 1,2 г-моль/дм
3
 [10]. 

Вилучення йоду, отриманого відомими техноло-

гіями, також виробляють за допомогою аніонітів 

[11]. Вилучення йоду з бурових вод нафтового 

родовища [5] обробкою підкисленої води повіт-

рям в присутності озону і солей заліза (ІІ), що 

дозволяє вилучати йод з води з низькою концен-

трацією йодидів з 70 – 95 % ступенем вилучення. 

До недоліків такого способу можна віднести те, 

що у воду спеціально вводять солі заліза (ІІ).  

Вивчення реакції взаємодії йодидів с озоном 

в присутності протонів встановлено [12], що 

швидкість реакції які протікають J
-
 +O3 + H+ → 

HJO + O2 та HJO + J
-
 + H

+
 → J2 + H2O оцінюють-

ся величинами 2,4·10
9 

м
-1

с
-1

 та 4,4·10
12

 м
-1

с
-1

, від-

повідно. 

В той же час, взаємодія бромідів з озоном у 

воді протікає зі швидкістю 1,6·10
2
 м

-1
с

-1
 [13]. Та-

ка відміна у швидкостях реакцій говорить про те, 

що за певних умов в реакцію вступають тільки 

йодиди. 

Задача і мета дослідження. Однією з задач 

використання СПВ є як зменшення екологічної 

небезпеки СПВ, так і технології вилучення йоду 

за рахунок використання більш екологічно без-

печних реагентів та підходів [14, 15]. Зокрема 

відомо використання низько концентрованих 

сумішей озону з повітрям для перетворення йо-

дид-іонів в йод озонуванням спеціально міне-

ралізованих вод [5]. Разом з тим не відомо вплив 

мольно-іонного відношення реагентів, міне-

ралізації і концентрації йодид-іонів на ступінь 

утворення йоду, вивчення чого і складає мету 

дослідження. 

Методи і об’єкт дослідження. Концентрації 

іонів: - йодид, - бромід, - хлорид, - сульфат, 

бікарбонат-іонів, іонів кальцію, магнію, заліза, 

калію, натрію визначено згідно [16]. Концентра-

ції іонів натрію, калію, кальцію, магнію, заліза 
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підтверджено атомноспектральним аналізом. 

Концентрацію озону визначено йодометричним 

методом [17]. Озонування здійснено в реакторі 

трубчатого типу, який обладнано інтенсивним 

диспергатором. Як об‘єкт дослідження викори-

стано моделі СПВ з мінералізацією 10–200 г/ дм
3
 

і модель пластової води з свердловини одного з 

родовищ Полтавської області, до складу якої 

входить, мг/л: йодид-іонів 50, бромід-іонів 800, 

хлорид-іонів 148086, сульфат-іонів 215, іонів 

двовалентного заліза 42. Загальна мінералізація 

води 253 г/л. Озон одержували на установці GL 

3189. Продуктивність установки 6,63·10
-2

 м
3
/год 

повітря. Концентрація озону 6,28·10
-2

 г-моль/м
3
. 

Результати і обговорення досліджень. 

Збільшення мольно-іонного відношення 

озон : йодид-іони (рис. 1) зумовлює збільшення 

ступеня утворення йоду в дослідженому широ-

кому інтервалі мінералізацій 10 – 200 г/дм
3
, до-

сягаючи максимальних величин.  

Разом з тим необхідно відмітити те, що в ін-

тервалі мінералізацій 10 – 100 г/дм
3
 ступені 

утворення йоду при мольно-іонних відношеннях 

до 2 майже не відрізняються. В той же час, 

ступінь утворення йоду в середовищі з міне-

ралізацією 200 г/дм
3
 більший при всіх дослідже-

них мольно-іонних відношеннях. Зокрема збіль-

шення при відношеннях 2 і 3 досягає ≈ 15 – 20 % 

мас., відповідно, а при використані моделі про-

мислової води – ще більше. Вивчення змін сту-

пеня утворення йоду від часу при зміні міне-

ралізації від 10 г/дм
3
 до 200 г/дм

3
 (рис. 2) вказує 

на те, що з часом ступінь утворення йоду зрос-

тає, досягаючи при різних мінералізаціях певно-

го максимального значення, яке спостерігається 

через ≈ 200 – 240 с. При цьому найбільший 

ступінь утворення йоду отримано при більшій з 

досліджених мінералізацій. З співставлення сту-

пеня утворення йоду при зміні мінералізації вип-

ливає те, що за один і той же час озонування  
 

 
Рис. 1. Зміни ступеня утворення йоду (СУ) від мольно-іонного відношення (МІВ) і мінералізації, г/л, 

де 1 – 10; 2 – 100; 3 – 200 
 

 
Рис. 2. Зміни ступеня утворення йоду (СУ) від мінералізації (М) і часу озонування,  

де 1 – 20 с; 2 – 40 с; 3 – 60 с; 4 – 120 с; 5 – 240 с. 
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  (а) 

  (б) 

  (в) 

  (г) 

Рис. 3. Зміни ступеня утворення йоду (СУ) від часу при зміні концентрації йодид-іонів, мг/л,  

де: а – 10; б – 30; в – 50; г – 70 
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збільшення мінералізації зумовлює майже 

лінійні зміни ступеня утворення в інтервалі 20 –

60 с (рис. 2). Збільшення часу озонування до 120 

– 240 с зумовлює чітку не лінійну залежність між 

ступенем утворення йоду і змінами мінералізації, 

яка характеризується мінімумом при міне-

ралізації 100 г/дм
3
 (рис. 2). Ознаки такого 

мінімуму присутні і при меншому часі озонуван-

ня. При цьому у всіх випадках більший ступінь 

утворення йоду спостерігається через 240 с озо-

нування.  

При змінах концентрації йодид-іонів (рис. 3) 

залежності ступеню утворення (СУ) від часу 

озонування характеризуються максимумами, які 

зміщуються при збільшенні концентрації йодид-

іонів іонів в сторону збільшення часу обробки. 

Тобто збільшення концентрації йодид-іонів по-

требує більшого часу для того, щоб досягнути 

максимального значення СУ. Після обробки 

експериментальних результатів одержано ряд 

рівнянь регресії (1 – 4), згідно яких розрахункові 

величини ступеня утворення йоду відрізняються 

від експериментально визначених на 1 – 2 %, що 

підтверджують коефіцієнти достовірності. 

Таким чином ці рівняння можуть бути вико-

ристані як математична модель, що дозволяє 

прогнозувати зміни ступеня утворення йоду при 

змінах концентрації йодид-іонів і часу (t) озо-

нування: 

СУ10 = – 0,005t
2
 + 1,1132t + 0,2017R² = 0,9924  (1) 

СУ30 = – 0,0067t
2
 + 1,322t – 4,2657R² = 0,9827  (2) 

СУ50 = – 0,002t
2
 + 0,7426t – 2,1357R² = 0,996    (3) 

СУ70 = – 0,0009t
2
 + 0,4793t – 0,1043R² = 0,9887 (4) 

де індекси при СУ – концентрації йодид-

іонів. 

Аналіз змін СУ від концентрації йодид-іонів 

і мольно-іонного відношення реагентів (рис. 4) 

свідчить про те, що при концентраціях йодид-

іонів 10 мг/дм
3
 спостерігаються залежності бли-

зькі до лінійних, а при більших концентраціях – 

не лінійні. 

При цьому за концентрації йоду 10 мг/дм
3
 

лінійна (5) і нелінійна (6) залежності майже збі-

гаються та описуються відповідними рівняннями 

з близькими ступенями достовірності: 
 

 
Рис. 4. Зміни ступеня утворення (СУ) від мольно-іонного відношення (МІВ) при концентрації J

-
:  

1 – 10 мг/дм
3
; 2 – (30 – 50 –70) мг/дм

3
 

 

СУ = 10,795 МІВ + 2,8054 R² = 0,9612 (5) 

СУ = – 9,403 МІВ
2
 + 51,12 МІВ – 3,4753 R² = 

0,9829 (6) 

Збільшення концентрації йодид-іонів до 30-

70 мг/дм
3
 (рис. 4) зумовлює відхилення ступеня 

утворення йоду від лінійної закономірності у 

межах змін мольно-іонного відношення (МІВ) до 

3 і більше. З рис. 4 також видно те, що ступінь 

утворення йоду у межах концентрацій йодид-

іонів 30-70 мг/дм
3
 описується однією нелінійною 

залежністю (7) з високим ступенем достовір-

ності: 

СУ = – 1,4379 МІВ
2
 + 17,363 МІВ – 0,8237R² 

= 0,9879 (7) 

В процесі озонування частина утвореного йоду 

може видуватись потоком повітря. Для оцінки 

величини видаленого йоду з повітрям одержано 

залежності (рис. 5), з яких витікає, що експери-

ментальна залежність ступеня утворення йоду 

від ступеня перетворення йодид-іонів 

відрізняється від такої ж теоретичної залежності. 

Ця відмінність збільшується з збільшенням сту-

пеня утворення йоду або з збільшенням часу чи 

мольно-іонного відношення реагентів, досягаю-

чи 20 % мас. і більше. Це означає те, що частина 

йоду з рідинної фази може бути видалена під час 

озонування, що, в свою чергу, сприяє спрощен-

ню одержання йоду порівняно з [18] і видаленню 

екологічно небезпечного компоненту з СПВ, 

враховуючи те, що допустимі концентрації озону 

і йоду [19] 0,03 мг/м
3
 повітря, ступінь утворення 

йоду не менше 90 % при достатньо високій 

сорбції озону [20].  
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Рис.5. Залежність ступеня перетворення (СП) J

-
-іонів від ступеня утворення (СУ) йоду в рідинній фазі 

 

Також відомо, що під час видобування при-

родного газу, щоб не завдавати шкоди навколи-

шньому середовищу, СПВ повертають у пласт. 

Перед поверненням СПВ тривалий час (2-3 доби) 

витримують у відстійниках для виділення, зо-

крема, іонів заліза, які можуть закупорювати 

пластові пори. Вказаний вплив озону може бути 

використаний для більш швидкого виділення 

іонів заліза з СПВ перед їх поверненням у пласт. 

Під час озонування промислової води через 30 с 

досягнуто 80 % ступінь утворення йоду без 

спеціального додавання іонів заліза, а через 30 

хв. виділився осад сполук заліза.  

Висновки: 

1. Показано, що зі збільшенням мінералізації 

ступінь утворення йоду збільшується при збіль-

шенні мольно-іонного відношення реагентів, як і 

при збільшенні часу озонування. 

2. При змінах концентрації йодид-іонів сту-

пінь утворення йоду збільшується, досягаючи 

максимального значення, яке з часом обробки 

зменшується. Створено систему рівнянь, які до-

зволяють розраховувати ступінь утворення йоду 

при зміні часу обробки і концентрації йодид-

іонів. 

3. Встановлено закономірність і знайдено 

математичну модель, яка дозволяє розраховувати 

ступінь утворення йоду при зміні мольно-іонного 

відношення реагентів при концентраціях йодид-

іонів 10 -70 мг/л. 

4. Доведено, що під час озонування з зони 

реакції з повітрям видаляється 20 % мас. і більше 

йоду. 

5. Встановлено, що під час озонуванням су-

путньо-пластової води низько озонованим повіт-

рям йодид-йони перетворюються в йод, який мо-

же видалятися з рідинної фази потоком повітря, 

вміст іонів заліза (ІІ) зменшується, що скорочує 

час підготовки супутньо-пластових вод до пове-

рнення, збільшуючи таким чином екологічну 

безпеку на пунктах повернення СПВ.  
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КАРТОГРАФІЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ АГРОЕКОСИСТЕМ 

 
Все частіше в географічних та екологічних дослідженнях використовують картографічне і геоінформаційне моделю-

вання не тільки як засіб візуалізації просторово-часової інформації, але і як механізм її аналізу та оцінювання. Особливо 

цікавим та перспективним є використання моделей, спрямованих на вирішення актуальних екологічних проблем, зокрема 

трансформації і забруднення природного середовища, розвитку морфодинамічних процесів. 

Екологічне картографування є однією зі складових частин інформаційної системи екологічного управління, що ґрунту-

ється на використанні топографічної інформації та спеціальних екологічних карт. До його складу входять способи збору, 

аналізу та картографічного представлення інформації про стан навколишнього середовища проживання людини та інших 

біологічних видів і екологічну обстановку. Метою екологічного картографування є аналіз та візуалізація екологічної ситуа-

ції та її динаміки, тобто виявлення просторової і часової мінливості факторів природного середовища, які впливають на 

здоров'я людини і стан екосистеми. 

Ключові слова: геоінформаційне моделювання, ГІС-проекти, цифрова модель рельефу, важкі метали, агроекосистема, 

полігон, тверді побутові відходи. 

В. Н. Опара, И. Н. Бузина, Е. Г. Босенко. КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОС-

ТОЯНИЯ АГРОЭКОСИСТЕМ. Все чаще в географических и экологических исследованиях используют картографическое и 

геоинформационное моделирование не только как средство визуализации пространственно-временной информации, но и как 

механизм ее анализа и оценивания. Особенно интересным и перспективным является использование моделей, направленных 

на решение актуальных экологических проблем, в частности трансформации и загрязнения естественной среды, развития 

морфодинамических процессов.  

Экологическое картографирование является одной из составных частей информационной системы экологического 

управления, которая основывается на использовании топографической информации и специальных экологических карт. В 

его состав входят способы сбора, анализа и картографического представления информации о состоянии окружающей сре-

ды обитания человека и других биологических видов и экологической обстановке. Целью экологического картографирования 

является анализ и визуализация экологической ситуации и ее динамики, то есть выявление пространственной и часовой 

изменчивости факторов естественной среды, которые влияют на здоровье человека и состояние экосистемы. 

Ключевые слова: геоинформационное моделирование, ГИС-проекты, цифровая модель рельефа, тяжелые металлы, 

агроэкосистема, полигон, твердые бытовые отходы. 

 

Актуальність. Картографічне моделювання 

стану земельних ресурсів є новим актуальним 

проблемно-орієнтованим напрямом тематичної 

картографії та екології, який характеризується 

різноманіттям теоретичних установок і спряму-

ваний на вирішення конкретних прикладних за-

дач. Його сутність полягає у інформаційній взає-

модії між базами даних земельно-кадастрової 

інформації шляхом побудови спектру картогра-

фічних моделей, які відображають стан, викорис-

тання земельних ресурсів, господарські та еко-

номічні проблеми, управлінські завдання [1-3]. 

При цьому геоінформаційні системи дають змогу 

у зручному вигляді відображати вихідну інфор-

мацію та використовувати отримані в результаті 

картографічного моделювання стану земельних 

ресурсів електронні картографічні моделі для 

проведення наукових досліджень і вирішення 

практичних завдань оптимізації використання 

земельно-ресурсного потенціалу України.  

Головною специфічною рисою картографіч-

ного моделювання стану земельних ресурсів є 

його проблемна орієнтованість, яка передбачає 

цілеспрямоване (за тематикою, потенційним ко-

ристувачем) проектування, створення та практи-

чне використання картографічних моделей, що 

виступають в якості інструменту для вирішення 

конкретних завдань в межах вузької галузево-

орієнтованої спрямованості – вивчення стану зе-

мельних ресурсів. 

У своїх дослідженнях відомі вчені Третяк 

А.М. та Другак В.М. виділяють групи науково-

методичних підходів, що забезпечують даний 

механізм. Важливу роль серед цих підходів має 

ландшафтно-екологічний. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Сьогодні в Україні накопичений вагомий досвід 

як картографічного, так і геоінформаційного мо-

делювання стану елементів природного довкілля. 

Проте залишилося ще багато ―білих плям‖ в пи-

танні створення ГІС-моделей і їх методичного 

обґрунтування.  

Не дивлячись на різні цілі і завдання, які 

ставилися перед дослідниками, головною вимо-

гою була побудова ГІС-моделей, що вирішувало-

ся за раніше розробленим алгоритмом [2, 3], який 

поєднував:  

1) збір інформації. Включає підбір карт і ві-

дповідного програмного ГІС-забезпечення, ска-

нування, підготовку (зшивання окремих листів, 

налаштування якості зображення і т. ін.) і геоко-

дування картографічного зображення; 
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2) векторизація інформації з використанням 

технологій перетворення растрового зображення 

у векторне;  

3) обробку векторних даних для перевірки і 

виправлення топологічних характеристик об'єк-

тів, створення атрибутивної бази даних; 

4) створення цифрової моделі місцевості з 

обранням оптимального способу відображення 

форм рельєфу; 

5) побудова моделей, які відображають ос-

новні морфометричні і морфологічні характерис-

тики рельєфу і інших компонентів природного 

довкілля, створення тематичних карт (ґрунтової, 

гідрологічної, ландшафтної та ін.); 

6) опрацювання різночасних аеро- і косміч-

них знімків з метою визначення структури земле- 

і природокористування території;  

7) збір і опрацювання геоекологічної інфо-

рмації, створення бази даних, складання серії 

екологічних і природоохоронних карт; 

8) виділення водозахисних, протиерозійних, 

санітарних і інших захисних зон на основі геое-

кологічної інформації;  

9) удосконалення системи геоекологічного 

моніторингу і раціонального використання при-

родних ресурсів; 

10) розробка оптимізаційних заходів, на-

правлених на поліпшення екологічної ситуації і 

удосконалення схеми територіального плануван-

ня [3]. 

Геоінформаційне моделювання увібрало в 

себе останні досягнення картографічного і мате-

матичного моделювання просторових даних в 

географії і екології. На цій основі виник геоінфо-

рмаційний підхід до екологічного картографу-

вання. У роботі нами використані організаційні 

принципи і методичні прийоми створення ГІС-

проектів, які розглянуті у ряді вітчизняних і за-

кордонних монографій і публікацій. 

Увага вчених-екологів до техногенних дже-

рел надходження важких металів в біосферу 

останнім часом пояснюється збільшенням об'є-

мів промислових викидів і відходів [4-5], що 

обумовило тематику наших досліджень. 

Під час високого рівня забруднення ґрунтів 

відбувається не лише процес зміни і перебудови 

співвідношення мікроорганізмів, яке дуже силь-

но відрізняється від незабрудненого, але і зміна 

деяких хімічних і фізичних властивостей ґрунту 

[6-8, 9]. 

До тих пір, поки важкі метали міцно зв'язані 

із складовими частинами ґрунту і важкодоступні, 

їх негативний вплив на ґрунт і довкілля буде не-

значним. Проте, якщо ґрунтові умови дозволя-

ють перейти важким металам в ґрунтовий роз-

чин, з'являється пряма загроза забруднення, ви-

никає можливість їх проникнення у рослини, а 

також в організми людей і тварин, які спожива-

ють ці рослини чи вироблену з них продукцію 

[7,9]. 

Крім того, важкі метали можуть бути забру-

дниками рослин і водоймищ в результаті викори-

стання мулу стічних вод. Загроза забруднення 

ґрунтів і рослин залежить від виду рослин, форм 

хімічних сполук в ґрунті, наявності елементів, 

які протидіють впливу важких металів і речовин, 

що утворюють з ними комплексні зв‘язки, адсо-

рбції і десорбції, кількості доступних форм цих 

металів в ґрунті і ґрунтово-кліматичних умов. 

Отже, негативний вплив важких металів зале-

жить істотно від їхньої форми, тобто, розчиннос-

ті [10]. 

Останнім часом різко збільшилася кількість 

нових фракцій у складі відходів, таких як одно-

разовий посуд, полімерні упаковки, підгузники, 

картонна тара, упаковки з нанесеним кольоровим 

друком. Гнучка упаковка в основній своїй масі 

виготовляється з полімерних матеріалів з уніка-

льними властивостями. Всі технології виготов-

лення полімерів, які існують в даний час, розра-

ховані на нафтову сировину. Крім того, утилізу-

вати полімери дуже складно [11,12]. 

У науковій літературі представлено численні 

результати досліджень щодо шкідливої дії важ-

ких металів на навколишнє природне середови-

ще. Разом з тим питання, присвячені способам 

запобігання накопичення важких металів у ґрун-

тах відображені значно гірше. Перспективним 

напрямком вирішення подібних проблем є фіто-

ремедіація [13-16]. Її перевагами є те, що мето-

дика абсолютно нешкідлива для довкілля, деше-

вша від інших методів та має суттєву суспільну 

підтримку. Під час фіторемедіації відбувається 

менше вторинних забруднень, фізичний і грану-

лометричний склад ґрунтів не псується, біологі-

чна активність не зменшується, а продуктивність 

утримується сталою. Дана технологія найбільш 

зручна для очищення помірно забруднених ґрун-

тів, де не потрібно повного видалення забруд-

нення [17,18]. Така технологія є абсолютно без-

печною із екологічної точки зору, оскільки не 

знищує природну родючість ґрунтового покриву, 

а редукує ерозію ґрунту та підвищує його аера-

цію. Такі процеси стимулюють ґрунтову мікроф-

лору до розкладання органічних забруднень і 

сприяють поглинанню рослиною шкідливих ре-

човин [19]. 

Метою статті є аналіз екологічного стану 

агроекосистем навколо полігонів твердих побу-

тових відходів за допомогою картографічного 

моделювання та визначення перспективних на-

прямів його відновлення.  

Виклад основного матеріалу. На початко-

вому етапі наших досліджень підготовка основ-
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ного картографічного зображення та оцифруван-

ня растру фрагменту топографічної карти дала 

можливість створити цифрову модель рельєфу і 

окремі перспективні плани на ключові ділянки. 

На основі цифрової моделі рельєфу (ЦМР) ство-

рені карти крутизни і експозиції схилів. Одноча-

сно зроблені обходи декількома різними маршру-

тами і GPS-віміри з метою уточнення прив'язки 

території, проведено підготовче польове зніман-

ня ключової ділянки, яка дала можливість 

з‘ясувати сучасну географічну ситуацію. Найбі-

льша увага приділена формуванню блоку ланд-

шафтно-екологічній інформації, в якому може 

також відображатися структура гірничопромис-

лових геокомплексів, ступінь їх антропогенної 

трансформованості, рівень хімічного і радіоакти-

вного забруднення. 

Для проведення наших досліджень були об-

рані землі навчально-дослідного господарства 

ХНАУ ім. В.В. Докучаєва сільськогосподарського 

призначення довкола приватного підприємства 

«Перероблюючий завод», де були відібрані зраз-

ки ґрунту з верхнього родючого шару і визначе-

ний вміст рухомих форм важких металів за мето-

дом спектрометрії атомної абсорбції. 

Зразки ґрунтів відбиралися в чотирьох на-

прямах від сміттєзвалища: північно-східному, 

південно-західному, північно-західному і півден-

но-східному, методом конверта (середня проба 

містить не менше, ніж п'ять точкових проб, які 

узяті з однієї дослідної ділянки). Глибина відбору 

зразків 0-20 см і 20-40 см. У відібраних зразках 

визначали вміст рухомих форм таких важких ме-

талів: феруму, мангану, цинку, купруму, нікелю, 

плюмбуму, хрому і кадмію (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема розташування зразків ґрунту на території досліджуваної агроекосистеми 

 

В ході проведення досліджень, побудови ма-

тематичної моделі процесів акумуляції важких 

металів та аналізу статистичної обробки отрима-

них результатів за допомогою інтегрованої сис-

теми аналізу і управління даними «STATISTICA» 

(Statsoft) [20] було виявлено, що поширення важ-

ких металів на досліджуваній території головним 

чином залежить від висоти рельєфу території. 

Тобто, з пониженням рельєфу відбувається змив і 

винесення з ґрунтовими водами рухомих форм 

важких металів на сільськогосподарські поля і 

прилеглі території, а саме: водні об'єкти, які ви-

користовуються місцевими жителями для купан-

ня і рибної ловлі, природні джерела, де постійно 

спостерігається забір питної води. 

За допомогою програмного комплексу Surfer 

9, була створена двовимірна цифрова модель до-

сліджуваної території (рис. 2). На основі даної 

моделі була створена тривимірна модель, яка ві-

дображає дійсний рельєф території, скелет міс-

цевості (лінії вододілів, тальвегів, водозбірні ба-

сейни) і зони, в яких відбувається накопичення  
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Рис. 2. Двовимірна цифрова модель рельєфу території навчально-дослідного господарства  

«Докучаєвське» (суцільні горизонталі проведені через 2 м) 
 

  
Рис. 3. Тривимірна цифрова модель рельєфу території досліджуваного господарства  

(суцільні горизонталі проведені через 2 м) 
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шкідливих елементів (чим темніший колір, тим 

більша концентрація важких металів) (рис. 3). 

На основі проведених досліджень і графіч-

них побудов проведені розрахунки і досліджена 

кількість шкідливих елементів, які потрапляють 

в природне довкілля. 

Різноманітність побутових і промислових 

відходів, які поступають на полігони твердих по-

бутових відходів (ТПВ), зумовила значні відмін-

ності у вмісті хімічних елементів в складованих 

субстратах. Апробація дрібних фракцій муніци-

пальних відходів на багаточисельних полігонах 

дозволяє виявити значний діапазон вмісту важ-

ких металів в субстратах ТПВ: Cd - від 9,5 до 

1290 мг/кг; Cu - від 5,0 до 20000; Ni - від 4,0 до 

512; Zn - від 34,6 до 7680; Mn - від 65,0 до 1212; 

Cr - від 10,4 до 2797 мг/кг. 

Таким чином, довкола полігонів твердих по-

бутових відходів існує небезпека забруднення 

довкілля за рахунок винесення забруднюючих 

речовин від фільтратів, які вивільнюються з тіла 

полігонів, а також при контакті атмосферних 

опадів з субстратами полігонів. 

«Переробляючий завод» (смт. Рогань), який 

розташований на території Державного підпри-

ємства навчально-дослідного господарства «До-

кучаєвське» було засновано офіційно в 2002 році. 

На 2016 рік за офіційними даними його потуж-

ність складає 13960148,8 м
3
 сміття. 

Тобто приблизно 997153,49 м
3
 за рік. 80 % ≈ 

11168119 м
3
 накопиченого сміття за проектом 

складають ТПВ, 20 % ≈ 2792029,8 м
3
 складають 

відходи ІІ і ІІІ класів небезпеки. Поділ на фракції 

не проводиться, відходи не переробляються. Вра-

ховуючи середню щільність ТПВ, яка складає 

0,19 - 0,23 т/м
3
, на 2016 рік на сміттєзвалищі зна-

ходиться 3210834,2т відходів. 

Таблиця 1 

Вихід важких металів із субстрату полігону ТПВ, кг 

Метали Плюмбум Купрум Цинк Хром Нікель Кадмій Манган 

В серед. 

за рік 
4586312,5 1994995,1 769337,1 279967,5 51458,0 129442,8 127348,6 

Всього  50449437,5 21944946,1 8462708,1 3079642,5 566038,0 1423870,8 1400834,6 

Джерело: розрахунки автора 

 

Згідно даних таблиці 1 кількість важких ме-

талів, які потрапляють в навколишнє природне 

середовище надзвичайно велика. Частина їх пот-

рапляє в ґрунти, ґрунтові води, частина утворює 

різні небезпечні сполуки, але всі вони представ-

ляють небезпеку для навколишніх екосистем. За 

даними досліджень морфологічного складу твер-

ді побутові відходи, які утворюються в м. Харко-

ві і складуються на даному полігоні, в середньо-

му містять (у % за масою): 

- у житловому секторі: харчові відходи – 

54,07 %, папір і картон – 7,61 %, полімери – 

7,71%, скло – 6,3 %, чорні метали – 2,18 %, ко-

льорові метали – 0,23 %;  

- на підприємствах невиробничої сфери (не-

житловий сектор): харчові відходи – 22,68 %, па-

пір і картон – 29,84 %, полімери – 11,91 %, скло – 

10,72 %, чорні метали – 2,7 %, кольорові метали 

– 2,17 %. 

В цілому ж, морфологічний склад досліджу-

ваного сміттєзвалища наступний: харчові відхо-

ди, папір і картон, полімери, скло, чорні метали, 

кольорові метали, текстиль, деревина, небезпечні 

відходи (батареї, сухі і електролітичні акумуля-

тори, тара від розчинників, фарб, ртутні лампи, 

телевізійні кінескопи), які при згоранні або розк-

ладанні виділяють кадмієві сполуки, сполуки 

ртуті, аміак, сполуки міді, сполуки цинку, сполу-

ки кобальту; кістки, шкіра, гума, залишок твер-

дих побутових відходів після виключення компо-

нентів (дрібне будівельне сміття, каміння, вулич-

не сміття). 

Висновки. Підсумовуючи проведені дослі-

дження на території навчально-дослідного гос-

подарства «Докучаєвське» навколо полігону тве-

рдих побутових відходів «Перероблюючий за-

вод» хотілося б зазначити наступне:  

- отримані результати дають підстави гово-

рити про розбалансований і екологічно нестабі-

льний стан територій і необхідність проведення 

термінових агротехнічних заходів з їх відновлен-

ня; 

- зонами найбільшого забруднення виявили-

ся ділянки з пониженням рельєфу, що поясню-

ється стоком підґрунтових вод; 

 - у результаті забруднення важкими метала-

ми ґрунтів врожайність сільськогосподарських 

культур за даними вчених (Дегодюк Е.Г., Шанда 

В.І., Линдиман А.В.) може бути нижчою за зви-

чайну більш ніж на 10 %, тобто вміст хімічних 

елементів досягає токсичної концентрації. При 

цьому, мікроелементи і важкі метали (або ульт-

рамікроелементи) проявляють хоча і різну, але 

токсичну дю на рослини. 

Ситуація, яку показали отримані нами ре-

зультати, не є критичною, що було забезпечено 

збалансованим використанням і грунтозахисни-

ми технологіями. Але, спираючись на багаторіч-

ний досвід і результати дослідженнь інших тери-

торій, необхідно прикласти максимум зусиль, 
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щоб не допустити погіршення природного стану 

території до незадовільного рівня. Для цього 

пропонується розробити і забезпечити виконання 

низки заходів за допомогою фітотехнологій, дос-

лідити, які культурні рослини забезпечать поліп-

шення стану ґрунтів і не накопичуватимуть шкі-

дливі речовини в своїх споживаних органах, а 

також створити екологічні карти території для 

спостереження і моделювання перспектив стану 

ґрунтів навколо сміттєзвалища. 

Використання картографічного і геоінфор-

маційного моделювання господарських екосис-

тем матиме широке практичне застосування в 

недалекому майбутньому. Разом з цим, залиша-

ється ще багато складних, часом далеко неодно-

значних, науково методологічних і методичних 

питань на перетині класичної картографії і геоі-

нформатики, які слід вирішувати вже сьогодні. 
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МІГРАЦІЯ ХЛОРОРГАНІЧНИХ ПЕСТИЦИДІВ У ГРУНТОВИХ ВОДАХ  

ПІВДНЯ БАХМУТСЬКОЇ УЛОГОВИНИ 

 
Розглянуто міграцію хлорорганічних пестицидів у грунтових водах, що здійснюється в процесі загального масоперене-

сення в зоні гіпергенезу Бахмутської улоговини. Визначено деякі з основних параметрів розповсюдження пестицидів у сис-

темі «грунт – вода» (хімічний склад води, гранулометричний та мінеральний склад грунтів і т. ін.) та накопичення їх на 

геохімічних бар‘єрах. 

У процесі польових досліджень процесів міграції пестицидів у суглинисто-супісчаних грунтах встановлено стійку за-

кономірність збільшення їх концентрацій з підвищенням температури грунтових вод.  

Встановлено, що інтенсивність молекулярної дифузії пестицидів збільшуєтьсь зі збільшенням пористості грунтової 

системи, вологості грунтів, підвищенням температури. 

Виявлено циклічність міграції хлорорганічних пестицидів у грунтових водах, що обумовлюється фізико-хімічними вла-

стивостями грунту, самих хлорорганічних пестицидів та сорбційно-десорбційними процесами, які відбуваються в системі 

«грунт-вода». 

Ключові слова: пестициди, грунти, грунтові води, сорбційно-дисорбційні процеси, молекулярна дифузія. 

А. Е. Потапенко. МИГРАЦИЯ ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ ПЕСТИЦИДОВ В ГРУНТОВЫХ ВОДАХ ЮГА БАХМУТ-

СКОЙ КОТЛОВИНЫ. Рассмотрена миграция хлорорганических пестицидов в грунтовых водах, происходящая в процессе 

общего массопереноса в зоне гипергенеза Бахмутской котловины. Определены некоторые из основных параметров распро-

странения пестицидов в системе «грунт–вода» (химический состав воды, гранулометрический и минеральный состав 

грунтов и т. д.) и накопление их на геохимических барьерах. 

В процессе полевых исследований процессов миграции пестицидов в суглинисто-супесчаных грунтах установлена 

устойчивая закономерность увеличения их концентрации с повышением температуры грунтовых вод. 

Установлено, что интенсивность молекулярной диффузии пестицидов увеличивается с увеличением пористости 

пгрунтовой системы, влажности грунтов, повышением температуры. 

Выявлена цикличность миграции хлорорганических пестицидов в грунтовых водах, обуславливаемая физико-

химическими свойствами грунтов, самих хлорорганических пестицидов и сорбционно-десорбционными процессами, кото-

рые происходят в системе «грунт–вода». 

Ключевые слова: пестициды, грунты, грунтовые воды, сорбционно-дисорбционные процессы, молекулярная диффузия. 

 

Актуальність. Хлорорганічні пестициди 

(інсектициди, акарициди і фунгіциди) широко 

застосовують для боротьби зі шкідниками зерно-

вих, зернобобових, технічних і овочевих культур, 

лісонасаджень, плодових дерев і виноградників, 

а також використовують у медичній і ветеринар-

ній санітарії для знищення зоопаразитів і пере-

носників різних хвороб. 

Хлорорганічні пестициди є галоїдними фор-

мами багатоядерних циклічних вуглеводнів (ДДТ 

і його аналоги), циклопарафинів (ГХЦГ та його 

аналоги), сполук дієнового ряду (альдрин, диль-

дрин, гексахлорбутадієн, гептахлор, ділор), тер-

пенів (ПХП і ПХК), бензолу та інших. Інтенсив-

ність розчинності пестицидів у воді є зворотньою 

до ступеня її мінералізації (рис. 1). 

Основним середовищем міграції хлорорга-

нічних сполук у літосфері є грунтові води, швид-

кість і векторальні показники руху яких визна-

чаються будовою і структурою фільтраційних 

полів, що утворилися на території застосування 

пестицидів [2, 3, 6, 13, 14]. Концентрація пести-

цидів у процесі міграції в основному відбуваєть-

ся на сорбційних геохімічних бар‘єрах, де сорбе-

нтами є позитивно заряджені колоїди грунтів, 

катіони природних вод та коренева система рос-

лин (дерев, кущів, трави і т. ін.). 

Важливо відзначити, що при переході пес-

тицидів з водного розчину в різні ланки біологіч-

ного ланцюга їх концентрація через постійне на-

копичення може збільшуватися в сотні і тисячі 

разів.  

Оскільки фільтраційні поля на сільськогос-

подарських зрошувальних територіях є основни-

ми накопичувачами цих небезпечних для органі-

зму людини сполук, вивчення геохімічних особ-

ливостей міграції і акумуляції пестицидів у грун-

тових мінерально-водяних системах є дуже акту-

альною проблемою. 

Історія досліджень проблеми. У різні роки 

проблемі міграції та концентрації пестицидів у 

грунтових водах присвячено роботи багатьох до-

слідників з різних країн світу: S. R. Skott, R. E. 

Phillips (США, 1972), S. U. Khan, A. Gustafson, P. 

Boochs (Європа, 1970-1980), S. L. Chipra, B. B. 

Goel (Індія, 1971). У колишньому СРСР цій про-

блемі було присвячено наукові праці С. Аріпова 

(1970-1980), Ц. Бобовнікова (1980), Н. Виру 

(1977), Г. Головкіна (1976), В. Самойленка (1970-

1980), Є. Моложанової Є. (1976), С. Найштейн 

(1973) та багатьох інших.  

В Україні проблему міграції пестицидів ви-

вчали Осокіна Н. П.(1990-2006), Митропольсь-

кий А. І. (2006), Насєдкін Є. І. (2006) та інші.  

Геохімічні бар‘єри, що сприяють накопичен-

ню пестицидів у геохімічній системі «грунт - во-

да» описано у наукових працях Г. Головкіна, Л. 

Воловніка (1976) та ін. Проте, з‘явилися нові дані 

про особливості міграції та накопичення пести-

© Потапенко Г. Є., 2016 
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цидів у приповерхневій зоні літосфери, що і обу-

мовило написання цієї статті. 

Методика досліджень. Методика дослі-

джень пестицидів у геохімічній системі «грунт - 

вода» ґрунтується на відомих рекомендаціях, що 

розробили О. Івахненко, Є. Спину, Л. Іванова, О. 

Моложанова, Р. Сова, К. Врочинський, С. Найш-

тейн та ін. Вони стосуються відбору та хімічного 

аналізу грунтових вод з подальшою інтерпрета-

цією отриманих результатів. Існуючі методики 

передбачають польовий відбір проб та їх аналіз у 

лабораторії. Найчастіше визначення пестицидів 

проводиться методом газової хроматографії. Ме-

тод заснований на вилученні пестицидів з дослі-

джуваної проби органічними розчинниками з 

подальшим очищенням на хроматографічній ко-

лонці із силікагелем АСК і визначенням їх вмісту 

на газовому хроматографі з детектором із захоп-

лення електронів [9]. 

Виклад основного матеріалу. Міграція 

хлорорганічних пестицидів у грунтових водах 

здійснюється в процесі загального масоперене-

сення в зоні гіпергенезу. Основними факторами 

при цьому є конвекція інфільтраційних вод та 

дифузійно-дисперсійне розсіювання. Окрім того, 

значення мають такі механізми, як термо- і біо-

дифузія та осмотичні явища [12]. 

Перенесення хлорорганічних пестицидів фі-

льтраційними потоками здійснюється за відомим 

законом Дарсі, а дифузійно-дисперсне розсію-

вання цієї речовини обумовлюється тепловим 

рухом молекул, іонів та атомів і регулюється в 

системі «грунт-вода» величинами початкових і 

кінцевих концентрацій [12]. У підземній гідрос-

фері цей гідродинамічний процес має назву мо-

лекулярної дифузії, яка принципово відрізняється 

від конвективного дифузійно-дисперсійного роз-

сіювання. Цей процес є спонтанним і відбуваєть-

ся лише в одному напрямку [5]. 

У гетерогенних системах, до яких належать 

грунти, молекулярна дифузія може відбуватися у 

рідинній, газовій та твердій фазах як самостійно, 

так і супроводжуючи конвективне перенесення 

речовини. Молекулярна дифузія пестицидів інте-

нсифікується зі збільшенням вологості грунтів, 

що є дуже важливим фактором даного процесу. 

Особливо це стосується її пароподібної фор- 

ми [16]. 

В процесі польових дослідно-методичних 

робіт автором встановлено, що інтенсивність мо-

лекулярної дифузії пестицидів збільшується зі 

збільшенням пористості грунтової системи, во-

логості грунтів, а також з підвищенням темпера-

тури середовища [10], на що вказують і інші ав-

тори [17-19]. Проте, значущість молекулярної 

дифузії для міграції агрохімікатів, включно з пе-

стицидами у підземній гідросфері і, як наслідок – 

забруднення ними грунтових вод - слід врахову-

вати лише на невеликих відстанях від джерела 

забруднення [2]. У той же час роль молекулярної 

дифузії може виявитися досить суттєвою при ро-

зрахунках переміщення фронту забруднення на 

великі відстані, які обчислюються кілометрами 

[8]. При цьому передбачається, що дифузійними 

механізмами забезпечується масообмін між на-

скрізними і тупіковими порами у грунтах, а та-

кож між проникними і слабкопроникними шара-

ми мінеральної речовини. При цьому у перших 

дифузія гальмує розповсюдження пестицидного 

забруднення, а у других – навпаки – прискорює 

їх. Така модель є універсальною для гетероген-

них (тріщинно-порових та шаруватих) грун- 

тів [11]. 

У приблизно однорідних за структурою і те-

кстурою грунтах водна міграція пестицидів від-

бувається у відповідності до відомої схеми кон-

вективно-дифузійного масоперенесення, де роль 

молекулярних механізмів є суттєвою лише за ма-

лих швидкостей фільтрації. Натомість, у випадку 

великих фільтраційних швидкостей, пріоритет-

ними є процеси гідродисперсії, які за зовнішніми 

ознаками нагадують дифузійне розсіювання [2,8]. 

Полігон з моніторингових досліджень автора 

розташований на території Донецької дослідної 

станції садівництва, яка геологічно приурочена 

до південного крила Бахмутської улоговини До-

нецької складчастої структури. Він знаходиться 

на лівому терасованому заплавному схилі р. Бах-

мутка, що є правою притокою р. Сіверський До-

нець. Відклади четвертинного віку представлені 

елювієм, делювієм і алювієм від нижнього до 

сучасного відділів (QI-QIV ) потужністю від пер-

ших до 15-20 метрів.  

Аналіз проб четвертинних грунтів, проведе-

ний у лабораторії станції садівництва, дозволив 

визначити склад самих верхніх горизонтів четве-

ртинних осадів. Усі проби характеризуються як 

«чорнозем звичайний», що залягає на лесоподіб-

ному суглинку, склад компонентів якого наведено 

у таблиці 1. 

Механічний склад грунтів відзначається 

стійкою перевагою пилуватих часток, вміст яких 

складає 10,3-76,5%. Вміст глинистих часток - 5,3-

58,2 %, а піщаних-від 1,45 до 73,1 %. Пористість 

суглинків – 38 %.  

У четвертинних відкладеннях сформувався 

витриманий за площею і постійний у часі гори-

зонт грунтових вод, що залягає на червоно-бурих 

глинах і щільних суглинках. На деяких молодих 

терасах глини відсутні і лесоподібні водоносні 

породи підстилаються алювіальними пісками, у 

яких відбувається вільна фільтрація інфільтра-

ційних вод, основну роль у формуванні режиму 

яких на території досліджень відіграють атмос- 
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Таблиця 1 

Середній вміст складових грунту на території досліджень 

(за даними Донецької дослідної станції садівництва, 2006 р.) 

Горизонт, 

см 

рН NO3 

мг/кг 

N лужно-

гідролізо- 

ваний, мг/кг 

Р2О5 

мг/100г 

грунту 

К2О 

мг/100г 

грунту 

Гумус, 

% 

СаСО3 

% 

0 - 20 7,2 103,6 211,4 0,79 25,5 6,22 - 

20 - 40 7,45 77,9 116,2 0,66 24,0 5,47 - 

40 - 60 7,75 47,3 112,0 0,46 18,9 3,92 1,98 

60 - 80 7,90 40,5 96,6 0,39 17,5 2,49 5,19 

80 - 100 7,95 35,6 81,2 0,33 17,0 1,74 14,89 

 

ферні опади. 

Грунтові води приурочені до еолово-

делювіальних, а місцями й до алювіальних відк-

ладів четвертинного віку, які представлені неод-

норідними, переважно середніми та легкими ле-

соподібними суглинками з прошарками супісків. 

Коефіцієнти фільтрації - від 0,008 до 0,069 

м/добу. Загальний хімічний склад цих вод – гід-

рокарбонатний сульфатний, сульфатно-гідрокар-

бонатний (магнієвий, натрієвий, кальцієвий). Мі-

нералізація їх коливається у межах 0,7-3,6 г/дм
3
 

за середньої 0,8-1,5 г/дм
3
. За концентрацією вод-

невих іонів грунтові води характеризуються як 

нейтральні або слабколужні (рН 6,6 - 8,25). 

У процесі польових досліджень нами вияв-

лено стійку залежність збільшення їх концентра-

цій з підвищенням температури грунтових вод, 

що є свідченням інтенсифікації їхньої міграції 

(рис. 1). Цікавою особливістю є також коливання 

концентрацій пестицидів (С, мг/дм
3
) у грунтових 

водах в залежності від інтенсивності інфільтра-

ційного живлення грунтів ( І ) у різні пори року  

(рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Концентрації пестицидів у грунтових водах в залежності від температури 

 

Простежується також циклічність міграції 

хлорорганічних пестицидів у грунтових водах, 

яка обумовлена не лише режимом їх застосуван-

ня, властивостями грунту і самих хлорорганічних 

пестицидів (для яких характерна висока персис-

тентність та кумулятивність), а й сорбційно-

десорбційними процесами що відбуваються в 

системі «грунт-вода». 

Сорбція, що є характерною для неполярних 

пестицидів хлорорганічної групи, обумовлюється 

електростатичною взаємодією їх молекул з іона-

ми водню – протонуванням [4, 20, 21]. Великі  
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Рис. 2. Коливання концентрацій пестицидів у грунтових водах території дослідження  

в залежності від кількості опадів 

 

розміри гідратованих молекул хлорорганічних 

пестицидів потребують високих витрат енергії 

для міжпакетної сорбції (абсорбції), тому адсор-

бцією, що здійснюється переважно на поверхні 

глинистих мінералів, обумовлюється конкуренція 

сорбційних зв‘язків (за місце на поверхні мінера-

лів) з водою. Саме тому зі збільшенням вологості 

грунтів об‘єми сорбційних процесів зменшують-

ся і відбувається часткова десорбція та міграція 

хлорорганічних пестицидів [4]. 

Експериментально доведено, що найсильні-

шими конкурентами пестицидів у змаганні за 

сорбційні зв'язки з грунтом є навіть не молекули 

води, а дисоційовані в ній катіони, конкурентноз-

датність яких зростає у ряді Н< Ca = Mg < Na [4, 

12, 22]. Це може бути основою для обгрунтован-

ням припущення автора, що хлорорганічні пес-

тициди найбільше сорбуються відкладами, які 

вміщують прісні води. 

На міграцію пестицидів впливає грануломе-

тричний склад сорбентів, що обумовлений, голо-

вним чином, їх питомою адсорбційною поверх-

нею [1, 19, 20, 22, 23]. Ряд активності сорбентів 

характеризується відносними (до фіксованого в 

пісках) значеннями коефіцієнта розподілу 

(β=С/N). Він може бути представлений у такій 

послідовності: пісок (β=1) < супісок (0,4-0,5) < 

пилуватий суглинок (0,35-0,45) < суглинок (0,25-

0,3) < глина (0,1- 0,15) < донні мули (0,1-0,15) < 

органічні грунти (0,05-0,15) < перегній ( 0,01-

0,03). При цьому у більшості випадків фіксується 

більш ніж трьохразове перевищення сорбційної 

здатності ДДТ та γ-ГХЦГ суглинками в порів-

нянні з супісками та майже в 10 разів – у порів-

нянні з пісками [12]. 

Висновки 
1. Встановлено, що міграція хлорорганічних 

пестицидів у грунтових водах визначається фізи-

ко-хімічними параметрами у системі «грунт – 

вода » (хімічний склад води, гранулометричний 

та мінеральний склад грунтів та ін.). 

2. Виявлено, що концентрація хлорорганіч-

них пестицидів відбувається на сорбційно - десо-

рбційних геохімічних бар‘єрах, які утворюються 

у системі «грунт–вода ». 

3. Експериментально доведено, що концент-

рації пестицидів у грунтових водах знаходяться у 

прямій залежності від їх температури та кількос-

ті атмосферних опадів. 
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ВПЛИВ ТЕХНОГЕННИХ ФАКТОРІВ НА ЕКОЛОГО-ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ  

ХАРАКТЕРИСТИКИ КРЕЙДОВИХ ВОДОЗАБОРІВ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ДОНБАСУ 

 
В статті розглянуто вплив закриття вугільних шахт на режим і умови формування питних підземних вод на прикладі 

крейдових водозаборів в Північно-Східному Донбасі. Встановлено, що на режим питних підземних вод впливають як приро-

дні, так і техногенні фактори. При цьому основна увага приділена характеристиці впливу саме техногенних факторів, але 

з урахуванням природних. Встановлено, що основними факторами техногенного впливу на питні підземні води в Північно-

Східному Донбасі є: гірничодобувна та переробна промисловості, шахтний водовідлив і робота водозаборів підземних вод. 

У статті основна увага приділена розгляду і характеристиці двох останніх факторів. Як приклад, проаналізована еколого-

гідрогеологічна ситуація, що склалася на Світлічанському крейдовому водозаборі. Водозабір обраний, як найбільш показо-

вий в плані сукупного впливу природних і техногенних факторів, а також змін, що спостерігаються. Для порівняння впливу, 

показано вплив техногенних факторів на іншому крейдовому водозаборі – Житлівському. 

Ключові слова: техногенні фактори, природні фактори, підземні води, водозабір, шахтний водовідлив, режим підзем-

них вод, вугільні шахти. 

И. В. Удалов, А. В. Кононенко. ВЛИЯНИЕ ТЕХНОГЕННЫХ ФАКТОРОВ НА ЭКОЛОГО-ГИДРОГЕОЛО-

ГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕЛОВЫХ ВОДОЗАБОРОВ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО ДОНБАССА. В статье расс-

мотрено влияние закрытия угольных шахт на режим и условия формирования питьевых подземных вод на примере меловых 

водозаборов в Северо-Восточном Донбассе. Установлено, что на режим питьевых подземных вод влияют как естествен-

ные, так и техногенные факторы. При этом основное внимание уделено характеристике влияния именно техногенных фа-

кторов, но с учетом естественных. Установлено, что основными факторами техногенного влияния на питьевые подзем-

ные воды в Северо-Восточном Донбассе являются: горнодобывающая и перерабатывающая промышленности, шахтный 

водоотлив и работа водозаборов подземных вод. В статье основное внимание уделено рассмотрению и характеристике 

двух последних факторов. В качестве примера, проанализирована, сложившаяся эколого-гидрогеологическая ситуация на 

Светличанском меловом водозаборе. Водозабор выбран, как наиболее показательный в плане совокупного воздействия есте-

ственных и техногенных факторов, а также произошедших наблюдаемых изменений. Для сравнения влияния, показано воз-

действие техногенных факторов на другом меловом водозаборе – Житловском. 

Ключевые слова: техногенные факторы, естественные факторы, подземные воды, водозабор, шахтный водоотлив, 

режим подземных вод, угольные шахты. 

 

Загальна постановка проблеми та її акту-

альність. Реструктуризація вугільних шахт Пів-

нічно-Східного Донбасу істотно вплинула на ре-

жим і умови формування питних підземних вод 

цього регіону. Відомо, що в Україні до 95 % вугі-

льних шахт закриваються «мокрим» способом. 

Виявлено, що внаслідок використання даного 

способу виник цілий ряд еколого-гідрогеоло-

гічних проблем, пов‘язаних з погіршенням якості 

питних підземних вод. При цьому показано, що 

вплив техногенних факторів на еколого-

гідрогеологічні характеристики питних підзем-

них вод відбувався в два етапи. Перший етап – на 

самому початку експлуатації вугільних шахт, ко-

ли вперше були порушені гідрогеологічні харак-

теристики підземних вод. Другий етап – на мо-

мент закриття вугільних шахт, коли відбулася 

активізація і вторинні зміни вже існуючих нега-

тивних процесів (див. табл. 1). В результаті інте-

нсифікації існуючих негативних процесів, погір-

шення якості питних підземних вод в Північно-

Східному Донбасі постійно прогресує. Розгляда-

ючи їх динаміку відмітимо, що в 1960 році Лу-

ганська область мала 1175 тис. м
3
/добу кондицій-

них підземних вод. А в 1990 році вже 400 тис. м
3
. 

На сьогодні ця цифра зменшилася у рази. Якщо 

динаміка збережеться, то в найближчі 5–10 років 

можна втратити ще до 50 % кондиційних підзем-

них вод [13]. Таким чином, проблема погіршення 

якості питних підземних вод внаслідок впливу 

техногенних факторів набуває все більшої актуа-

льності і потребує не відкладного вирішення. 

Мета статті. Метою статті є виявлення ос-

новних техногенних факторів, що впливають на 

еколого-гідрогеологічні характеристики питних 

підземних вод крейдових водозаборів в умовах 

Північно-Східного Донбасу та їх характеристика. 

Аналіз попередніх досліджень. Для аналізу 

еколого-гідрогеологічних характеристик питних 

підземних вод використано дані про стан водного 

середовища з регіональної доповіді Департамен-

ту екології та природних ресурсів Луганської об-

ласної державної адміністрації «…. про стан на-

вколишнього природного середовища Луганської 

області» за десятирічний період з 2006 по 2015 

рік. Особлива увага нами приділена характерис-

тиці обсягу водозабору поверхневих і підземних 

вод, а також обсягам шахтного водовідливу, за-

брудненню водозаборів, що використовуються 

для питного водопостачання.  

Відомо, що по запасам водних ресурсів Пів-

нічно-Східний Донбас належить до недостатньо 

забезпечених. Водозабезпеченість території і на-

селення регіону загальними водними ресурсами 

в 1,65 рази і місцевими в 2,0 рази нижче, ніж у 

середньому по Україні. На одного мешканця в 

регіоні залежно від водності припадає від 0,16 до 
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0,5 тис. м
3
/рік (проти 1,01 тис. м

3
/рік в середньо-

му по державі) [19].  

Встановлено, найбільш забрудненими в Пів-

нічно-Східному Донбасі є підземні води, які по-

ширені в межах Лисичанського, Алмазно-Мар‘їв-

ського та Луганського геолого-промислових ра-

йонів (ГПР). Забруднюючими компонентами тут 

є солі, феноли, важкі метали, формальдегіди, 

азотні сполуки, нафтопродукти. Перевищення 

норм вмісту різних компонентів досягає 10–50 

разів, в деяких випадках 100 разів і більше. У 

зв‘язку з тим, що з 2006 року активізувалися 

процеси, що пов‘язані з ліквідацією численних 

вугільних шахт, розглянемо з цього періоду і до 

сьогодення зміни еколого-гідрогеологічних хара-

ктеристик питних підземних вод. 

2006 рік. Аналіз звітних даних за 2006 рік 

свідчить, що обсяги забору води (606,2 млн. м
3
) в 

порівнянні з 2005 роком (600,73 млн. м
3
) зали-

шились практично такими ж, обсяги скиду зво-

ротних вод у 2006 році (372,1 млн. м
3
) в порів-

нянні з 2005 роком (381,4 млн. м
3
) зменшилися 

на 9,3 млн. м
3
. Використання води у 2006 році 

склало 250,1 млн. м
3
; у 2005 році складало 

254,306 млн. м
3
. 

Доведено, що значний вплив на формування 

якості поверхневих вод здійснюють води шахт-

ного водовідливу. У 2006 році підприємствами 

вугільної промисловості в водні об‘єкти скинуто 

217,2 млн. м
3
 шахтних вод. Проаналізовано, що 

використання шахтної води (14,4 млн. м
3
), як і у 

попередні роки, незначне і обмежене її високою 

мінералізацією, яка на деяких шахтах досягає 20 

г/дм
3
 і більше [19]. 

2010 рік. Проаналізовано, що обсяг забору 

води за 2010 рік (481,7 млн. м
3
) в порівнянні з 

2009 роком (458,9 млн. м
3
) незначно збільшився 

на 22,8 млн. м
3
. Із загального обсягу забраної во-

ди (458,9 млн. м
3
) на поверхневі джерела припа-

дає 123,6 млн. м
3
, на підземні – 358,1 млн. м

3
. 

Використання води у 2010 році склало 191,88 

млн. м
3
 (у 2009 році – 198,8 млн. м

3
), тобто зни-

зилось на 6,92 млн. м
3
. У 2010 році підприємст-

вами вугільної промисловості в водні об‗єкти 

скинуто 191,1 млн. м
3
 шахтних вод. З них 60,32 

млн. м
3
 віднесено до категорії забруднених. До 

категорії забруднених шахтні води відносяться 

через їх високу мінералізацію. Використання ша-

хтної води (1,825 млн. м
3
), як і у попередні роки 

незначне. 

Оцінено, що всього за 2010 рік у природні 

водні об‗єкти на території Північно-Східного 

Донбасу скинуто 321,1 млн. м
3
 зворотних вод, із 

них забруднених 95,74 млн. м
3
. І хоча загальний 

об‗єм скинутих вод підвищився (на 34,6 млн. м
3
), 

обсяг забруднених зворотних вод зменшився (на 

4,6 млн. м
3
). Обсяг скиду забруднюючих речовин 

у поверхневі водні об‘єкти складає 517,9 тис. т 

забруднюючих речовин, в тому числі завислих 

речовин – 5,975 тис. т, сполук групи азоту – 3,986 

тис. т, БСК – 2,341 тис. т, ХСК – 6,706 тис. т. До-

ведено, що висока концентрація промисловості і 

значне техногенне навантаження в зоні підзем-

них водозаборів викликає їх інтенсивне забруд-

нення [19]. 

2012 рік. Водовідбір у 2012 склав 491,0 млн. 

м
3
 води, що на 16,1 млн. м

3
 більше ніж у попере-

дньому році. З поверхневих водних джерел – 

127,1 млн. м
3
, із підземних – 363,8 млн. м

3
. Ста-

ном на 2013 рік підприємствами вугільної про-

мисловості в водні об‗єкти скинуто 192,3 млн. м
3
 

шахтних вод. З них 59,79 млн. м
3
 віднесено до 

категорії забруднених. Використання зворотної 

шахтної води (79,77 млн. м
3
), обмежене її висо-

кою мінералізацією. 

Всього за 2012 рік у природні водні об‗єкти 

на території Північно-Східного Донбасу скинуто 

306,7 млн. м
3
 зворотних вод, із них забруднених 

101,2 млн. м
3
.  

Аналіз даних підтверджує, що підземні води 

більшої частини водозаборів не відповідають ви-

могам ДСТУ «Вода питна» по загальній жорст-

кості. Деякі водозабори експлуатуються з дозво-

лу санітарних органів. В межах заплави р. Сівер-

ський Донець, де працюють більшість великих 

водозаборів, сухий залишок підземних вод скла-

дає 0,2–2,1 г/дм
3
, загальна жорсткість – 2,2–22,0 

ммоль/дм
3
. Найгірша якість води відзначається 

на Світличанському водозаборі – Правобережна 

група (сухий залишок – 2,1 г/дм
3
, загальна жорс-

ткість – 22 ммоль/дм
3
), внаслідок багаторічного 

скиду шахтних вод до балки Світлична. 

На надзаплавних терасах р. Сіверський До-

нець експлуатується 10 водозаборів, 3 з них зна-

ходяться в зоні забруднення профільтрованими 

промисловими стоками підприємств Лисичансь-

кого ГПР і використовуються як технічні. На во-

дозаборах, призначених для господарсько-питних 

цілей, показники якості води змінюються в ме-

жах: сухий залишок – 0,3–0,4 г/дм
3
, загальна жо-

рсткість – 1,0–4,5 ммоль/дм
3
. В межах надзапла-

вних терас поширене соляне та амонійне забруд-

нення підземних вод. 

На більшості водозаборів правобережних 

притоків р. Сіверський Донець сухий залишок 

підземних вод складає 0,8–1,9 г/дм
3
, загальна 

жорсткість на усіх водозаборах правобережжя не 

відповідає вимогам ДСТУ «Вода питна». Найгі-

рша якість води відмічається на Широкинському 

водозаборі. Спостереження за якістю підземних 

вод на водозаборах свідчать, що найкраща (кон-

диційна) якість води відмічається на 3-х водоза-

борах: Житлівському, Смолянинівському, Кре-

мінським каптажам. Сухий залишок складає  
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335–398 мг/дм
3
, загальна жорсткість – 3,4–5,8 

ммоль/дм
3
. На водозаборах Метелкінському, Бо-

рівському, Лісова Дача (прісна група) вода відпо-

відає вимогам ДСТУ «Вода питна» за всіма пока-

зниками, окрім заліза, вміст якого становить  

2–4 ГДК.  

Наведено, що якість підземних вод по водо-

заборах долини р. Сіверський Донець та Лугань 

по сухому залишку та жорсткості останніми ро-

ками досить стабільна. По окремих водозаборах 

долини р. Лугань відзначається зниження сухого 

залишку на 300 мг/дм
3
. В спостережних свердло-

винах в межах басейну р. Сіверський Донець від-

значається підвищений вміст Mn, Br, по окремих 

свердловинах – Li [19].  

2015 рік. Об‘єм забору води з природних во-

дних об‘єктів (поверхневі та підземні прісні вод-

ні ресурси) у 2015 році склав 132,8 млн. м
3
, у то-

му числі по джерелах забору: поверхневих – 

31,41 млн. м
3
, підземних – 101,4 млн. м

3
, з яких 

68,4 млн. м
3
 шахтно-кар‘єрних. 

Аналіз даних свідчить, що у 2014–2015 ро-

ках значно зменшилися обсяги забору та скиду 

води у водні об‘єкти у порівнянні з минулими 

роками у зв‘язку з окупацією значної частини 

території області під час проведення антитерори-

стичної операції. 

Спостереження за якістю підземних вод на 

водозаборах доводять, що кондиційні води збере-

глися лише на 2-х водозаборах (Смолянинівсько-

му, Кудрящівському). Запаси їх складають 76,658 

тис. м³/добу. Підземні води більшої частини во-

дозаборів не відповідають вимогам ДСТУ «Вода 

питна» по загальній жорсткості та сухому залиш-

ку. В межах заплави р. Сіверський Донець, де 

працюють більшість великих водозаборів, сухий 

залишок підземних вод складає 0,2–0,8 г/дм
3
, за-

гальна жорсткість – 3,6–9,7 ммоль/дм
3
. Найгірша 

якість води відзначається на Світличанському 

водозаборі – Правобережна група (сухий зали-

шок – 2,3 г/дм³, загальна жорсткість – 23,3 

ммоль/дм
3
). Погіршення якості води визначається 

на Білогорівському, Володинському та Щастин-

ському водозаборах [20]. 

На надзаплавних терасах р. Сіверський До-

нець експлуатується 5 водозаборів: Міський, «Лі- 
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Рис. 1. Об‘єми забору води за 2006–2015 роки з природних водних об‘єктів  

(поверхневі та підземні прісні водні резервуари) 
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Рис. 2. Об‘єми забору води з природних водних об‘єктів (2006–2015 роки) 
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сова дача», Метьолкинський, Борівський II, Воє-

водівський. Показники якості води на водозабо-

рах змінюються в межах: сухий залишок – 0,3–

0,5 г/дм³, загальна жорсткість – 3,5-5,8ммоль/дм³. 

В межах лівобережних приток р. Сіверський 

Донець найкраща якість води відмічається на 4-х 

водозаборах: Житлівському, Кудрящівському, 

Смолянинівському, Кремінських каптажах. У 

2015 році сухий залишок підземних вод на водо-

заборах складав 0,2–1,5 г/дм³, загальна жорст-

кість –1,9–23 ммоль/дм³. 

Підземні води на водозаборі правобережної 

притоки р. Сіверський Донець Малорязанцівсь-

кому не відповідають нормам ДСТУ «Вода пит-

на»: сухий залишок складає 1,1 г/дм³, загальна 

жорсткість –10,8 ммоль/дм
3 
[20]. 

З вище наведеного можна зробити наступні 

висновки: об‘єми забору води з природних вод-

них об‘єктів за десятирічний період з 2006 по 

2015 роки, як видно з рисунку 1 та 2 почали пос-

тупово скорочуватись. Особливо помітний спад 

за останні роки, що пов‘язано з ситуацією, що 

склалася в країні.  

Виклад основного матеріалу. Для вирішен-

ня поставленої мети нами за основу еколого-

гідрогеологічних характеристик взято режим пі-

дземних вод. Режим підземних вод – зміна з ча-

сом найголовніших його характеристик: глибини 

залягання, рівня або потужності водоносного го-

ризонту, швидкості руху, хімічного складу та фі-

зичних властивостей [7, 10]. Відмічено, режим 

підземних вод – достатньо своєрідний показник, 

за яким можна визначити особливості водообмі-

ну в природних і порушених умовах. При цьому 

перехід водообмінної системи із природного ста-

ну в природно-техногенний або техногенний ха-

рактеризується специфічним нестаціонарним 

процесом зміни режиму підземних вод для кож-

ного виду техногенного впливу і гідрогеологіч-

них особливостей, досліджуваного об‘єкта [17]. 

Відзначено, що відносно компактне розміщення 

шахт Північно-Східного Донбасу при виведенні 

їх з експлуатації створює в регіональному масш-

табі передумови до зміни техногенного наванта-

ження в бік збільшення, і одночасно призводить 

до розвитку нових процесів і явищ, а також до 

суттєвої активізації і поглиблення дії існуючих 

процесів. Процеси зміни техногенного наванта-

ження на гідрогеологічне середовище показано в 

таблиці 1. 

Таблиця 1 

Систематизація еколого-гідрогеологічних характеристик, пов‘язаних з діяльністю вугільних шахт 

Процеси під впливом техногенної нагрузки 

Діяльність шахт Закриття шахт 

Змішування вод водоносних горизонтів в процесі 

роботи шахтного водовідливу. 

Локально. 

Істотна активізація та інтенсифікація процесу 

з підвищенням мінералізації підземних вод. 

Площадна. 

Незворотні зміни породного масиву. 

 

Локально. 

Вторинні зміни динаміки процесів та їх  

прояви в породному масиві. 

Площадні. 

Активізація процесів міграції специфічних елементів і речовин 

Можливі локальні прояви Радіоактивність (Ra, Rn). 

Важкі метали. 

 

Встановлено, на режим питних підземних 

вод в Північно-Східному Донбасі впливають як 

природні так і техногенні фактори [10]. До при-

родних факторів належать: 

• ступінь розкриття гідрогеологічної струк-

тури і особливості літолого-петрографічного 

складу водовмісних порід; 

• високі фільтраційні властивості водовміс-

них порід; 

• інтенсивний водообмін між водоносними 

горизонтами; 

• кількість атмосферних опадів; 

• особливості циркуляції і розвантаження пі-

дземних вод, тісний гідравлічний зв'язок з повер-

хневими водами; 

• сприятливі гідрогеологічні умови для під-

вищеної вертикальної фільтрації в результаті 

значної тріщинуватості. 

Відмічено, техногенні фактори, обумовлені 

господарською діяльністю людини. До техноген-

них факторів віднесемо: штучні зрошення і осу-

шення земель, відбір підземних вод, шахтний 

водовідлив, осушення родовищ корисних копа-

лин та ін. [10, 11]. 

Розглянемо детальніше вплив техногенних 

факторів на еколого-гідрогеологічні характерис-

тики питних підземних вод. Встановлено, що 

найголовнішими факторами техногенного впливу 

на питні підземні води в Північно-Східному 

Донбасі є вплив гірничовидобувної та переробної 

промисловості, шахтний водовідлив і робота во-
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дозаборів підземних вод. Для умов Північно-

Східного Донбасу найбільш важливим є вплив 

останніх двох факторів. При цьому під їх впли-

вом істотно змінюються гідрохімічний і гідроди-

намічний режими питних підземних вод району 

досліджень. Зазначено, з одного боку, в процесі 

техногенної діяльності реалізуються цілеспрямо-

вані запроектовані інженерні заходи, з іншого – 

ми стикаємось з цілим комплексом випадкових 

природних і опосередкованих техногенних впли-

вів, котрі не можуть бути завчасно прогнозовані, 

як за характером, так і за інтенсивністю і призво-

дять до зміни балансу підземних вод [7, 10]. 

У процесі досліджень виявлено, що техно-

генні фактори слугують скоріше каталізаторами 

для природних процесів, що діють на стан маси-

ву гірських порід. При цьому техногенні фактори 

впливають на активність природних процесів і 

інтенсивність їх протікання. Так, наявність пус-

тот в породному масиві, їх розміри, ступінь виві-

треності та метаморфізації, літологічні особли-

вості і потужність пластів, а також фізико-

механічні властивості порід впливають на стій-

кість і поведінку порід при зволоженні. У дослі-

джуваній ситуації ускладнює описані вище хара-

ктеристики породного масиву наявність розрив-

ної і плікативної тектоніки та техногенно-

посилена природна тріщинуватість порід, що ак-

тивізувалась в результаті діяльності шахт. Всі ці 

характеристики безпосередньо впливають і на 

фільтраційні властивості породного масиву. Крім 

того, не можна недооцінювати активізацію масо-, 

газо-, енергопереносу в вертикальному розрізі. 

До техногенних факторів, що впливають на ди-

намічний стан породного масиву, можна віднести 

зміну гідродинамічних умов при функціонуванні 

шахти – осушення порід. Відповідно, при затоп-

ленні – змочуваність і зволоження порід, підроб-

ку будівель і споруд при відпрацюванні пластів, 

обвал пластів і, відповідно, розущільнення порід, 

створення зон дроблення і додаткової тріщинува-

тості, супроводжуючих і оперяючих виробки ша-

хти [16]. 

Встановлено, найбільш негативним проце-

сом для досліджуваного породного масиву є змі-

на і інтенсифікація міграційних параметрів гео-

логічного середовища. Переважний вплив гідро-

геологічних факторів пояснюється тим, що пі-

дземні виробки і порожнечі в породному масиві, 

ускладнені зонами підвищеної тріщинуватості, 

викликаними впливом гірничих робіт. Ці зони 

створюють умови для інтенсивної міграції підзе-

мних вод. Дані спостережень за якісним складом 

вод в гірничих виробках шахт, що затоплюються, 

показують складну гідрохімічну структуру запо-

внення шахтного простору підземними водами. 

При цьому складна геологічна будова Північно-

Східного Донбасу і наявність великої кількості 

тектонічних порушень зумовили досить строкату 

мінливість гідрогеологічних параметрів водоно-

сних горизонтів [12, 16]. 

Як приклад, проаналізуємо ситуацію, що 

склалася на Світлічанському (1-му Донецькому) 

крейдовому водозаборі після закриття шахти 

«Пролетарська», оскільки на досліджуваному 

водозаборі найбільш показово проявилася сукуп-

на дія природних і техногенних факторів.  

Відзначено, Світлічанський водозабір є ос-

новним джерелом питного водопостачання Ста-

хановської і Брянківської техногенно-промисло-

вої агломерації (ТПА). В Північно-Східному 

Донбасі Стахановський регіон є найбільшим в 

промисловому відношенні, його територія схи-

льна до найбільш потужного впливу техногенних 

факторів. Це призвело до зміни природних гідро-

геологічних умов, структури водного балансу і 

трансформації хімічного складу підземних і по-

верхневих вод. Змінені гідрогеологічні умови 

носять природно-техногенний характер і мають 

свої закономірності формування і розвитку. Від-

мічено, водоспоживання Стахановської ТПА 

складає 64,1 тис. м
3
/добу або 460 дм

3
/добу на лю-

дину. Водовідведення здійснюється в поверхневі 

водотоки, які перетворилася в приймачі стоків, 

забруднених важкими металами, мікрокомпонен-

тами. Поверхневі води, близькі за складом до 

природних, збереглися тільки на невеликих лока-

льних ділянках поверхневих водотоків, а також 

окремих водойм, що знаходяться далеко від про-

мислових підприємств [15, 16].  

Крім того, негативним наслідком вуглевидо-

бутку є також втрата значних запасів кондицій-

них підземних вод з переведенням їх в поверхне-

вий стік в процесі шахтного водовідливу. Шахт-

ний водовідлив зумовлює розвиток регіональних 

депресійних воронок, виснаження запасів підзе-

мних вод, в тому числі і в горизонтах, що вико-

ристовуються для водопостачання [1]. 

Фільтрація ж шахтних вод із ставків-

накопичувачів сприяє збільшенню живлення пі-

дземних вод, яка в початковий період експлуата-

ції ставка, враховуючи його конструктивні особ-

ливості, може досягати 80–90 % вод, що скида-

ються в нього. Все це обумовлює докорінну змі-

ну структури водообміну підземної гідросфери 

[2, 6]. 

На території Стахановської ТПА обсяг шах-

тного водовідливу становив 47,4 тис. м
3
/добу ша-

хтних вод з мінералізацією 1,8–2,9 г/дм
3
, з них 

4,4 тис. м
3
/добу використовувалися для промис-

лово-технічного водопостачання і близько 43,0 

тис. м
3
/добу скидалися в поверхневі водотоки без 

використання. Визначено, що в результаті роботи 

шахтного водовідливного комплексу, щодня в 
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поверхневі водотоки надходило 39,0 тис. т солей. 

Під впливом шахтного водовідливу відбулося 

зниження рівня підземних вод, що призвело до 

стійкого порушення рівноваги геологічного сере-

довища в системі «мінеральний скелет гірських 

порід – підземні води». 

Відзначено, що депресійна воронка, яка 

сформувалася в результаті діяльності шахт, охоп-

лює всю територію Стахановської ТПА і поши-

рюється до глибин 650–740 м. У зв'язку з цим 

місто не має власних джерел водопостачання, не 

дивлячись на потужні піщані і вапнякові товщі в 

геологічному розрізі і високу тріщинуватість, 

обумовлену тектонічними порушеннями і приро-

дними факторами вивітрювання. Проаналізовано, 

що утворення великої депресійної воронки приз-

вело до послаблення не тільки механічних влас-

тивостей породного масиву як об'єкта господар-

ського освоєння, але і до послаблення його при-

родних захисних властивостей за рахунок збіль-

шення техногенної зони аерації, порушення при-

родного водообміну і режиму вологості гірських 

порід [18]. Замість поверхово розташованих во-

доносних горизонтів, розділених водоупорами, 

утворився зневоднений масив, який працює як 

єдина тріщинувата зона. Зазначені тріщинні ко-

лектори стали шляхами транзиту не тільки атмо-

сферних опадів, але і забруднюючих речовин в 

гірничі виробки. Зокрема, міграції високомінера-

лізованих вод карбону до поверхні, і змішування 

їх з водами крейдового водоносного горизонту, 

використовуваного для питного водопостачання, 

з погіршенням якості останніх. Проаналізовано, 

що по загальній мінералізації, жорсткості, суль-

фідам, хлоридам і окремим мікроелементам пі-

дземні води водозабору не задовольняють вимо-

гам, що висуваються до питних вод, а вміст мік-

роелементів і важких металів відрізняється на 

порядок від норм [16].  

Для порівняння розглянемо ситуацію, яка 

склалася на іншому крейдовому водозаборі в Пі-

внічно-Східному Донбасі – Житлівському. Пока-

зано, дія техногенних факторів менш інтенсивно 

проявилася на досліджуваному водозаборі. Вста-

новлено, верхньокрейдовий водоносний гори-

зонт, що використовується для питного водопо-

стачання не захищений від поверхневого забруд-

нення, а площа його живлення долина р. Красної, 

має джерела техногенного забруднення. Логічно 

припустити, що комплексно діючий техногенний 

фактор в тій чи іншій мірі здатний позначитися 

на якості підземних вод. Визначено, що зміна 

хімічного складу відображається у зростанні мі-

нералізації та концентрації мікрокомпонентів. 

Основна причина даного процесу перш за все, 

трансформація умов живлення. 

Необхідно вказати, що підвищення концент-

рації водорозчинених солей внаслідок експлуата-

ції верхньокрейдового водоносного горизонту 

береговими водозаборами на території Північно-

Східного Донбасу для Житлівського водозабору 

достатньо типова ситуація. Це пов‘язано зі змі-

нами хімічного складу основних джерел живлен-

ня і балансових складових водозабору. Оскільки 

головну роль у живленні водозабору відіграють 

атмосферні опади, які інфільтруються безпосере-

дньо у водоносний горизонт у місцях виходу 

крейдових відкладів на денну поверхню та через 

алювіальний горизонт, з яким він має гідравліч-

ний зв‘язок. Збільшення мінералізації підземних 

вод мергельно-крейдової товщі на окремих діля-

нках може бути пов‘язане з локальними джере-

лами розгрузки більш глибоких водоносних го-

ризонтів в зоні розломів Сєвєродонецького насу-

ву в результаті активізації водовідбору [14].  

Висновки. Резюмуючи вище наведене, за-

значимо, що на еколого-гідрогеологічні характе-

ристики питних підземних вод крейдових водо-

заборів Північно-Східного Донбасу впливають як 

природні так і техногенні фактори. При цьому 

техногенні фактори є каталізаторами природних. 

Визначено, що кожна з цих груп факторів є суку-

пністю чинників однакової спрямованості, але 

різної інтенсивності. Встановлено, що співвід-

ношення ролі зазначених факторів у формуванні 

хімічного складу підземних вод регіону залежить 

від масштабів техногенних навантажень (техно-

генного пресингу) і підпорядковується певним 

закономірностям, обумовленим природно-істо-

ричним станом екологічного середовища.  

Встановлено, що техногенні фактори дина-

мічніші і мінливі, а їх дія не постійна. Помічено, 

що активізовані і інтенсифіковані природні фак-

тори в процесі діяльності вугільних шахт є вели-

чинами більш постійними для досліджуваного 

породного масиву. Вони відображають його фізи-

ко-механічний стан і повільно змінюються. Крім 

цього, природні фактори характеризують генети-

чні особливості масиву порід і впливають на ін-

тенсивність прояву процесів, що в ньому прохо-

дять. Виявлено, що процес закриття шахт об'єд-

нав їх дію. В процесі досліджень встановлено, 

що основною причиною активізації негативних 

геологічних процесів в породному масиві при 

закритті шахти є підйом рівня підземних вод і 

пов'язаних з цим процесом явищ.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ СПОСОБІВ РЕАЛІЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ СХЕМ ЕКОЛОГІЧНО  

ЧИСТИХ АДСОРБЦІЙНИХ УСТАНОВОК ОСУШУВАННЯ ПРИРОДНОГО ГАЗУ 

 
В статі розглянуто переваги використання екологічно чистого адсорбційного способу осушування природного газу. 

Проаналізовані технологічні режими та наведені результати експериментальних досліджень щодо оптимізації технологі-

чних схем адсорбційних установок для досягнення високої якості підготовки природного газу. З метою оптимізації техно-

логічної схеми типової установки осушування природного газу були проаналізовані технологічні режими її роботи та про-

ведено розрахунки для трьох варіантів подавання газу регенерації в основну лінію осушування газу, а також проведені екс-

периментальні дослідження, які підтвердили доцільність використання запропонованого авторами способу осушування 

природного газу. В результаті запропоновано оптимальний спосіб апаратурного оформлення технологічної схеми установ-

ки для забезпечення якості підготовленого природного газу за показником температура точки роси вологи. 

Ключові слова: адсорбційна установка, технологічна схема, газ регенерації, динамічна ємність адсорбенту, екологічні 

показники. 

О. Л. Швейкин, Е. О. Летюк, И. А. Пуханов, Е. В. Хвостова, В. М. Ткаченко. ИССЛЕДОВАНИЕ СПОСОБОВ РЕА-

ЛИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ АДСОРБЦИОННЫХ УСТАНОВОК ОСУШКИ ПРИРОДНОГО ГАЗА. В ста-

тье рассмотрены преимущества использования экологически чистого адсорбционного способа осушки природного газа. 

Проанализированы технологические режимы и приведены результаты экспериментальных исследований по оптимизации 

технологических схем адсорбционных установок для достижения высокого качества подготовки природного газа. С целью 

оптимизации технологической схемы типовой установки осушки природного газа были проанализированы технологические 

режимы ее работы и проведены расчеты для трех вариантов подачи газа регенерации в основную линию осушки газа, а 

также проведены экспериментальные исследования, которые подтвердили целесообразность использования предложенно-

го авторами способа осушки природного газа. В результате предложен оптимальный способ аппаратурного оформления 

технологической схемы установки для обеспечения качества подготовленного природного газа по показателю температура 

точки росы влаги. 

Ключевые слова: адсорбционная установка, технологическая схема, газ регенерации, динамическая емкость адсорбе-

нта, экологические показатели. 

 

Актуальність. Розвиток газової галузі в 

значній мірі пов‘язаний з забезпеченням якості 

природного газу, який видобувається та транспо-

ртується кінцевому споживачу. Одним з най-

більш важливих параметрів якості природного 

газу, що визначає його безпечне транспортування 

та споживання є вміст вологи, який нормується 

значенням температури точки роси (ТТР). Забез-

печення нормованих значень ТТР [1-3] здійсню-

ється шляхом видалення зі складу природного 

газу надлишкової кількості вологи різними спо-

собами при його підготовці після видобування із 

залученням відповідного технологічного устат-

кування. Найбільш поширеними на даний мо-

мент є два способи підготовки – сорбційний та 

конденсаційний. Сорбційний спосіб реалізується 

з використанням твердих (адсорбція) або рідких 

(абсорбція) сорбентів. Конденсаційний спосіб 

реалізується при охолодженні природного газу за 

рахунок його внутрішньої енергії або з викорис-

танням додаткових джерел енергії. Кожен з цих 

способів має свої переваги та недоліки, а їх вико-

ристання, в значній мірі, визначається умовами 

видобування природного газу [4-8].  

На даний час достатня кількість газових ро-

довищ знаходиться на завершальні стадії експлу-

атації, яка характеризується зменшенням значень 

пластових тисків та підвищенням вологовмісту 

природного газу, що видобувається. У зв‘язку з 

цим використання конденсаційного способу з 

використанням енергії газу для видалення надмі-

рної кількості вологи є обмеженим, а викорис-

тання додаткових джерел енергії для отримання 

холоду призводить до значних капітальних та 

експлуатаційних витрат. Використання абсорб-

ційного способу, за даних умов, не дозволить за-

безпечити нормовані значення ТТР з огляду на її 

малу депресію. Таким чином, на завершальній 

стадії експлуатації родовищ більш доцільно ви-

користовувати адсорбційний спосіб осушування 

природного газу [9,10]. Використання даного 

способу не потребує значних капітальних та екс-

плуатаційних вкладень, його можна використо-

вувати за умов низьких значень робочого тиску, 

при цьому отримується можливість забезпечення 

значної депресії точки роси разом з незначними 

втратами тиску у технологічних лініях підготов-

ки газу. Окремо треба відмітити високі екологічні 

показники, які досягаються при застосуванні ад-

сорбційної технології, так як цей вид осушення є 

безвідходним екологічно чистим процесом, що 
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виключає забруднення навколишнього середо-

вища. 

Аналіз попередніх досліджень. Принцип 

роботи та апаратурне оформлення адсорбційних 

установок осушування природного газу (УОГ) 

майже не відрізняються одна від одної. Єдина з 

небагатьох відмінностей даних УОГ полягає в 

організації роботи технологічних ліній регенера-

ції адсорбенту. Технологічним процесом адсорб-

ційних УОГ, які експлуатуються на газовидобув-

них підприємствах, процес регенерації адсорбен-

ту передбачено здійснювати шляхом випарюван-

ня вологи при пропусканні крізь шар адсорбенту 

підігрітого природного газу – газу регенерації 

(ГР), який відбирається з основного потоку (в 

кількості до 10 % від його загального об‘єму). 

Після того, як ГР був повністю насичений воло-

гою виникає необхідність його повернення в ос-

новний технологічний потік. Для цього здійсню-

ється його підготовка з метою видалення надмір-

ної кількості поглинутої вологи, яка міститься в 

його складі в пароподібному стані [11-13].  

Ефективність роботи системи осушування в 

значній мірі визначається спроможністю вида-

лення максимальної кількості вологи і, відповід-

но, показником її ефективності є значення ТТР 

вологи в природному газі після його осушування 

[14-16]. Технологічною схемою УОГ передбача-

ється видалення вологи з насиченого ГР конден-

саційним способом за рахунок його охолоджен-

ня, яке здійснюється, в основному, за рахунок 

вже існуючих джерел холоду. Як правило, такими 

є осушений товарний газ або повітря оточуючого 

середовища, температура яких на кілька десятків 

градусів менша за температуру ГР, але і вища за 

нормоване значення ТТР. При такій організації 

технологічної схеми вологовміст ГР після його 

підготовки в кілька разів вищий за вологовміст 

газу, який надходить до УОГ, що істотно зменшує 

ефективність її роботи в цілому при подаванні ГР 

в основну технологічну лінію [17-19].  

Для позбавлення цього недоліку на лінії під-

готовки ГР необхідно використовувати додаткові 

джерела холоду, але це призводить до збільшення 

капітальних та експлуатаційних витрат. Змен-

шення витрат можна вирішити шляхом оптиміза-

ції технологічної схеми УОГ з метою визначення 

такого ланцюгу технологічної лінії при подаванні 

підготовленого ГР, в якому його вплив на підви-

щення загального значення ТТР буде мінімізова-

ним.  

Результати досліджень. З метою оптиміза-

ції технологічної схеми УОГ були проаналізовані 

технологічні режими її роботи та проведено роз-

рахунки для трьох варіантів подавання ГР в ос-

новну лінію: 

- подавання ГР в основну технологічну лінію 

на вхід адсорберу (1-й варіант на рисунку 1) [2]; 

- подавання ГР в товарний газ на виході з 

УОГ (2-й варіант на рисунку 1) [17]; 

- подавання ГР в основну технологічну лінію 

перед сепаратором попереднього очищення (3-й 

варіант на рисунку 1) [18].  

Значення технологічних параметрів УОГ, з 

використанням яких проводився розрахунок, на-

ведені в таблиці 1. При проведенні розрахунку 

для кожного варіанту технологічної схеми УОГ 

витрата непідготовленого газу, витрата ГР, кіль-

кість адсорбенту та його динамічна ємкість 

приймались незмінними.  

Враховуючи, що протягом доби температура 

ГР при його підготовці буде різною, розрахунки 

для кожного з варіантів подавання ГР в основну 

технологічну лінію проводились для двох грани-

чних значень його температури, а саме 30 та 

60ºС. Компонентний склад природного газу та 

його фізичні властивості наведені в таблиці 2. За 

результатами проведених розрахунків (таблиця 3) 

було встановлено, що при подаванні ГР в основ-

ну технологічну лінію УОГ у відповідності до 

першого варіанту, значно підвищується наванта-

ження на адсорбент (до 33 %). 

Це збільшення призводить до скорочення 

майже на третину тривалості циклів адсорбції та, 

відповідно, збільшення кількості циклів регене-

рації. Внаслідок цього на поверхнях мікропор 

адсорбенту відбувається більш інтенсивне нако-

пичення продуктів адсорбції, піролізу та коксу, 

що, в свою чергу, призводить до передчасного 

зниження його сорбційних властивостей і змен-

шення строку експлуатації [20].  

В разі подавання ГР в основну технологічну 

лінію УОГ у відповідності до другого варіанту, 

якість товарного газу за показником ТТР вологи 

не буде відповідати вимогам нормативних доку-

ментів.  

Задля запобігання негативних факторів, які 

виникають при подаванні підготовленого ГР в 

основну технологічну лінію згідно перших двох 

варіантів, та забезпечення ефективності і стабі-

льності роботу УОГ авторами було запропонова-

но подавати ГР до потоку основного технологіч-

ного газу за третім варіантом – на вхід до сепара-

тору попереднього очищення перед подаванням 

до УОГ.  

При такому варіанті подавання ГР в основну 

технологічну лінію забезпечується нормоване 

значення ТТР вологи в товарному газі при незна-

чному зменшенні тривалості циклу адсорбції (до 

11 %).  

При цьому, як показали результати розраху-

нків, в існуючому діапазоні умов підготовки ГР, 

режим роботи адсорберів при осушуванні газу не  
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Рис. 1. Принципова технологічна схема адсорбційної установки осушування природного газу з 

трьома варіантами подавання підготовленого газу регенерації в основну технологічну лінію.  

Умовні позначення: ГР – газ регенерації; ТГ – технологічний газ; 1 – вхідний сепаратор; 2 – дожим-

на компресорна станція; 3, 7 – холодильники підігрітого газу; 4, 10 – фільтри-пиловловлювачі; 5, 6 

– адсорбери; 8 – сепаратор газу регенерації; 9 – піч підігріву газу регенерації; 11-14 – запірні вен-

тилі лінії подавання технологічного газу; 15-18 – запірні вентилі лінії подавання газу регенерації; 

19 – дросельний вентиль. 

 

 

Таблиця 1 

Робочі параметри технологічної схеми УОГ 

Найменування параметру Познач. Розмірність Значення 

Вологовміст газу на вході УОГ η г/м
3
 3,2 

Тиск в адсорбері при осушуванні газу РАДС МПа 5,0 

Температура в адсорбері при осушуванні газу tАДС 
о
С 35,0 

Кількість ГР від загальної кількості газу qГР % 10,0 

Тиск в адсорбері при регенерації цеоліту РГР МПа 5,0 

Температура в адсорбері при регенерації цеоліту tГР 
о
С 300,0 

Динамічна ємність адсорбенту за вологою ε г/г 0,1 

Діапазон температур підготовленого ГР на виході з 

холодильнику 
tГРх 

о
С 30,0 ’ 60,0 
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Таблиця 2 

Склад газу та його фізичні властивості 

Найменування показника Позначення Розміність Значення 

Азот N2 % мол. 0,4652 

Вуглекислий газ CO2 % мол. 0,1893 

Метан С1 % мол. 98,2144 

Етан С2 % мол. 0,2799 

Пропан С3 % мол. 0,1703 

i-Бутан і-С4 % мол. 0,0717 

n-Бутан n-С4 % мол. 0,0697 

i-Пентан і-С5 % мол. 0,0305 

n-Пентан n-С5 % мол. 0,0203 

Гексани +вищ. С6+ % мол. 0,0657 

Вода Н2О % мол. 0,4229 

Молекулярна маса М кг / моль 16,4 

Густина ρ кг / м
3
 3,4 

Теплоємність С Дж / (кг·
0
С) 2 236,0 

 

Таблиця 3 

Результати розрахунків УОГ з різними варіантами подавання ГР в основну ехнологічну лінію 

 

залежить від якості підготовки ГР і ступеню його 

насичення вологою.  

Для підтвердження доцільності використан-

ня запропонованої авторами способу подавання 

ГР в основну технологічну лінію були проведені 

експериментальні дослідження в промислових 

умовах на діючій УОГ.  

Мета проведення експериментальних дослі-

джень полягала в підтвердженні розрахованих 

значень за двома параметрами – вологовміст ви- 



хідного вологого газу на вході в адсорбер при 

подаванні ГР в основну технологічну лінію перед 

сепаратором попереднього очищення вологого 

газу (3-й варіант рис. 1) та вологовміст вологого 

газу на вході в адсорбер при подаванні ГР в ос-

новну технологічну лінію на виході з УОГ (2-й 

варіант рис. 1). Умови роботи УОГ, за яких про-

водились експериментальні дослідження в про-

мислових умовах, та компонентний склад приро-

дного газу наведені в таблицях 1, 2. Визначення 

ТТР вологого газу на вході в адсорбер, за якою 

проводився розрахунок його вологовмісту, про-

водились при роботі кожного адсорберу в режимі 

осушування протягом всього циклу адсорбції. 

Тривалість циклу адсорбції складала 24 години. 

Переключення режимів подавання ГР в основну 

технологічну лінію УОГ відбувалось через кожні 

дванадцять годин.  

Результати експериментальних досліджень в 

значній мірі співпали з результатами попередньо 

проведених розрахунків. При подаванні ГР в ос-

новну лінію перед сепаратором попереднього 

очищення вміст вологи в природному газі, який 

прямує на вхід адсорберу, становив майже не-

змінне значення і не відрізнявся від вологовмісту 

природного газу на вході в адсорбер при пода-

ванні ГР в основну лінію на виході з УОГ. При 

цьому якість підготовки самого ГР не впливала 

на значення вологовмісту в природному газі ос-

новної технологічної лінії на вході до адсорберу 

і, відповідно, на ТТР осушеного газу на виході  

з УОГ.  

Висновки. Огляд способів підготовки при-

родного газу, використання яких є найбільш до-

цільним в умовах його видобутку, що склались на 

даний момент, показав переваги використання 

адсорбційного способу видалення пари вологи.  

Враховуючи результати проведених розра-

хунків та експериментальних досліджень, які бу-

ли проведені в промислових умовах, запропоно-

ваний оптимальний, з огляду на забезпечення 

якості підготовленого природного газу за показ-

ником ТТР вологи, спосіб апаратурного оформ-

лення технологічної схеми УОГ. Використання 

запропонованого способу дозволить забезпечити:  

– незмінність якості природного газу на ви-

ході з УОГ за показником ТТР вологи протягом 

всього проектного циклу адсорбції; 

– мінімальне навантаження на адсорбент за 

вологою та подовження терміну його експлуа-

тації;  

– зменшення впливу підготовленого з низь-

кою ефективністю ГР на якість за показником 

ТТР вологи підготовленого природного газу на 

виході УОГ при забезпеченні її проектної проду-

ктивності; 

– досягнення високих екологічних пока-

зників.  
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ХРОНІКА 
 
 

ПАМЯТИ Валерия Валентиновича АНДРЕЕВА 

(14.05.1939 – 27.11.2016) 

 

 

 
 

 

27 ноября 2016 ушѐл из жизни доцент кафе-

дры минералогии, петрографии и полезных ис-

копаемых, кандидат геолого-минералогических 

наук, старший научный сотрудник Андреев Ва-

лерий Валентинович.  

Валерий Валентинович прошел долгий и не-

простой жизненный путь. Он родился 14 мая 

1939 года в городе Харькове в семье служащих. В 

1956 году с золотой медалью окончил школу, в 

1961 – с отличием – геологический факультет 

Харьковского университета. 

Дело всей жизни Валерия Валентиновича – 

геология. После окончания университета в 1961 

году он был направлен в Управление геологии 

Киргизской ССР, где прошел путь от старшего 

техника-геолога до главного геолога Куру-

Тегерекской партии. При его непосредственном 

участии были открыты комплексное медно-

золоторудное месторождение Куру-Тегерек, зо-

лото-висмутового месторождение Турпактушты 

и несколько других. 

После окончания аспирантуры в Централь-

ном научно-исследовательском геологоразведоч-

ном институте цветных и благородных металлов 

(ЦНДГРИ) в 1975 году защитил кандидатскую 

диссертацию «Комплексное медно-золоторудное 

месторождение Куру-Тегерек и поисково-

оценочные критерии месторождений аналогич-

ного типа». 

С 1973 по 1975 годы работал руководителем 

группы горного отдела института «Южгипрору-

да» (Харьков), с 1975 года – главным геологом 

сырьевых баз научно-производственного объеди-

нения «Карбонат», а с 1984 года – старшим науч-

ным сотрудником и главным геологом этого же 

объединения. 
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С 1991 года судьба связала Валерия Вален-

тиновича с геолого-географическим факультетом 

Харьковского университета. Высокий професси-

онал, учѐный, ведущий преподаватель и педагог 

он посвятил университету 25 лет своей жизни! 

Андреев В. В. преподавал студентам-геологам 

основные профессионально-направленные дис-

циплины – «Минералогия», «Геология месторо-

ждений полезных ископаемых», «Экономическая 

геология», вел многочисленные спецкурсы. Был 

одним из инициаторов открытия на кафедре но-

вой для факультета специальности «Геология 

нефти и газа». Валерий Валентинович был руко-

водителем и соисполнителем научных тем по ра-

зработке новых методик подсчета запасов, раци-

онального использования и сохранения запасов 

Сивашского месторождения химического сырья. 

Более 10 лет Андреев В. В. был неизменным 

учѐным секретарѐм учѐного совета факультета 

геологии, географии, рекреации и туризма. 

В 1988 году за открытие и разведку Сивашс-

кого месторождения химического сырья Андреев 

Валерий Валентинович был награжден премией 

Министерства геологии СССР. 

Андреев В. В. – автор более 70 научных ра-

бот: публикаций и авторских свидетельств на 

изобретения. 

Память о Валерии Валентиновиче Андрееве 

– известном геологе и учѐном, честном и порядо-

чном человеке с широкой душой и открытым се-

рдцем навсегда сохранится в сердцах его учени-

ков, коллег, друзей! 
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ПАМЯТИ Виктора Николаевича ГОРСТКИ 

(06.03.1930 – 12.12.2016) 

 

 

 
 

 

Горстка Виктор Николаевич родился 6 марта 

1930 года. В 1953 году окончил геологический 

факультет Харьковского государственного униве-

рситета. Работал на Кольском полуострове в Гео-

логическом институте (Кольский филиал АН 

СССР), где прошел путь от лаборанта до научно-

го сотрудника. В 1968 году в Воронежском уни-

верситете защитил кандидатскую диссертацию. 

Тема диссертационной работы посвящена конти-

нентальным зонам Хибинского щелочного мас-

сива, их геолого-петрографических особеннос-

тям, химизму, петрологии. С 1970 по 1971 год 

был ученым секретарем Президиума Кольского 

филиала Академии Наук СССР. 

Виктор Николаевич Горстка – известный 

специалист в области петрографии. Его научные 

работы посвящены исследованию процессов вза-

имодействия интрузий с вмещающими породами. 

Главными публикациями являются: Контактово-

метаморфические изменения вмещающих пород 

(1969); Контактовая зона Хибинского щелочного 

массива (геолого-петрографические особеннос-

ти, химизм, петрология) (1971); Геолого-

петрографические особенности даек комплекса 

юго-восточной части ийолит-уртитовой дуги Хи-

бинского массива (1978). 

С 1971 года Горстка Виктор Николаевич ра-

ботал в Харьковском университете, сначала – 

старшим преподавателем, затем – доцентом, а с 

1986 по 1996 год был деканом геолого-

географического факультета. Среди основных 

курсов, которые преподавал Виктор Николаевич 

– изучение вещества земной коры («Минерало-

гия», «Петрография и основы кристаллоопти-

ки»). С февраля 2000 – на пенсии. 

Факультет помнит Виктора Николаевича 

всегда приветливым и улыбчивым, готовым де-

литься своими знаниями и жизненным опытом с 

коллегами и студентами. Именно таким он оста-

нется в памяти коллег и многочисленных геоло-

гов – выпускников Харьковского университета, 

для которых он навсегда – Учитель! 
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Григорий Гаврилович МАЛЁВАНЫЙ (1906-1998) 

 

 
 

26 декабря 2016 года исполнилось 110 лет со 

дня рождения доктора геолого-минералогиче-

ских наук, профессора, заведующего кафедрой 

гидрогеологии (1970-1984) ХГУ Малѐваного 

Григория Гавриловича. 

Г. Г. Малѐваный родился 26 декабря 1906 г. в 

с. Коваленковка Кишенковского района (ныне – 

Кобелякского) Полтавской области. 

После окончания Озерянской средней школы 

и рабфака Г. Г. Малѐваный поступил в Днепропе-

тровский горный институт на геолого-

разведочный факультет (специальность «гидро-

геология»), который и закончил в 1938 году. 

В 1939–1941 гг. он был командирован в Мо-

нгольскую Народную Республику, где занимался 

проблемой осушения угольных месторождений. 

В 1941–1955 годах Г. Г. Малѐваный работал 

в Центральном научно-исследовательском проек-

тном институте «Военпроект», где занимался 

проектированием объектов специального назна-

чения. 

В 1950 г. он закончил аспирантуру в Харько-

вском государственном университете имени 

А. М. Горького и в этом же году успешно защи-

тил кандидатскую диссертацию на тему «Иссле-

дование притоков подземных вод при проходке 

вертикальных стволов шахт». 

В 1955 году Г. Г. Малѐваный был избран за-

ведующим кафедрой общей геологии Харьковс-

кого горного института, с 1959 г. – проректор по 

науке этого института. 

В 1963 г. он перешел в Харьковский государ-

ственный университет имени А. М. Горького на 

кафедру гидрогеологии и инженерной геологии 

(на должность доцента), которую и возглавлял с 

1970 по 1984 год. 

В 1965 г. в ИГН АН УССР Г. Г. Малѐваный 

защитил докторскую диссертацию на тему «Изу-

чение притоков воды к вертикальным горным 

выработкам из трещиноватых водоносных по-

род».  

Г. Г. Малѐваный выполнял большие экспе-

риментальные исследования по гидрогеологии 

месторождений полезных ископаемых (в т.ч. 

Донбасс, Кривбасс и др.). Под его руководством 

или при непосредственном участии на кафедре 

гидрогеологии и инженерной геологии осущест-

влялись научные исследования по таким основ-
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ным направлениям: шахтная инженерная гидро-

геология, прогноз оползневых явлений и процес-

сов на трассе канала Днепр-Донбасс, изучение 

минеральных вод Харьковской области, изучение 

подземных вод для целей централизованного во-

доснабжения Ново-Уренгойского газоконденсат-

ного месторождения и г. Новый Уренгой, охрана 

подземных вод бассейна р. Казѐнный Торец и др. 

Г. Г. Малѐваный большое внимание уделял 

учебному процессу – он читал такие основные 

курсы: «Шахтная гидрогеология», «Гидрогеоло-

гия месторождений полезных ископаемых», 

«Экологическая гидрогеология», «Основы науч-

ных исследований» и др. 

Он является автором 8 монографий, 3 учеб-

ных пособий и свыше 70 статей. Монография 

―Способ наименьших квадратов в гидрогеоло-

гии‖ выдержала 2 издания и до сих пор широко 

используется специалистами во всех странах 

СНГ. 

Г. Г. Малѐваный большое внимание уделял 

подготовке научных кадров, им подготовлено 

несколько кандидатов наук. Он принимал актив-

ное участие в работе проблемных советов по ги-

дрогеологии и инженерной геологии АН СССР, 

АН Украины и МВО Украины. 

Г. Г. Малѐваный активно участвовал в обще-

ственной жизни университета – 10 лет он был 

председателем профкома и много лет членом 

Учѐного совета университета. 

За большие заслуги в области подготовки 

специалистов и развития науки Г. Г. Малѐваный 

награждѐн орденом ―Знак Почѐта‖, 6 медалями, 

знаком ―Відмінник вищої школи‖. 

В 1977 г. указом Президиума Верховного 

Совета Украинской ССР Малѐваному Г. Г. прис-

воено почѐтное звание ―Заслуженный работник 

Высшей школы УССР‖. 

Коллеги по преподавательской и научной де-

ятельности и бывшие студенты геолого-

географического факультета нашего университе-

та сохраняют о Григории Гавриловиче самые тѐ-

плые воспоминания. 
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ESTIMATION OF OIL AND GAS POTENTIAL OF BLOCKS NEAR  

THE BRYGADYRIVKA SALT DIAPIR BY USING NEOTECTONIC CRITERIA 

 

The problem of search for new perspective structures near the salt diapir which are possible hydrocar-

bon traps is discussed in this article.  

Presentable statistical data which were received by previous researchers in different oil-and-gas prov-

inces, confirm dependence between neotectonic activity of structural forms and parameters of their oil-and-

gas content. 

Therefore, the use of neotectonic criteria is expedient on the search stage of oil and gas structures. 

Direction, speed and amplitude of the newest tectonic movements are reflected in features of landscape, 

heights of relief, picture of a hydrographic network. 

The definition of the Brygadyrivka salt diapir border and the results of forecasting perspective near the 

salt diapir blocks which are hydrocarbon traps using landscape indicators have been described in this article. 

The authors used the V.P. Filosofov's morphometric method to characterise neotectonic movements of 

the Earth's crust. 

Graphic decomposition of relief on the abstract surfaces of different orders (by R. Horton) and their 

mathematical processing (construction of maps of differences or maps of gradients) are basis of this method.  

The location of neotectonically-active structures was predicted by using integrated processing of all 

morphometric maps and results of visual landscape-geoindication interpretation of topographic maps. The 

sign, total amplitude and gradient of neotectonic movements were calculated for the predicted structures and 

blocks. 

The authors noted that the oil and gas fields were characterized by average values of amplitudes and 

gradients of neotectonic movements. 

These neotectonic characteristics were used to rate the oil and gas potential of predicted structures. 

Keywords: neotectonic criteria, oil and gas content, landscape - geoindicative decoding, morphological 

structure, morphometric method of V. Filosofov, salt rod, structural and geomorphological studies. 
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SYSTEM ORGANIZATION OF CONSOLIDATED BASEMENT’S DISJUNCTIVE TECTONICS  

IN DNIPRO-DONETS PALEORIFT 

 

The article presents the character occurence study results of rocks meso-fracturing planetary system in 

the Dnipro-Donets paleorift crystalline basement (DDP). It has statistically consistent spatial net orientation, 

unchangable under further transformations of geodynamic field tensions in the earth's crust and serves as a 

primary grid for formation of any type and rank within the geostructures. Statistical analysis of azimutal 

planetary net array in the crystalline basement of DDP on the cartographic and circle rose-diagrams was car-

ried out. By its results six pairs of mutually orthogonal fracture systems diagnosed as regional fault system 

were identified. Paragenetic and Kinematic analysis of identified regional fault systems using field data of 
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tectonophysic study of similarly oriented transregional faults on the adjacent geostructures – Ukrainian 

Shield, Voronezh anteclise, Donetsk folded structure was carried out. As a result of the analysis four genetic 

types of structure paragenesis was identified, which correspond to four main geodynamical conditions of tec-

tonic deformations found in the region. Among them two regional structure-forming rift parageneses devel-

oped in the north-western diagonal fault system in azimuths were identified. By the results of carried out re-

construction of main axis of tensors paleotension fields‘ characteristics of spatial-time realization on the DDP 

planetary regmatic grid and field of geodynamical tensions of earth-crust were identified. These data made 

the model base for systematic organization of consolidated region‘s basement fault tectonics. Results of car-

ried out study has allowed to establish: 1. regional shift mechanism of system tectonic faults activation in the 

crystalline basement, resulting in formation of four main regional structure types of paragenesis, determining 

main traits of system basement architecture organization. 2. Spatial-time parameters of one-directional pro-

cess of paleotension field inversion: shift of main compression and decompression axis performed counter-

clockwise with azimuthal period-15 per one geological stage that has led to its summarized shift on 60 in the 

phanerozoic geotechnology. 3. geotectonic regularity of geodynamical evolution of earth-crust DDP, consist-

ing in the formation of four main regional-structure plans in the structure of sedimentary sheath: 1) paleozoic 

2) paleozoic-mezozoic 3) mezozoic-cenozoic 4)recent cenozoic, which is on the formation stage. Overall 

study results in the formalized view are presented by the scheme of the earth-crust geodynamic evolution of 

DDP.  

Keywords: tectonics, fault, basement, shift, planetary net, geodynamics, region. 
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FLUID-DYNAMIC MODEL OF HYDROCARBON ACCUMULATION  

IN SALT-STRIKE-SLIP STRUCTURES OF THE DNIEPER-DONETSK DEPRESSION 

 

The article examines the problems of Geology and petroleum potential of a new type in the tectonic 

structures of salt-strike-slip structures (SSSS), established by the author in the Dnieper-Donetsk depression 

(DDD). 

Depending on geodynamic conditions strike-slip within the salt dome shaft are formed of a convergence 

(compression) and divergence (stretching) zone. Inside these zones areas of transtension and transgression 

are allocated. These sections meet five morphogenetic types of salt-strike-slip structures: Chutivsky, 

Vesnyansky, East-Medvedovsky, Melikhovskay and Kochubeevsky. 

Developed a fluid dynamic spatial model of hydrocarbon accumulations formation in SSSS allows to 

predict migration paths of hydrocarbons and allocate traps in natural reservoirs. In the formations of deposits 

in SSSS a decisive influence have the processes of horizontal compression and horizontal strike-slip. These 

processes are the basis for fluid-dynamic models of hydrocarbon deposits based on the structural features of 

SSSS. It covers: 1) the formation of decomposition zones as the source and useful volume for accumulation 

of hydrocarbons; 2) following upward vertical migration of fluid flows of loosened zones on plots of shear 

tectonic dislocations; 3) the formation of hydrocarbon traps under reliable salt confining beds. The important 

factor in the localization of hydrocarbons in the SSSS is a complex tectonic dislocation where a significant 

role is played by areas of ancient deep faults, which are channels for the fluid heat and mass transfer. 

It is established that traditional gas condensate field is characterized by: a secondary reservoirs of frac-

tured-porous type; component two-phase (gas-condensate); united gas-water contact controlling massive 

sheet deposit; maximum overpressure in the roof deposits under salt lid and anticlinal, mass of reservoir 

traps. In fields dedicated to SSSS, characteristics of oil and gas are: a wide range of reservoir types with 

depth; a wide range of phase state of hydrocarbons; absence of a common gas-water contact; multilayered 

type deposits; the absence of abnormally high reservoir pressure peaks; reservoir types in combined non-

anticlinal traps. 

Keywords: deposit, horizon, field, trap, reservoir, strike-slip, salt- strike-slip structure (SSSS), fluid-

dynamic model 
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GEOLOGICAL FACTORS IN THE FORMATION CONDITIONS OF TRAPS  

IN THE ORCHYK DEPRESSION PERM DEPOSITS OF DNIEPER-DONETS BASIN 

 

A variety of screens has been examined theoretically, their screening and limiting functions in hydrocar-

bon traps formation have been demonstrated. Among their variety as main ones we regard covering and bot-

tom fluid-proof rocks, disjunctives, salt-bodies, hydrodynamic pressure, etc. Place of screens development 

and their crucial (screening) and secondary (limiting) functions in trap generation were observed. Screen role 

in deposits and oil and gas field trap forming of Orchik depression uplifts (Upper Carboniferous and Lower 

Permian rocks apart) were specified. Significant difference in trap types of the series was demonstrated. 

Leaving out singular exclusion, non-arch lithologic, disjunctive and salt-dome screened and limited traps are 

most typical for Lower Permian rocks, while Carboniferous traps are mostly screened and limited quasiarch. 

The research results, based on virtual data of field studies in detal, are evidence of all the types of 

screens in the research territory‘s wide spreading. Their trap generating and trap limiting role makes it possi-

ble to define traps and fields type. Essential part of traps is non-arch.  

Variety of traps are caused by screens of different types which act as separate factors, could form com-

plex with others and can be reliable basis for prognosis of similar conditions. Such conditions can exist not 

only on uplifts but also on monoclines, near-salt-stocks zones and synclines. 

Кeywords: structure, screen, trap, deposit, field, screening, disjunctive, lithology. 
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REGULARITIES OF BITUMEN HYDROTHERMAL ASSOCIATIONS  

IN GEOLOGICAL STRUCTURES OF WEST DONETSK GRABEN 

 

Accommodations of bitumen-hydrothermal associations in geological structures of the West of Donetsk 

graben have been studied. 

It has been stressed that the main tectonic elements of the region are long-lived deep faults. The main 

role is played by the fault intersection zones of different directions, which are associated with the processes 

of heat and mass transfer. They appear in the hydrothermal mineralization, new and modern tectonic move-

ments, heightened tension of the thermal field, as well as the ascending discharge of endogenous gases, hy-

drocarbon fluids and deep water formations. 

It is established that a characteristic feature of the region is the presence of bitumen-hydrothermal asso-

ciations‘ anticline that presents ore in areas of rocks decompression (mercury and mercury-polymetallic) as 

well as barren mineralization, and on the other hand- bitumen. 

According to the author, the main reason for such an existence in the geological space is, above all, gen-

eral migration routes of mineralizing fluids of different geochemical specialization. 

An educated guess is that the main geological-structural and geochemical features of the West Donetsk 

graben were formed in the Laramide phase of the Alpine orogeny, which caused a significant intensification 

of heat and mass transfer processes, resulting in the formation of hydrothermalites that closely co-exist with 

a variety of hydrocarbon compounds - from methane gas to solid solutions . 

Keywords: bitumen-hydrothermal associations, hydrocarbons, hydrothermalites, geological structures, 

heat and mass transfer, fluids, migration, deep rift, graben. 
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MICROFOSSILS DISTRIBUTION IN THE CALLOVIAN SEDIMENTS  

OF THE NORTH-WESTERN PART OF DNIEPER-DONETS DEPRESSION 
 

The results of micropaleontological research of sponge spicules and foraminifers from the Callovian 

sediments in the north-west part of Dnieper-Donets depression are showed here. Spicules of sponges and 

foraminifers complexes of Lower, Middle and Upper Callovian sediments are described. Analysis of forami-

niferal complexes allowed to allocate foraminiferal zones (Lower Callovian - zone Haplophragmoides infra-

calloviensis; Middle Callovian - zone Lenticulina cultratiformis – Lenticulina pseudocrassa and Upper Cal-

lovian - zone Lenticulina tumida – Epistomina elschankaensis) and note their characteristics. New morphos-

pecies of sponge‘s spicules have been set in the study area for the first time. Analysis of sponges‘ communi-

ties‘ spicules enables us to assume that in the Middle and Upper Callovian basin there were sponges of Ge-

odidae, Pachastrellidae, Tethyidae families of Tetraxonida type, and the Haliclonidae family of Cor-

nacuspongida type. The presence of the Farreidae family sponges, Hexactinosa subtype, Amphiscophora type 

is also possible. In the Lower Callovian basin probably existed sponges of such families as Geodidae, Thene-

idae, Plinthosellidae, Haliclonidae, Axinellidae, of Hyalospongiae type and possible representatives of Am-

phiscophora type of Hyalonematidae family, as well as the Farreidae family of the Hexactinosa subtype. 

Gradual change of sponge spicules and foraminifers complexes is traced from the Lower Callovian to the 

Upper Callovian. The paleontological characteristics of the Callovian sediments are completed by the new 

data of spicule and foraminifera analysis. Ostracods and small bivalves in the complex are found. This al-

lowed to study the biostratigraphic characteristics of the area supplement. The lithological characteristics and 

regularities of microfossils distribution made the existence conditions of sponge spicules, foraminifers, os-

tracods, bivalves small mussels possible in Callovian paleobasin reconstruction. 

Keywords: spicules of sponges, foraminifers, ostracods, bivalves small, Callovian sediments, Dnieper-

Donets depression. 
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DEVELOPMENT FEATURES OF CALCAREOUS NANNOPLANKTON  

IN SOUTHERN AND EASTERN UKRAINE IN CRETACEOUS PERIOD 

 

For the Cretaceous sections in eastern and southern Ukraine some changes in taxonomic composition 

and quantitative ratios between certain species of calcareous nannofossils have been found. The sections: 

north-west of Donbass, Dnieper-Donets Basin, Black Sea Depression, the plain and the mountain Crimea and 

Black Sea shelf were studied. A completely unique stage of nannoplankton development has been noted in 

Cretaceous period. At that time this group reached both qualitative and quantitative maximum development. 

During the period, basic taxonomic core of its evolutionary development was formed, which almost com-

pletely extincted at the end of the period. Development of the Cretaceous nannofossils suggests three major 

stages: Berriasian  Aptian; Albian  early Turonian; Turonian  Maastrichtian, degree of conversion com-

plexes on the boundaries of these stages are much lower than at the boundaries of the Cretaceous period. 

The boundary of Jurassic and Cretaceous is conducted with the appearance of Nannoconus steinmannii 

minor. There were significant changes in the taxonomic composition of cretaceous nannoplankton, as com-

pared to the Jurassic. Moreover, if there is practically no change in the Coccolithales order, then in Nan-

nolithales we note the first order, and then a sharp increase in both the number and variety of species.  

During the Berriasian period taxonomic diversity of nannoplankton increases.In Berriasian-early Val-

anginian time there is flourishing Nannoconus, against which Podorhabdus role gradually increases. Late 

Valanginian-Barremian is time of nanoflora‘s stable development. The complex is dominated by Podorhab-

dus. In the Aptian nannoplankton gets rock-forming role. The acme embraces all the Lower Cretaceous 

groups, aside from the Nannoconus. In the Albian-Cenomanian the nannoplankton complexes are structured. 

The groups that were dominating in the Early Cretaceous lose their importance, they do not become extinct, 

however. New groups characteristic of the Late Cretaceous replace their predecessors. 

In the Turonian-Santonian, the nannoflora was the most stable. At this time there is not any new family, 

the rate of genera and species appearance is reduced. In the Campanian, family Arkhangelskielaceae ap-
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peared and swiftly won a dominating role. During the Campanian-Maastrichtian, this family evolved quickly 

enough. The evolution ended just at the late Maastrichtian. At the boundary of the Cretaceous and the Paleo-

gene all the Cretaceous groups became practically extinct. We spotted the transition of six species only. 

The data on the stratigraphic position of 132 species, 59 genera, 14 families: Chiastozygaceae, Eif-

fellithaceae, Rhagodiscaceae, Stephanolithiaceae, Axopodorhabdaceae, Biscutaceae, Mazaganellaceae, Pre-

discosphaeraceae, Watznaueriaceae, Arkhangelskiellaceae, Kamptneriaceae, Microrhabdulaceae, Nanno-

conaceae, Polycyclolithaceae. Each family is given a brief description of the changes in species composition 

during the Cretaceous period. 

Keywords: calcareous nannoplankton, Cretaceous, evolution, eastern and southern Ukraine. 
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UNDERGROUND WATER AS FACTOR OF SUSTAINABLE REGIONAL DEVELOPMENT 

 

Sustainable development assumes, first of all, the steady growth of life quality of the population that 

means consecutive satisfaction of compelling social (human) needs. From this it follows that the importance 

of a natural resource for sustainable development of the region is determined by its public functions, that is, 

those requirements which it satisfies. Proceeding from it, as a subject of the analysis we chose underground 

water resources which have a wide range of satisfaction of social requirements. Underground water resources 

are necessary as an instrument to ensure human activity and as industrial and technological materials. 

The aim of the research is to analyse the role of underground water as a component of natural resource 

potential of the territory in transition to a regional sustainable development model. 

Underground waters are one of the most important natural resources of the territories which can become 

the determining factor in the regional sustainable development. It is promoted by the fact that, as is shown 

above, underground waters are used to satisfy a wide range of social requirements, such as individual biolog-

ical requirements, improvements and preserving health of each person, social recreational requirements, need 

for water for engineering procedures and technical purposes, soils melioration and agro-industrial produc-

tion, as mineral resource. 

Keywords: natural-resource potential of territory, social needs, sustainable development. 
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QUALITY OF THE GROUNDWATER AQUIFERS IN ALLUVIAL DEPOSITS  

AND QUATERNARY AQUIFER COMPLEX IN EOCENE-PLIOCENE IN KHARKIV REGION 

 

The article analyzes the quality of drinking groundwater aquifer alluvial sediments and Quaternary aqui-

fer complex of Eocene-Pliocene intakes in Kharkiv region. Data of the previous studies on the assessment of 

drinking groundwater quality have been analysed. The comparison was made between values of groundwater 

aquifer‘s chemical composition in alluvial sediments and Quaternary aquifer complex of Eocene-Pliocene 

period of intake according to standards DerzhSanPiN 383-97 "Drinking Water". This made it possible to as-

sess macro- and micro-components in existing groundwater withdrawals.  Chemical composition of drinking 

groundwater was considered within the main fields of Kharkiv region from the approved reserves of 

groundwater intakes exploiting these underground water aquifers. The average forecasted supply of ground-

water resources per capita in Kharkiv region is about 1.29 m
3
 / day, corresponding to 6 place in Ukraine, op-

erating reserves - 0.33 m
3
 / day, corresponding to 10th place among the regions of Ukraine. Groundwater was 

explored in 28 fields with 50 intakes. There are total for Ukraine 435 989 deposits withdrawals. In absolute 

figures Kharkiv region belongs to the areas with the most proven operating reserves of groundwater. The 

number of approved operational reserves was 1047.87 thousand m
3
 / day. Groundwater reserves were ap-

proved only in 15 districts of 27. In total, there are more than 3.1 thousand wells in the area.Withdrawals 

from the alluvial aquifer of Quaternary sediments is 0,062 thousand m
3
 / day, corresponding to 0.7% of total 

water intake value. Withdrawals bearing complex of Eocene-Pliocene is 0.975 thousand m
3
 / day, corre-

sponding to 4.0% of forecast resources value on the horizon and 11.3% of total water intake. 

Keywords: drinking groundwater quality, alluvial aquifer of Quaternary sediments, aquifer complex of 

Eocene-Pliocene, indicators of chemical composition, deposits of underground water, intakes, macro and 

micro-component composition, Kharkiv region. 
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ON SOME PECULIARITIES OF CARBONATE ROCKS SUFFUSION  

 

The features of carbonate rocks suffusion are considered in the article. On the example of Upper Creta-

ceous marl-chalk strata exposures in the southern part of Svyatogorsky brachyanticline the authors have 

showed that suffusion is the result of physical (mechanical) activity of infiltration water forming a solid sur-

face and subsurface runoff. The most important component of suffusion is a solid flow module calculated on 

the basis of monitoring data. Its value depends on the climate, geology, manifestations of modern tectonics, 

lithology and hydrogeology of the research areas. 

It has been revealed that suffusion processes in the marl-chalk stratum not only lead to denudation of 

carbonate rocks, but also increase the intensity of water exchange in them. The authors have experimentally 

proved that suffusion development is subject to the dynamics of infiltration waters in different seasons of the 

year, therefore the most intensive process takes place in spring and autumn.  

During the field studies we have found out that the power of suffusion processes depends on the relief 

nature as one of the main natural factors regulating their direction. Geomorphological features of the territory 

determine the speed of filtration water flows, conditioning the intensity of mechanical destruction in the 

rocks in the weathering zone. This relief erosive energy depends on the erosion base depth and the shape of 

slopes.  

Suffusion processes in the study area develop on the background of recent tectonic activity of Petrov-

sky-Kreminian fault connected not only with the disintegration of the carbonate rocks in the mountain range, 

but also with recent rise of the territory. Upward development of the relief is accompanied by an increase in 

the denudation processes capacity and, consequently, an increase in their influence on the earth's surface, 

rocks and soils. From the point of view of geomorphology, recent suffusion is manifested as morphologically 

young cup-like shapes, suffusion channels, ravines, gullies, suffusion landslides, etc.  

At the stage of carbonate rocks suffusion development characterized by fragmentation of the particles to 

the colloidal size, we observe transition of purely physical (suffusion) processes into chemical (karst) ones in 
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the system "rock - water", which meets one of the basic laws of nature on the transition of quantitative 

changes into qualitative ones. 

Keywords: suffusion, carbonate rocks, infiltration water, solid flow, denudation, geodynamic water 

flow, relief. 
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INCREASE OF FLOW RATE IN GAS WELLS WHEN USED INNOVATIVE STRUCTURAL  

AND THERMAL INSULATING NANO-COATINGS 

 

At the late stage of gas condensate fields‘ exploitation deterioration of hydraulic and gas-dynamic effi-

ciency of jointing flowline pipe lifts and gas collectors leads to the decrease in total flow rates in pattern 
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wells. There are many technical ways to improve a hydraulic efficiency of complicated gas collecting sys-

tems in gas condensate fields. 

As for the thin coatings with specific thermo-physical, geometrical and structural properties, there is an 

opportunity to have more simple solutions to optimize hydraulic efficiency of pipe system and particular 

pipeline sections. The most popular methods of  field experience include smooth, turbulence-insulating and 

turbulizing coatings. 

The fact to be focused on has become the result of calculations - a significant increase in computational 

and theoretical well production in complex application of special (two or three) coatings in comparison with 

separate coatings applied.  

The base application object is averaged well in Mashevsky field in Poltava region in Ukraine. The gen-

eral description of the field is following: the average depth of productive horizons is up to 4 km; the length 

of particular gathering lines up to 2.5 km; the used FCP diameter- 63 mm; the reservoir temperature - 70-80 

degrees Celsius and wellhead pressure-s 1-3 MPa. The wells work quite steadily with the consequent pres-

sure reduction at the wellhead and in the layer. 

Simplified modelling is based on known equations by Darcy, Bernoulli, Adam, Weymouth, Shukhov 

and Reynolds. The basic equations were taken in a non-linear form with proven simplifications in field expe-

rience that significantly reduced the computing time and made it possible to solve problems in a general set-

ting. In this case the use of three main surfaces is considered: smooth, heat-insulating and turbulizing. Most 

parameters and initial data are typical for Ukrainian deposits with an average value of stocks. 

Nonlinear equations systems solution given by a mathematical model of non-isothermal lifting in con-

densate wells is done by using advanced algorithmic techniques in Mathcad program, by rank-Kut 4th order 

with the addition developed by the authors of the initial and boundary conditions in accordance with the 

physical sense. 

Downhole lifting studies were made using developed mathematical models by objects of Mashevsky 

development, which showed a good value for the simulation adequacy and close agreement between calcu-

lated and measured thermometer, manometric and flow-measuring parameters. 

Keywords: gas production, compressor, thermal gradient, well, insulation, surface roughness, coating. 
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BIOSTRATIGRAPHY OF THE MIDDLE JURASSIC  

OF CENTRAL AND EASTERN PLATFORM UKRAINE 

 

The new paleontological data are supplemented by a stratigraphic scheme of the Middle Jurassic in the 

eastern slope of the Ukrainian shield, the Dnieper-Donets Basin and the north-western part of Donbass. Mid-

dle Jurassic sediments stratification of a platform Ukraine was conducted through various groups of fauna 

and flora. Namely, in the article the full spore-pollen complexes and complexes dinocysts are considered. 

Other groups, such as the remains of fungi, cuticles, tracheids, acritarchs, microforaminifers, remains of in-

sects, etc., are also characterized by deposits microfossils. In this study, sediment samples from boreholes 

(wells) and outcrops cutting through Mid-Jurassic, Bajocian, Bathonian, Callovian successions of central 

Ukraine (the eastern slope of the Ukrainian shield) in the western region of Dnieper-Donets Basin and the 

north-western part of the Donbass, were analysed palynologically. Over 20 genera of dinocysts have been 

identified and they represent a wide range of forms; planktonic marine, planktonic coastal, benthic coastal, 

and freshwater specimens. The taxonomic identification of the dinoflagellate cysts and their vertical distribu-

tion enables to recognize six dinoflagellate assemblages from Middle Jurassic: Assemblage I (upper Bajocian 

– presence of the dinocysts Pareodinia sp., Pareodinia evitti, Gonyaulacysta helicoids); Assemblage II (up-

permost Bajocian – Zona Acanthaulax crispa); Assemblage IІІ (lower, middle Bathonian. – Zona Ctenidodin-

ium combazii–Ctenidodinium sellwoodii); Assemblage ІV (middle, upper Bathonian and lowermost Callovi-

an – layers with the dinocysts Pareodinia spp., Ctenidodinium spp.); Assemblage V (the uppermost lower- 

and middle Callovian – Zona Ctenidodinium ornatum–Ctenidodinium continuum); Assemblage VI (upper 

Callovian – strata with the dinocysts Ctenidodinium ornatum, Batiacasphaera sp., Chlamydophorella sp., 

Cleistosphaeridium sp., Epiplosphaera sp., Atopodinium sp., Occisucysta sp, Leptodinium sp., Cribroperi-

dinium granulatum, Dapcodinium sp., Nannoceratopsis sp., Acanthaulax senta, Cyclonephelium sp., Dapcod-

inium sp., Pareodinia sp., Aldorfia sp.). As a result of a palynological analysis we have established seven 

spore-pollen complexes for middle Jurassic sediments found in wells and outcrops within the central and 

eastern parts of Ukraine platform. 

Keywords: Bajocian, Bathonian, Callovian, spore-pollen complex, dinocysts, acritarchs, cuticles, tra-

cheids, microforaminifers, Ukrainian Shield, Dnieper-Donets Basin, Donbass.  
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FENITE HALOS OF GEOLOGICAL-GEOCHEMICAL FEATURES OF PROSKURIVKA  

AND CHERNIGIVKA’S ALKALINE-ULTRAMAFIC MASSIFS OF UKRAINIAN SHIELD 

 

Geological, petrographic and, mainly, geochemical features of two massifs of Ukrainian Shield‘s alka-

line-ultramafic formation – Proskurivka alkaline (PM) and typical carbonatite Chernigivka (ChCM) are re-

viewed. Both of them belong to two different structural-morphological types (ChCM – linear, PM – central) 

and differ by rock complex (carbonatites absence in PM). Petrographic and geochemical features of two 

massifs fenite halos that differ by form and various compositions of host rocks have been investigated. It was 

found out that the fenitization process in both research cases, except on some similar features, lead to geo-

chemically different final products formation – fenites. Moreover, the last ones differ significantly by their 

geochemical features from massifs of alkaline rocks. It allows to assume that fenitization process was initiat-

ed by the so-called ―forward wave‖ fluids, which outrun the introduction of alkaline rocks properly. In this 

case geochemical difference between PM and ChCM fenites is evidence of significant distinction in corre-

sponding fenitization fluids composition and potentially contains the information to be estimated. 

Keywords: alkaline-ultramafic formation, fenitization, fenite halo, alkaline rocks, geochemical features, 

―forward wave‖ fluids. 
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SUITABILITY OF GREEN PLANTINGS FOR RECREATION IN THE CITY OF KIYV 

 

Analysis of the existing conditions of green plantings of Kyiv showed forming types of vegetation, mul-

tifunctionality of green spaces in cities and the main directions of their use for recreation. Green plantings of 

the city of Kyiv according to the functions are divided into plantations of general, limited and special pur-

pose and form the basis for primary natural vegetation – pine forest, pine-oak forest and hornbeam-oak for-

est. Along with the aesthetic, sanitary and microclimatic functions - recreation is one of the leading functions 

of green plants in cities. 

Spatial analysis of the intensity of green plantings indicates the increase in the proportion of green plant-

ings per unit area from the natural planning axis of the city (Dnieper riverbed) to the peripheral zones of the 

city. The green areas of the city have united transport with residential areas and are used for daily, weekly 

and, in some cases, seasonal recreation not only by this particular area, but also by residents of surrounding 

districts. 

Short-term weekly and seasonal recreation is implemented through the organization of rest in campings, 

which may include an overnight stay, or just a variety of sports and recreational activities, sightseeing tours 

and daily short-term rest in the form of a utilitarian recreation, picnics, skiing, biking and hiking. 

Criteria for recreation evaluation methods of green plantings in the city to determine recreational suita-

bility are based on the biomedical, environmental, aesthetic, technological approaches. 

The criteria for determining recreational suitability of green plantings in urban space are identified after 

landscape features; the type of vegetation that forms the basis of green plantings in urban parks and wooded 

areas; accessibility, architectural and infrastructural features. 

Gradation of suitability for recreational use is the following: suitable for relaxation; favorable; partially 

favorable; areas of natural reserves and green areas recommended for special recreation (different types of 

utilitarian recreation, etc.). The analysis results of the vegetation types and infrastructure of the city indicates 

that most of Kyiv‘s green plantings areas are categorized as favorable and conducive to recreation. 

Keywords: green plantings, categories of green plantings, types of natural vegetation, evaluation meth-

ods for recreation, recreational suitability. 
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STRATEGY OF CARPATIAN REGION’S ECONOMIC POTENTIAL  

EFFICIENCY IMPROVEMENT  

 

This article analyses the ways to increase the economic household usage efficiency strategies in the 

Carpathian region. The efficiency of strategic administration usage of economic potential in the Carpathian 

region is stipulated by the provision of human harmonious development, its personal level and welfare, crea-

tion of the corresponding conditions to achieve ecologically safe, socially oriented economic development. 

The author gives her own definition of the strategic administration of economic potential development as a 

set of measures, tools and factors of influence on the regional development in accordance with the strategy 

achieved by the common efforts of authorities, business and public institutions. As a result, we achieve the 

sustainable development of the regions and states in general, and a competitive position in the global market. 

It has been established to improve the strategic efficiency of the Carpathian region‘s economic potential re-

gional authorities must have a certain set of information. The author points out that the regions of Ukraine, 

including the Carpathian one, have formed fragmented scientific and practical strategic forecasting and ad-

ministration in various areas of economic activity which has both positive and negative aspects. The positive 

is the possibility to implement the best world leading practices for our country, and the negative is the lack of 

a common vision and predictive management activities in this area regulated by various acts, and fragmenta-

tion in teaching and methodological procedures for development of plans, forecasts and strategies at the na-

tional and local levels. The author notes that the strategic management of the region‘s economic potential 

development needs to assess the potential including the status, efficiency and formation based on the applica-

tion of a SWOT-analysis, which includes the analysis of strengths, weaknesses, and opportunities and threats. 

Next, the opportunities to improve the potential are analysed, as well as formation of the optimal structure 

based on the potential synergistic interaction of its structural components in accordance with the strategic 

goals.The development strategy of the potential is based on the selected alternative development of the re-

gion, monitoring and evaluation of its  implementation to achieve the objectives. 

Keywords: economic potential management efficiency, Carpathian region, strategy, vision, strategic 

management, operational management. 
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SPATIAL DISTRIBUTION OF CLIMATIC INDEXES ON THE TERRITORY  

OF FOREST-STEPPE AND STEPPE OF THE LEFT-BANK UKRAINE 

 

The features of average monthly air temperature distribution, monthly rainfall and the ground atmos-

pheric pressure on the left-bank Ukraine during a year have been examined in the article. With the help of 

cluster analysis regularities of spatial changes in basic climatic indexes during a year for the period from 

1951 to 2000 have been determined. North Atlantic influence on climatic characteristics of the studied terri-

tory has also been investigated. By means of statistical analysis the changes in temperature condition are 

specified on the territory of Kharkiv region for the period from 2001 to 2014. By means of cluster and com-

ponent analyses climatic fields of average monthly air temperature values, monthly rainfalls and atmospheric 

pressure have been studied at 38 stations for the year in the second half of the last century. The cluster analy-

sis is an heuristic algorithm based on the Euclidean distances determined with predetermined threshold val-

ues. Further study of the climate of Ukraine, as a component of the global climate, will identify features and 

rate of change of meteorological parameters. Cluster analysis characterizes the same type of districts on tem-

perature conditions, moisture regime and atmospheric pressure within the limits of forest-steppe and steppe 

of the left-bank Ukraine. In autumn there is leveling of the climatic field of atmospheric pressure: northern 

district embraces almost all the territory of forest-steppe and steppe, displacing the southern to the coast of 

the Azov sea. Within the limits of Luhansk and Donetsk regions the south-eastern district recommences. 

Analysis of the average monthly values of air temperature on the presented territory have shown two main 

districts in an autumn-winter period: northern and southern, the border between them passes on the line of 

the north-west of Luhansk region, the north of Donetsk and the south of Dnipropetrovsk regions. It takes 

place near the barometric axis of Voyeikow, which is defined by atmospheric circulation. In a spring-summer 

period when the main value has the feature of laying surface, in forest-steppe and steppe of the left-bank 

Ukraine a local district is formed on the territory of the Azov-Donetsk ridge.  

Keywords: air temperature, atmospheric precipitation, atmospheric pressure, cluster analysis, statistical 

analysis. 
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SOCIAL AND GEOGRAPHIC ANALYSIS OF THE MIGRATION PROCESSES  

IN KIROVOHRAD REGION 

 

The research covers social and geographic peculiarities of the migration processes in Kirovohrad Re-

gion from 2005 to 2014 where the negative tendencies of the main kinds of migration were observed during 

the indicated period. The basic indicators such as: migration turnover, ratio of arrival and departure intensity, 

general ratio of migration intensity, ratio of turnover intensity, have been also calculated. 

Kirovohrad Region has the biggest negative general ratio of migration decrease per 10,000 of current 

population which makes -8.6. The smallest migration turnover was observed in 2009 and comprised 26,180 

persons. The biggest one was observed in 2012 and made 35,109 persons. General ratio of migration intensi-
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ty of all streams was changing from -5.1 in 2005 to -0.9 in 2014. The tendencies for the ratio increase were 

registered in interregional migration and ranged from -5.0 in 2005 tо -1.2 in 2014. In international migration 

this index varied from -0.14 tо 0.36. A group of districts with negative migration balance was singled out. 

They are Vilshanskyi, Dobrovelychkivskyi, Znamianskyi, Novoukrainskyi, Ustynivskyi, Oleksanderivskyi, 

Oleksandriiskyi Districts. A considerable positive migration balance is characteristic only of the most eco-

nomically developed one, Kirovohrad District. Interregional migration streams are directed to Dniprope-

trovsk, Kyiv, Odesa, Cherkasy Regions. The biggest migration gain was from Donetsk and Luhansk Regions 

in 2014 due to internally displaced people. 

The international migration of Kirovohrad region population is characterized by the rates growth of mi-

gration increase from negative indicators in 2005 (-153 persons) to positive in 2014 (360 persons). During 

the recent decade the main donor countries of migrants have been Russia, Moldova and Transcaucasian na-

tions: Azerbaijan, Armenia, Georgia. The main recipient countries of Kirovohrad migrants were the United 

States of America, Russia, Germany, Israel. 

The age structure of the migrants in the region is characterized by the predominance of working age 

people 76–80 per cent of the total number of migrants. Graphics and diagrams have been made and based on 

the respective calculations. 

The main factors of migration in our region are those describing the living conditions: natural and geo-

graphic, economic, environmental, etc. An important factor for the region is also active irreversible outflow 

of students to study in other parts of the country. 

To reduce the extent of the migration negative impact on the socio-economic situation in Kirovohrad 

Region it is necessary to conduct a long-term migration regional policy and the local government reforms. 

Keywords: Migration, migration processes, causes and consequences, intraregional, interregional, inter-

state migration, ratio of migration intensity. 
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DEVELOPMENT OF WASTE DISPOSAL EFFECTIVE TECHNOLOGIES  

BY POWER GENERATING AND CHEMICAL INDUSTRIES 

 

The article describes the conditions and characteristics of accumulation of large-capacity waste from 

fuel and energy complex and chemical industry in the Ukraine. Technological preconditions of large amount 

of large-capacity waste accumulation in the industrialized regions of Ukraine are described and a consistent 

trend of growth is revealed. It is indicated that industrial wastes often contain heavy, rare and rare earth met-

als in amounts that give the opportunity to appreciate them as technological fields. The experience of using 

large-capacity waste from fuel and energy complex and chemical industry in the EU and the USA is ana-

lysed.The trends to accumulate toxic industrial wastes at enterprises of Ukraine for the past 15 years have 

been considered. It has been established that the utilization of ash and slag valuable components requires 

knowledge of chemical and phase-mineralogical composition of the waste, which is determined by the com-

position of the mineral part of the initial fuel and way of burning. The waste is in ash and slag producing en-

terprises of the fuel and energy complex which are kind of the hub of the items contained in the fuel. The 

composition of the ash waste was studied taking into account characteristics of the coals in Donbass. It is 

established that the use of the Ukrainian coal leads to additional environmental problems related to high con-

tent of sulfur and ash in coal. One of the solutions to the problems is the technology of extracting vanadium 

from ash waste. EU countries have experience of using phosphogypsum. The use of phosphogypsum as an 

additive in mortar has proved efficient, especially in the manufacture of decorative plates and large size sheet 

materials for decoration. Investigations of the waste composition have been carried out on the territory of the 

plant "Crimean Titan". It is revealed that the production of gypsum binders and phosphogypsum products on 

their basis is economically feasible, which in this case is not treated as waste but rather as secondary raw ma-

terials. Standard characteristics of phosphogypsum used as raw material have been identified. The flowcharts 

of phosphogypsum use with economically viable payback period 2-2.5 have been built. 

Keywords: industrial energy, chemical industry, large-capacity waste, recycling of valuable compo-

nents, environmental protection, toxic waste, rare and heavy metals, phosphogypsum, technical vanadium 

oxide, a hardware-technological scheme, building materials and products. 
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ASSESSMENT IN LOESSES’ INTENSITY GLEYING  

NORTHWEST BLACK SEA REGION OF UKRAINE 

 

To qualitatively and quantitatively assess the intensity of gleying loesses in the depression morphostruc-

tures a ferrous module which is the ratio of FeO to Fe2O3, is most often used. But it is not quite correct and 

reliable. Its main drawback is that colloid compounds of ferrous iron formed by excess wetting are very un-

stable and quickly oxidize. 

According to the results obtained in the course of complex research on the bearing sites of the North-

west Black Sea region micro- and petrogenic components in gleying loesses were marked. The main rock-

forming minerals and chemical elements in the hydromorphic gleying soils, in the rocks of a transition zone 

and in the woods have been determined. In order to characterize the composition of macrocomponental gley-

ing loess soils we defined the rows of chemical elements and petrogenic components of loess rocks. The con-

tours of the depressional morphosculptures revealed both positive and negative low-contrast half-elemental 
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geochemical anomalies. The best way to highlight these anomalies is to use multiplicative indexes and coef-

ficients. These geochemical indicators and petrogenic coefficients are formed on the basis of major compo-

nents series and chemical elements. Indicators and ratios are calculated both for individual samples, and for 

average concentrations of chemical elements in loess stratum, the transition zone and gleying loess soils in 

the saucers contours.  

The rows of chemical elements reflecting the relative migration intensity or accumulation in the process 

of gleying loesses were received. Chemical elements‘ behaviour which are contrast by their properties was 

characterized. Migration of chemical elements and their concentration in the geological bodies of gleying 

was studied.  

New principles and characteristics of gleying loesses intensity qualitative and quantitative assessment 

have been developed. 

Keywords: Northwest Black Sea region, depressions morphosculptures (saucers), degraded loesses, 

gleying, petrogenic, components, microcomponents, the intensity of migration and accumulation, geochemi-

cal criteria, qualitative and quantitative assessment. 
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LANDSCAPE AND ENVIRONMENTAL PLANNING AS THE BASIS  

FOR ADMINISTRATIVE DECISION-MAKING ON ECOSYSTEM SERVICES 

 

The concepts of ecosystem services (ES) and indicators of landscape planning must be linked with 

models for decision-making in ecological management. The author analyzes an increase in an applied orien-

tation of geographical and environmental studies, the possibility to use landscape ecological planning for the 

development of administrative decision-making on ecosystem services. Based on the analysis of landscape 

planning models and ecosystem services that exist in Europe, fundamentally different models have been de-

veloped to characterize the Ukrainian features. In these models ES indicators become part of landscape eco-

logical planning as a means of assessing the current state of the environment and determining how it might 

change in the future. 

Key segments of the model have been highlighted to ensure the adoption of the correct management de-

cisions on the provision of ecosystem services. It has been well-grounded that the landscape and environ-

mental planning provides basic information about both the ecosystem capital, and the limitations of its use in 

a particular area. Cyclical model of the administrative decision-making implementation proves its viability in 

the market conditions. 

This model provides further justification for the relevance of ES in decision-making planning, and con-

firms that ecological objectives do remain of prime importance. 

Study focuses on innovations in integrating ES indicators in planning practice, comprehensively consid-

ering the whole range of ES and potential indicators. The case study shows how landscape ecological plan-

ning can benefit from differentiating between offered ES, basic needs, and utilized ES.  

Keywords: landscape, landscape planning, landscape and environmental planning, ecosystem services, 

model, management decision. 
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ENVIRONMENTAL SAFETY OF ASSOCIATED WATER RESERVOIR  

AND IODINE PRODUCTION 

 

The iodine production process from associated water reservoir at the gas condensate field in Ukraine 

with different salinity from 10 to 200 g/dm
3
are studied. The mixture ratio between iodide and bromide ions 

in solutions is 1:16. Ozonation is implemented in tubular-type reactor with intensive dispersant. Ozone is 

produced on the plant GL 3189. The plant productivity is 6.63·10
-2

 m
3
/hr of air. Ozone level is 6.28·10

-2
 g-

mol/m
3
. Dependence of conversion degree changes of iodide ions into iodine from molar ion ratio is calcu-

lated. It is proved that during ozonation 20% of the formed iodine is removed from the reaction zone by air. 

It is confirmed that during iodine extraction from gas condensate fields water by ozonation method, the rate 

of iron conversion (II) to iron (III) increases which reduces the time of arrangement to return the produced 

water in the bowels of deep horizons. The developed mathematical model and pattern allows to calculate the 

degree of iodine formation when changing the molar ion ratio of reagents in various concentrations of iodide 

ions. The obtained results can be used to create safe technology of iodine production from the associated wa-

ter reservoir. The produced water arrangement method of returning it in the bowels significantly reduces the 

water retention time to ensure the ecological safety.
 

Keyword: deposit, water, iodide ion, iodine, ozone treatment, time, ratio. 
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CARTOGRAPHIC MODELLING OF AGROECOSYSTEMS’ ECOLOGICAL STATE 

 

The results of the agrarian and landscape ecosystem conditions have been highlighted in the article. Ac-

cording to them a state enterprise territory of the educational experimental farm "Dokuchayevs'ke" around a 

private enterprise "Pererabatyvayuschyy plant" and the data on the accumulation and distribution of a num-

ber of heavy metals mobile forms on the lands of agricultural destination have been studied. It has been 

proved that the most dangerous for human and animal health pollutants of natural environment are heavy 

metals. They do not decompose in the surroundings, but they accumulate in the tissues of living organisms. 

Getting into the plants, heavy metals can influence negatively on the metabolism processes. That finally 

leads to the decreasing yields and threatening to pollute the food chain. 

Deterioration of the soil quality, reducing its biological value, self cleaning ability causes a chain reac-

tion. This reaction can lead to a variety of health disorders among the population. In case of prolonged harm-

ful effects water quality depends on the soil conditions and it always reflects the biological condition of the 

given soil. This especially applies to the ground waters because their biological value is essentially deter-

mined by the properties of soil, the ability to self cleaning, its filtration capacity, the composition of its mi-

croflora, microfauna, etc. 

During investigations it was stated that the accumulation of harmful substances occur in the areas with a 

low relief of the territory as well as on a short distance from the nearest road. Thus, mathematical models of 

heavy metals in the soils have been made on the basis of these results. 

Nowadays, the experience of both cartographic and geoinformation modelling of natural environment is 

promising in Ukraine. New methods and developments in this field could significantly simplify and open up 

new horizons in the solution of agrosystems‘ pollution problems. 

Keywords: geoinformation modeling, GIS-projects, digital elevation model, heavy metals, agroecosys-

tem, landfill, municipal solid waste. 
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CHLORORGANIC PESTICIDES MIGRATION IN GROUNDWATER  

OF SOUTHERN BAHMUTSKYI BASIN 

 

Migration of organochlorine pesticides in groundwater, occurring in the process of general mass transfer 

in the area of hypergenesis in Bahmutskiy basin has been considered. Some of the main parameters of pesti-

cide distribution system "soil - water" (water chemistry, particle size and mineral composition of soil, etc.) 

have been determined as well as their accumulation on geochemical barriers.  

During field studies of pesticides migration in loamy-sandy soils a stable pattern of their increasing con-

centrations with the temperature growth in groundwater has been established.  

It is established that the intensity of molecular diffusion of pesticides increases with increasing porosity 

of the soil system, soil moisture, temperature increase. It is noted that the significance of molecular diffusion 

for agricultural chemicals migration, including pesticides in the underground hydrosphere and, as a result - 

contamination of groundwater - should be considered only at short distances from the source of conta-

mination. 

It has been found out that the role of molecular diffusion can be very significant when calculating the 

pollution front moving on long distances calculated in kilometers. It is envisaged that diffusion mechanisms 

provide mass transfer between the cross-cutting and dead end pores in soils and between permeable and im-
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permeable layers of mineral matter. Thus, in the first case diffusion slows the spread of pesticide pollution, 

and in the second case - on the contrary - it accelerates it. This is a universal model for heterogeneous (frac-

tured-porous and layered) soils. It has been noted that in some soils homogeneous by structure and texture 

water migration of pesticides occurs according to a certain scheme of convection-diffusion mass transfer, but 

in the case of large filtration speeds the priority are hydro dispersion processes that by external signs resem-

ble diffuse scattering. 

Cyclical migration of organochlorine pesticides in groundwater has been established conditioned by 

physical and chemical properties of the soil, organochlorine pesticides themselves and sorption-desorption 

processes that take place in the system "soil - water". 

Keywords: pesticides, soils, groundwater, sorption- desorption processes, molecular diffusion.  
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INFLUENCE OF TECHNOGENIC FACTORS ON ECOLOGICAL  

AND HYDROGEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE CRETACEOUS WATER  

INTAKES IN NORTH-EASTERN DONBASS 

 

The article deals with the impact of coal mines closure on the mode and conditions of the underground 

drinking water formation on the example of Cretaceous water intakes in north-eastern Donbass. Some facts 

related to the given problem are analyzed. It is said that both natural and technogenic factors influence on the 

mode of underground drinking water. The information about main natural and technogenic factors is present-

ed. Particular attention is paid to the characteristic influence of the technogenic factors, taking into account 

the natural ones as well. It is emphasized that the main factors of technogenic influence on the drinking un-

derground water in north-eastern Donbass are: mining and processing industry, mine drainage and operation 

of underground water intakes. The article focuses on the review of the last two factors. It is said that the 

technogenic factors are the catalysts of natural processes. The main processes in the rock mass by the influ-

ence of "wet" conservation of coal mines are characterized. As an example, we have analysed the ecological 

and hydrogeological situation on Svitlichanskyi Сretaceous water intake. Water intake is selected as the most 

significant in terms of the overall impact of natural and technogenic factors, as well as the observed changes. 

To compare the effects, the impact of technogenic factors on another Cretaceous water intake – Zhytlivskyi is 

shown. 

Keywords: technogenic factors, natural factors, underground water, water intake, mine water drainage, 

groundwater mode, coal mines. 
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STUDY OF TECHNOLOGICAL IMPLEMENTATION  

OF ENVIRONMENTALLY FRIENDLY NATURAL GAS ADSORBTION DRYING PLANTS 

 

A significant number of the gas and gas-condensate deposits in Ukraine are at their final stages of opera-

tion, where adsorption method of natural gas preparation in terms of dew point temperature moisture is the 

most appropriate. Application of this method does not require significant capital and operating investments, 

it can be used at low values of working pressure; at the same time it makes it possible to significantly de-

crease dew point temperature with negligible loss of pressure in technological lines of gas preparation. It 

should also be noted that this method ensures high environmental indicators that are being achieved while 

using adsorption technology since this type of drainage is a wasteless and environmentally friendly process 

that eliminates pollution of the environment. 

The article studies benefits of natural gas absorbtion method application. Technical modes are analysed 

and the results of experimental studies on technological schemes optimization of plants adsorption for high 

quality natural gas preparation are given. To optimize a technological scheme of the typical plant for natural 

gas drying, the technological modes of operation have been analysed, calculations for gas supply for three 

options of gas fuelling regeneration to the main drainage line have been performed, and experimental studies 

that have confirmed the feasibility of the proposed method of natural gas drying have been conducted. The 

proposed optimal way to apply the design of technological scheme will ensure the required quality of natural 

gas dehydration throughout the project cycle of adsorption, minimal moisture load on the adsorbent, and pro-

long its service period as well as assure high environmental performance during this process. 

Keywords: adsorption unit, technology system, regeneration gas, dynamic capacity adsorbent, envi-

ronmental performance. 
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До „Вісника Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна‖, серія „Геологія. Геог-
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дослідженням у галузях геології, геохімії, гідрогеології, географії, економічної та соціальної геогра-

фії, екології, а також суміжних дисциплін. Матеріали можуть бути представлені українською, російсь-

кою або англійською мовами. Перевага надається англомовним статтям. Рішення про публікацію 

приймається редакційною колегією „Вісника‖, при цьому кожна стаття рецензується двома вченими зі 

складу колегії. 

Матеріали подаються у друкованому і в електронному вигляді та надсилаються на електронну по-

шту geoeco-series@karazin.ua. Електронна версія оформляється у форматі Microsoft Word, шрифт Tim-

es New Roman, розмір 14, міжрядковий інтервал 1,5, всі поля по 2 см. Жирним шрифтом виділяються 

підзаголовки у статті; курсив допускається лише у виняткових випадках. Ілюстрації, включаючи гра-

фіки і схеми, мають бути розміщені безпосередньо в тексті. Ілюстрації подаються чорно-білими. 

Скрізь, де можливо, доцільніше використовувати графіки, а не таблиці. Орієнтація сторінок – книж-

кова. Вирівнювання слід робити по ширині сторінки. Відступ для абзацу – 0,75 см.  

Згідно вимогам ДАК України оригінальна стаття у фаховому виданні має складатися з таких розді-

лів:  

1. Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв‘язок із важливими науковими чи практич-

ними завданнями. 

2. Аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв‘язання порушеної про-

блеми, на які спирається автор; виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, яким при-

свячується стаття. 

3. Виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, яким присвячується стаття; 

4. Формулювання мети статті (постановка завдання). 

5. Виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих наукових ре-

зультатів. 

6. Висновки з дослідження і перспективи подальших розвідок у цьому напрямі.  

Для статей необхідно вказати УДК, подати назву (до 10 слів), анотацію (близько 150 слів) та клю-

чові слова (8-10) українською й російською мовами.  

На окремому аркуші надається інформація про авторів (прізвище, ім‘я та по-батькові, повна назва 

організації, посада, вчений ступінь і звання, поштова адреса, телефон, е-mail, ORCID) українською, 

російською й англійською мовами. Кількість авторів не повинна перевищувати 3 (як виключення – до 

5). Перелік посилань оформлюється згідно з ДСТУ ГОСТ 7.1:2006. До переліку обов‘язково повинна 

бути включена література за останні п‘ять років, а сам перелік повинен містити не менше ніж 20 по-

силань.  

Також є необхідним розгорнутий реферат англійською мовою, оформлений згідно міжнародних 

вимог до наукових видань. Реферат повинен мати: 

– обсяг близько 300 слів, 

– інформативність (не містити загальних слів), 

– оригінальність (не бути калькою російської або української анотації), 

– змістовність (відображати головний зміст статті та результати досліджень), 

– структурованість (наявність обов‘язкових елементів: мета, методика, результати, наукова нови-

зна, практична значимість, ключові слова). 

Після реферату необхідно навести References – переведений в латиницю список використаних 

джерел (транслітерований або перекладений англійською – за наявності англомовної версії джерела), 

який має бути оформлений згідно міжнародного стандарту APA (American Psychological Association). 

До списків використаної літератури у статтях необхідно додавати DOI джерел (за наявності). 

Рукописи, не оформлені належним чином, не приймаються до публікації. 

Редакція залишає за собою право проводити редакційну правку рукопису. 

У разі переробки статті авторами датою надходження рукопису статті в редакцію приймається дата 

її повторного надсилання. За відмови у публікації роботи рукописи статей авторам не повертаються.  

При підтвердженні позитивного рішення на публікацію статті, автор має оформити та надіслати 

згоду на публікацію та оприлюднення персональних даних. 
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МАНТИЙНЫЕ ПЛЮМЫ КАК ВЕРОЯТНЫЕ ИСТОЧНИКИ РУДНОГО ВЕЩЕСТВА 

 
Приведены результаты изучения геохимии редких и рудных элементов мантийных пород и комплексных месторожде-

ний ряда регионов. Мантийные плюмы являются вероятными источниками рудного вещества крупнейших месторождений 

подвижных поясов и платформ. … 

Ключевые слова: мантийные плюмы, литофильные и халькофильные элементы, рудные месторождения, … 

В. С. Лутков, В. В. Андрєєв, О. В. Чуєнко. МАНТІЙНІ ПЛЮМИ ЯК ВІРОГІДНІ ДЖЕРЕЛА РУДНОЇ РЕЧОВИНИ. 

Наведено результати вивчення геохімії рідкісних та рудних елементів мантійних порід та комплексних родовищ низки регі-

онів. Мантійні плюми є вірогідними джерелами рудної речовини найбільших родовищ рухомих поясів та платформ. … 

Ключові слова: мантійні плюми, літофільні та халькофільні елементи, рудні родовища, … 

 

Актуальность. Одна из важнейших фундаментальных и прикладных проблем рудогенеза – вы-

явление источников рудного вещества. Мощность континентальной коры составляет в среднем  

40 км, тогда как нижняя граница мантии находится на глубине 2900 км. В последние десятилетия до-

казана реальность процессов метасоматоза (высокофлюидного магматизма) в верхней мантии (ВМ), 

существенно влияющего на распределение рудных и редких элементов (РЭ) [18, 26 и др.]. Возникла 

новая область металлогении,т.н. «нелинейная металлогения», изучающая закономерности формиро-

вания в коре мантийных месторождений [24]. … 
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MANTLE PLUMES AS POTENTIAL SOURCES OF ORE 

 

The results of the study of the geochemistry of rare, precious, and ore elements of the mantle and com-

plex deposits in several regions are reported.  

The behaviour and occurrence forms of rare elements in mantle xenoliths and alkali-picritoids basites of 

Pamir and Tien Shan region have been studied. The problems of genesis of mobile belts and platforms (Tien 

Shan, Pamir, Ukraine, the Chukchi Peninsula) related to ultrabasites, mafic rocks, alkaline-ultrabasic rocks, 

their differentiates and products of hydrothermal-metasomatic processing have been considered. … 

Keywords: mantle plumes, lithophile and chalcophile elements, mantle and mantle coronal field. 
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