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ОСОБЛИВОСТІ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРУЖНОЇ АНІЗОТРОПІЇ ГІРСЬКИХ ПОРІД  

ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧ АКУСТИЧНОГО ТЕКСТУРНОГО АНАЛІЗУ 

 
Розглянуто особливості технології вивчення пружної анізотропії гірських порід, яка базується на петроакустичних 

дослідженнях. Проаналізовано переваги наведеної технології порівняно з іншими методами петрофізичних досліджень. 

Методика експериментальних вимірювань швидкостей квазіповздовжніх і квазіпоперечних хвиль залежить від характеру 

анізотропності породи. Зразки можуть досліджуватися у формі циліндра, куба, або куборомбододекаедра. Це дає можли-

вість отримувати вичерпну інформацію про анізотропію пружних хвиль в гірських породах, акустичну та пружну симет-

рію та текстуру порід.  

Наведена методика дає можливість проведення акустичного текстурного та тектонофаціального аналізу гірських 

порід, відтворювати тектонічну природу умов їх формування і перетворення, вирішує інші геологічні задачі.  

Ключові слова: анізотропія, пружні постійні, тектонофаціальний аналіз. 

Д.А. Безродный. ОСОБЕННОСТИ ИССЛЕДОВАНИЯ УПРУГОЙ АНИЗОТРОПИИ ГОРНЫХ ПОРОД ДЛЯ РЕ-

ШЕНИЯ ЗАДАЧ АКУСТИЧЕСКОГО ТЕКСТУРНОГО АНАЛИЗА. Рассмотрены особенности технологии изучения упру-

гой анизотропии горных пород, которая базируется на петроакустичних исследованиях. Проанализированы преимущества 

приведенной технологии по сравнению с другими методами петрофизических исследований. Методика экспериментальных 

измерений скоростей квазипродольных и квазипоперечных волн зависит от характера анизотропности породы. Образцы 

могут исследоваться в форме цилиндра, куба или куборомбододекаедра. Это дает возможность получать исчерпывающую 

информацию об анизотропии упругих волн в горных породах, акустической и упругой симметрии и текстуры пород. 

Приведенная методика дает возможность проведения акустического текстурного и тектонофациального анализа 

горных пород, воспроизводить тектоническую природу условий их формирования и преобразования, решает другие геологи-

ческие задачи. 

Ключевые слова: анизотропия, упругие постоянные, тектонофациальный анализ. 

 

Стан проблеми Дослідження анізотропії 

пружних хвиль гірських порід – джерело цінної 

інформації про геодинамічні умови їх форму-

вання і представляє інтерес до з’ясування сейс-

мічної анізотропії земних надр. Наявність ані-

зотропії пружних хвиль свідчить про наявність 

в геологічному середовищі впорядкованостей 

різноманітної фізичної природи. Типи упоряд-

кованості визначаються механізмом деформації 

геологічного середовища. 

Багаточисельні ультразвукові дослідження 

гірських порід, які активно розпочалися в сере-

дині ХХ-го сторіччя і пов’язані з іменами Алек-

сандрова К.С., Бабушки В., Баюк Є.І., Беліко-

ва Б.П., Берча І., Горбацевича Ф.Ф., Крістенсена 

Н., Продайводи Г.Т., Проса З. та інших показа-

ли, що для вичерпної характеристики азимута-

льної анізотропії швидкостей різних типів пру-

жних хвиль необхідно застосовувати методи, 

які забезпечують визначення повного набору 

компонент матриці пружних постійних гірської 

породи. 

Для експериментального дослідження ані-

зотропії пружних постійних гірських порід в 

різних модифікаціях, в основному, застосову-

ють наступні методи [1]: 

 метод ортогональних напрямків; 

 метод сфери; 

 акустополяризаційний метод; 

 метод особливих напрямків; 

 інваріантно-поляризаційний метод. 

В методі ортогональних напрямків 

(Берч Ф. та інші) експериментальні вимірюван-

ня швидкостей повздовжніх та поперечних 

хвиль здійснюють у трьох взаємно ортогональ-

них орієнтованих циліндричних зразках, що 

виготовлені з одного блоку породи, і їхня орієн-

тація узгоджена із елементами текстури гірської 

породи. Це дає можливість виявити наявність 

анізотропії і зробити наближену оцінку коефі-

цієнту анізотропії пружних хвиль, проте метод 

не забезпечує просторовий аналіз швидкостей 

пружних хвиль та визначення повного набору 

матриці пружних постійних. 

Визначення анізотропії швидкостей по-

вздовжніх хвиль у методі сфери (Прос З., Бабуш-

ка В. та інші) здійснюється на зразках, що ма-

ють форму кулі. Метод забезпечує визначення 

детального просторового розподілу швидкостей 

квазіповздовжніх хвиль та кількісну оцінку ко-

ефіцієнта анізотропії квазіповздовжніх хвиль, 

але неможливість дослідження швидкостей по-

перечних хвиль не забезпечує розрахунку пру-

жних модулів та повного набору компонент ма-

триці пружних постійних гірських порід. 

В акустополяризаційному методі (Горбаце-

вич Ф.Ф. та інші) дослідження пружної анізотро-

пії мінералів і гірських порід базується на ви-

вченні явища розщеплення хвиль тільки попереч-

ної поляризації. Визначається наявність анізотро-

© Безродний Д.А., 2013 
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пії, число і просторова орієнтація елементів пру-

жної симетрії середовища. Суттєвим недоліком 

методу є складність розрізнення ефектів лінійної 

анізотропії поглинання та пружної анізотропії, а 

також неможливість отримання повного набору 

матриці  компонент пружних постійних для випа-

дку низькосиметричних середовищ. 

В методі особливих напрямків (Александ-

ров К.С., Бєліков Б.П., Кристенсен Н., Раманана-

тандро Р., Рижова Т.В., Шабанова А.О. та інші) [2] 

швидкості розповсюдження пружних хвиль вимі-

рюються в особливих напрямках, що суворо узго-

джені із елементами симетрії структури мінералів 

і текстури гірських порід. Це забезпечує якісні 

результати при вивченні гірських порід, елементи 

симетрії текстур яких відомі. Безперечною пере-

вагою методу є можливість отримання повного 

набору пружних постійних для текстур гірських 

порід із відомою просторовою орієнтацією еле-

ментів симетрії. Але у випадку, коли симетрія 

текстури гірської породи і просторова орієнтація 

її елементів невідомі, то метод особливих напря-

мків застосовувати неможливо. 

Інваріантно-поляризаційний метод (Продай-

вода Г.Т., Вижва С.А., Безродний Д.А.) [1] забез-

печує можливість визначення повного набору 

пружних постійних і симетрії текстури гірських 

порід шляхом вимірювання фазових швидкостей 

різної поляризації в 9-ти напрямках куборомбо-

додекаедра. Навіть за відсутності апріорної інфо-

рмації про симетрію текстури гірської породи не-

має необхідності узгодження напрямків вимірю-

вання швидкостей із просторовим положенням 

елементів симетрії. Визначення повного набору 

матриці регулярної складової ефективного тензо-

ра пружних постійних текстур гірських порід за-

безпечує повний розв’язок задачі визначення па-

раметрів анізотропії пружних хвиль, включаючи 

побудову стереопроекцій ізоліній індикатрис фа-

зових швидкостей квазіповздовжніх і квазіпопе-

речних хвиль, диференціального коефіцієнту 

пружної анізотропії, кута відхилення вектора 

пружних зміщень від напрямку хвильової норма-

лі. Безперечною перевагою інваріантно-

поляризаційного метода є можливість кількісної 

оцінки регулярної і флуктуаційної складових 

ефективної фазової швидкості пружної хвилі, що 

забезпечує розрізнення ефектів анізотропії неод-

норідностей та можливість визначення акустич-

ної і пружної симетрії текстури гірських порід 

при відсутності апріорної інформації і довільній 

орієнтації лабораторної системи координат. 

В роботі розглядаються можливості та осо-

бливості застосування сейсмоакустичного інва-

ріантно-поляризаційного методу для вирішення 

задач текстурного аналізу деформацій гірських 

порід.  

Тектонічні деформації гірських порід про-

являються в орієнтації кристалографічних осей 

мінералів, у видовженні або сплющуванні по-

родотвірних мінералів та формуванні макро- і 

мікротріщин, які залежать від інтенсивності 

деформацій і термодинамічних умов (темпера-

тури, напруженого стану). Для їхнього вивчен-

ня застосовують методи структурного і текто-

нофаціального аналізу. В основу останнього 

покладено кількісні ознаки деформацій, тексту-

рно-структурні та мінеральні зміни порід, які 

супроводжують ці деформації. 

Між структурою, складом і ступенем де-

формації, існує закономірна відповідність. Так, 

сильно деформовані породи формуються в умо-

вах більш низьких тисків і температур, ніж 

менш деформовані породи [3 – 5]. Процеси ка-

таклазу характеризуються текстурними змінами 

порід і мінералів (зокрема кварцу): розгнейсу-

ванням, переорієнтацією кристалів мінералів і 

зміною їх розмірів та форми.  

Розроблена методика акустичного тексту-

рного аналізу дає можливість отримувати виче-

рпну інформацію про анізотропію пружних 

хвиль в гірських породах, визначати пружну 

симетрію та текстуру порід. Ця інформація 

особливо важлива при інтерпретації геофізич-

ної інформації, отриманої при дослідженнях 

порід на значних глибинах і в складних геоло-

гічних умовах, зокрема, для тектонофаціальних 

досліджень метаморфічних порід. 

Технологія таких досліджень (рис. 1) 

включає в себе 2 блоки:  

 експериментальні вимірювання швид-

костей квазіповздовжніх і квазіпоперечних 

хвиль; 

 обробка і інтерпретація експеримента-

льних результатів. 

У квазіоднорідному анізотропному середо-

вищі спостерігаються досить інтенсивні ефекти 

акустичного двопроменевого заломлення, особ-

ливі напрямки визначити важко. Крім того при 

вимірюваннях необхідно використовувати ім-

пульси великої тривалості, і тому задача виміру 

фазових ефективних квазіпоперечних хвиль 

вважається особливо важкою. Від точності ви-

мірювання фазових швидкостей пружних хвиль 

істотно змінюються в більшій або меншій мірі 

фактично всі параметри акустичної і пружної 

анізотропії, що вносить суттєвий вплив на інте-

рпретацію даних спостережень. 

Методика експериментальних вимірювань 

швидкостей 

З штуфа гірської породи на каменерізному 

верстаті виготовляється зразок. Форма зразка 

залежить від характеру анізотропності породи, 

що досліджується. 
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Рис. 1. Схема технології акустичного текстурного аналізу. 

 

У випадку, коли геологічне середовище 

можна прийняти як ізотропне, достатньо про-

водити вимірювання швидкостей повздовжньої 

та поперечних хвиль в одному напрямку, форма 

зразка має бути циліндричною. 

У випадку, коли група симетрії породи 

описується кубічною, проводяться вимірювання 

у трьох взаємно ортогональних напрямках і фо-

рма зразка рекомендується у вигляді куба, або 3 

циліндрів вздовж трьох взаємно ортогональних 

напрямків. 

У решті випадків, коли тип симетрії нижче 

або невідомий, геологічне середовище можна 

вважати анізотропним і зразок виготовляють у 

вигляді куборомбододекаедра.  

Ультразвукова апаратура для вимірів шви-

дкості забезпечує формування достатньо ши-

рокого набору частот заповнення і тривалості 

акустичних імпульсів, що застосовуються при 

вимірюваннях. Діапазон частот заповнення 

імпульсів від 0,25 МГц до 5 МГц забезпечує 

успішне дослідження фазових швидкостей на 

зразках практично будь-яких генетичних типів 

гірських порід [1, 2].  

Середньоквадратична похибка визначення 

швидкостей повздовжніх і поперечних хвиль у 

кристалічних зразках не перевищує 0,4% для 

повздовжніх і 0.5% для поперечних хвиль. У 

осадових породах вона дещо вища: 0.5% для 

повздовжніх і 0.9% для поперечних на частоті 

0.4–0.8 МГц.  

Розроблений алгоритм і програма інверсії 

азимутальної залежності квазіповздовжніх і 

квазіпоперечних швидкостей у функцію розпо-

ділу орієнтації мікротріщин і мінералів (рис. 1). 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

 - 12 - 

На цьому етапі проводиться визначення 

акустичних констант [1, 6], яке має важливе 

значення для вирішення цілого ряду задач: 

 вибору стандартної акустичної системи 

координат, 

 визначення підсистеми симетрії, 

 обґрунтування методики урівноваження 

фазових швидкостей і т.і. 

Для згладжування флуктуаційної складової 

ефективної фазової швидкості, яка обумовлена 

недосконалістю текстур гірських порід, засто-

совується інваріантно-поляризаційний метод 

[1,6]. 

Для аналізу деформацій і ступенів дисло-

каційних перетворень в акустичному текстур-

ному аналізі використовуються параметри аку-

стичного еліпсоїду (акустична лінійність L  і 

акустична сланцюватість S ), інтегральний 

коефіцієнт акустичної анізотропії A  та пружні 

постійні геологічного середовища mnC . 

Обробка і інтерпретація результатів пе-

троакустичних досліджень 

Згортка акустичного тензору і є інваріан-

том. Отже, в будь-яких трьох взаємно ортогона-

льних напрямках хвильової нормалі сума квад-

ратів фазових швидкостей ізонормальних хвиль 

буде постійною величиною. Ця фундаменталь-

на властивість будь-якого анізотропного сере-

довища використовується для врівноваження 

ефективних фазових швидкостей в робочих си-

стемах координат куборомбододекаедра [1]. 

Величина коефіцієнта відносної середньо-

квадратичної акустичної анізотропії ( A ) ви-

значається як міра відхилення акустичних конс-

тант анізотропної текстури від найближчої до 

неї ізотропної текстури та розраховується  за 

формулою: 
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де pmq  ,,  – найбільше, проміжне і най-

менше значення акустичного тензора [1,6–8]. 

Співставлення власних значень з урахуван-

ням їхніх довірчих границь дозволяє стверджу-

вати,  що симетрія акустичного тензору дослі-

джених зразків метаморфічних порід є не вище 

ромбічної. 

Проводиться аналіз параметрів акустично-

го еліпсоїду: акустичної лінійності і акустичної 

сланцюватості. Графік залежності    SfL  

характеризує ступінь упорядкованості елемен-

тів текстури породи вздовж окремих напрямків 

(акустична лінійність) або розміщення на пло-

щині (акустична сланцюватість).  

На наступному етапі обчислюються усере-

днена (регулярна) складова mnC  ефективного 

тензору пружних постійних, яка дає оцінку ди-

сперсії згладженої флуктуаційної складової. 

На останньому етапі досліджень викону-

ється аналіз параметрів пружної анізотропії, а 

саме, стереопроекцій ізоліній індикатрис фазових 

швидкостей квазіповздовжніх і квазіпоперечних 

хвиль, диференціального коефіцієнту пружної 

анізотропії, кута відхилення вектора пружних 

зміщень від напрямку хвильової нормалі. 

Результати випробування методики За 

даною методикою отримані експериментальні 

дані про пружні постійні зразків: 

 метаморфічних порід Криворізької над-

глибокої свердловини і її полігону,  

 теригенних глибокозалягаючих порід 

Лисівської надглибокої свердловини, 

 карбонатних складнопобудованих порід 

Дніпровсько-Донецької западини тощо. 

Отримані матеріали дозволяють зробити 

певні висновки відносно пружної симетрії по-

рід, які відібрані зі значних глибин. Розглянуті 

кристалічні сланці, залізисті кварцити, амфібо-

літи, плагіограніти і плагіомігматіти, гнейси, 

пісковики різного складу, вапняки, доломіти та 

інші осадові породи [1, 7, 9 ].  

Текстури досліджених порід відносяться 

до класу планальних і аксіальних текстур мо-

ноклінної, тетрагональної та ромбічної симет-

рій. В досліджених зразках порід, які неоднора-

зово зазнавали впливу тектонічних деформацій, 

анізотропія викликана впорядкованістю мікро-

тріщин і мінералів за формою та кристалогра-

фічною орієнтацією мінералів. Впорядкова-

ність мікротріщин, яка викликана залишковими 

напругами, змінюється в межах зразка та відо-

бражає зміну локальних полів мікронапруг, які 

обумовлені будовою петроструктури. 

Висновки. Таким чином, наведена в статті 

технологія акустичного текстурного аналізу 
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повністю враховує особливості пружної анізот-

ропії геологічного середовища, базується на 

оригінальних петроакустичних дослідженнях і 

обробці отриманих матеріалів за допомогою 

інверсії азимутальної залежності квазіповздов-

жніх і квазіпоперечних швидкостей у функцію 

розподілу орієнтації мікротріщин і мінералів. 

Технологія дає можливість отримувати вичерп-

ну інформацію про анізотропію пружних хвиль 

в гірських породах, пружну симетрію та текс-

туру порід, відтворює розвиток деформацій та 

тектонічну природу умов їхнього формування і 

перетворення, вирішує інші геологічні задачі. 
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Розглянуто особливості геологічної будови Східно-Медведівського підняття, наведені докази його здвигової природи. 

По відкладах середнього карбону виділений новий тип структур – соляно-здвигові структури (СЗС). 
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ФОРМИРОВАНИИ ВОСТОЧНО-МЕДВЕДОВСКОГО ПОДНЯТИЯ. Рассмотрены особенности геологического строения 

Восточно-Медведовского поднятия, приведены доказательства сдвиговой природы его формирования. По отложениям 

среднего карбона выделен новый тип ловушек, приуроченных к соляно-сдвиговым структурам (ССС). 

Ключевые слова: месторождение, горизонт, конседиментационный размыв, взброс, сдвиг, соляно-сдвиговая структу-

ра (ССС). 

 

Актуальність.  

Дніпровсько-Донецька западина – це круп-

ний прогин, який утворився в тілі Сарматського 

щита. Тривалий час панувало уявлення про те, 

що в геологічно-історичному розвитку запади-

ни переважну роль відігравали процеси горизо-

нтального розтягнення, зумовлені коливальни-

ми низхідними рухами земної кори [3, 6]. 

Теоретичні основи горизонтальних текто-

нічних рухів розроблені в наукових працях О.В. 

Пейве, С.В. Руженцова, М.Г. Леонова, В.М. Па-

влинова та ін. вчених. Ряд дослідників робить 

висновок про формування ряду структур в умо-

© Василенко О.Л., Бартащук О.В., Панасенко В.В., Здоровенко М.М., 2013 
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вах переважання процесів стиснення [12] і 

вплив цих деформацій на нафтогазоносність  

[8, 9]. Останні публікації [10, 11, 13, 15] дослід-

ників щодо геологічної інтерпретації полів на-

пруги і деформацій значно збогатили уявлення 

про розповсюдження і механізм формування 

здвигових дислокацій. Характерною рисою гео-

логічної будови зон здвигових дислокацій є на-

явність складнопобудованих блокових кулісо-

подібних структур, тобто структур горизонта-

льного здвигу (СГЗ) [8].  

В ДДЗ подібного типу структури зафіксо-

вані лише на регіональному рівні [15, 16], тоді 

як зональні, а тим паче локальні особливості 

геологічної будови досі не вивчалися. 

На прикладі Східно-Медведівського під-

няття, в світлі нових уявлень про генезис та 

умови формування структур горизонтального 

здвигу (СГЗ), показано загальні особливості 

геологічної будови та утворення нового типу 

несклепінних пасток, приурочених до соляно-

здвигових структур (СЗС), приурочених до зо-

нах горизонтального стиснення. 

Цілі та задачі дослідження. Метою дослі-

джень є встановлення взаємозв'язку між нафто-

газоносністю і структурами горизонтального 

здвигу на прикладі Східно-Медведівського під-

няття. Наведено аналіз та зіставлення даних 

буріння свердловин з матеріалами сейсмороз-

відки з позиції структуроформуючих елементів 

горизонтального здвигу. Основна задача – вста-

новлення структурних парагенезів горизонта-

льного здвигу в області солянокупольної текто-

ніки, виявлення соляно-здвигових структур 

(СЗС) та пов'язаних з ними пасток. 

Викладення основного матеріалу. Схід-

но-Медведівське підняття знаходиться в зоні 

розвитку солянокупольних структур південно-

східної частини Дніпровсько-Донецької запа-

дини та приурочене до Медведівсько-

Касьянівського валу Кочубіївсько-Олексіївської 

зони антиклінальних піднять, що охоплює ряд 

похованих палеозойських брахіантиклінальних 

складок зі значними запасами газу і конденсату 

(Західно-Хрестищенська, Єфремівська, Мели-

хівська, Медведівська та інші). Східно-

Медведівська палеозойська складка знаходить-

ся між Мелихівською та Медведівською соля-

нокупольними структурами (рис. 1). 

В 1971р. між Медведівським та Східно-

Медведівським підняттями була пробурена по-

шукова свердловина № 14-Мелихівська, яка в 

зоні розвитку диз'юнктивів, по відкладах P1
nk

svt 

на глибинах 3606 м і 3775 м розкрила однакові 

стратиграфічні розрізи, тобто підсікла підкид. В 

результаті сейсморозвідувальних робіт 1970-

1971 років Східно-Медведівська площа була 

підготовлена до пошуково-розвідувального бу-

ріння по відбиваючому горизонту ІVг2, що зна-

ходиться в підошві микитівської світи нижньої 

пермі. 

У 1976 році при випробуванні свердловини № 2 

в інтервалі 3803-3763 м вперше отримано про-

мисловий приплив газу із відкладів верхнього 

карбону та відкрито Східно-Медведівське газо-

конденсатне родовище [4]. 

Бурінням свердловин №№ 2, 71, 70, 73 ви-

явлено припіднятий приштоковий блок, котрий 

не був встановлений сейсморозвідкою 2D (рис. 

2). Аналогічний приштоковий блок розкритий 

свердловиною № 107. Всі свердловини зафіксу-

вали розмив товщиною до 700 м, внаслідок яко-

го практично повністю відсутня араукаритова 

(горизонти Г-7 – Г-13) світа верхнього карбону, 

розкривши до відкладів авіловську світу (про-

дуктивні горизонти К-1, К-2, К-3, до яких при-

урочені газові поклади). Вік відкладів визначе-

ний мікрофауною. Лише свердловина № 70 під-

сікла крупне порушення амплітудою 700 м. 

У 2009-2011 рр. в межах Східно-

Медведівської площі були проведені сейсморо-

звідувальні дослідження за методикою 3D 

(М.М. Здоровенко, В.В. Панасенко). У відкла-

дах верхньомосковського під'ярусу (відбиваю-

чий горизонт Vб1
1) на площі закартовані Мед-

ведівський і Східно-Медведівський соляні што-

ки, що орієнтовані в субширотному напрямку 

та розташовані субпаралельно із зміщенням по 

широті відносно один одного. В плані соляні 

тіла мають дуже різну форму. Розміри по відк-

ладах закартованої частини Медведівського со-

ляного штоку становлять 7,5  3,5 км, Східно-

Медведівського – 3,5  1,0 км (рис. 3). 

Соляні штоки з'єднуються зоною розрив-

них порушень діагонального простягання випо-

вненою кам'яною сіллю девонського віку. На 

здвиговий характер диз'юнктивів, що утворю-

ють цю зону, вказує наявність опіряючих, кулі-

соподібних, субпаралельних порушень підки-

дового та скидового типу, простежених вздовж 

основного здвигу. Протяжність зони тектонічно 

порушеної, що виповнена девонською сіллю, 

становить 4,25 км, ширина – приблизно 0,25 км. 

Основною рисою структур горизонтального 

здвигу за даними сейсміки 3D є: кулісний ма-

люнок опіряючих до головного порушення 

субпаралельних диз'юнктивів, кількість яких 

збільшується в міру "омолоджування" відкла-

дів. У складнокомбінованих горст-грабенових 

структурах нерідко спостерігаються реверсні 

порушення, що відбивають чергування тектоні-

чних режимів стиснення і розтягування. У роз-

різі такі порушення мають дугоподібну форму, 

за якою змінюється напрямок падіння площини  
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скидача. В ядрах таких структур часто спосте-

рігається грабен просідання блоків за системою 

кулісних скидів. У поперечних перетинах через 

зону здвигу простежується система куліс, які 

вгору по розрізу утворюють так звані структури 

"пальмового дерева" або "квітки" [7, 18]. Зага-

льною рисою їх є збільшення кількості пору-

шень до центру "ствола" і вгору по "кроні": 

тобто, чим молодше вік відкладів – тим більше 

порушень. Опіряючі куліси здвигів , як і самі 

здвиги, в залежності від направляючої напруги, 

можуть бути скидо-здвигами або підкидо-

здвигами [8, 9]. 

Східно-Медведівське підняття по серед-

ньокам'яновугільних відкладах (верхи москов-

ського ярусу) розташоване в припіднятому кри-

лі горизонтального здвигу, що з'єднує соляні 

штоки. Внаслідок активних тектонічних рухів 

по площині здвигу, вірогідно, було сформоване 

опіряюче порушення. По площині новоутворе-

ного розлому відбувалось зміщення осі Медве-

дівсько-Мелихівської частини солянокупольно-

го валу у північно-східному напрямку. Амплі-

туда горизонтального зміщення основного ліне-

аменту складає близько 3,5 км. Тріщинувата 

розущільнена зона цього здвигу вірогідно скла-

дена із декількох субпаралельних порушень. 

Вона слугувала своєрідним каналом для прони-

кнення та подальшого підйому девонських со-

ляних мас з виходом у нижньопермський час на 

субаквальну поверхню у вигляді глетчерів, про 

що свідчить наявність "козирка". В зануреному 

крилі розлому формувався компенсаційний 

Власівський прогин, де в умовах різноспрямо-

ваних рухів існували сприятливі умови для фо-

рмування приштоково-компенсаційних розривів 

та приштокових блоків [16]. При суміщенні 

структурних планів по відбиваючим горизонтам 

Vб1
1, Vа2, ІVг2 встановлений поворот осі Вла-

сівського прогину з 322º до 345º і 10º. Таким 

чином, повний кут зміщення склав 48º. Азимут 

трасування порушень складає 45º (рис. 2,3,4). 

Таке можливо тільки при наявності парагенезу 

тектонічного режиму двостороннього стиснен-

ня з одночасним лівостороннім здвигом осьової 

частини в північно-східному напрямку [17]. 

Також на здвигову природу Східно-

Медведівського підняття вказує наявність реве-

рсних порушень [8] дугоподібної форми, із змі-

ною напрямку падіння площини скидача, які  
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Рис. 3. Структурні прояви горизонтальних здвигів за даними сейсморозвідки 3D у відкладах верхньо-

московського під’ярусу середнього карбону (по відбиваючому горизонту Vб1
1 (C2m)) 

 

відображають палеотектонічну активність роз-

витку відкладів араукаритової світи в умовах 

різних тектонічних режимів. Ряд дослідників 

(Ажгирей Г.Д., Кропоткин И.И.) виділяли ці 

порушення як циліндричний розлом [2] та діз'-

юнктиви з вертикальним зміщенням блоків 

[14]. Початок відкладення горизонту Г-13 (по-

чаток розмиву блоку свердловин №№ 2, 71, 70, 

107) збігається з режимом стиснення та висхід-

ного руху штокової солі за рахунок котрих від-

бувалося часткове сколювання уздовж площини 

здвигу окремих блоків з їх наступним зміщен-

ням і утворенням соляно-здвигової структури 

повздовж шовної зони підкиду (рис. 5). 

Враховуючи ідентифіковану тектонічну 

природу Східно-Медведівське підняття, соляно-

здвигова структура морфологічно представляє 

собою геміантиклінальну складку. Вона приля-

гає з південного сходу до площини горизонта-

льного зсуву, заповненого девонською сіллю. 

Структура підкинута по його площині на 400 м 

відносно Власівського прогину. Таким чином, 

Східно-Медведівська складка має підкидо-

здвиговий характер утворення.  

Такі структури є принципово новими стру-

ктурними формами для ДДЗ, тому необхідно 

виділяти їх в самостійний тип – соляно-

здвигова структура, під якою слід розуміти тек-

тонічну структуру (блок), сформовану за ре-

зультатами параґенезу здвигових дислокацій і 

соляної тектоніки, обмеженою одним або декі-

лькома кулісними порушеннями та ніжкою та 

козирком соляного діапіру (рис. 3, 4, 5). 
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Рис. 4. Фрагмент стрктурної карти по відбиваючому горизонту Va2 (C3
3)  

в підошві відкладів араукаритової світи верхнього карбону 

 

По нижньопермському структурному пла-

ну зникає соляно-здвиговий приштоковий блок 

але, в цілому, пермська структура успадковує 

верхньокам'яновугільний структурний план. 

Отже, основними структуроутворюючими 

елементами Східно-Медведівського підняття є 

дугоподібне тектонічне порушення підкидо-

здвигового типу та система кулісних, дугоподі-

бних тектонічних порушень (рис. 2, 3, 4, 5). 

Процес їх формування почався в кінці авіловсь-

кого часу, у період висхідних рухів активованих 

соляних мас уздовж шовної зони здвигу в умо-

вах стиснення. 

Ці здвиги формували Східно-Медведів-

ський щілиноподібний соляний шток і соляно-

здвигову структуру в цілому.  

Основні запаси газу Східно-Медведівсько-

го родовища приурочені до соляно-здвигової 

структури (СЗС), та зосереджені в пастці ком-

бінованого типу – літологічно обмеженій та 

солештоко екранованій [1]. 

Виходячи з викладеного, можна зробити 

наступні висновки:  

– Східно-Медведівське підняття – соляно-

здвигова структура (СЗС), яка генетично приу-

рочена до зони стиснення зумовленої лівосто-

роннім здвигом; 

– дислокована зона здвигу слугував кана-

лом проникнення девонської активованої солі, 

що сформувала Східно-Медведівський щілино-

подібний соляний шток; 
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– соляно-здвигова структура в плані мор-

фологічно представлена у вигляді гемібрахіан-

тикліналі, ускладненою кулісними реверсними 

порушеннями, а в розрізі – має вигляд структу-

ри – "квітки"; 

– згідно з новою моделлю Східно-Медве-

дівського родовища поклади ВВ зосереджені в 

складних комбінованих пастках, приурочених 

до соляно-здвигової структури (СЗС). 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДИСТАНЦИОННЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ ЛОКАЛИЗАЦИИ  

ЗОН ПОДТОПЛЕНИЙ НА ПРИМЕРЕ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Подтопление приводит к многочисленным неблагоприятным процессам, таким как засоление, деградация почв, 

просадка  грунтов суффозионные процессы и др. На территории Харьковской области процессы подтопления имеют 

широкое распространения. Совместное использование дистанционных и контактных методов позволит своевременно 

выявлять зоны подтоплений, локализировать их и оперативно принимать защитные меры. 

Ключевые слова: ДЗЗ, засоление, контактные методы, мониторинг, подземные воды, подтопление, почва, суффозия. 

О.О. Клевцов, С.І. Горелик. ВИКОРИСТАННЯ ДИСТАНЦІЙНИХ МЕТОДІВ ДЛЯ ЛОКАЛІЗАЦІЇ ЗОН 

ПІДТОПЛЕНЬ НА ПРИКЛАДІ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ. Підтоплення призводить до багаточисельних несприятливих 

процесів, таких як засолення, деградація ґрунтів, та, осідання ґрунтів, суфозійних процесів та ін. На території Харківської 

області процеси підтоплення мають широке поширення. Спільне використання дистанційних і контактних методів дозво-

лить своєчасно виявляти зони підтоплень, локалізувати їх та оперативно приймати захисні заходи. 

Ключові слова: ДЗЗ, засолення, контактні методи, моніторинг, підземні води, підтоплення, ґрунт, суфозія. 

 

Увеличение населения на планете привело 

к заселению разнообразных территорий. В про-

цессе их освоения активизировались неблаго-

приятные геологические процессы. Подъем 

уровня грунтовых вод приводит к под-

топлению, а иногда и затоплению территорий 

различного назначения. Результатом неглубоко-

го залегания подземных вод является невозмо-

жность проживания населения в связи с неудо-

влетворительными санитарно-эпидемиологи-

ческими условиями. На сельскохозяйственных 

территориях подтопление приводит к значите-

льному уменьшению урожайности и дегра-

дации почв. В зависимости от назначения зе-

мель и типа застройки, глубины залегания гру-

нтовых вод, вызывающие процессы подтопле-

ния, различны. В таблице 1, 2 приведены глу-

бины залегания подземных вод, приводящие к 

подтоплению территорий, согласно «СНиП 

2.06.15-85» [1] и «СНиП 2.08.03-85» [2]. 

Использование различных методов и гео-

моделей определения зон подтоплений по дан-

ным дистанционного зондирования позволяет 

своевременно выявлять и локализовать подтоп-

ленные зоны. Интеграция контактных и диста-

нционных методов даст возможность своевре-

менно выявлять процессы подтопления и пре-

дотвращать последствия опасных инженерно-

геологических процессов. 

Площадь подтопления Харьковской облас-

ти составляет 30,7 тыс. га (0,98% территории 

области). Данным процессом охвачено 244 на-

селенных пункта. Из них на города и поселки 

городского типа приходится 7,18 тыс. га, что 

составляет 9% их общей площади. Потен-

циально подтопляемыми являются 79,93 тыс. га 

территорий. Подтоплению подвержено 11% 

сельских населенных пунктов. На территории 

области подтоплено 18,82 тыс. га сельскохозяй-

ственных угодий. Наиболее сложная ситуация 

сложилась в г. Харькове, где подтоплено 15,8% 

территории общей площадью 4,8 тыс. га. В 

пределах города на площади 8,8 тыс. га наблю-

дается тенденция систематического повышения 

уровня грунтовых вод, которое может привести 

к процессам подтопления [3].  

Подтопление территорий приводят к мно-

гочисленным неблагоприятным процессам: 

- изменение химического состава почв и 

грунтов (засоление); 

- деградация древесных насаждений; 

- увеличение коррозионной активности 

грунтов и грунтовых вод по отношению к бето-

ну и металлу; 

- ухудшение санитарно-эпидемиологи-

ческой условий; 

- снижение инфильтрационной способнос-

ти грунтовой толщи и заболачивания террито-

рии; 

- развитие суффозионных процессов и про-

валы кровли грунтов над подземными сооруже-

ниями;  

- выжимание опасных газов (радон, торон, 

метан) из толщи грунтов в подвалы зданий и 

подземные сооружения; 

- просадки грунтов и деформации констру-

кций зданий и сооружений; 

- активизация оползневых процессов; 

- удорожания строительства из-за необхо-

димости выполнения дополнительных защит-

ных мероприятий [1,3,4]. 

В настоящее время на территории Харько-

вской области мониторинг за УГВ в местах 

подтопления практически не осуществляется. 

Пробуренная сеть скважин в 70х гг. полностью 

уничтожена. Имеется новый проект монитори-

нга за подземной гидросферой разработанный 

«УкрНИИНТИЗ», но он не финансируется [3]. 

Дистанционные методы определения зон 

подтоплений имеют незначительное распро-
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странение относительно контактных. Выделе-

ние территорий, где имеют место процессы 

подтопления, определяется с помощью косвен-

ных методов. Данные методы используются в 

разных спектральных диапазонах. 

Таблица 1 

Глубина подтопления подземными водами для городских территорий 

№ 

п.п 
Характер застройки 

Глубина уровня 

грунтовых вод, м 

1 Территории крупных промышленных зон и комплексов до 15 

2 Территории городских промышленных зон, коммунально-складских 

зон, центры крупнейших, крупных и больших городов  
5 

3 Селитебные территории городов и сельских населенных пунктов 2 

4 Территории спортивно-оздоровительных объектов и учреждений об-

служивания зон отдыха 
1 

5 Территории зон рекреационного и защитного назначения (зеленые 

насаждения общего пользования, парки, санитарно-защитные зоны) 
1 

 

Таблица 2 

Глубина подтопления подземными водами сельскохозяйственных земель 

Сельскохозяйственное 

использование земель 

Глубина уровня грунтовых вод, м 

период предпосевной обра-

ботки и уборки урожая 

первый месяц 

вегетации 

в среднем за 

вегетацию 

Полевые, кормовые, овощ-

ные севообороты 
0,4-0,6 - 0,9-1,1 

Пастбища - 0,7-0,9 0,9-1,1 

Сенокосы - 0,4-0,6 0,6-,08 

 

Процессы подтопления приводят к 

повышению содержания парообразной воды в 

зоне аэрации, что в свою очередь ведет к уве-

личению влажности почвы, которая является 

косвенным признаком для локализации зон 

подтоплений.  

Для количественного определения влажно-

сти почвы недостаточно использование сним-

ков только в видимом диапазоне. Для этих це-

лей используются тепловые инфракрасные 

снимки и снимки в радиодиапазоне – микрово-

лновые радиометрические и радиоло-

кационные. Имеются также экспериментальные 

разработки по дистанционному определению 

влажности почв путем регистрации гамма-

излучения, но только с самолетным вариантом. 

Данные методы основаны на зависимости ме-

жду диэлектрическими и водно-физическими 

свойствами почв и используются только для 

незасоленных почв [5].  

При определении влажности почвы испо-

льзуется её отражательная и поглощательная 

способность, которая зависит от многих пара-

метров. К ним относятся минеральный и грану-

лометрический состав, содержание соединений 

железа и гумуса, а также структура и вырав-

ненность поверхности почв [6]. Существует 

закономерность между влажностью и спектра-

льной яркостью (СЯ). Она выражается в увели-

чении СЯ почв при увеличении её влажности в 

независимости от типа почв. Важным фактором 

является коэффициент преломления, который 

значительно варьируется от содержания воды 

почве. Одним из параметров, позволяющим 

определить влажность почвы является комплек-

сная диэлектрическая проницаемость (КДП) 

почвы. КДП почвы обычно оценивают, исходя 

из соотношений теории многокомпонентных 

систем, учитывающих диэлектрические пара-

метры и объемные доли присутствующих в по-

чве компонент. Существенное влияние на КДП 

оказывает температура, которую необходимо 

учитывать при расчетах. 

Из распределения сухих и влажных почв на 

местности можно по совокупность с другими 

критериями можно сделать выводы о свойствах 

нижнего грунтового слоя и его основания, или 

субстрата (пористости, проницаемости, проч-

ности), о его дренировании, а также о содержа-

нии в нем грунтовых вод. Влажные и мокрые 

почвы на многозональных изображениях всегда 

имеют более темный тон, нежели аналогичные 

сухие [7]. 

В оптическом спектральном интервале в 

видимой 0,4-0,7 мкм и ближней инфракрасной 

0,8-1,3 мкм зонах спектра наблюдаются следу-

ющие закономерности связи коэффициента яр-

кости (КЯ) с влажностью. Как правило, с уве-
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личением длины волны оптический контраст 

сухих и влажных почв увеличивается. Наи-

большие контрасты сухих и влажных почв на-

блюдаются на светлоокрашенных малогумус-

ных (с содержанием гумуса менее 3-4%), раз-

витых на ахроматичных (лессоподобных сугли-

нках) почвах с покрытием растительности ниже 

30-40%, где при начальном КЯ сухой почвы 

0,35 контраст достигает 0,6-0,7. На гумусных и 

темноокрашенных почвах с начальным 

коэффициентом яркости менее 0,2 контраст су-

хих и влажных почв ниже 0,4 [7]. 

Оптимальным спектральным интервалом 

для индикации влажности почвы считается 

оранжево-красная часть спектра 0,6-0,7 мкм. 

Сложным заданием дистанционной индикации 

является физическое объяснение и математиче-

ское выражение связи КЯ и влажности поверх-

ностного горизонта почвы 0-2,5(5) см [7].  

Для определения процессов подтопления 

важную роль играет определение глубины зале-

гания грунтовых вод с помощью радиолокации. 

Данный метод тесно связан с определением 

влажности почвы. Информацию об этих пара-

метрах можно получить, измеряя интенсив-

ность микроволнового излучения почвенного 

покрова. Важное свойство грунтовых вод – 

способность их капиллярного подъема в грун-

товую среду, которая обусловливает изменение 

влажности в слое почвы, которая находится над 

уровнем грунтовых вод (УГВ) и называется ка-

пиллярной каймой.  

Наличие почвенных слоев с разным увла-

жнением, которое возникает за счет капилляр-

ного поднятия над УГВ, способствует 

уменьшению интенсивности радиотеплового 

излучения, что характеризуется радиояркостной 

температурой. Радиояркостный контраст, ко-

торый возникает при этом, тем значительнее, 

чем ближе к поверхности находится увлажнен-

ный горизонт и чем больше длина волны ре-

гистрируемого излучения. Устойчивая взаимос-

вязь между коэффициентом излучения и УГВ в 

разных почвенно-климатических зонах отлича-

ется общими закономерностями и прослежива-

ется к глубинам один-три метра [8]. 

Физической основой дистанционного 

определения УГВ является влияние режимов 

поверхностного увлажнения скин-слоя, что 

вносит основной вклад в излучение, на ра-

диационно-влажностную зависимость почвен-

ного покрова в зонах фильтрации и подтопле-

ния [8]. 

Представленные методы используются для 

снимков ИК и радиодиапазонах. Преимущество 

данных методов заключается в возможности 

систематического получения снимков в любое 

время. Ограничением служат неблагоприятные 

метеоусловия. Недостатком данных методов 

является незначительная глубина определения 

влажности почв, а также погрешность измере-

ний относительно контактного метода. 

Дистанционные методы позволяют опера-

тивно проводить мониторинг подтоплений и 

прослеживать их динамику. Контактные методы 

не обладают повышенной точностью определе-

ния границ подтоплений, в отличие от дистан-

ционных, которые позволяют выделять более 

точные контуры зон с высокими уровнями гру-

нтовых вод по косвенным дешифровочным 

признакам. 

В связи с этим своевременное отслежива-

ние динамики процесса подтопления позволит 

локализовать опасные зоны и заблаговременно 

принимать защитные меры, что является актуа-

льной задачей на сегодняшний день. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИДОБУВАННЯ ГАЗУ ГОРИЗОНТАЛЬНИМИ СВЕРДЛОВИНАМИ  

В НЕОГЕНОВИХ ВІДКЛАДАХ ЗОВНІШНЬОЇ ЗОНИ ПЕРЕДКАРПАТСЬКОГО ПРОГИНУ 

 
Приведено обґрунтування та дано характеристику з визначення інтервалів у розрізах піщано-глинистих товщ, що є 

породами-колекторами, шляхом встановлення зміни дисперсної розсіяності псамітів за розрізами свердловин.  
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А.В. Локтев. ПЕРСПЕКТИВЫ ДОБЫЧИ ГАЗА ГОРИЗОНТАЛЬНЫМИ СКВАЖИНАМИ В НЕОГЕНОВЫХ ОТ-

ЛОЖЕНИЯХ ВНЕШНЕЙ ЗОНЫ ПРЕДКАРПАТСКОГО ПРОГИБА. Проведено обоснование и дана характеристика по 

выяснению интервалов в разрезах песчано-глинистых толщ, которые являются породами-коллекторами, путём определе-

ния изменения дисперсной рассеяности псаммитов по разрезам скважин. 
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Актуальність. На даний час ріст попиту 

на природний газ змушує дослідників шукати 

особливі підходи для виялення покладів вугле-

воднів у піщано-глинистих товщах неогену Зо-

внішньої зони Передкарпатського прогину, при 

цьому важливо враховувати не тільки критерії 

піщанистості, а й пісковитості порід.  

Слід згадати, що в тортон-сарматських від-

кладах Зовнішньої зони Передкарпатського 

прогину, у південно-західній її частині, відомі 

поклади бурого вугілля загальним простяган-

ням майже 130 км при ширині 15-20 км. Крім 

цього, в тортон-сарматськіх відкладах всюди 

зустрічаються скам’янілі рослинні залишки [1]. 

У 1970 році при проведенні досліджень фахів-

цями Івано-Франківського інституту нафти і 

газу в Зовнішній зоні Передкарпатського про-

гину було підраховано, що тортон-сарматські 

відклади мають таку об’ємну величину, що мо-

жуть забезпечити формування метану з запаса-

ми 12 трлн м3. Це більше, ніж встановлені запа-

си газу на той час у відкритих газових родови-

щах Передкарпатського прогину в традиційних 

піщаних породах-колекторах [2]. Був зроблений 

висновок, що решта залишкових запасів газу 

сконцентрована в тортон-сарматських сланцю-

ватих глинах та аргілітах, які в 1970 році ще не 

розглядалися як можливі нетрадиційні резерву-

ари для газу. 

Зовнішня зона Передкарпатського прогину 

знаходиться на території з підвищеною інтен-

сивністю теплового потоку в осадовій оболонці 

земної кори особливо в північно-західній і пів-

нічно-східній частинах території (рис.1), що є 

позитивним для розкладання органічної речо-

вини з виділенням газу. 

Цікаво, що при проведенні науково-

дослідних робіт в Івано-Франківському націо-

нальному технічному університеті нафти і газу 

по темі ГМ-20 у 2002-2004 роках, стосовно ви-

явлення причин пропуску продуктивних гори-

зонтів газу в неогенових відкладах Зовнішньої 

зони Передкарпатського прогину, були зроблені 

висновки, що в цій зоні промислові припливи 

газу можуть бути одержані не тільки з тради-

ційних піщаних порід-колекторів, а в певних 

умовах, і з глинистих порід [3]. 

Справа в тому, що в піщано-глинистих то-

вщах піщанистість глин довший час розгляда-

лась як відношення суми всіх піщаних пластів 

до загальної її товщі. Піщані пласти і їх перспе-

ктивність на газ в розрізах піщано-глинистих 

товщ добре діагностуються методами ГДС, за 

результатами чого в неогенових відкладах Зов-

нішньої зони Передкарпатського прогину було 

відкрито багато газоносних горизонтів, саме у 

монолітних шарах пісковиків. Але між піщани-

ми пластами в глинистих відкладах існує також 

велика кількість інтервалів, які являють собою 

тонкошаруваті пачки з розсіяною в них псамі-

товою фракцією у різних відсоткових відно-

шеннях. Такі піскуваті глинисті пачки за існую-

чими методами ГДС, виділяються з великими 

труднощами. За петрофізичними параметрами 

вони майже не відрізняються від вміщуючих 

глинистих порід. У результаті цього в Передка-

рпатті було пропущено багато промислових га-

зоносних горизонтів у таких пачках. 

Головним критерієм перспектив газонос-

ності тонкошаруватих піщано-глинистих пачок 

є наявність в них диференціації псамітової фра-

кції, яка була нами названа пісковитістю, на 

відміну від піщанистості, коли вивчаються 

тільки монолітні піщані шари. Було встановле-

но, що краще за все можна здійснювати визна-

чення критерію диференціації піщанистої фра-

кції в піщано-глинистій пачці, шляхом ретель-

ного дослідження шламу, так як він постійно 

виноситься на поверхню при бурінні свердло-

вин і його можна досліджувати по всьому роз-

різу на відміну від керну. При розмиві піщано-

глинистих порід в процесі буріння, слід засто-

совувати досліджування на пісковитість проби 

промивної рідини, що виходить з свердловини 

на поверхню [3,4,5]. 

Формування газових покладів в окремих 

прошарках піщано-глинистих пачок здійсню-

ється за наступною схемою: там, де піскови- 
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тість вища в пластах і прошарках вони набува-

ють властивості природних резервуарів, так як 

ці пласти і прошарки опиняються серед шарів 

глин, які практично не володіють проникністю. 

У прошарки з підвищеною пісковитістю витис-

куються флюїди із вміщуючих глинистих порід. 

Далі проходить гравітаційне розділення флюї-

дів в прошарках з відносно високою пісковитіс-

тю. При сприятливих структурних умовах або 

наявності лінз виклинювання пластів тощо, у 

таких шарах і прошарках формуються газонос-

ні горизонти, у яких, як правило, присутні пі-

дошовні води. Такі газоносні тонкошаруваті 

пачки, у яких, крім вуглеводневого накопичен-

ня, є води, отримали в літературі образну назву 

«листового пирога». Саме тому, при експлуата-

ції газоносних горизонтів у піщано-глинистій 

товщі Передкарпаття завжди спочатку із сверд-

ловини поступає чистий газ, а потім газ із во-

дою. У зв’язку з вищенаведеним, до процесу 

пошуків і розвідки покладів вуглеводнів у пі-

щано-глинистих товщах потрібний особливий 

підхід. Він полягає у виявленні не тільки піща-

нистості, а також, обов’язково, ступеню диспе-

рсно-розсіяних псамітів в окремих прошарках 

тонкошаруватих пачок глинистих товщ, тобто 

пісковитості. Шляхом вивчення тонкошарува-

тих пачок у піщано-глинистій товщі неогену 

Передкарпаття, на даний час у розрізах старих 

промислових площ було виділено понад 150 

перспективних на газ об’єктів [4]. 

При плануванні пошуків, розвідки і видо-

бування газу з неогенових відкладів Зовнішньої 

зони Передкарпатського прогину шляхом бу-

ріння горизонтальних свердловин слід врахову-

вати не тільки критерій піщанистості, а й піско-

витості порід. На табл. 1 наводиться теоретична 

модель формування газоносних горизонтів, що 

характеризуються підвищеною пісковитістю. 

Табл. 1 – теоретична модель впливу піско-

витості в тонкошаруватих пачках піщано-

глинистих товщ на можливість знаходження в 

них умов для вуглеводневого накопичення. (а) – 

середнє значення пісковитості 3,2%, завдяки її 

диференціації, прошарки 4 і 7 можуть бути 

природними резервуарами; (б) – середнє зна- 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

 - 26 - 

 
Рис. 2. Геологічний профіль (склали Локтєв А.В., Русиняк Р.П.) 
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Таблиця 1 

8

7

6

5

4

3

2

1

п іс ко в и т іс ть  3 %

п іс ко в и т іс ть  6 %

п іс ко в и т іс ть  1 %

п іс ко в и т іс ть  3 %

п іс ко в и т іс ть  6 %

п іс ко в и т іс ть  2 ,5 %

п іс ко в и т іс ть  2 %

п іс ко в и т іс ть  2 ,5 %

5
0

 м

1

2

3

4

50
 м

п іс ко в и т іс ть  1 0 %

п іс ко в и тіс ть  9 %

п іс ко в и т іс ть  8 %

п іс ко в и т іс ть  9 %

п іс ко в и т іс ть  8 %

5
 

                               Середнє значення пісковитості 3,2%          Середнє значення пісковитості 8,9% 

                                      а)                                                              б) 
 

чення пісковитості 8,9%, але її диференціація 

дуже мала, і тому природних резервуарів в цій 

пачці, сприятливих для вбирання в себе флюїдів 

із вміщуючих порід з послідовною диференціа-

цією за густиною і формування газових покла-

дів, тут немає. 

На багатьох площах Зовнішньої зони Пе-

редкарпатського прогину наведена вище теоре-

тична модель газонакопичень в окремих шарах 

і прошарках піщано-глинистих товщ неогену 

знайшла підтвердження, і були відкриті нові 

поклади газу на старих промислових площах, 

навіть при бурінні вертикальних свердловин. 

Прикладом можуть служити одержані промис-

лові припливи газу на площах Хідновичі (гори-

зонти ВД-14 і НД-8), Макунів (горизонт ВД-14), 

Дашава-Кадобно (горизонт НД-3) та інші [5,6]. 

На нашу думку, при застосуванні буріння 

горизонтальних свердловин за американською 

технологією в неогенових відкладах Зовнішньої 

зони Передкарпатського прогину можуть бути 

одержані набагато більші припливи газу у порі-

внянні з бурінням вертикальних свердловин. 

Розглянемо як приклад розріз Буцівської 

площі (рис.2), яка розташована в межах Круке-

ницької западини Зовнішньої зони, на північ-

ний схід від Хідновицького газового родовища, 

де пробурили дві свердловини 2-Буц та 7-Буц у 

товщі неогену, які досягли глибин 2650 та 2700 

м відповідно. За даними геофізичних дослі-

джень в розрізах цих свердловин горизонт НД-

12 є найбільш перспективним. Літологічно 

представлений газонасиченими алевролітами з 

товщинами пластів до 100 м з Кп 6-11% та рів-

нем питомого електричного опору пластів 2,6-

3,2 Омм. При випробуванні в експлуатаційній 

колоні отримано незначний приплив газу. Про-

понується провести експериментальне буріння 

свердловини Х-Буц, з її викривленням, почина-

ючи з глибини 1850 м з подальшим бурінням у 

горизонтальному напрямку на відстань 200 м 

від вертикального стовбуру з наступним засто-

суванням гідророзриву пласта через кожні 25 м.  

У разі успішності експерименту (отриман-

ня промислових припливів газу), можна буде 

розглянути проведення аналогічних робіт в не-

огенових товщах інших площ Зовнішньої зони 

Передкарпатського прогину та у Закарпатсько-

му прогині. 
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МАНТИЙНЫЕ ПЛЮМЫ КАК ВЕРОЯТНЫЕ ИСТОЧНИКИ РУДНОГО ВЕЩЕСТВА 

 
Приведены результаты изучения геохимии редких и рудных элементов мантийных пород и комплексных месторожде-

ний ряда регионов. Мантийные плюмы являются вероятными источниками рудного вещества крупнейших месторождений 

подвижных поясов и платформ. 
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В.С. Лутков, В.В. Андрєєв, О.В. Чуєнко. МАНТІЙНІ ПЛЮМИ ЯК ВІРОГІДНІ ДЖЕРЕЛА РУДНОЇ РЕЧОВИНИ. 

Наведено результати вивчення геохімії рідкісних та рудних елементів мантійних порід та комплексних родовищ низки регі-

онів. Мантійні плюми є вірогідними джерелами рудної речовини найбільших родовищ рухомих поясів та платформ. 

Ключеві слова: мантійні плюми, літофільні та халькофільні елементи, рудні родовища. 

 

Актуальность. Одна из важнейших фун-

даментальных и прикладных проблем рудоге-

неза – выявление источников рудного вещества. 

Мощность континентальной коры составляет в 

среднем 40 км, тогда как нижняя граница ман-

тии находится на глубине 2900 км. В последние 

десятилетия доказана реальность процессов 

метасоматоза (высокофлюидного магматизма) в 

верхней мантии (ВМ), существенно влияющего 

на распределение рудных и редких элементов 

(РЭ) [18, 26 и др.]. Возникла новая область ме-

таллогении,т.н. «нелинейная металлогения», 

изучающая закономерности формирования в 

коре мантийных месторождений [24]. Пред-

ставления о мантийных источниках рудного 

вещества базируются не только на простран-

ственно - временных соотношениях оруденения 

с мантийными магматитами, но и на непосред-

ственных изотопно-геохимических исследова-

ниях мантийных пород. Особый интерес пред-

ставляет определение геохимической и рудной 

специализации мантийных пород в отношении 

РЭ, которые обычно увязываются с коровыми 

образованиями. В последние годы бурно разви-

вается новое направление в геологии – теория 

мантийных плюмов, во многом изменяющая 

традиционные представления об источниках 

рудного вещества крупнейших месторождений 

[4, 7, 15, 19 и др.]. 

В связи с этим нами изучены поведение и 

формы нахождения РЭ в мантийных ксенолитах 

и щелочных пикритоидах-базитах (ЩБ) Пами-

ро-Тянь-Шаньского региона (ПТШ). Кроме то-

го, рассмотрены вопросы генезиса ряда место-

рождений РЭ подвижных поясов и платформ 

(Тянь-Шань, Памир, Украина, Чукотка), связан-

ных с ультрабазитами, базитами, щелочно-

ультраосновными породами, ЩБ, их диффе-

ренциатами и продуктами гидротермально-

метасоматической переработки. 

Мантийные плюмы открыты с помощью 

методов сейсмотомографии, изотопного анали-

за, исследований петрологии и геохимии вулка-

нитов. Термохимические плюмы – огромные 

вертикальные колонны «горячего» и «обога-

щенного» вещества (расплавы и флюиды), за-

рождающиеся в нижней мантии или на границе 

мантии и внешнего жидкого ядра и содержащие 

до 10-15% несовместимых РЭ [17, 19]. Набор 

магматических серий - индикаторов плюмовых 

процессов, непрерывно расширяется – от бимо-

дальных ассоциаций, пикритов, ЩБ, кимберли-

тов, лампроитов, карбонатитов, траппов до 

огромных плутонов щелочных и фойдовых си-

енитов, субщелочных гранитов. Крупные массы 

первичных плюмовых расплавов пикритов, а 

также кимберлитов и лампроитов обогащены 

некогерентными РЭ и несут информацию о 

термодинамическом и геохимическом режиме 

глубинных зон мантии. Размеры ареалов плю-

мового магматизма варьируют от 100-200 км 

(«горячие точки», диапиры)до 10000 км (супер-

плюмы). Обычная продолжительность активно-

сти плюмов – 15-30 млн.лет, иногда до 110-200 

млн. лет [7]. Месторождения плюмового типа 

формируются при процессах геохимической 

дифференциации обогащенной мантии за счет 

привноса сверхглубинными расплавами и флю-

идами щелочей и литохалькофильных РЭ [19]. 

Литосфера ПТШ. Геохимический про-

филь ПТШ определяют эпикратонные энсиали-

ческие структуры: активизированные в фанеро-

зое блоки АR2 - PR1 , активные континенталь-

ные окраины и континентально-рифтогенные 

зоны, менее офиолитовые пояса и зоны остро-

водужного типа. Мощность земной коры варьи-

рует от 40 до 75 км. Сиалический тип коры поз-

волял увязывать месторождения ПТШ с преоб-

ладающими гранитоидами. 

В герцинидах Южного Тянь-Шаня извест-

но около 90 трубок и многочисленные дайки 

алмазоносных К-ЩБ, связанных с эпигерцин-

ской активизацией (MZ1) и «рассеянным 

рифтогенезом». Изотопия Sr (0,7040-0,7075) 

свидетельствует о связи ЩБ с обогащенной 

мантией. Изучение более 1500 ксенолитов по-
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казало, что ВМ характеризуется высокой депле-

тированностью и широким развитием продук-

тов плавления и К-метасоматоза перидотитовой 

мантии (табл. 1). Около 50-60% ультрабазитов 

подверглись карбонатизации (лиственитиза-

ции). Na-ЩБ и мантийные нодули Срединного 

Тянь-Шаня (Кураминская зона) имеют пони-

женный фон литофильных РЭ, но повышенный 

– халькофильных РЭ. 

В киммеридо-альпидах Памира диатремы 

ультракалиевых ЩБ содержат нодули гранат-

флогопитовых пироксенитов, эклогитов, глим-

меритов (25-36 кб, 950-1050°С). Они образова-

лись при процессах плавления ВМ, подъема и 

кристаллизации в коре мантийных расплавов, 

последующей континентальной субдукции, эк-

логитового метаморфизма и воздействия Ти-

бетского суперплюма (5000 х 6000 км). Послед-

ний выделен на базе данных сейсмотомогра-

фии, с учетом высокого теплопотока, гигант-

ского дефицита масс в средней и нижней ман-

тии, массового развития ЩБ [16]. Время зарож-

дения суперплюма фиксируется по К-

метасоматозу в ВМ (Ar/Ar-возраст слюд глим-

меритов и эклогитов 11 млн. лет) и образова-

нию позднемиоценовых тел фергусит-

карбонатит-сиенитовой серии. 

Таблица 1 

Максимальные содержания РЭ в мантийных ксенолитах и ЩБ ПТШ (г/т) 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Li 42 109 213 104 30 5 512 953 953 28 12 

Rb 7 201 144 548 5 <1 89 480 548 58 375 

Cs 3 38 22 60 <1 <1 329 680 680 2,5 8 

F,% 0,08 1,6 0,23 0,43 0,03 0,02 0,21 1,06 1,6 0,19 0,46 

B >160 51 62 3 8 37 - >160 >160 143 - 

Zr 38 242 315 289 7 19 128 600 600 205 1000 

Nb 4 26 131 15 7 2 23 148 148 111 172 

Sr 120 527 1367 1800 2311 43 417 5100 5100 900 2120 

U 1,7 0,3 0,8 4,0 0,4 <0,3 0,6 20 20 3,0 2,5 

Th <1 <1 4 14 1 <1 10 280 280 14 50 

Sn 5 10 >50 5 >50 1 >50 >50 >50 10 7 

Hg 0,9 <0,01 0,4 - 25 0,09 0,11 4,1 25 0,01 - 

Sb 4,3 2,1 5,9 - 13,2 2,2 - 17 17 - - 

Pb 5 122 74 100 505 <2 16 190 505 10 42 
 

Ксенолиты (1-6): 1-шпинель-флогопитовые перидотиты, 2-флогопитовые пироксениты-глиммериты 

(La-18, Ce-47),3- горнблендиты, 4-биотит-санидиновые эклогиты (La-44,Ce-94), 5-листвениты (W-4, 

Cu-32, Zn-270, Au-0,52), 6-средние содержания РЭ в ультрабазитах Юж.Тянь-Шаня (то же,в Курамин-

ской зоне: Zn- 72-110, Cu -32-68, Ag- 0,16-0,3, U- 0,8-4, Pb -7-10), 7-щелочные пикритоиды MZ1, 8-

ЩБ, лампрофиры MZ1-N2 (W-41, Y-150, La-305, Ce-507), 9-мантийные породы ПТШ, 10-11 – средние 

содержания РЭ в кимберлитах (10) и лампроитах (11) [8,9]. РЭ определены следующими методами: 

Li, Rb, Cs (пламенная фотометрия), Zr, Sr, Th, Nb (рентгенофлюоресцентный), B, Zn, Pb, Cu (спек-

тральный), Hg (атомно-абсорбционный), U (люминесцентный), Sb, Ag, Au (ИНАА), ТR (ICP-MS) в 

лаб. ВСЕГЕИ, ВИРГ, ИГЕМ РАН,ЦНИГРИ, ИГ АН РТ, Калифорнийского университета. Прочерк – 

нет данных. 

 

Следует отметить,что в геологической ис-

тории ПТШ, наряду с процессами эволюции, 

проявлена унаследованность вещества в лито-

сферных разрезах и в разновозрастных магма-

титах и месторождениях . Подобные явления 

можно увязать с флюидно-магматической эво-

люцией плюмов, во многом определяющих гео-

химический профиль региона [11]. При сравне-

нии Тянь-Шаня и Байкало-Монгольского реги-

она, входящих в единый Центрально-Азиатский 

(Урало-Монгольский) подвижный пояс, уста-

новлены их существенные различия в составе и 

эволюции магматизма, земной коры, ВМ и ору-

денения [12]. Это указывает на длительные свя-

зи литосферы сравниваемых геохимических 

(металлогенических) провинций с разными 

глубинными источниками, вероятно, плюмово-

го типа. 

Ниже рассмотрены вопросы геохимии и 

возможные источники РЭ в мантийных ксено-

литах, ЩБ и месторождениях ПТШ и других 

регионов. 

Литофильные РЭ. Бор обогащает ультра-

базиты ксенолитов и офиолитов (табл.), исполь-

зуя дефекты решеток и газово-жидкие включе-

ния. Выявлена корреляция между содержания-
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ми В в мантийных и коровых образованиях, что 

также говорит о связи В с подкоровыми источ-

никами [11]. ПТШ относится к бороносным 

провинциям, а на Памире известно крупное из-

вестково-скарновое месторождение данбурита. 

Ранее оно связывалось с мелкими телами тур-

малиновых гранитов, но позднее установлено, 

что огромные запасы В явно превышают «воз-

можности» гранитов, а связь В-скарнов и гид-

ротермального данбурита с гранитами отсут-

ствует. 

Фтор обнаруживает два уровня накопле-

ния: в мантийных лампроитах, К-ЩБ, карбона-

титах и редкометалльных гранитах, онгонитах. 

Главным концентратором F в мантийных поро-

дах ПТШ является флогопит (до 1,7-3%). По-

этому F накапливается в флогопитовых пи-

роксенитах, глиммеритах, в которых его содер-

жания иногда выше, чем в редкометалльных 

гранитах . ПТШ отмечен разнообразными флю-

оритовыми месторождениями, но главными 

являются гидротермальный и карбонатитовый 

типы. Карбонатиты Памира (N2) содержат до 

25-35% флюорита. Примеси Sr, Ba, Th, U, TR в 

флюорите подтверждают связь карбонатитов с 

К-ЩБ, причем флюорит выделялся от магмати-

ческого (1050°С) до гидротермального (460°С) 

этапов [21]. Гидротермальные месторождения F 

в Тянь-Шане связывали с герцинскими грани-

тами, но позднее установлен альпийский воз-

раст флюоритовой минерализации, в т.ч. в теле-

термальных месторождениях Hg и Sb. Источни-

ком месторождений барит-флюоритовой фор-

мации могли быть мантийные глиммериты, 

флогопит которых содержит 17% ВаО и 1,8% F.  

 

 

Рис.1. Спайдер-диаграмма РЭ в ЩБ ПТШ [11]. П/Л – отношение порода/примитивный лерцолит 

(среднее из данных Х. Венке, В. Коваленко, И. Рябчикова, Э. Ягутца и др.). Средние содержания РЭ 

(1-4): 1- в ЩБ Юж.Тянь-Шаня (MZ1), 2- в ЩБ Юж.Памира (палеоген-миоцен), 3- в лампроитах [9], 4- 

в континентальных щелочных базальтах (среднее из данных Л. Бородина, К. Ведеполя, Б. Лутца, В. 

Ярмолюка и др); 5- максимальные концентрации РЭ в ЩБ региона. 

 

Li, Cs (Rb, Sn, W). Для первичных мантий-

ных перидотитов ПТШ типичны низкие содер-

жания этих РЭ, тогда как ЩБ и нодули метасо-

матитов обогащены ими (табл., рис.1,2). Сред-

ние содержания РЭ в мантийных породах близ-

ки к региональным кларкам коры ПТШ, а мак-

симальные концентрации выше, чем в редкоме-

талльных гранитах [11]. Лишь Rb входит в 

структуру флогопита и санидина (до 450-500 

г/т), другим РЭ свойственны низкие содержа-

ния в слюдах и амфиболах (1-18 г/т) и неструк-

турные формы нахождения в мантийных поро-

дах. Это объясняет неравномерное распределе-

ние и высокую подвижность РЭ в ВМ. 

Обращает внимание, что региональная 

специализация в отношении Li, Sn, B проявлена 

не только в зонах с континентальной корой, но 

и в ультрабазитах и толеитах офиолитовых поя-

сов и островодужных зон ПТШ с переходной и 

субокеанической литосферой. Эти структуры 

различаются составом магматитов, типом лито-

сферы и глубиной «корней», что указывает на 

участие подлитосферного вещества, по-

видимому, плюмового типа [11].  
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Известен крупнейший в мире альпийский 

редкометалльный пегматитовый пояс (Гинду-

куш, Каракорум, Тибет, Гималаи), северная 

часть которого захватывает Памир [17]. Споду-

мен-поллуцитовые пегматиты генетически свя-

заны с S-гранитами, образовавшимися при 

плавлении метапелитов. Вызывают удивление 

гигантские масштабы пояса: для коры такая 

выдержанность состава на огромной террито-

рии не типична, что показало и изучение коро-

вых разрезов Памира. Высокие концентрации 

Li и Cs в мантии ПТШ не исключают возмож-

ности их привноса в кору. Это согласуется с 

присутствием в коре зон метасоматоза, обога-

щенных Li, Cs, Sn, B, F. К тому же Li обнару-

жен в кварце (32-222 г/т) ряда мантийных ме-

сторождений Ag,Au,Sb,F. 

В этом плане показательны сведения о свя-

зи W-оруденения с метасоматически-

гидротермальным преобразованием тел гипер-

базитов-базитов и формирование Au-Hg-Sb-W-

месторождений Чукотки [1,3] и данные о скар-

ново-гидротермальной W- минерализации в 

месторождениях Срединного Тянь-Шаня (Ni, 

Co, Pt, Pd, Au, Hg, Sb, W) [2,3]. Есть основания 

считать, что эти редкометалльные и комплекс-

ные месторождения формировались при уча-

стии как корового, так и мантийного вещества 

[3].  

Стронций. Для нодулей ультрабазитов ха-

рактерны низкие концентрации Sr. Они резко 

возрастают в мантийных К-метасоматитах, кар-

бонатитах и ЩБ (табл.). Sr входит в структуру 

санидина, анортоклаза, F-апатита, керсутита. 

Определена корреляция Sr c Ca, CO2, щелоча-

ми. Его содержания возрастают в лиственити-

зированных ультрабазитах, где он входит в 

структуру карбонатов (С имеет мантийный изо-

топный состав). 

В Афгано-Таджикской депрессии развиты 

крупные целестиновые месторождения вадоз-

но-гидротермального типа. Они входят в состав 

альпийского пояса месторождений Sr, в кото-

рых сосредоточена основная часть мировых 

запасов Sr. Огромные размеры пояса, по сути 

совпадающего со Средиземноморским подвиж-

ным поясом, однотипный состав и синхрон-

ность образования месторождений делают ве-

роятной их связь с геохимической эволюцией 

подкоровых зон. Намечаются аналогии в меха-

низме формирования ксенолитов лиственитов 

ПТШ [10] и месторождений целестина. По-

следние, видимо, связаны с углекислотной де-

газацией мантии, переносом растворов в кору, 

вадозно-гидротермальной мобилизацией и кон-

центрацией Sr [13]. 

 

Рис.2. Спайдер-диаграмма мантийных метасоматитов (магматитов) и коровых пород региона 

[11]. П/ЗК – отношение порода/земная кора (глобальные кларки РЭ в континентальной коре, среднее 

из данных А.Беуса, К.Ведеполя,С.Тейлора-С.Мак-Леннана). 1- кора ПТШ,2- региональные кларки 

гранитоидов,3-5- мантийные метаоматиты-магматиты (3-флогопитовые пироксениты, глиммериты 

Тянь-Шаня, 4- пироксениты, эклогиты Памира, 5- максимальные концентрации РЭ в мантийных но-

дулях ПТШ). 
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Zr,Nb,ТR,Y,Th,U. Среди ЩБ ПТШ макси-

мальные содержания этих РЭ установлены в К-

ЩБ Памира и связанных с ними карбонатитах и 

лейцитовых сиенитах. В Ti-ЩБ Тянь-Шаня по-

вышены концентрации Nb. Высокие содержа-

ния легких TR определены в нодулях гранат-

флогопитовых вебстеритов и санидин-

биотитовых эклогитов (табл.). В мантийных 

включениях Кураминской зоны, где находятся 

месторождения радиоактивных элементов, по-

вышены содержания U. Наиболее глубинные 

магматиты Земли – щелочные пикриты, ким-

берлиты, лампроиты, являющиеся индикатора-

ми геохимического режима плюмов [7], также 

обогащены этими РЭ. 

В Приазовском блоке Украинского щита 

развита серия щелочных пород – от ультраос-

новных до нефелиновых сиенитов, граносиени-

тов (1,6-1,9 млрд.лет) и связанных с ними ред-

кометалльно-редкоземельных месторождений ( 

Zr, Nb, TR, Y, Th, U, Ta, Sc, F). Температура 

кристаллизации циркона и бритолита в сиени-

тах на 300-400°С превышает температуры лик-

видуса. Это, видимо, обусловлено влиянием 

щелочно-ультраосновных расплавов плюмового 

типа [4]. С мантийными магмами связано и об-

разование флюорита и карбоната. В зонах глу-

бинных разломов в связи с внедрением кимбер-

литов и карбонатитов сформированы место-

рождения редких металлов, TR, Au, F [22]. Об-

разование магматитов и месторождений При-

азовского блока обусловлено формированием и 

эволюцией в PR1-2 мантийных плюмов [23].  

Халькофильные РЭ образуют максималь-

ные (вплоть до рудных) концентрации в ксено-

литах апоперидотитовых лиственитов и некото-

рых ЩБ Тянь-Шаня (табл.). В мантийных поро-

дах обнаружены антимонит, киноварь, золото, 

галенит, сфалерит [11]. Au-Hg-Sb-минерализа-

ция накладывается на трубки ЩБ и ксенолиты 

лиственитов. В Южном Тянь-Шане разрабаты-

вается гигантское месторождение Sb, а ПТШ 

входит в состав планетарного Hg-Sb-пояса. 

Предполагается, что пояс связан с газовыми 

струями из глубинных зон Земли, вплоть до 

нижней мантии [14]. 

Серебро-полиметаллическое месторожде-

ние Кураминской зоны Срединного Тянь-Шаня 

(Ag, Pb, Zn, Cu, Bi,U, F) не связано с какими-

либо магматитами. Запасы металлов в нем пре-

вышают 100 000 т, т.е. оно относится к ряду 

месторождений-гигантов [20]. Sr-изотопия по 

нодулям ультрабазитов в ЩБ (0,7056-0,7076) 

указывает на метасоматоз ВМ. Околорудные 

метасоматиты имеют близкие отношения изо-

топов Sr. Месторождение увязывается с ман-

тийным диапиром и активированной им ман-

тийно-коровой флюидно-магматической систе-

мой [20]. Это согласуется с обогащением ЩБ и 

нодулей ультрабазитов этой зоны типоморфны-

ми РЭ месторождения (табл.). 

Золоторудные месторождения нередко ас-

социируются со средними-кислыми породами и 

иногда связываются с коровыми источниками. 

Однако давно выявлены высокие содержания 

Au в метеоритах и разноформационных ультра-

базитах-базитах [25]. Распределение Au в этих 

породах, в отличие от сидерофильных РЭ, 

крайне неравномерное, что обусловлено при-

сутствием Au в виде неструктурных примесей. 

В процессе кристаллизационной дифференциа-

ции и ликвации ультрамафитовых магм обра-

зуются рудные ассоциации Cu-Pt-Au-Ag. В свя-

зи с гидротермально-метасоматическими про-

цессами в телах ультрабазитов-базитов (лист-

вениты, гидротермальные и метасоматические 

тела) формируются W-Au-Hg-Sb-месторожде-

ния и самостоятельные месторождения Au 

лиственитового типа. Их происхождение связа-

но с деятельностью мантийных флюидов [3]. 

Cкарново-гидротермальное месторождение 

Куру-Тегерек в Срединном Тянь-Шане с халь-

кофильно-сидерофильной минерализацией (Cu, 

Zn, Au-Pd-Pt,Ni-Co, Bi, Hg) характеризуется 

многоэтапным формированием оруденения с 

многоактным поступлением мантийных флюи-

дов [2].  

Золото-полиметаллические месторождения 

Приазовья размещаются в грабен-синклиналях, 

сопоставимых с золотоносными троговыми 

структурами Украинского щита [6]. Особенно-

сти Au-минерализации свидетельствуют о ме-

таморфогенно-гидротермальном генезисе ме-

сторождений за счет первичного Au, рассеянно-

го в ультрабазитах и амфиболитах. Нельзя ис-

ключать и его гидротермально-метасоматичес-

кого происхождения в связи с поступлением 

растворов из мантии, что характерно для кон-

тактово-метасоматических месторождений с 

благородно-редкометально-полиметаллическим 

оруденением [4]. Во всех рассмотренных руд-

ных объектах первоисточником Au является 

мантия, а формирование месторождений обу-

словлено длительной миграцией Au в коре [3]. 

Выводы. 1. В верхней мантии выявлены 

геохимические аномалии: концентрации лито-

халькофильных РЭ в мантийных метасоматитах 

и ЩБ на 2-3 порядка выше их содержаний в 

первичной лерцолитовой мантии. Более того, 

они близки или даже превосходят глобальные и 

региональные кларки коровых метаморфитов и 

гранитоидов, включая и некоторые редкоме-

талльные разности последних. 
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2. Установлены пространственно-

временные, статистические и геохимические 

связи в распределении РЭ в мантийных и коро-

вых образованиях. Показательна корреляция 

между типом вещества мантийных метасомати-

тов и общей геохимической (металлогениче-

ской) специализацией регионов. Эти данные 

подтверждают влияние мантийных расплавов 

(флюидов) на коровые геохимические и рудные 

процессы. 

3. Интенсивное проявление флюидно-

магматического воздействия на ВМ и земную 

кору кратонов и подвижных поясов с мощным 

привносом ряда литохалькофильных РЭ может 

служить дополнительным индикатором воздей-

ствия подлитосферных термохимических плю-

мов. 

4. В регионах с сиалическим типом коры и 

доминирующей ролью гранитоидов, с которы-

ми связывалась ранее почти вся РЭ-

минерализация, преобладают крупные место-

рождения мантийного (коромантийного) гене-

зиса. Не менее важны в этом плане факты ассо-

циации в единых месторождениях мантийных 

(Cr, Ni, Co,Pt, Pd, Hg, Sb) и «коровых» РЭ (Li, 

Rb, Cs, W, Sn, Au, U). Данные по изученным и 

другим регионам показывают, что уникальные 

(гигантские) месторождения, определяющие их 

рудную базу, имеют мантийную, вероятно, 

плюмовую природу. 

5. Современные сведения по геохимии 

мантийных пород и связи крупнейших место-

рождений с мантийными (плюмовыми) источ-

никами следует учитывать при проведении про-

гнозно-металлогенических и поисково-

разведочных работ. 
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ЯКІСНА ОЦІНКА ПРИРОДНОЇ ЗАХИЩЕНОСТІ ПІДЗЕМНИХ ВОД ЗАСОБАМИ ГІС 

 
На прикладі ґрунтового водоносного горизонту четвертинних алювіальних відкладів території південно-західної час-

тини Закарпатської області виконана просторова оцінка природної захищеності ґрунтових вод з використанням ГІС-

технологій. 

Ключові слова: ґрунтовий водоносний горизонт, захищеність, бальна оцінка, растрова модель. 

О.А. Остроух. КАЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ПРИРОДНОЙ ЗАЩИЩЕННОСТИ ПОДЗЕМНЫХ ВОД СРЕДСТВА-

МИ ГИС. На примере грунтового водоносного горизонта четвертичных аллювиальных отложений территории юго-

западной части Закарпатской области выполнена пространственная оценка естественной защищенности грунтовых вод с 

использованием ГИС-технологий. 

Ключевые слова: грунтовый водоносный горизонт, защищенность, балльная оценка, растровая модель. 

 

Постановка проблеми. Підземні води пів-

денно-західної частини Закарпатської області 

широко використовуються для господарсько-

питного водопостачання. Найбільше експлуата-

ційне значення має ґрунтовий водоносний гори-

зонт четвертинних алювіальних відкладів ми-

найської світи (la PII_IIImn). Однак, у зв'язку із 

зростаючими потребами в чистій прісній воді (у 

промисловому виробництві, побуті тощо) 

підземні води відчувають на собі істотне антро-

погенне навантаження, що призводить до їх 

забруднення. 

Стан вивчення проблеми. Інтенсивність 

антропогенного впливу на підземні води багато 

в чому визначається ступенем їхньої захищено-

сті. Під природною захищеністю водоносного 

горизонту від забруднення розуміється його пе-

рекриття відкладами, що перешкоджають про-

никненню забруднюючих речовин з поверхні 

землі [5]. 

Вивчення захищеності підземних вод від 

забруднення і стійкості до антропогенного 

впливу служить одним з інструментів регулю-

вання відносин між компонентами геоекосис-

тем, важливою ланкою в розробці основ раціо-

нального використання і охорони водних ресур-

сів. У 1989 році на основі матеріалів геологіч-

них, геоморфологічних зйомок, пошуково-

розвідувальних робіт на прісні води видана ка-

рта природної захищеності підземних вод мас-

штабу 1: 200 000, яка відображає стан ґрунто-

вих вод в адміністративних границях Закарпат-

ської області [1]. 

Захищеність залежить від багатьох факто-

рів, які можна розділити на дві групи: природні 

і антропогенні. До основних природних чинни-

ків відносяться: глибина до рівня підземних 

вод, наявність в розрізі і потужність слабопро-

никних порід, літологія і сорбційні властивості 

порід, співвідношення рівнів досліджуваного і 

вище розташованого водоносних горизонтів. До 

антропогенних факторів перш за все слід відне-

сти умови знаходження забруднюючих речовин 

на поверхні землі і, відповідно, характер їх 

проникнення у підземні води, хімічний склад 

забруднюючих речовин і, як наслідок, їх мігра-

ційну здатність, сорбційність, хімічну стійкість, 

час розпаду, характер взаємодії з породами і 

підземними водами. 

Захищеність підземних вод можна охарак-

теризувати якісно і кількісно. У першому випа-

дку в основному розглядаються тільки природні 

фактори, в другому – природні та техногенні. 

Якісна оцінка може бути проведена у вигляді 

визначення суми умовних балів. Бальна оцінка 

захищеності ґрунтових вод детально розробле-

на В.М. Гольдбергом [2]. Сума балів, що зале-

жить від умов залягання ґрунтових вод, потуж-

ностей слабопроникних відкладів і їх літологі-

чного складу, визначає ступінь захищеності 

грунтових вод. Для розрахунку суми балів не-

обхідно скласти бали, отримані за потужність 

зони аерації та бали за потужність слабопро-

никних відкладів, що наявні в розрізі. За сумою 

балів виділяють шість категорій захищеності 

ґрунтових вод. Найменшою захищеністю хара-

ктеризуються умови, що відповідають категорії 

I, найбільшою – категорії VI. 

Метою дослідження є просторова оцінка 

природної захищеності ґрунтових підземних  

© Остроух О.А., 2013 
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Рис. 1. Карта ранжування  території південно-західної частини Закарпатської області  

за сумарною бальною оцінкою природної захищеності  

ґрунтового водоносного горизонту алювіальних відкладів минайської світи 

 

Таблиця 1 

Сумарна бальна оцінка і відповідні їй площі території південно-західної частини  

Закарпатської області 

 

Сума балів 
Площа території дослі-

дження, км2 

Відсоток від площі території 

дослідження, % 

<5 45,55 2,13 

5-10 1471,72 68,82 

10-15 564,10 26,38 

15-20 47,52 2,22 

20-25 6,41 0,29 

>25 2,99 0,13 

 

вод алювіальних відкладів минайської світи в 

межах південно-західної частини Закарпатської 

області на основі ГІС-технологій.  

Виклад основного матеріалу. Для дослі-

дження просторової оцінки природної захище-

ності ґрунтових підземних вод алювіальних 

відкладів минайської світи в межах південно-
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західної частини Закарпатської області застосо-

ваний програмний продукт ESRI ArcGIS Desk-

top (Arc Map 10). Його використання дозволяє 

будувати растрові моделі поверхонь за різними 

характеристиками та проводити математичні 

операції з отриманими растровими моделями.  

В результаті проведеної роботи, застосо-

вуючи модернізовану методику В.М. Гольдбер-

га, на першому етапі побудовано растрову циф-

рову модель рельєфу (спочатку на основі шару 

ізоліній рельєфу,  за допомогою модуля 3D Ana-

lyst створена векторна модель рельєфу, після 

чого векторна модель конвертована в растрову).  

На основі даних про глибину залягання підзем-

них вод, що були занесені до спеціалізованої 

бази даних (по 87 свердловинам станом на 2005 

рік) побудовано растрову модель глибини заля-

гання ґрунтових вод (idw_rgv). В подальшому, 

використовуючи дані про потужність шару сла-

бопроникних відкладів, виконана побудова рас-

трової моделі потужності шару слабопроник-

них відкладів (idw_pot). 

З метою визначення сумарної бальної оці-

нки природної захищеності ґрунтового водоно-

сного горизонту алювіальних відкладів в  

ArcGIS за допомогою функції Spatial Analyst → 

Map Algebra → Raster Calculator реалізовано 

математичне накладання двох растрових шарів 

(idw_rgv+ idw_pot), на основі чого здійснене 

ранжування території південно-західної части-

ни Закарпатської області (рис. 1). 

Сумарна бальна оцінка, що визначає сту-

пінь захищеності грунтових вод алювіальних 

відкладів і відповідні їй площі території пів-

денно-західної частини Закарпатської області 

відображені в таблиці 1. 

Спільне врахування потужності зони аера-

ції та шару слабопроникних відкладів дозволи-

ло виділити дві категорії захищеності ґрунтово-

го водоносного горизонту (не захищені, умовно 

захищені), які докладно охарактеризовані в 

таблиці 2.  

Таблиця 2 

Характеристика умов захищеності від забруднення ґрунтового водоносного горизонту алювіальних 

відкладів минайської світи в межах південно-західної частини Закарпатської області 

 

Категорії захи-

щеності підзе-

мних вод 

Умови захищеності від забруднення Райони переважного 

розповсюдження 

Розповсю-

дженість, 

% 

Не захищені Верхній водотривкий шар, складений 

глинами, суглинками невеликої потуж-

ності (до 3 м). На окремих ділянках, в 

заплавах рік Латориця, Тиса (за дослі-

дженнями В.М.Петрика) водотрив 

практично відсутній. На ділянках вка-

заних водотоків грунтовий водоносний 

горизонт має тісний гідравлічний 

зв’язок з поверхневими водами 

Мукачівський, Берегів-

ський, Іршавський, Ви-

ноградівський, частково 

Ужгородський  

71 

Умовно захи-

щені 

Водотрив потужністю більше 3 м, ви-

триманий за потужністю, без порушен-

ня суцільності 

Ужгородський, частково 

Мукачівський (західна 

частина), Берегівський 

(південна частина)  

29 

 

На останньому етапі побудована карта 

природної захищеності грунтового водоносного 

горизонту алювіальних відкладів території пів-

денно-західної частини Закарпатської області 

(рис.2), на яку винесені ізолінії потужностей 

слабопроникних відкладів, свердловини, водні 

об’єкти – річки, потічки, озера, показана кольо-

рова градація категорій захищеності. За сукуп-

ністю літологічних і гідродинамічних характе-

ристик визначене співвідношення площ з різ-

ним рівнем захищеності підземних вод: не за-

хищені – 71%, умовно-захищені – 29%.  

Висновки. Таким чином, в ході проведено-

го дослідження, результатом якого є просторова 

оцінка природної захищеності ґрунтових підзе-

мних вод алювіальних відкладів минайської 

світи території південно-західної частини Зака-

рпатської області проведена засобами ГІС, ви-

ділені дві категорії захищеності підземних вод. 

Не захищені ґрунтові підземні води пов’язані з 

областями розвитку малопотужних слабопро-

никних відкладів, розповсюджених в основно-

му у районах річкових долин. Максимально 

представлена ця категорія захищеності підзем-

них вод на території дослідження займає 71% 
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Рис. 2. Карта якісної оцінки природної захищеності ґрунтового водоносного горизонту алювіальних 

відкладів території південно-західної частини Закарпатської області 
 

площі розповсюдження ґрунтового водоносного 

горизонту. Умовно-захищені підземні води 

пов’язані зі слабопроникними глинистими від-

кладами значної потужності і становлять 29% 

території розповсюдження ґрунтового водонос-

ного горизонту алювіальних відкладів минайсь-

кої світи. 
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ДО МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ АБСОЛЮТНОЇ ГАЗОПРОНИКНОСТІ  

В ХОДІ ОПЕРАТИВНОЇ ОБРОБКИ КЕРНУ 

 
У статті розглянуто питання застосування протитиску при визначенні абсолютної газопроникності зразків гірських 

порід  в процесі оперативної обробки кернового матеріалу пошукових і розвідувальних газових свердловин. Показані причи-

ни, що обумовлюють застосування цього методичного прийому, запропонована принципова схема і деякі конструктивні 

елементи приладу, що забезпечує застосування цієї методики.  

Ключові слова: дослідження керна, колекторні властивості, абсолютна газопроникність.  

С.Ф. Поверенный, А.Й. Лурье, Е.В. Поддубная. К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ АБСОЛЮТНОЙ ГАЗОПРОНИ-

ЦАЕМОСТИ В ХОДЕ ОПЕРАТИВНОЙ ОБРАБОТКИ КЕРНА. В статье рассмотрен вопрос применения противодавления 

при определении абсолютной газопроницаемости образцов горных пород в процессе оперативной обработки кернового ма-

териала поисковых и разведочных газовых скважин. Показаны причины, обусловливающие применение данного методиче-

ского приёма, предложена принципиальная схема и некоторые конструктивные элементы прибора, обеспечивающего при-

менение данной методики.   

Ключевые слова: исследования керна, коллекторские свойства, абсолютная газопроницаемость.  

 

Зв'язок з потребами практики. Лабора-

торні дослідження керна є невід'ємним етапом 

геологорозвідувальних робіт на нафту і газ. Без 

результатів лабораторних аналізів не може бути 

виконана якісна інтерпретація матеріалів ГДС, 

не може бути виконаний підрахунок запасів, не 

можуть бути ліквідовані свердловини, що вико-

нали своє завдання. Якість результатів лабора-

торних досліджень залежить від методично 

правильного їх проведення. Методики комплек-

су досліджень на стадії підрахунку запасів роз-

роблені досить повно, проте, методики опера-

тивних досліджень не завжди відповідають по-

требам практики. 

Аналіз останніх публікацій. Питання ме-

тодики досліджень, зокрема, методика визна-

чення абсолютної газопроникності розглядала-

ся в статті «Методичні питання лабораторних 

досліджень кернового матеріалу нафтових і га-

зових свердловин», опублікованою в поперед-

ній збірці «Вісника Харківського Університе-

ту». Проте, в цій статті не було розглянуто пи-

тання визначення абсолютної газопроникності 

зразків з гранично високими значеннями (> 3-5 

дарсі) 

Мета статті - запропонувати вирішення цієї 

проблеми за допомогою застосування протити-

ску на виході зразка. 

Виклад основного матеріалу. Абсолютна 

газопроникність є одним з основних параметрів 

колектора і в ході оперативних досліджень ви-

значається в атмосферних умовах  практично за 

усіма відібраними зразками.  Згідно з найбільш 

поширеним визначенням, «під абсолютною 

проникністю розуміється проникність пористо-

го середовища, яка визначена при фільтрації 

єдиної фази, фізично і хімічно інертної до по-

роди» [1]. В якості цієї єдиної фази зазвичай 

вказується газ (азот або повітря) і однорідна 

рідина [2]. Практично абсолютна проникність у 

рамках оперативних досліджень визначається 

по газу.  

Доведено, що газопроникність дуже сильно 

залежить від перепаду тисків і середнього тиску 

у зразку: з ростом останніх вона знижується. 

Урахування цього явища, обумовленого «про-

слизанням» газу, зумовило введення поняття 

«приведеної абсолютній проникності» під 

якою, згідно методичних вказівок 2005 року [3], 

розуміється «проникність, яка визначена в про-

цесі фільтрації газу на різних середніх тисках і 

екстрапольована до нескінченно великого сере-

днього тиску. При цьому враховується проков-

зування молекул газу (ефект Клінкенберга). 

Аналогічне визначення приведене і в СОУ  

73.1-41-08.11.08:2006 [4], і в методичних вказі-

вках 2010 року [5].  

Автори розробленого Львівським відділен-

ням УкрДГРІ СОУ [4], рекомендують триразове 

вимірювання на різних тисках, у межах від 1 до 

3 атм, і пропонують як стандартні, перепади у 

0,1 Мпа, 0,13 Мпа і 0 ,16 Мпа (при вільному 

підборі об’ємів). У вищезгаданому стандарті 

рекомендується у зведену таблицю, за допомо-

гою якої результати видаються замовнику, 

включати «…не середні величини Кпр за ре-

зультатами трьох вимірювань, а значення Кпр 

адекватні проникності пор однофазної рідини – 

тобто ті, що отримані на перетині кривих зале-

жності Кпр=f(1/ΔP) із віссю ординат». На осно-

ві проведених досліджень стверджується, що 

при рекомендованих режимах залежність 

Кпр=f(1/ΔP) є прямолінійною у діапазоні про-

никностей від 1 до 1000 мд. Проведені нами 

© Повєрєнний С.Ф., Лур’є А.Й., Піддубна О.В., 2013 
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дослідження не завжди підтверджують це по-

ложення, на наш погляд, причини збільшення 

проникності при зниженні середнього тиску у 

зразках, яке стає найбільш помітним на зразках 

з великою проникністю, не є остаточно виявле-

ними і потребують подальших досліджень, які 

дозволять більш докладно обґрунтувати прин-

цип і методику визначення абсолютної газоп-

роникності.  

Можна погодитися, що на стадії підготовки 

матеріалів до підрахунку запасів дійсно кінце-

вим результатом визначення може бути згадана 

в СОУ 73.1-41-08.11.08:2006 приведена прони-

кність. Але, під час оперативної обробки керно-

вого матеріалу з виконанням масових аналізів і 

обмеженим терміном його виконання, більш 

доцільним є - на наш погляд – встановлення 

якогось (навіть чисто довільно прийнятого) фі-

ксованого значення середнього тиску, при яко-

му і повинні бути визначеними зразки з метою 

забезпечення рівних умов визначення і збіжно-

сті результатів. У якості такого значення можна 

прийняти, наприклад, один з рекомендованих 

згаданим у СОУ перепадів тиску у 0,1 МПа [6]. 

Проте, при визначеннях за високопроник-

ними зразками не завжди вдається підтримува-

ти такий порівняно високий перепад тисків ви-

никнення високих швидкостей фільтрації, що 

ведуть до росту втрат, пропорційних квадрату 

швидкості і виникнення нелінійності фільтра-

ції.  

Так, наприклад, зразки, що відібрані з інте-

рвалу 1445-1453 м у свердловині 22 Ливенській 

(Горизонт В-23 верхньовізейського підярусу), 

мають виміряну на приладі ГК-0,5 позірну аб-

солютну проникність до 25 дарсі. Це світло-

сірі, у цілому по шару різнозернисті, гравелисті 

пісковики, що прошарками змінюють зернис-

тість від середньо-крупно- до грубозернистих, з 

кварцово-глинистим цементом, косошаруваті, 

цементація слабка, але у більшості випадків 

достатня для виготовлення правильного цилін-

дру. Середня проникність по шару становить 

5557 мд, при коливаннях від 845 до 24997,3 мд. 

Середня пористість по шару становить 19,4%, 

при коливаннях від 15,0 до 21,6%. Максимальні 

значення проникності пов’язані з грубозернис-

тими різницями, що пояснюється відносно ве-

ликим розміром пор і порових каналів останніх. 

На жаль, пісковики з такими видатними власти-

востями виявилися водонасиченими, але у да-

ному випадку це не має значення.  

При контролі якості визначення проникно-

сті відмічаються відхилення від прямої, що 

проходить крізь начало координат на графіку 

залежності витрати газу від перепаду тиску 

(рис. 1), що свідчить про помітно нелінійний 

характер фільтрації. Визначення приведеної 

проникності, згідно СОУ 73.1-41-08.11.08:2006 

[4], дає проникність у 14104 мд (рис 2). Згідно 

згаданому СОУ екстраполюється пряма ліній-

ної залежності «проникність – перепад тиску». 

Теоретично проковзування газу залежить від 

середнього тиску у зразку і екстраполяції підля-

гає залежність проникності від середнього тис-

ку, що відображене і у методичних вказівках, 

розроблених Львівським відділенням УкрДГРІ 

[3,5], і у старому ГОСТі [7], і в учбових посіб-

никах МГУ [8]. У літературі немає даних, як 

саме апроксимується ця залежність. Роботи де-

яких  авторів [9] містять ствердження, що не 

має різниці, яку залежність екстраполювати. 

Але, у даному випадку, спроба графічно визна-

чити приведену проникність за залежністю 

«проникність – середній тиск» є невдалою, 

оскільки лінійна залежність приводить нас в 

область глибоко від’ємних значень коефіцієнта 

проникності, а експоненціальна дає незрозумілі 

результати (рис. 3). Таким чином, дійсні зна-

чення проникності згаданих зразків залиша-

ються під сумнівом. 

 

 
Рис. 1. Залежність расходу газу від перепадів тиску (зразок 44350) 
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Рис. 2. Залежність значення абсолютної газопроникності від величини 1/ΔР, визначення приведенної 

проникності (зразок 44350) 

 

 
Рис. 3. Залежність значення абсолютної газопроникності від величини 1/Рср, визначення приведенної 

проникності (зразок 44350) 

 

Слід відмітити, що більшість приладів для 

визначення газопроникності, не розраховані на 

такі інтервали проникності. Наприклад, прилад 

«Эпрон», виробництва російської фірми «Тена-

кон», розрахований на визначення газопроник-

ності в інтервалі від 0,01 до 3000 мкм2. На при-

ладі ГК-0,5, що входив колись у комплект АКМ 

і є трохи більш універсальним, просто немож-

ливо при таких проникностях створити тиски 

на вході, що перевищують 60 мм ртутного сто-

впа. Навіть, при визначеннях з виміром тиску 

на вході по водяному манометру, витрата газу 

сягає 120 см3/сек, а швидкість фільтрації дося-

гає 26 см/сек, при цьому дійсна швидкість руху 

газу може перевищувати 100 см/сек. Якщо 

якось і вдасться підняти тиск на вході до 1 атм, 

то швидкості руху стануть настільки великими, 

що у таких крупнопорових, високопроникних 

зразках скоріше від усього, рух вже не буде ла-

мінарним і розрахунки за класичною формулою 

Дарсі стають некоректними. 

Можливим виходом з цього стає визначен-

ня проникності зразків з протитиском. У разі 

вихідного тиску, рівного атмосферному, серед-

ній тиск в зразку пропорційний перепаду тис-

ків. Оскільки явище прослизання газу залежить 

не від перепаду тисків, а від середнього тиску у 

зразку, можна порушити цю пропорційність, 

створюючи високі середні тиски при низьких 

перепадах, що забезпечують порівняно низькі 

швидкості фільтрації. 
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Застосування протитиску вимагає внесення 

в конструкцію приладів деяких змін, зокрема 

введення в конструкцію регулятора протитиску 

і невеликих змін в методиці розрахунків резуль-

татів. Принципова схема приладу з можливістю 

створення протитиску на базі ГК-0,5 наведена 

на рисунку 4.  

Конструкція регулятору може бути різною. 

У якості прикладу на рисунку наведений один з 

варіантів принципової схеми регулятора (рис 5). 

Для протікання газу крізь регулятор потрібно, 

щоб тиск на вході регулятору (тобто після зраз-

ка) був вищій ніж протитиск у кільцевому про-

сторі камери регулятору. При використанні цієї 

схеми треба мати на увазі, що за рахунок дії 

гумового ніпеля, система буде мати постійний 

протитиск, тому слід передбачити можливість 

відключення регулятору. 

 
Рис. 4. Принципова схема приладу. 1 - балон з газом, 2 - редуктор високого тиску, 3 - фільтр, 4 – реду-

ктори низького тиску, 5 - триходові крани, 6 - хлоркальцієва трубка, 7 - зразкові манометри, 8 - керно-

тримач, 9 - регулятор протитиску, 10 – вимірювач витрати газу. 

 

 
Рис. 5. Схема дії регулятору протитиску з гумовим ніпелем. 1 - вхідний патрубок, 2 - штуцер протити-

ску, 3 - гумовий ніпель, 4 – камера регулятору, 5 - вихідний патрубок, 6 – перфорація вхідного та вихі-

дного патрубків, 7 – затискач, що герметизує гумовий ніпель. 

 

При визначеннях з протитиском формула і 

порядок розрахунку залишається без змін, тіль-

ки у якості тиску на виході приймається зна-

чення протитиску. Обчислення результатів про-

водиться по формулі 

k=2QатмPатмμl/F(Р1
2-Р2

2), 

де k - коефіцієнт газопроникності; Qатм - 

объемна витрата газу при атмосферному тиску; 

Ратм- атмосферний тиск, μ- динамічна в'язкість, l 

- довжина зразка. F -площа поперечного перері-

зу зразка, Р1-тиск до зразка, Р2- тиск після зраз-

ка. 

Висновки. Таким чином, при визначенні з 

протитиском, створюється можливість в ході 

оперативних визначень проникності контролю-

вати середній тиск у зразку і усі визначення ви-
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конувати не тільки при постійному перепаді 

тиску, а при постійному середньому тиску 

Виникає питання, яким має бути цей сере-

дній тиск? Якщо задатися рекомендованим пе-

репадом в 1 атм, то середній абсолютний тиск в 

зразку має бути рівним 1,5 атм. На наш погляд, 

це і є та величина, яку разом з перепадом треба 

контролювати при визначеннях за високопро-

никними зразками з використанням протитиску.  

Пісковики з властивостями, подібними ви-

щезгаданим, зустрічаються дуже рідко. У про-

дуктивних товщах ДДЗ піщані колектори навіть 

з проникністю більше 1 дарсі – одиничні, ще 

більш нечисленними є продуктивні колектори 

першого і, навіть, другого класу (0,5-1,0 дарсі). 

Але, вже за рахунок своєї нечисленності, вони 

викликають підвищений інтерес, який обумов-

лює необхідність розробки методики роботи з 

ними. Особливу цікавість викликає питання 

визначення високих проникностей у зв’язку з 

проявами неоднорідності будови продуктивних 

колекторів, що викликана наявністю дуже висо-

копроникних прошарків у товщі відносно щіль-

ного пласта. Такі прошарки, за рахунок своєї 

високої проникності, виконують роль так зва-

ного «суперколектору» [10], дренують основ-

ний пласт і забезпечують дуже високі дебіти з 

колекторів з відносно невисокою середньою 

проникністю. Висока проникність подібних 

прошарків може бути обумовлена як тріщину-

ватістю, так і первинною міжгранулярною про-

никністю. Можливим прикладом такого «супе-

рколектору» є згадані вище пісковики. 
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ВИБІР МЕТОДУ РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНОГО АНАЛІЗУ (РФА)  

ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ СКЛАДУ ТВЕРДИХ ГЕОЛОГІЧНИХ ЗРАЗКІВ 

 
В статті розглянуті різні варіанти визначення елементного складу твердих геологічних зразків. Показані їх переваги і 

недоліки. Позначені основні фактори, що характеризують аналітичні методи. Підкреслено перевагу фізичних методів ана-

лізу, у тому числі РФА. 

Ключові слова: рентгенофлуоресцентний аналіз (РФА), геологічні зразки, елементний склад речовини. 

О.В. Полевич, А.В. Чуенко, В.А. Цымбал. ВЫБОР МЕТОДА РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНОГО АНАЛИЗА (РФА) 

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОСТАВА ТВЕРДЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ОБРАЗЦОВ. В статье рассмотрены различные вари-

анты определения элементного состава твердых геологических образцов. Показаны их преимущества и недостатки. Обо-

значены основные факторы, характеризующие аналитические методы. Подчеркнуто преимущество физических методов 

анализа, в том числе и РФА. 

Ключевые слова: рентгенофлуоресцентный анализ (РФА), геологические образцы, элементный состав веществ. 

 

Отримання інформації про елементний 

склад твердих (у тому числі геологічних) 

об’єктів як при пошуку та розвідці, так і при 

експлуатації та переробці родовищ корисних 

копалин являє собою велику народногосподар-

ську задачу. Економічний ефект геологоаналі-

тичних робіт сьогодні є одним з вирішальних 

факторів, що спонукає проводити такі дослі-

дження. 

Широке коло задач і, відповідно, необхід-

ність проведення аналізу елементного складу 

широкого класу об’єктів визначило розвиток та 

впровадження у практику великої кількості різ-

номанітних методів аналізу. Кожен з методів 

має як певні переваги перед іншими, так і при-

таманні даному методу недоліки. Причому, ба-

гато які ефективні методи аналізу потребують 

переводу проби у розчин, наприклад, електро-

хімічні методи – потенціометрія, диференційна, 

імпульсна та інверсійна вольтамперметрія; оп-

тичні методи – колориметрія і спектрометрія та 

ін. Такий метод, як кулонометрія, що є дуже 

точним методом для виміряння концентрацій 

чистих розчинів, непридатний для аналізу скла-

дних систем без попереднього розділення. Тим 

же недоліком володіють і класичні гравіметри-

чні та об’ємні методи. 

Емісійний спектральний аналіз придатний 

для отримання якісного уявлення про систему, 

але кількісні виміряння можливі лише при до-

триманні сталості основних (матричних) ком-

понентів системи. 

Такі ефективні методи, як полум’яні атом-

но-абсорбційні, володіючи достатньо високою 

чутливістю, потребують досить тривалої та 

трудомісткої процедури переналаштування апа-

ратури для аналізу окремих елементів. 

В останній час в практиці елементного 

аналізу все частіше фізичним методам віддають 

перевагу перед традиційними хімічними мето-

дами. До найбільш широко використовуваних 

фізичних методів дослідження елементного 

складу речовини відноситься спектрометрич-

ний: атомно-абсорбційний, нейтронно-

активаційний, метод атомної флуоресценції, 

люмінесцентний аналіз, полум’яна фотометрія, 

рентгенівський абсорбційний аналіз, електрон-

но-зондовий мікроаналіз, рентгенівський флуо-

ресцентний аналіз (РФА). Фізичні методи у по-

рівнянні з традиційними хімічними володіють 

високою продуктивністю аналізу та можливіс-

тю автоматизації процесу аналізу на основі ви-

користання ЕОМ. В цьому відношенні най-

більш перспективно застосування методу РФА. 

Він порівняно легко піддається автоматизації і 

за точністю визначення макрокомпонентів зіс-

тавлений з хімічними методами. І хоча за чут-

ливістю та межі виявлення деякі методи декіль-

ка перевершують РФА, вони значно поступа-

ються йому в експресності і продуктивності 

аналізу [1]. 

Методи аналізу, що здійснюються на твер-

дих зразках, не вимагають складної пробопідго-

товки, дозволяють експресно отримувати інфо-

рмацію про склад аналізованого об’єкту. У табл. 

1 зведено методи аналізу твердих об’єктів, що 

засновані на випусканні випромінювання, у 

табл. 2 – засновані на поглинанні випроміню-

вання. Вибір конкретного методу аналізу визна-

чається конкретною задачею, що стоїть перед 

дослідниками, однак у всіх випадках при виборі 

методу та реалізуючої метод апаратури беруть 

до уваги такі п’ять факторів, що у сукупності 

характеризують метод: 

 сфера застосування методу; 

 простота підготовки зразків до аналізу; 

 чутливість або межа виявлення; 

 відтворюваність; 

© Полєвич О.В., Чуєнко О.В., Цимбал В.О., 2013 
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 правильність отриманих результатів. 

При інших рівних умовах, вирішальними 

факторами при виборі методу є останні три. 

Точність аналізу може бути охарактеризо-

вана двома аспектами – правильністю, під якою 

розуміється або відсутність розходження ре-

зультатів аналізу з істинним вмістом елементів 

у пробі, або дуже незначна величина такого ро-

зходження;  та відтворюваністю, що характери-

зує ступінь розсіяння результатів окремих вимі-

рювань навколо середнього значення. 

Чутливість характеризується найменшою 

концентрацією елементу, яку можна кількісно 

визначити з помилкою, що допустима у рамках 

даної аналітичної задачі: поріг чутливості ви-

значається найменшою величиною концентра-

ції, яку ще можна виявити на фоні. 

Межа виявлення є метрологічною характе-

ристикою, що вказує, який мінімальний вміст 

елементу в пробі можна виявити з заданою дос-

товірністю. 

Порівняння порогів (меж) виявлення різ-

них елементів інших метрологічних характери-

стик методів аналізу, що застосовуються в ана-

літичній практиці, наведено у табл. 3. 

Крім того, суттєвим фактором при виборі 

методу аналізу може виявитися коштовність 

основного обладнання, яке реалізує метод. У 

табл. 4 порівнюються коштовнісні характерис-

тики основного обладнання, яке реалізує спект-

рометричні методи елементного складу (у при-

близних цінах 2004 р.).  

Нерідко, при виборі аналітичного методу, 

важливими факторами є експресність та проду-

ктивність аналізу. Ці фактори визначаються мі-

сцем та значенням аналізу у загальній техноло-

гічній схемі. 

Експресністю є час, витрачений на одне 

визначення. 

Продуктивність методу аналізу – число ви-

значень будь-якого елементу одним аналітиком 

за робочий день. 

Фізичні методу аналізу відрізняються май-

же завжди високою експресністю. Вимога висо-

кої експресності або продуктивності аналізу 

знаходиться у протиріччі з вимогою високої 

точності результатів аналізу. Тому вибір аналі-

тичної методики робиться на основі компромісу 

між цими вимогами [2]. 

Аналіз відомостей про методи елементар-

ного аналізу рідких об’єктів дозволяє зробити 

висновок, що за такими показниками, як відт-

ворюваність результатів і правильність вимірів 

рентгенофлуоресцентний метод не має собі рів-

них. І хоча за чутливістю і межею виявлення 

деякі методи перевершують РФА, вони значно 

поступаються йому в експресності та у коштов-

нісних показниках [3]. 

Реєстрація рентгенівського випромінюван-

ня в апаратурі рентгеноспектрального аналізу в 

основному використовуються три типи реєст-

рації: реєстрація за допомогою кристал-

дифракційної схеми розкладання рентгенівсько-

го випромінювання в спектр, напівпровіднико-

вий детектор (НПД) та безкристальні методи 

аналізу, які використовують селективні рентге-

нівські фільтри та вторинні випромінювачі. 

В кристал-дифракційних (КД) спектромет-

рах для виділення заданої лінії спектра із флуо-

ресцентного випромінювання зразка викорис-

товується дифракція випромінювання на крис-

талі. Розкладання променів у спектр (за кутами 

відбиття) відбувається у відповідності з рівнян-

ням Вульфа–Брегга 

2d sinΘ=nλ,  (n=1, 2, 3 …) 

де d – міжплощинна відстань для відбива-

ючої площини кристала, Å; Θ – кут падіння ви-

промінювання на відбиваючу площину; λ – до-

вжина хвилі, Å; n – порядок відбиття. Змінюю-

чи кут падіння флуоресцентного випроміню-

вання зразка на кристалі (наприклад, шляхом 

повороту кристала), можна послідовно відобра-

зити й зареєструвати детектором випроміню-

вання усі характеристичні лінії флуоресценції 

зразка, тобто зняти спектр. 

Напівпровідниковий детектор (НПД) за-

стосовується у спектрометрах так званого енер-

годисперсійного типу. В основі роботи такого 

спектрометра лежить властивість деяких p-n – 

переходів, зокрема, Si-Li, Ge-Li  розв’язувати по 

енергіям збурюючі перехід кванти рентгенівсь-

кого випромінювання, тобто амплітуда імпульсу 

на виході пропорційна енергії реєстрованих фо-

тонів. А використовуючи амплітудну дискримі-

націю імпульсів можна виділити імпульси із 

заданою амплітудою, тобто роздільно реєстру-

вати інтервали енергій спектру зразка. 

Спрощення апаратури для рентгеноспект-

рального аналізу у порівнянні з КД-

спектрометрами та НПД-спектрометрами при-

вело до розробки безкристальних методів ана-

лізу. В цих методах для виділення характерис-

тичної лінії визначуваного елемента використо-

вуються як селективні рентгенівські фільтри і 

вторинні випромінювачі, так і залежність амп-

літуди імпульсу на виході детектора від енергії 

реєстрованого випромінювання. 

Безкристальні аналізатори характеризу-

ються, як правило, більш високою світлосилою, 

ніж традиційні КД-спектрометри. Але разом з 

цим енергетичне розрішення безкристальних 

аналізаторів поступається КД-спектрометрам, 

що призводить до меншої контрастності спект- 
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Таблиця 1 

Аналітичні методи, засновані на випусканні випромінювання 

Метод Вид збудження Тип випромінюван-

ня, що випускається 

Системи для диспергування і 

виміру випромінювання 

Характеристика метода Примітки 

Атомна флуорес-

ценція 

Характеристичне ви-

промінювання у ви-

димій або УФ облас-

тях спектра, що випу-

скається атомами ви-

значуваних елементів 

Резонансні лінії, що 

випускаються збу-

дженими атомами в 

УФ та видимій об-

ластях спектра 

Інтенсивність вимірюється фо-

тоелектричним детектором, ось 

якого розміщується під прямим 

кутом до збуджуючого пучка 

Високовибірковий і чутливий 

метод. Потребується високоін-

тенсивне джерело збудження, 

проба повинна бути в газоподі-

бному стані (наприклад, у по-

лум’ї) 

Визначення дуже низьких кон-

центрацій іонів металів 

1 мкг у розчині, що перево-

диться в аерозоль 

Люмінесцентний 

аналіз 

УФ випромінювання Видиме світло, що 

випускається збу-

дженими молекула-

ми 

Інтенсивність вимірюється фо-

тоелектричним детектором, ось 

якого розміщується під прямим 

кутом до збуджуючого пучка. 

Розсіяне світло поглинається 

фільтром 

Чутливий метод. Потребує ре-

тельного проведення холостого 

досліду і спеціальних реагентів 

для визначуваних іонів металів 

Кількісне визначення окремих 

груп в органічних сполуках; 

визначення слідів металів 

Атомна полум’яна 

фотометрія 

Високотемпературне 

полум’я «горючий газ-

кисень» 

УФ або видиме ви-

промінювання, ха-

рактеристичне для 

складових зразка 

Характеристичне випроміню-

вання окремих елементів виді-

ляється за допомогою монох-

роматора. Інтенсивність визна-

чається фотоелектричним де-

тектором 

Розчин зразка уводиться у по-

лум’я у вигляді аерозолю. Бі-

льшість елементів дає слабке 

випромінювання 

Використовується. головним 

чином, для визначення лужних 

та лужно-земельних елементів 

 

Таблиця 2 

Аналітичні методи, засновані на поглинанні випромінювання 

Метод Тип випромінювання, що пог-

линається 

Об’єкти, що поглинають ви-

промінювання 

Змінення, що викликані погли-

нанням 

Застосування 

 

Рентгенівська абсорбційна спе-

ктроскопія 

Рентгенівські промені Атоми, що входять до складу 

твердих та рідких зразків 

Видалення електронів з внут-

рішніх орбіталей атомів 

Визначення важких атомів у 

матриці їх з легких атомів; 

вимірювання товщини металіч-

них плівок 

Атомно-абсорбційна спектро-

метрія 

Ультрафіолетове або видиме 

випромінювання резонансної 

частоти 

Газоподібні атоми, що утворю-

ються при уведенні аерозолю у 

полум’я 

Електрони, що знаходяться на 

зовнішніх орбіталях атомів, 

переводяться на орбіталі з 

більш високою енергією 

Високовибірковий і чутливий 

метод визначення слідових кі-

лькостей металів 

Фотометрія Видиме випромінювання Забарвлені розчини Електрони переводяться на ор-

біталі з більш високою енергі-

єю 

Визначення слідових кількос-

тей металів 
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Таблиця 3 

Межі виявлення методів, завади і правильність 

Метод 

Межі виявлення Систематичні помилки 
Відтворюва-

ність аналізу 

Можливість 

багатоелемент. 

аналізу 

Примітки відносн. 

(ікг·г-1) 

абсолютн. 

(нг) 

концентраційн. 

% 

ті, що роблять 

аналіз неможлив. 
малі 

Атомно-емісійна спектро-

метрія з іскровим джерелом 
10 – 10-3 10 – 10-3 10 – 10-1 

з’являються рід-

ко 
Часто 0,05 – 0,10 

Є, багатоканаль-

ні спетрометри 
 

Атомно-емісійна спектромет-

рія з ВЧ-(мікрохвил.) плаз-

мою 

10-6 – 10 10-3 – 10-4 10-8 – 10-2 
з’являються рід-

ко 
Часто 0,01 – 0,05 

Є, багатоканаль-

ні спетрометри 
 

Атомно-емісійна полум’яна 

спектрометрія 
10-3 – 10-3 1 – 10-6 10-7 – 10-2 Рідко 

Небагато  

(фіз., хім.) 
0,005 – 0,05 

Є, багатоканаль-

ні спетрометри 
 

Атомно-абсорбційна спект-

рометрія 

у полум’ях: 

10-4 – 10-2 

у пічах:  

10-5 –10 

10-1 – 10-5 

у пічах:  

10-5–10 

10-7 – 10-3 

Рідко, іноді спо-

стерігаються у 

полум’ї 

Часто зустріч. 

при аналізі з 

використ. пі-

чей  

для полум’я: 

0,005 – 0,02 

для пічей: 

0,02 - 0,10 

Можливий з 

перебудовою 

оптичного трак-

ту 

 

Атомно-флуоресцентна спек-

трометрія 

полум’яна: 10-

10-2 

пічі: 10-6 - 10 

полум’яна: 10-

2-10-4 

пічі: 10-6 - 10 

10-7 – 10-2 Рідко 

Рідко при ви-

користанні 

полум’я; часто 

- пічей 

Для полум’я: 

0,005-0,02 

для пічі: 0,02-

0,10 

Велика, прості 

спектри 
 

Нейтронно-активаційний 

аналіз 
10-5 – 10-1 10-2 – 10-2 

10-5 – 10-4 

10-7 – 10-6 
Часто Часто 0,02 – 0,20 

Є, але зазвичай 

взаємні завади 
 

Рентгенівська флуоресцентна 

спектрометрія 
1 - 100 103 – 105 10-3 – 10-2 

Ніколи не 

з’являються 

З’являються 

часто 
0,001 – 0,10 Є  

Іскрова масс-спектрометрія 10-3 – 10-1 10-2 – 10-2 
10-7 – 10-3 

10-9 – 10-5 
_,,_ 

Доволі часто 

підвищені 

Ізотопне роз-

чинення 0,01 

елемент. ана-

ліз 0,35 

Є  

Молекулярна УФ-видима аб-

сорбційна спектрометрія 
10-3 – 101 10 – 104 10-4 – 10-2 Часто Часто 

0,01 – 0,05 

0,05 – 0,10 
Відсутня  

Полярографія звичайна - - 10-4 – 10-1  Небагато 0,02 – 0,2 Є Визнач. біля 60 

елементів, що 

можуть окис-

люватися або 

відновлюватися 

Полярографія спеціальна (ос-

цилографічна, імпульсна, ано-

дна з крапаюч.електродом, ди-

ференційна і т.ін. 

  10-7 – 10-3  Небагато  0,0002 – 0,2 Є 

Кулонометрія при контрольов. 

потенціалі і контрольов.струмі 

1 – 105 

108-109 

106-108 

   Небагато 

0,01 

0,00001 

0,0001 

Є 

Визнач. речовин, 

що можуть змін. 

валентний стан 

Мокра хімія-гравіметрія 
108 - 109 

106 – 107 
   Небагато 

0,00001 

0,001 
Є 

Зваж.продуктів 

реакції; точність 
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Таблиця 4 

Вартість апаратури, застосованої у різних спектрометричних методах за кордоном 

Метод Вартість приладу (в доларах США) 

мінімальна середня спеціалізовані прилади 

Атомно-емісійна по-

лум’яна спектрометрія 

3000 10000 25000 

Атомно-абсорбційна спе-

ктрометрія 

6000 14000 30000 

Атомно-флуоресцентна 

спектрометрія 

приладів, що серійно випускаються, немає, приблизна вартість одноеле-

ментного 6000, багатоелементного 60000 

Нейтронно-активаційний 

аналіз 

дешевих немає 40000 90000 плюс вартість реа-

кторів 2000000 

Рентгенівська флуоресце-

нтна спектрометрія 

50000 75000 150000 

Іскрова мас-

спектрометрія 

50000 120000 200000 

Молекулярна УФ-видима 

абсорбційна спектромет-

рія 

800 6000 25000 – 50000 (двопро-

меневі, двохвильові) 

Молекулярна флуоресце-

нтна спектрометрія 

2000 12000 50000 (з корекцією спек-

трів) 

Атомно-емісійна спект-

рометрія з іскровим дже-

релом 

40000 70000 140000 (з невеликим 

спеціалізованим 

комп’ютером) 

Атомно-емісійна спект-

рометрія з дуговим дже-

релом 

15000 34000 70000 

Атомно-емісійна спект-

рометрія з ВЧ (або мікро-

хвильовою) плазмою 

25000 50000 80000 

 

рів та до меншої чутливості. Безкристальні 

аналізатори виготовляються у двох варіантах 

рентгенооптичних схем: диференційні фільтри 

та диференційні детектори. Кожен такий фільтр 

або детектор налаштований на визначення од-

ного єдиного елементу. Недолік метода дифере-

нційних фільтрів, що звужує галузь його засто-

сування, - значна величина фонового сигналу, 

що обумовлено низькою селективністю кожно-

го фільтра. Цей недолік усунено в диференцій-

ному детекторі рентгенівського випромінюван-

ня, що має вузьку полосу реєстрації. 

В рентгеноспектральному аналізі можна 

виділити такі основні напрями: аналіз по пер-

винним емісійним спектрам, аналіз по вторин-

ним спектрам (флуоресцентний аналіз), аналіз 

по спектрам поглинення, аналіз по фото- і оже- 

електронам. 

Найбільше розповсюдження для дослі-

дження елементного складу різних матеріалів 

отримав метод РФА. Успішному впровадженню 

метода РФА у практику сприяв інтенсивний 

розвиток його теоретичних основ та створення 

сучасної апаратурної бази. 
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ОЦІНКА ЯКІСНОГО СКЛАДУ ПИТНИХ ПІДЗЕМНИХ ВОД ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТУ 

МЕРГЕЛЬНО-КРЕЙДЯНИХ ВІДКЛАДІВ НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті проаналізовано якісний склад питних підземних вод водоносного горизонту мергельно-крейдяних відкладів 

на водозаборах Харківської області. Зроблено порівняння значень показників хімічного складу підземних вод по водоносному 

горизонту мергельно-крейдяних відкладів за період роботи водозаборів з нормативами ГОСТ 2874-82 "Вода питьевая". Да-

на оцінка макро- та мікрокомпонентного складу підземних вод по діючим водозаборам. Розглянуто хімічний склад питних 

підземних вод у межах дев’яти родовищ Харківської області з затвердженими запасами підземних вод, водозабори яких 

експлуатують водоносний горизонт мергельно-крейдяних відкладів.  

Ключові слова: питні підземні води, якісний склад, мергельно-крейдяний водоносний горизонт, показники хімічного 

складу, макро- та мікрокомпонентний склад, Харківська область. 

Прибилова В.Н. ОЦЕНКА КАЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА ПИТЬЕВЫХ ПОДЗЕМНЫХ ВОД ВОДОНОСНОГО ГО-

РИЗОНТА МЕРГЕЛЬНО-МЕЛОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ НА ТЕРИТОРИИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье проанали-

зирован качественный состав питьевых подземных вод водоносного горизонта мергельно-меловых отложений на водозабо-

рах Харьковской области. Сделано сравнение значений показателей химического состава подземных вод по водоносному 

горизонту мергельно-меловых отложений за период работы водозаборов с нормативами ГОСТ 2874-82 "Вода питьевая". 

Дана оценка макро- и микрокомпонентного состава подземных вод по действующим водозаборам. Рассмотрен химический 

состав питьевых подземных вод в пределах девяти месторождений Харьковской области с утвержденными запасами под-

земных вод, водозаборы которых эксплуатируют водоносный горизонт мергельно-меловых отложений.  

Ключевые слова: питьевые подземные воды, качественный состав, мергельно-меловый водоносный горизонт, показа-

тели химического состава, макро- и микрокомпонентный состав, Харьковская область. 

 

Проблема якості питної води торкається 

дуже багатьох сторін життя суспільства протя-

гом усієї історії його існування. Питна вода - це 

проблема соціальна, політична, медична, гідро-

геологічна, географічна, а також інженерна та 

економічна. Проблема забруднення навколиш-

нього середовища в цілому та питних вод, зок-

рема є на сьогодні однією з найбільш гострих. 

В останні десятиліття в результаті інтенсивного 

антропогенного впливу помітно змінився хіміч-

ний склад не тільки поверхневих, але й підзем-

них вод. Незважаючи на відносну високу захи-

щеність підземних вод (у порівнянні з поверх-

невими) від забруднення, в них виявляються 

такі елементи як свинець, хром, ртуть, мідь, 

цинк, бром, талій тощо. В останні десятиліття 

все більший інтерес набуває питання про зна-

чення для здоров'я людини хімічного складу 

питної води в їхньому взаємозв'язку з виник-

ненням різних захворювань.  

Для населення України проблема питної 

води є вкрай важливою та актуальною. Питна 

вода, яка подається централізовано в багатьох 

населених пунктах України, за деякими показ-

никами хімічного складу постійно або періоди-

чно не відповідає встановленим нормам і може 

негативно впливати на стан здоров’я населення. 

Забезпечення населення достатньою кількістю 

доброякісної питної води – стратегічне завдан-

ня держави. 

Важливими для водопостачання населення 

України взагалі та Харківського регіону зокре-

ма є підземні води, найцінніші з яких – прісні. 

У межах малих міст практично по всій терито-

рії Харківської області ґрунтові води до глиби-

ни 15-20м і приповерхневі водоносні горизонти 

до 100м, а місцями і глибше, переважно забру-

днені й непридатні для питних цілей. При цьо-

му відмічаються зміни макро-, мікрокомпонен-

тного складу і мінералізації підземних вод у бік 

їх погіршення. Основними водоносними гори-

зонтами, які використовуються для централізо-

ваного водопостачання у межах Харківської 

області є водоносні горизонти сеноман-

нижньокрейдяних відкладів, мергельно-

крейдяних відкладів та відкладів бучацької сві-

ти палеогену. Розглянемо більш детально якіс-

ний склад питних підземних вод водоносного 

горизонту мергельно-крейдяних відкладів. 

Водоносний горизонт мергельно-

крейдяних відкладів розвинений і використа-

ється для водопостачання в північній і північ-

но-східній частинах Харківської областей. Хі-

мічний склад і якість підземних вод по водоно-

сному горизонту охарактеризовані на підставі 

214 хімічних аналізів.  

На території Харківської області водозабо-

ри, що експлуатують водоносний горизонт мер-

гельно-крейдяних відкладів, найчастіше розта-

шовані в заплаві й на перших надзаплавних те-

расах р. Сіверський Донець і його притоках, де 

водоносний горизонт перекритий піщаними 

алювіальними четвертинними відкладами, не 

має верхнього водотриву й піддається поверх-

невому забрудненню, про що свідчить висока 

окислюваність вод (до 6,4-10,72 мгО2/дм3) в 

20% проб води, наявність нітратів і аміаку. 

Водоносний горизонт містить води строка-

того складу. Переважають гідрокарбонатні, гід-

рокарбонатно-сульфатні, сульфатно-гідрокарбо-
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натні, рідше сульфатні й змішаного складу з 

перевагою катіонів кальцію, натрію, рідше маг-

нію. 

Зіставлення вмісту хімічних компонентів у 

водах наведені в таблиці 1. У графі 4 виділені 

райони або частина районів, у яких якість вод 

за більшістю компонентів або відповідає вимо-

гам ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая», або пере-

буває в межах узгодження з органами СЕС. У 

графі 5 - райони або частина районів, у яких 

води в більшості випадків не придатні для гос-

подарсько-питного водопостачання. 

Таблиця 1 

Порівняння значень показників хімічного складу підземних вод по водоносному горизонту мергель-

но-крейдяних відкладів (за період роботи водозаборів) з нормативами ГОСТ 2874-82 "Вода питьевая" 
 

Показники хімі-

чного складу 

ГОСТ 2874- 

82 «Вода 

питьевая» 

ДержСанПін 

“Вода питна...” ,  

МОЗ України, 

1996 р. 

Харківська область 

П
р

и
м

іт
к

а
 Богодухівський, В.-

Бурлуцький, Вовчанський, Де-

ргачівський, Зміївський, Золо-

чівський, Ізюмський, Куп'янсь-

кий, Печенізький, Харківський 

р-ни 

Баклійський, Борі-

вський, Дворічан-

ський, Лозівський, 

Чугуївський, Шев-

ченківський  

р-ни 

1 2 3 4 5 6 

Сухий залишок  1000(1500) 1000(1500) 115-1400 130-2822 (22%)   
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
 

РН 6-9 6,5-8,5 6,7-8,8 6,5-8,6 

*
- 

 н
о

р
м

и
 п

о
 С

ан
П

іН
 8

8
 

ЗЖ,моль/дм3 7(10) 7(10) 1,61-15,8 0,1-29,6 (52%) 

Хлориди 350 250 (350) 6,74-300 6,73-885,01 (4%) 

Сульфати 500 250 (500) 0-541 (1проба) 0-1107 (31%) 

Нітрати 45 45 0-115 (1 проба) 0-160 (1%) 

Алюміній 0,5 0,2 (0,5) 0-4,01 (7%) 0-3,08 (24%) 

Залізо 0,3 (1,0) 0,3 0-5,9 (13%) 0-6,4 (21%) 

Марганець 0,1 (0,5) 0,1 0-0,09 0-19,4 (17%) 

Мідь 1 1 0-0,102 0-0,107 

Цинк 5   0-1,16 0-5,37 (1 проба) 

Фтор 1,5 1,5 0-3,85 (8%) 0,1-7 (14%) 

Берилій 0,0002   0,0002-0,04 (1 %)   

Свинець 0,03 0,01 0-0,08 (4,08) 0-0,33 (11%) 

Миш'як 0,05 0,01 0-0,024  0-0,016 

Молібден 0,25   0-0,25 0-0,01 

Стронцій 7   0-1,888 0-5,37 

Окислюваність 3,5 4 0-10,72 (9%) 0-6,4 (20%)   

Кальцій     1,86-227,9  2-460,11   

Магній     0,38-76 0-140,2   

Натрій    200* 3,77-282 (2%) 8-440 (25%)   

Нітрити   3,3 0-1,5 0-3   

Амоній   1,5* 0-3 0-3 (5%)   

Нікель   0,1 0-0,003 0-0,007   

Бор   0,5* 0-2,02 0-2 (12%)   

Бром   0,2* 0-0,28 0-1,42 (43%)   

Йод     0-0,3  0-2    

Хром6+   0,05* 0-0,02 0-0,06 (1 проба)   

Літій   0,03* 0-0,019 0-0,053 (1 проба)   

Барій   0,1-0,5* 0-0,023 0-0,06   

Ртуть   0,0005* 0-0,0002 0   

Кобальт   0,05* 0,0025-0,3 0-0,005   

Кадмій   0,003* 0-0,0000706 0-1,07 (1 проба)   

Феноли   0,001* 0-0,001 0   

Нафтопродукти   0,1-0,3* 0 0-0,3   

Титан   0,1* 0,5 0-1 (8%)   
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Гідрокарбонатні води (Балаклійський, Бо-

годухівський, Вовчанський, Дергачівский, Змі-

ївський, Ізюмський, Куп'янський, Харківський, 

Чугуївський, Шевченківський райони) прісні, 

мінералізація вод коливається в межах до 1,0 

г/дм3, загальна жорсткість найчастіше не пере-

вищує 7,0 ммоль/дм3, зрідка підвищуючись до 

7,1-8,92 ммоль/дм3, у Чугуївському районі мак-

симальне значення жорсткості становить 12,86 

ммоль/дм3. Якість вод за складом більшості хі-

мічних компонентів відповідає вимогам ГОСТ 

2874-82 «Вода питьевая» або перебуває в межах 

узгодження з органами СЕС. Однак слід зазна-

чити, що в Богодухівському, Вовчанському, 

Ізюмському, Куп'янському й Харківському рай-

онах вміст заліза у водах може збільшитись до 

1,08-2,76 ммоль/дм3, у Дергачівському районі 

до 5,9 ммоль/дм3. 

У водах, на території Зміївського, Чугуїв-

ського, Шевченківського районів, в окремих 

пробах високий вміст фтору, досягає величин 

2,54-3,85 мг/дм3, на території Куп'янського, Ха-

рківського й Чугуївського районів в окремих 

пробах вміст алюмінію досягає 1,26-1,89 

мг/дм3. У різний час і на різних водозаборах у 

Балаклійському районі зафіксований високий 

вміст у водах свинцю до 0,25 мг/дм3 і брому – 

до 0,5 мг/дм3, у Вовчанськом районі – титану – 

0,11мг/дм3, цинку – 5,37 мг/дм3, кадмію – 1,07 

мг/дм3, берилію – 0,04 мг/дм3, у Куп'янському 

районі – брому – 0,23 мг/дм3 і кобальту – 0,3 

мг/дм3 і в Харківському районі – свинцю -0,08 

мг/дм3 і бору – 2-2,02 мг/дм3. Найімовірніше, 

що окремі випадкові підвищення хімічних ком-

понентів пов'язані з  забрудненням з поверхні. 

Гідрокарбонатно-сульфатні води (Балак-

лійський, Велико-Бурлуцький, Вовчанський, 

Дергачівський, Зміївський, Ізюмський, Куп'ян-

ський, Харківський, Чугуївський, Шевченківсь-

кий райони) на більшій частині території прісні 

з мінералізацією до 1 г/дм3 і загальною жорст-

кістю до 10 ммоль/дм3, за вмістом більшості 

хімічних компонентів відповідають вимогам 

ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая» або перебува-

ють в межах узгодження з органами СЕС. Слід 

зазначити, що в Дергачівському і Вовчанському 

районах мінералізація вод на окремих водоза-

борах збільшується до 1,29 і 1,67 г/дм3 і жорст-

кість до 15,73 і 15,38 ммоль/дм3 відповідно, у 

Балаклійському, Вовчанському, Чугуївському 

районах вміст заліза у водах збільшується до 

1,12-1,63 ммоль/дм3, у Шевченківському районі 

досягає величини 4,66 мг/дм3. У Балаклійсько-

му районі по окремих пробах, відібраним у різ-

ний час і на різних водозаборах, у високих кіль-

костях присутній титан (1,0 мг/дм3), свинець 

(0,33 мг/дм3), фтор (7 мг/дм3), бор (1,5-2,0 

мг/дм3) і хром (0,06 мг/дм3), у Вовчанському 

районі – титан (0,5 мг/дм3), у Зміївському фтор 

- (2,07 мг/дм3), у Дворічанському – алюміній 

(0,6 мг/дм3) і свинець (0,05 мг/дм3), у Дерга-

чівскому – фтор (1,52 мг/дм3) і бром (0,28 

мг/дм3), у Харківському – алюміній (4,01 

мг/дм3), фтор (2 мг/дм3), бром (0,26 мг/дм3) і 

бор (2 мг/дм3), у Чугуївському районі – свинець 

(0,04 мг/дм3) і бром (0,25-0,72 мг/дм3). Окремі 

випадкові підвищення хімічних компонентів 

можна зв'язати з  забрудненням з поверхні. 

Води на більшій частині території сульфа-

тно-гідрокарбонатні (Балаклійський, Богодухів-

ський, Велико-Бурлуцький, Вовчанський, Дво-

річанський, Дергачівський, Золочівський, Куп'-

янський, Печенізький, Харківський, Чугуївсь-

кий райони) або сульфатні (Балаклійський, Чу-

гуївський і Шевченківський райони) більш со-

лоні. Мінералізація вод на території більшості 

районів підвищується до 1,2-2,48 г/дм3, загаль-

на жорсткість змінюється від 3,87 ммоль/дм3 до 

15,4 ммоль/дм3, найчастіше перебуває в межах 

10-13 ммоль/дм3. У водах високий вміст суль-

фатів до 516,8-938 мг/дм3. Вміст заліза найчас-

тіше не перевищує 0,5-0,72 мг/дм3, у Вовчансь-

кому, Балаклійському, Шевченківському райо-

нах досягає величин 1,08-2 мг/дм3. По окремих 

пробах на території Богодухівського й Чугуїв-

ського районів високий вміст брому – 0,22-0,25 

мг/дм3, у Печенізькому районі свинцю – 0,07 

мг/дм3, у Шевченківському, Чугуївському і 

Дворічанському районах алюмінію – 0,64-3,08 

мг/дм3. При наявності вод високої якості водо-

носний горизонт на території поширення суль-

фатно-гідрокарбонатних вод може використати-

ся для господарсько-питного водопостачання. 

Мінералізація сульфатно-хлоридних вод 

(Балаклійський, Дворічанський і Боровський 

райони) змінюється в межах 1,66-2,65 г/дм3, 

загальна жорсткість збільшується до 17,7-24,7 

ммоль/дм3. У водах високий вміст сульфатів до 

639-1107 мг/дм3, хлоридів - 444,6 мг/дм3, брому 

– 0,36-1,42 мг/дм3, вміст заліза змінюється в 

межах 0,2-6,4 мг/дм3. Води практично не при-

датні для господарсько-питного водопостачан-

ня. 

На території Харківської області затвер-

джені запаси підземних вод на 9 родовищах: 

Балаклійське - 3 водозабори (експлуатуються 

2), Ізюмське - 2 водозабори, Куп'янське 3 водо-

забори, Боровське й Вовчанське - по 1 водоза-

бору (всі водозабори в роботі), Дергачівське, 

Леб’яжське й Левківське - по 1 водозабору, які 

не експлуатуються, Харківське - працює 1.  

Нижче приводиться характеристика хіміч-

ного складу і якості підземних вод окремо по 

родовищах і водозаборах. 
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Дергачівське родовище. Водозабір Дерга-

чівський розташований у зоні поширення гідро-

карбонатно-сульфатних кальцієво-натрієвих, 

сульфатно-гідрокарбонатних кальцієво-

магнієвих вод з мінералізацією 0,84-1,16 г/дм3. 

За якістю води задовольняють вимогам ГОСТ 

2874-82 «Вода питьевая» за винятком загальної 

жорсткості води, величина якої досягає 7,48-

13,8 ммоль/дм3 і підвищеного вмісту заліза – 

0,4 мг/дм3. Водозабір не працює. 

Вовчанське родовище, водозабір Вовчансь-

кий. У процесі експлуатації водозабору відбува-

ється зміна хімічного складу підземних вод від 

гідрокарбонатного кальцієвого, натрієвого 

(1977-1988 р.) до гідрокарбонатно-сульфатного 

кальцієво-магнієво-натрієвого й гідрокарбонат-

но-хлоридного кальцієво-натрієвого (2005 р.). 

Незначно збільшується мінералізація вод від 

0,43 г/дм3 (1977 р.) до 0,68-0,86 мг/дм3 (2005 р.) 

і загальна жорсткість від 3,4-6,08 ммоль/дм3 

(1977-1990 р.) до 7,05-8,73 ммоль/дм3 (2005 р.). 

Якість вод за вмістом більшості хімічних ком-

понентів відповідає вимогам ГОСТ 2874-82 

«Вода питьевая» або перебуває в межах узго-

дження з органами СЕС за винятком берилію, 

вміст якого у водах досягає 0,04 мг/дм3. Води 

зазнають забруднення з поверхні, про що свід-

чить висока окислюваність - до 5,55-6,56 

мгО2/дм3 і високий вміст аміаку - до 3 мг/дм3. 

Харківське родовище, водозабір Курязький 

(Н. ст. 10). Води на території водозабору стро-

катого хімічного складу: гідрокарбонатно-

сульфатні, сульфатно-гідрокарбонатні, гідрока-

рбонатно-хлоридні переважно кальцієво-

магнієві, натрієво-кальцієві. Мінералізація вод 

змінюється в межах 0,72-1,35 г/дм3. В 1969-

1971 р. загальна жорсткість вод досягала 8,49-

15,8 ммоль/дм3, у наступні роки включно до 

2002 р. величина загальної жорсткості колива-

лася в межах 5,4-6,0 ммоль/дм3. Якість вод за-

довольняє вимоги ГОСТ 2874-82 «Вода пить-

евая» або перебуває в межах узгодження з ор-

ганами СЕС за винятком можливого збільшення 

вмісту алюмінію до 4,01 мг/дм3. Води підда-

ються поверхневому забрудненню, про що сві-

дчить високий вміст аміаку - до 2-2,2 мг/дм3 і 

присутність фенолів в окремих пробах. 

Водозабір Покотилівський перебуває в зоні 

поширення гідрокарбонатних натрієвих, натріє-

во-кальцієвих вод з мінералізацією 0,57-0,58 

г/дм3 і загальною жорсткістю 3,46-6,6 

ммоль/дм3. За якістю води задовольняють ви-

могам ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая» за винят-

ком підвищеного вмісту заліза – 0,72-1,2 мг/дм3. 

у водах високий вміст бору – 2,02 мг/дм3. Водо-

забір не працює. 

Леб’яжське родовище, ділянка 

Леб’яжська. Тип води на ділянці змінюється 

від гідрокарбонатного кальцієвого до сульфат-

но-гідрокарбонатного й сульфатного натрієво-

кальцієвого. Мінералізація вод змінюється в 

широких межах від 0,28 г/дм3 до 1,38 мг/дм3, 

загальна жорсткість перебуває в межах 2,91-

10,3 ммоль/дм3, вміст заліза становить 0,2-0,72 

мг/дм3. За якістю води за більшістю компонен-

тів відповідають вимогам ГОСТ 2874-82 «Вода 

питьевая» або перебувають у межах узгодження 

з органами СЕС за винятком підвищеного вміс-

ту сульфатів – до 516,8-597,3 мг/дм3, алюмінію 

- -до 1,89-3,08 мг/дм3. Водозабір не працює. 

Балаклійське родовище, водозабір Перво-

майський. В 1965-1967 р. на водозаборі води 

були гідрокарбонатного кальцієвого складу з 

мінералізацією 0,26-0,30 г/дм3 і загальною жор-

сткістю 2,58-2,75 мг/дм3. За якістю води задо-

вольняли вимогам ГОСТ 2874-82 за винятком 

підвищеного вмісту заліза – 0,5-1,0 мг/дм3 і 

брому, величина якого по окремих пробах дося-

гала 0,5 мг/дм3.  

В 1975, 1994 р. хімічний склад вод змінив-

ся на сульфатно-гідрокарбонатний кальцієвий, 

кальцієво-натрієвий. В 1994 р. мінералізація 

води в свердловині 3 збільшилася до 1,78 

мг/дм3, загальна жорсткість - до 15,4 ммоль/дм3, 

вміст заліза – до 2,0 мг/дм3, сульфатів – до 639,7 

мг/дм3. В 1997 р. в цій же свердловині якість 

води покращилася, мінералізація знизилася до 

0,52 мг/дм3, загальна жорсткість – до 6,56 

ммоль/дм3, вміст сульфатів – до 103 мг/дм3, за-

ліза – до 0,31 мг/дм3, у водах підвищений вміс-

ту брому – 0,58 мг/дм3. Води за якістю або від-

повідають вимогам ГОСТ 2874-82 або перебу-

вають у межах узгодження з органами СЕС. 

Води піддаються поверхневому забрудненню, 

окислюваність вод на території водозабору мо-

же збільшуватися до 3,6-4,6 мгО2/дм3, вміст 

аміаку – до 1,8 мг/дм3. 

На Савинському водозаборі води змішаного 

складу, переважно гідрокарбонатно-хлоридно-

сульфатні кальцієво-натрієві з мінералізацією 

до 1,0 г/дм3 і загальною жорсткістю до 7,0 

ммоль/дм3. За якістю води відповідають вимо-

гам ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая». У водах 

підвищений вміст брому – 0,34 мг/дм3. 

На Гусарівській ділянці води сульфатно-

гідрокарбонатні кальцієво-натрієві з мінералі-

зацією 1,02 г/дм3 і загальною жорсткістю 9,3 

ммоль/дм3, вміст заліза становить 0,5 мг/дм3. 

Якість вод або відповідає вимогам ГОСТ 2874-

82 «Вода питьевая» або перебуває в межах уз-

годження з органами СЕС. Ділянка не експлуа-

тується. 
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На Левківському родовищі (ділянка Левків-

ська) води гідрокарбонатно-сульфатні натрієво-

кальцієві з мінералізацією 0,54 г/дм3 і загаль-

ною жорсткістю 3,86 мг/дм3, за якістю відпові-

дають вимогам ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая». 

Ділянка не експлуатується. 

На Ізюмському родовищі (водозабори Ізюм-

ський 1, Синичанский) води переважно гідрока-

рбонатні кальцієві, натрієво-кальцієві, кальціє-

во-натрієві, рідше гідрокарбонатно-сульфатні й 

сульфатно-гідрокарбонатні кальцієві, кальцієво-

натрієві з мінералізацією 0,26-0,63 г/дм3 і зага-

льною жорсткістю 1,91-6,6 ммоль/дм3. У про-

цесі експлуатації зміни хімічного складу підзе-

мних вод практично не спостерігається. За якіс-

тю води відповідають вимогам ГОСТ 2874-82 

«Вода питьевая» за винятком заліза яке при фо-

новому вмісті 0,1-0,3 мг/дм3 в окремі роки може 

підвищуватися до 1,2-1,63 мг/дм3, висока окис-

люваність вод, що піднімається іноді до 3,52-10 

мгО2/дм3, вказує на можливість забруднення з 

поверхні водоносного горизонту. 

На Куп'янському родовищі (Голубівський, 

Лівобережний, Ковшарівський водозабори) во-

ди строкатого хімічного складу: гідрокарбонат-

ні, гідрокарбонатно-сульфатні, сульфатно-

гідрокарбонатні і гідрокарбонатно-хлоридні 

кальцієві, кальцієво-натрієві. Мінералізація вод 

коливається в межах 0,28-0,83 г/дм3, загальна 

жорсткість – 2,9-9,0 ммоль/дм3. За якістю води 

або задовольняють вимогам ГОСТ 2874-82 

«Вода питьевая» або перебувають у межах уз-

годження з органами СЕС за винятком високого 

вмісту на Лівобережній ділянці заліза до 1,14 

мг/дм3, алюмінію – 1,84 мг/дм3, у водах висо-

кий вміст кобальту – 0,3 мг/дм3 і на Ковшарів-

ській ділянці у водах високий вміст кобальту – 

0,3 мг/дм3 і брому – 0,23 мг/дм3. 

На Боровському родовищі, водозабір Бо-

ровський, води гідрокарбонатного кальцієвого 

складу з мінералізацією 0,25 г/дм3 і загальною 

жорсткістю 2,63 ммоль/дм3. Якість вод за біль-

шістю компонентів відповідає вимогам ГОСТ 

2874-82 «Вода питьевая» за винятком вмісту 

деяких мікрокомпонентів: титану й марганцю - 

по 0,107 мг/дм3, цинку – 1,07 мг/дм3, кадмію – 

1,07 мг/дм3. 

В цілому необхідно відмітити, що центра-

лізовані водозабори підземних вод господарче - 

питного призначення організовані у всіх район-

них центрах і великих містах Харківської обла-

сті в 70-80 роках ХХ сторіччя. Якість води ба-

гатьох з водозаборів не відповідає вимогам Де-

ржстандарту "Вода питна", а тим більше жорст-

ким правилам України (ДержСанПіН 383-97) 

або перебувають у межах узгодження з органа-

ми СЕС. У зв’язку з цим виправдане і необхідне 

проведення глибоких досліджень (моніторинг 

хімічного складу води, визначення джерел за-

бруднення, пошуки альтернативних джерел во-

допостачання). Прогнозування стану питних 

підземних вод на перспективу, у тому числі ви-

явлення основних тенденцій зміни їх якості, 

можливе лише за умови багаторічного моніто-

рингу рівнів, водовідбору та якості підземних 

вод. Введення моніторингу має особливе зна-

чення доя питних підземних вод, оскільки саме 

вони схильні до найбільших змін як у якісному, 

так і в кількісному відношеннях. Цілеспрямо-

ване використання даних моніторингу питних 

підземних вод надасть змогу істотно підвищити 

ефективність гідрогеологічних досліджень з 

розвитку ресурсів питних підземних вод і віро-

гідність їх результатів. 
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Дані розробки Коробочкинського родовища показали велику різницю між фактичними та затвердженими запасами 

газу. На основі проведених промислово-гідрогеологічних досліджень зроблено аналіз стану обводнення свердловин та покла-

дів Коробочкинського родовища. Встановлено що більшість свердловин працюють в умовах обводнення. Надано рекоменда-

ції щодо проведення капітального ремонту у свердловинах. 
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НИИ НА ОСНОВАНИИ ПРОМЫСЛОВО-ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ. Данные разработки Коробоч-

кинского месторождения показали большую разницу между фактическими и утвержденными запасами газа. На основании 

проведенных промыслово-гидрогеологических исследований сделан анализ состояния обводнения скважин и залежей Коро-

бочкинского месторождения. Установлено что большинство скважин эксплуатируются в условиях обводнения. Предложе-

ны рекомендации по проведению капитального ремонта в скважинах. 
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Актуальність та аналіз попередніх дос-

ліджень. Коробочкинське газоконденсатне ро-

довище розташовано в північній бортовій зоні 

Дніпровсько-Донецької западини (ДДЗ) і приу-

рочено до Старопокровсько-Леб'яжинського 

валу, який є північно-західним закінченням 

значної Леб'яжинсько-Кругляківської зони, ви-

тягнутої вздовж північного борту западини і 

північних околиць Донбасу. В кам'яновугільних 

відкладах Коробочкинська площа об'єднує три 

склепіння, які нахилені з півночі до єдиного 

розривного порушення. Це (з заходу на схід) – 

Ртищевське, Коробочкинське, Леб'яжинське.  

За даними випробування свердловин і ма-

теріалів промислово-геофізичної характеристи-

ки розрізу встановлена продуктивність москов-

ського і башкирського ярусів середнього карбо-

ну, серпухівського і візейського ярусів нижньо-

го карбону і фундаменту. Продуктивність коле-

кторів візейського ярусу встановлена на всіх 

трьох склепіннях. Літологічно продуктивна то-

вща складена карбонатними і теригенними від-

кладами. Основні запаси вуглеводнів на родо-

вищі містяться у відкладах візейського ярусу на 

Коробочкинському склепінні. 

Історія розробки Коробочкинського родо-

вища свідчить про те, що фактичні запаси газу 

нижче затверджених Державною комісією по 

запасам більш ніж на 50 % [1]. В поточний час 

родовище знаходиться на заключній стадії роз-

робки [2, 3]. Детальне розбурювання розвідува-

льними і експлуатаційними свердловинами по-

казало відсутність незадренованих ділянок в 

межах всіх 3-х склепінь Коробочкинського ро-

довища. У зв'язку з цим актуальним є визна-

чення стану обводнення свердловин та покладів 

Коробочкинського родовища для уточнення по-

казників подальшої розробки та оптимального 

видобутку залишкових запасів вуглеводнів. 

Мета і завдання статті. На основі матері-

алів розробки та дослідження водного режиму 

експлуатації свердловин дати аналіз обводнен-

ня свердловин та покладів. 

Методика досліджень. Промислово-

гідрогеологічні дослідження є складовою час-

тиною методів нафтогазопромислової гідрогео-

логії. Головною метою промислово-

гідрогеологічних досліджень є визначення па-

раметрів водного режиму експлуатації свердло-

вин. Водний режим експлуатації свердловин – 

зміна у часі компонентного складу та об’ємів 

винесення супутньої води (СПВ) разом з про-

дукцією свердловини (газ, нафта, конденсат) 

під час розробки покладу. Має свої етапи, які 

визначаються кількістю супутньої води та її 

компонентним складом. Дослідження прово-

дяться із застосуванням малогабаритних сепа-

раційних установок з урахуванням даних про-

мислових досліджень та відбором проб супут-

ніх вод. 

Викладення основного матеріалу. Згідно 

існуючій моделі вертикальної гідрогеологічної 

зональності [4] у розрізі Коробочкінського ро-

довища виділяються два гідрогеологічних по-

верхи: верхній і нижній. 

У межах верхнього гідрогеологічного по-

верху розвинуті прісні інфільтрогенні води. Во-

доносні комплекси і горизонти представлені 

пісками і пісковиками четвертинних, неогено-
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вих, палеогенових, нижньої крейди та сенома-

ну. 

Нижній гідрогеологічний поверх (поверх 

седиментогенних вод) відокремлюється від 

верхнього гідрогеологічного поверху глинис-

тою регіональною флюїдоупорною товщею 

верхньої юри. Він складається з водоносних 

комплексів середньої юри, тріасу, верхнього, 

середнього, нижнього карбону та розущільне-

ної зони фундаменту. 

Продуктивний розріз родовища характери-

зується наступними гідрогеологічними умова-

ми. 

Водоносні горизонти у московському і ба-

шкирському ярусах середнього карбону  приу-

рочені до високопористих пісковиків. Окремі 

піщані пласти можуть бути газоносні. При ви-

пробуванні горизонту Б-12 у свердловині 2 (інт. 

2560-2545 м) було отримано приплив води з 

дебітом 19,7 м3/доб при динамічному рівні 

419 м. Мінералізація пластових вод досягає 

187 г/дм3, за складом води хлоридні натрієві.  

Нижньокам’яновугільний водоносний ком-

плекс містить водоносні горизонти у пісковиках 

серпухівського ярусу та у вапняках і пісковиках 

візейського ярусу. Водоносні горизонти серпу-

хівського ярусу є витриманими по площі і хара-

ктеризуються високими колекторськими влас-

тивостями, що підтверджується випробуванням 

свердловини 1 Ртищевського блоку родовища. 

При випробовуванні інтервалу 2962-2981 і 

2987-3000 м отримано приплив газу з водою. 

На діафрагмі 12 мм приплив води становив 

46 м3/доб. За хімічним складом води хлоридні 

натрієві з мінералізацією 180-200 г/дм3. 

Оскільки візейські відклади розрізняються 

за літологічним складам, так само й відрізня-

ються водозбагаченість горизонтів. При випро-

буванні верхніх карбонатних горизонтів дебіт 

води у свердловині 8 (інт. 3228-3236, 3250-

3290 м) становив 0,88 м3/доб при динамічному 

рівні 1350 м. А при випробуванні теригенних 

горизонтів у свердловинах 8 і 11 дебіт води до-

сягав 33,1 м3/доб при депресії на пласт 

9,64 МПа. Пластові води представлені розсола-

ми хлоридного кальцій-натрієвого складу з мі-

нералізацією більше 200 г/дм3. 

Припливів води з розущільненої зони фун-

даменту при випробуванні свердловин не отри-

мано. 

В УкрНДІгазі промислово-гідрогеологічні 

дослідження водного режиму експлуатації све-

рдловин Коробочкинського родовища прово-

дяться з 2011 р. Розробка Коробочкинського 

блоку ведеться свердловинами 50, 51, 53, 54, 55 

і 56. На Леб’яженському блоці працює свердло-

вина 1, а на Ртищевському свердловини 6 і 11. 

За результатами досліджень 2011-2012 рр. було 

встановлено що усі свердловини Коробочкин-

ського блоку працюють в умовах обводнення. 

Але ступінь обводнення та джерела надходжен-

ня пластової води у свердловини мають свої 

відмінності.  

Свердловина 51 розробляє газоконденсат-

ний поклад горизонту Б-1в2. Проба СПВ зі све-

рдловини представлена розсолом хлоридного 

натрієвого складу з мінералізацією 179,65 г/дм3, 

і відповідає пластовим водам (таблиця). Прове-

дені геофізичні дослідження свердловини пока-

зали, що через розкритий інтервал перфорації у 

свердловину надходить вода.  

Свердловина 50 розробляє газоконденсатні 

поклади горизонтів В-16а, В-16б2, В-18а, В-18в, 

В-19а, В-20, В-23 та В-24б. При контрольних 

дослідженнях спостерігалися лише сліди вине-

сення рідини. Проби СПВ представлені водами 

конденсаційного походження хлоридного натрі-

євого складу з мінералізацією на рівні 1 г/дм3. 

Свердловина 53 розробляє газоконденсатні 

поклади горизонтів В-18б, В-18в, В-19а, В-22, 

В-23, В-24а, В-24б. За даними досліджень 

2011 р. свердловина працювала в умовах обво-

днення. Вода у свердловину надходила з ниж-

ніх отворів перфорації. Проба СПВ зі свердло-

вини була відібрана у березні 2012 р., вона 

представлена розсолом хлоридного кальцій-

натрієвого складу з мінералізацією 180,7 г/л. 

Мінералізація проби відповідає пластовим во-

дам візейських відкладів на Коробочкинському 

родовищі. Але у компонентному складі серед 

катіонів відсутній магній. Це може вказувати як 

на присутність у пробі технічної рідини, так і 

на гідрогеохімічні особливості пластових вод 

нижньовізейськіх відкладів, які вже відмічалися 

на Північному борті ДДЗ. Подібні явища спос-

терігаються на Юліївському родовищі, де плас-

тові води нижнього візе та розущільненої зони 

фундаменту або не містять іонів магнію або їх 

концентрації мізерні [5]. 

Свердловина 54 розробляє газоконденсатний 

поклад горизонтів В-16а, В-16б1. У продовж 

2012 р. було відібрано три проби СПВ та про-

ведено контрольні польові дослідження. Проби 

супутніх вод представлені мінералізованими 

водами хлоридного натрієвого складу з мінера-

лізаціями 4-10 г/л. При контрольних вимірах 

водного фактору спостерігалися лише сліди 

винесення рідини.Свердловина 55 розробляє 

газоконденсатні поклади горизонтів В-16а та В-

16б. Гідрогеохімічний контроль за водним ре-

жимом експлуатації свердловини встановив що 

СПВ представлені розбавленими пластовими 

водами. 

Свердловина 56 розробляє газоконденсатні  
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Таблиця 1 

Хімічний склад супутніх вод Коробочкинського родовища 

№ св. 

дата 
Інт.перф., м 

М, г/дм3 

густ., г/см3 

Компонентний склад: мг/дм3, %-екв Jˉ 

Brˉ,  

мг/дм3 

rNa/rCl 

rCa/rMg Clˉ SO4
2ˉ HCO3ˉ Na++K+ Ca2+ Mg2+ 

1-Леб 

22.08.12 
3080-3110 

35,91 

1,028 

21985,20 

49,26 

81,46 

0,14 

463,60 

0,60 

9011,40 

31,13 

3757,50 

14,90 

608,00 

3,97 
--- 

0,63 

3,75 

50-Кор 

22.08.12 
2979-3104 

1,05 

1,000 

460,98 

36,83 

36,20 

2,12 

237,90 

11,05 

175,95 

21,67 

40,08 

5,67 

97,28 

22,66 
--- 

0,59 

0,25 

51-Кор 

22.08.12 
2135-2143 

179,65 

1,122 

111699,00 

49,86 

83,93 

0,03 

439,20 

0,11 

50422,44 

34,70 

13360,00 

10,55 

3648,00 

4,75 
--- 

0,69 

2,22 

53-Кор 

23.03.12 
3043-3196 

180,71 

1,126 

111699,00 

49,78 

631,09 

0,21 

48,80 

0,01 

38270,62 

26,30 

30060,00 

23,70 
--- 

відс. 

10,72 

0,52 

--- 

54-Кор 

22.08.12 
3022-3069 

10,28 

1,066 

6028,20 

48,14 

85,57 

0,50 

292,80 

1,36 

2834,75 

34,90 

1002,00 

14,16 

40,53 

0,94 
--- 

0,72 

15,01 

55-Кор 

23.03.12 
3013-3045 

49,57 

1,004 

30850,00 

49,89 

32,91 

0,04 

73,20 

0,70 

12980,97 

32,37 

4809,60 

13,76 

820,80 

3,87 

відс. 

1,34 

0,65 

3,56 

56-Кор 

23.03.12 
2997-3173 

24,62 

0,994 

15247,80 

49,65 

81,46 

0,20 

79,30 

0,15 

6279,00 

31,52 

2505,00 

14,43 

425,60 

4,04 

2,12 

4,56 

0,63 

3,5 

6-Ртщ 

23.03.12 
3364-3442 

2,10 

0,970 

1081,53 

43,75 

98,74 

2,95 

140,30 

3,30 

598,69 

37,34 

176,95 

12,66 
--- --- 

0,85 

--- 

11-Ртщ 

23.03.12 
2903-2939 

1,77 

0,978 

975,15 

45,89 

41,14 

1,44 

97,60 

2,67 

482,08 

34,98 

160,32 

13,35 

12,16 

1,67 
--- 

0,76 

8,00 
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поклади горизонтів В-16а, В-16б1, В-19а, В-22, 

В-23, В-25б. У 2012 р. зі свердловини була віді-

брана проба СПВ, яка представлена мінералізо-

ваною водою хлоридного натрієвого складу з 

мінералізацією 24,62 г/дм3. Відносний компо-

нентний склад проби відповідає фоновим пока-

зникам пластових вод розкритих відкладів. 

Спільним для водного режиму експлуатації 

вищевказаних свердловин є відсутність рідини 

при контрольних дослідженнях на малогабари-

тній гідрогеологічній сепараційній установці. 

Це можна пояснити накопиченням її у стовбурі 

свердловини і недостатньою швидкістю потоку 

газу для її винесення. Вода зі стовбура свердло-

вини виноситься пульсаційно. Наявність проб 

води конденсаційного походження пов'язано з 

умовами їх відбору, а саме з пробозбірників на 

гирлах свердловин, де через зміну термобарич-

них умов у "системі пласт-поверхня" можлива 

конденсація пароподібної вологи з газу. 

На Леб’яженському склепінні поклад гори-

зонту В-16а розробляє свердловина 1. У 2012 р. 

дебіт газу поступово знижався з 26 до 17 

тис. м3/доб, а водний фактор був сталим на рів-

ні 10-13 см3/м3. Відібрані проби СПВ мають 

хлоридний натрієвий склад та мінералізацію 

17-35 г/дм3. При контрольних дослідженнях 

спостерігалися лише сліди винесення рідини. 

За наведеними кількісними та якісними 

даними водного режиму експлуатації свердло-

вини 1 Леб’яженського блоку можна зробити 

висновок, що як й у 2011 р. вона працює в умо-

вах обводнення, ступінь якого дещо збільшився. 

Це відбилося на зниженні дебіту газу та вине-

сенні рідини зі стовбура свердловини у пульса-

ційному режимі. 

Свердловина 6 на Ртищевському склепінні 

розробляє газоконденсатний поклад горизонту 

В-16а1, В-16б1. У 2011 р. за кількісними даними 

водного режиму експлуатації було зроблено ви-

сновок що свердловина працює без обводнення. 

У 2012 р. зі свердловини була відібрана проба 

води, яка представлена водою хлоридного на-

трієвого складу з мінералізацією 2,10 г/дм3. Су-

путні води, що виносяться разом з продукцією 

експлуатаційних свердловин з такою низькою 

мінералізацією переважно утворюються при 

конденсації пароподібної вологи з газу. Хіміч-

ний склад таких вод формується через леткість 

елементів та винесення залишкової води колек-

тора. Таким чином можна зробити висновок, 

що у 2012 р. свердловина 6 працювала без об-

воднення. 

Свердловина 11-Ртищевська, розробляє по-

клад горизонту С-3а, С-3б. За кількісними да-

ними водного режиму експлуатації у 2011 р. 

було зроблено висновок що свердловина пра-

цює без обводнення. Відібрана у березні 2012 р. 

проба СПВ представлена водою хлоридного 

натрієвого складу з мінералізацією 1,77 г/дм3. 

За наведеними якісними даними про склад су-

путніх вод можна зробити висновок що сверд-

ловина 11 у 2012 р. працювала без обводнення. 

Висновок. На Коробочкинському родовищі 

усі свердловини Коробочкинського блоку пра-

цюють в умовах обводнення. За даними дослі-

джень 2012 р. ступінь обводнення свердловини 

у порівнянні з 2011 р. не змінився. На 

Леб’яжинському блоці свердловина 1 працює в 

умовах неінтенсивного обводнення. На Рти-

щевському блоці свердловини 6 та 11 працюють 

без обводнення, що підтверджується гідрогео-

хімічними даними водного режиму їх експлуа-

тації. 

Для зменшення впливу обводнення або йо-

го повного усунення на роботу свердловин Ко-

робочкинського месторождения бажано провес-

ти капітальні ремонти у свердловинах з метою 

ізоляції обводнених горизонтів. На нашу думку 

першочерговими свердловинами на проведення 

водоізоляційних робіт є свердловини 51, 55 та 

50. Але проведенню капітального ремонту по-

винні передувати геофізичні дослідження та 

аналіз геологічної моделі вуглеводневих покла-

дів у вказаних свердловинах. 

Комплекс промислово-гідрогеологічних 

досліджень і подальших заходів є дієвим моні-

торингом розробки газоконденсатних родовищ, 

який може забезпечити максимальне вилучення 

вуглеводнів. 
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У статті розглянуті природні фактори, які впливають на стан глин нижньої крейди Кримського півострова. Наведе-
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Вступ 

Ігнорування і недооблік людиною такої 

властивості глин, як набухання-усадка, при 

проектуванні житлового, промислового, транс-

портного будівництва приводить до недопусти-

мих деформацій і руйнування споруд, транспо-

ртних магістралей, порушенню цілісності ко-

мунікацій, зміні фізико-механічних властивос-

тей та посиленню небезпечних екзогенних гео-

логічних процесів. Небезпечні геологічні про-

цеси (зсуви, ерозія, підтоплення, крип) розви-

ваються повсюди, але найбільша екологічна 

небезпека їх спостерігалась у м. Сімферополі, 

м. Феодосії, с. Сари-Су, Гончарне, Партизансь-

ке, Зеленогірське та ін. 

Відклади нижньої крейди в Криму були 

виділені Дюбуа де Монпере на початку ХІХ 

століття [1]. 

У середині й кінці XIX століття результати 

вивчення стратиграфії нижньокрейдяних відк-

ладень приводяться у працях І. Гюо, Е. Эйхва-

льда, В. Бейлі, Е. Фавра, Г.Д. Романовського, 

М.А. Головкінського, А.А. Штукенберга, В.Д. 

Соколова, К.К. Фохта, Р.А. Пренделя, К.О. Мі-

лашевича, В.М. Цебрікова, О.Ф. Ретовського, 

О.О. Борисяка, М.І. Каракаша [1-7]. 

Детальніші дослідження глин нижньої 

крейди у Криму були проведені у 20-30роки ХХ 

століття. У східній частині Гірського Криму – 

Д.В. Соколовим, Н.О. Преображенським, Г.Ф. 

Вебером, В.В. Меннером, М.В. Муратовим, 

В.В. Поповим, у західній і центральній частині 

- О.С. Моісєєвим, у південно-західній частині – 

Г.Я. Кримгольцем, Г.А. Личагіним та ін. У піс-

лявоєнний час велике значення у вивченні стра-

тиграфії досліджуваних глин мали науково-

дослідні роботи, які виконувалися В.Ф. Пчелін-

цевим, В.В. Дурщицем, Г.А. Личагіним, В.М. 

Цейслером, М.С. Еріставі, Б.Т. Яніним, М.І. 

Лисенком, М.К. Горном та ін. [1, 3-7]. 

Основними екологічними функціями літо-

сфери згідно розробкам В.Т. Трофімова і Д.Г. 

Зілінга являються – ресурсна, геодинамічна, 

геофізична та геохімічна [8-10]. Ресурсна функ-

ція включає надрокористування (видобуток ко-

рисних копалин) та геологічний простір літос-

фери, де проживає і проходить життєдіяльність 

людини. Геодинамічна функція – це розвиток 

екзогенних (зсуви, селі, ерозія) і ендогенних 

(землетруси) геологічних процесів. Геофізична 

та геохімічна функція – це геофізичні та геохі-

мічні поля. 

Мета, завдання, об’єкт предмет, методи-

ка дослідження 

Мета – оцінка впливу природних факторів 

на стан глин нижньої крейди Кримського Пе-

редгір'я. 

Завдання дослідження: 

– обґрунтування факторів, які впливають 

на еколого-геологічний стан глин ниж-

ньої крейди;  

– визначення змін фізико-механічних та 

набухаючих показників глин нижньої 

крейди; 

– вивчення сейсмічних і корозійних влас-

тивостей досліджуваних глин. 

Об'єкт дослідження – глини нижньої крей-

ди Кримського Передгір'я. 

Предмет дослідження – зміна властивостей 

і характеру протікання процесів в глинистих 

відкладах нижньої крейди під впливом природ-

них факторів. 

© Сухорученко С.К., Грицюта В.Ю., 2013 
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Методи дослідження. Використовувалися 

методи збору, аналізу і узагальнення виданих та 

фондових матеріалів. Для вивчення інженерно-

геологічних і гідрогеологічних умов, сейсміч-

них та корозійних властивостей глин нижньої 

крейди використовувалися комплексні інженер-

но-геологічні та гідрогеологічні методи. Лабо-

раторними методами досліджені фізико-

механічні та набухаючі властивості глин. Гідро-

геологічні методи були застосовані для вивчен-

ня рівня підземних вод, їх хімічного складу та 

агресивності. 

Результати дослідження природних фак-

торів, які впливають на еколого-геологічний 

стан глин нижньої крейди Криму 

Глини нижньої крейди сформувалися під 

впливом постійних та змінних факторів 

(табл.1).  

У геологічній історії розвитку Криму виді-

ляються два великих періоди: перший відно-

ситься до докембрію та палеозою, коли відбува-

ється формування складчастої основи Скіфської 

епігерцинської плити; другий – до мезозою та 

кайнозою, коли сформувалися Скіфська епігер-

цинська плита, впадина Чорного моря і Гірсько-

Кримська споруда. 

Відклади нижньої крейди в Криму пред-

ставлені всіма горизонтами, де, як правило, са-

мі нижні горизонти беруть участь у будові Гір-

сько-Кримського споруди, а більш молоді у бу-

дові Скіфської епігерцинської плити, де вони 

залягають під покривом верхньокрейдяних, па-

леогенових, неогенових і четвертинних відкла-

дів. У цей період закладаються, як результат 

локальних блокових опускань, ерозійно-

тектонічні западини – Варнаутська, Байдарська, 

Салгирська, Сухої річки, Куртлук-Молбайська, 

Баракольска та інші дрібніші западини. 

Таблиця 1 

Природні фактори та їх вплив на формування глин нижньої крейди 

Фактори Напрямки впливу на глини нижньої крейди 

Постійні: 

– геологічна будова: 

- палеогеографія 

- тектоніка 

– геоморфологія 

- загальний характер рельєфу 

Обумовлюють формування глин та розвиток ек-

зогенних процесів 

Змінні:  

– клімат: 

- атмосферні опади 

- температура 

Похідні: 

– гідрологія 

– гідрогеологія 

– рослинність 

Спільний вплив: 

– екзогенні геологічні процеси 

- ерозія 

- зсуви 

- селі 

- підтоплення 

- крип 

Загальну тенденцію у розвитку екзогенних про-

цесів та їх активізацію у просторі та часі і зміни 

інженерно-геологічних умов 

Спільний вплив постійних і змінних факторів: 

– фізико-механічний стан 

– корозійні властивості 

– вивітрювання 

– сейсмічність 

 

Глини нижньої крейди у Кримському Пе-

редгір'ї представлені гірськими породами, які 

формувалися в мілко-глибоководних умовах. 

Товщина цих глин змінюється від 0,3 до 700 м. 

За літологічним складом глини нижньої крейди 

діляться на п'ять різновидів: глини з проверст-

ками пісковиків, сидеритів, алевролітів; глини з 

проверстками пісковиків, пісків; глини з прове-

рстками вапняків, мергелів та алевролітів; гли-

ни з проверстками конгломератів, гравелітів та 

пісчано-гравійні відклади, в яких зустрічаються 

проверстки глин і пісковиків. 
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Мінералогічний склад досліджуваних глин 

за результатами рентгеноструктурного аналізу, 

термічних та електроно-мікроскопічних дослі-

джень досить одноманітний: у пилуватій і піс-

ковій фракції переважають польові шпати і 

кварц, у глинистій фракції домінують зміша-

ношаруваті утворення гідрослюдисто-

каолінітового, гідрослюдисто-хлоритового та 

гідрослюдисто-монтморилонітового складу, 

рідко зустрічається мономінеральний склад у 

вигляді гідрослюд, монтморилоніту та каоліні-

ту. В уламковому комплексі переважає кальцит, 

сидерит, кварц і гіпс [1, 3-5, 11, 12].  

У геотектонічному плані глини нижньої 

крейди розповсюдженні на стику Скіфської епі-

герцинської плити і Гірсько-Кримської споруди. 

На даному етапі геологічного розвитку терито-

рії, досліджувані глини знаходяться в умовах 

досить великої кількості активних тектонічних 

порушень різного порядку повздовжнього (пів-

нічно-східного) та поперечного (південно-

західного) простягання, які представлені ски-

дами, підкидами, зсувами, підкидо-зсувами, 

скидо-зсувами і підкидо-скидами. 

На стан глин нижньої крейди впливає тек-

тонічна розривна зона першого порядку - Пе-

редгірно-Кримська (Кримсько-Кавказька), тек-

тонічна розривна зона другого порядку - Сал-

гирсько-Октябрьска, а також велика кількість 

тектонічних порушень менших порядків. Щіль-

ність тектонічних порушень на деяких ділянках 

в межах території досліджуваних глин досягає 

6,1 км/км2, що більш ніж у 5-6 разів ніж у Сте-

повому Криму. 

Область північного схилу Головного пасма 

Кримських гір, Кримського Передгір'я, де роз-

повсюджені глини нижньої крейди характери-

зується низькогірним рельєфом з абсолютними 

позначками до 610 м, із загальною площею роз-

витку глин у 910 км2 і розвитком густої річкової 

та яружно-балкової мережі з відносним пере-

вищенням до 220 м. Горизонтальне розчленову-

вання коливається від 3,0 до 5,0 км/км2 і тільки 

на сильно еродованих схилах хр. Тепе-Оба поб-

лизу м. Феодосії досягає 14,0 км/км2. У межах 

повздовжньої долини між Внутрішнім і Голов-

ним пасмами Кримських гір рельєф слабопа-

горбистий, де відносне перевищення досягає 

100 м, а горизонтальне розчленування зменшу-

ється і коливається від 2,0 до 3,7 км/км2. Там де 

поширенні ерозійно-тектонічні западини (Вар-

наутська, Байдарська, Салгирська, Сухої річки, 

Куртлук-Молбайська, Баракольска) рельєф фо-

рмувався у процесах вибіркової денудації і ін-

тенсивних вертикальних тектонічних рухів, які 

обумовили ерозійно-денудаційний рельєф, де 

щільність горизонтального розчленування на 

глинах коливається від 1,5 до 2,7 км/км2, а від-

носне перевищення досягає 70 м [1, 3, 4].  

Основними кліматоутворюючими факто-

рами, що впливає на еколого-геологічний стан 

нижньокрейдяних глин Кримського Передгір'я, 

є атмосферна циркуляція, близькість Чорного 

та Азовського морів і радіаційний баланс тери-

торії. 

Важливе значення у формуванні клімату 

мають Кримські гори, які затримують і відхи-

ляють повітряні маси і деформують повітряні 

фронти. Кримські гори сприяють посиленню 

висхідних потоків і конвекції, як результат над 

різноорієнтовними схилами виникають неодна-

кові умови в нагріванні, охолодженні та випа-

данні атмосферних опадів, тому температура 

повітря в середньому зменшується на 0,65°С на 

100 м підйому, а кількість атмосферних опадів 

зростає на 60 мм – 100 м висоти. Опади здебі-

льшого випадають у вигляді дощів (85-90 % від 

загального обсягу), які спричиняють ерозійний 

розмив глин, що підтверджується домінуванням 

ерозії над іншими екзогенними процесами. Не-

безпечним явищем для території поширення 

глин є проходження сильних злив, коли добова 

кількість опадів перевищує 70 мм, що у гірсь-

ких умовах викликає проходження селів і паво-

дків по долинам річок. 

Середня кількість опадів, максимальна до-

бова кількість опадів, що викликає паводки і 

селі, середня температура повітря в січні та ли-

пні, абсолютні показники температури повітря, 

для окремих пунктів (табл. 2), де поширені гли-

ни нижньої крейди, говорить що найбільш зво-

ложена є центральна частина Кримського Пе-

редгір'я (м.м. Сімферополь, Білогірськ, Старий 

Крим) на відміну від західної і східної частини 

(м.м. Севастополь, Балаклава, Феодосія).  

На більший площі поширення глин ниж-

ньої крейди рослинність представлена сільсько-

господарськими культурами а на менші площі - 

чагарниками та лісами. Території розповсю-

дження досліджуваних глин на 85% порушена 

техногенним впливом за рахунок сільськогос-

подарських угідь і населених пунктів.  

Невелика кількість атмосферних опадів, 

сухе літо обумовлюють бідність поверхневими 

водами території розповсюдження глин нижньої 

крейди. З найбільш повноводних річок є Чорна, 

Суха річка, Кача, Бодрак, Альма, Салгир, Ма-

лий Салгир, Маленька, Бештерек, Зуя, Буруль-

ча, Сари-Су, Биюк-Карасу, Тонас, Кучук-Карасу, 

Мокрий Індол, Сухий Індол, Чурюк-Су та ін. 

Характерною рисою кримських рік є переси-

хання в межень та паводковий режим, коли ма-

ксимальна витрата паводків перевищує серед-

ньорічний стік у сотні разів.  
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Таблиця 2 

Метеорологічні характеристики Кримського Передгір'я [13, 14] 

Місто 

Річна 

кількі-

сть опа-

дів, мм 

Макси-

мальна до-

бова  

кількість 

опадів, мм 

Середня температура повітря, 

°С 

Абсолютні показ-

ники температури 

повітря, °С 

січень липень рік 

м
ак

си
м

у
м

 

м
ін

ім
у
м

 

Сімферополь 501 140 -0,5 +21,2 +10,2 +40 -30 

Севастополь 349 100 +2,6 +22,2 +12,0 +38 -22 

Білогірськ 509 130 -1,2 +21,0 +9,8 +36 -35 

Старий Крим 514 130 -1,3 +21,2 +11,7 +36 -32 

Феодосія 376 120 +0,5 +23,8 +9,7 +38 -25 

 

Екологічна геодинамічна функція ерозійної 

діяльності річок у глинистих ґрунтах нижньої 

крейди відбувається у міру їх вивітрювання та 

розмокання, при швидкостях руслового потоку 

в 2-8 м/с. При катастрофічних паводках глибина 

розмиву може досягати 1,0-1,5 м. Швидкість 

ерозійного розмиву рік і тимчасових водотоків 

на глинах нижньої крейди становить від 0,1 до 

4,3 мм/рік [15-17]. 

Селі спостерігаються на ріках північного 

схилу Головного пасма Кримських гір – в ме-

жах водозборів Салгиру, Бельбеку, Качі, Альми, 

Бодраку, Тонасу і на їх припливах і відносяться 

до північного та передгірного селевого району. 

Швидкість селів коливається від 1,5 до 5 м/с. 

Селі, як правило, формуються у теплий період 

року і відносяться до водокам'яних. Об'єм селів 

коливається від 2 до 10 тис. м3. Період прохо-

дження селів для північного і передгірного се-

левого районів коливається від 4 до 17 років. 

Проходження селів зафіксовано більш ніж на 

10% площі глин нижньої крейди. Розмив русла 

при проходженні селів у долинах рік і тимчасо-

вих водотоків у досліджуваних глинах досягає 

1,0-2,0 м [15, 16].  

Зсувний процес на досліджуваних глинах, 

спостерігається у містах Сімферополя, Феодо-

сії, Балаклави, селищ Перевальне, Денисівка, 

Нанікове, Добре, Грушівка, Костянтинівка [15, 

16].  

Зсуви, як процес проявляється інтенсивні-

ше і активніше у зонах розломів, на зволожених 

і підрізаних схилах. Одна із характеристик гео-

динамічної екологічної функції глин на зсувних 

схилах є міцнісні властивості глин, тобто їх 

опір при зміненні навколишніх умов. Для ви-

значення значення питомого зчеплення і кута 

внутрішнього тертя проводилися лабораторні 

дослідження для зсувонебезпечних та зсувних 

схилів. За результатами яких, значення питомо-

го зчеплення та кута внутрішнього тертя, де 

розвинути зсувні деформації відповідно у 1,44 і 

1,2 рази нижче, ніж на зсувонебезпечних схи-

лах. 

Вивітрювання глин нижньої крейди відбу-

вається в результаті набухання-усадки, зволо-

ження-висушування, розмокання та поперемін-

ному промерзанні і відтаванні глин, при цьому 

формується три зони фізичного вивітрювання: 

дисперсна, тріщина та уламкова. За результата-

ми інженерно-геологічних досліджень дисперс-

на зона представляє собою безструктурну масу 

і має товщину 0,3-0,4 м; тріщина зона предста-

вляє собою, глинистий масив покритий частою 

сіткою дрібних тріщин, товщину 1,0-2,5 м; ула-

мкова зона являє собою зону, де тріщини не такі 

часті, чим у другій зоні потужність даної зони 

становить 1,0-3,0 м. За результатами інженерно-

геологічних досліджень кора вивітрювання на 

глинах нижньої крейди дорівнює 1-6 м. Вивіт-

ріли глини нижньої крейди відрізняються від 

невивітрілих – забарвленням, відсутністю стру-

ктури, шаруватості, наявністю новотворів (ка-

льциту, гіпсу) і зміною фізико-механічних хара-

ктеристик (табл. 3).  

Сейсмічність території досліджень, згідно 

ДБН В.1.1-12:2006 [19], дорівнює 7-8 бальній 

зоні за шкалою MSK-64. На окремих ділянках 

території поширення глин нижньої крейди ви-

конувалося сейсмічне мікрорайонування за ме-

тодикою РСН 65-87 [20], де визначалося при-

рощування в балах сейсмічної інтенсивності та 

швидкості поширення сейсмічних хвиль в об-

воднених і не обводнених глинах нижньої 

крейди (табл. 4). Прирощування сейсмічності 

спостерігалося в обводнених глинах більш ніж 

на 1 бал (поблизу від м. Сімферополя, Феодосії, 

біля с. Сари-Су, с. Грушівка). 

Фізичні і набухаючо-усадочні властивості 

глин нижньої крейди за результатами лаборато- 
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Таблиця 3 

Середні фізико-механічні показники вивітрілих і невивітрілих природних глин нижньої крейди 
М

іс
ц

е 
о

ц
ін

к
и

 

Стан глин 

Фізико-механічні показники 

Щ
іл

ь
н

іс
ть

, 
г/

см
3
 

П
р

и
р

о
д

н
а 

в
о
л
о

гі
ст

ь
, 
д

.о
. 

П
о

к
аз

н
и

к
 т

ек
у

ч
о

ст
і,

 б
.р

. 

К
о

е
ф

іц
іє

н
т 

п
о

р
и

ст
о

ст
і,

 б
.р

. 

К
о

е
ф

іц
іє

н
т 

в
о
д

о
н

ас
и

ч
ен

н
я
, 

д
.о

. 

М
о
д

у
л
ь
 д

еф
о
р
м

ац
ії

, 
М

П
а 

П
и

то
м

е 
зч

еп
л
ен

н
я,

 к
П

а 

К
у

т 
в
н

у
тр

іш
н

ь
о
го

 т
ер

тя
, 

гр
. 

в
 р

ай
о

н
і 

 

м
. 

С
ім

ф
ер

о
п

о
л
я 

вивітріли 1,85 0,277 -0,02 0,814 0,75 27 44 22 

невивітріли 1,91 0,233 -0,05 0,770 0,72 31 49 24 

в
 р

ай
о
н

і 
 

м
. 

Ф
ео

д
о

сі
ї 

вивітріли 1,93 0,227 -0,22 0,743 0,82 30 46 24 

невивітріли 1,97 0,197 -0,24 0,670 0,81 33 53 25 

 

Таблиця 4 

Сейсмічні властивості глин нижньої крейди Криму 

Території 

Прирощування в 

балах сейсмічної 

інтенсивності 

Швидкість сейсмічних хвиль у глинах, м/с 

вивітріли невивітріли 

без розвитку під-

земних вод 
до +0,44 від 510 до 2220 від 750 до 4140 

з розвитком під-

земних вод 
до +1,26 від 200 до 2100 від 720 до 3120 

 

рних досліджень, характеризують, як тверді, 

середньонабухаючи (табл. 5). На основі аналізу 

результатів оцінки набухання виконаних при 

дослідженнях в межах території розвитку глин 

нижньої крейди були виділені всі різновиди 

набухаючих глин та їх розподіл у просторі. На 

сильнонабухаючі різновиди приходиться – 

7,55% території; середньонабухачі – 37,62%; 

слабонабухачі – 40,40% та ненабухаючі – 

14,43%.  

За числом пластичності глини, відповідно 

до ДСТУ Б В.2.1-2-96 [21], поділяються на лег-

кі пилуваті, рідше легкі піскові, або важкі. Се-

ред глин зустрічаються прошарки суглинків і 

дуже рідко супісків. 

Глини нижньої крейди характеризується 

мінливим гранулометричним складом. Піщана 

фракція змінюється від 0,4 до 40%, пилувата 

фракція від 17 до 55,2%, глиниста фракція від 

31,3 до 73,3%. Великоуламкова фракція зустрі-

чається епізодично і представлена жорствою, 

щебенем, гравієм, галькою, рідше валунами ва-

пняку, пісковику, мергелю, кварцу і, як правило, 

не перевищує 3%, але може досягати 15%. 

Деформаційно-міцнісні показники глин 

нижньої крейди досліджувались при взаємодії з 

прісними водами, тому що в зону аерації надхо-

дять атмосферні опади (табл. 6). 

Безпосередньо в глинах нижньої крейди 

горизонт підземних вод відсутній, але в вапня-

ках, пісковиках, пісках, конгломератах, що за- 
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Таблиця 5 

Фізичні та набухаючо-усадочні властивості природних глин нижньої крейди 

Фізичні та набухаючо-усадочні характе-

ристики глин 

Значення показників 

мінімальне максимальне середнє 

Природна вологість, д.о. 0,072 0,477 0,221 

Вологість на границі текучості, д.о. 0,240 0,815 0,509 

Вологість на границі розкочування, д.о. 0,128 0,390 0,257 

Число пластичності, б.р. 0,060 0,539 0,252 

Показник текучості, б.р. -0,97 0,49 -0,14 

Щільність ґрунту, г/см3 1,55 2,31 1,92 

Щільність сухого ґрунту, г/см3 1,03 1,93 1,58 

Щільність часточок ґрунту, г/см3 2,56 2,76 2,70 

Коефіцієнт пористості, б.р.  0,396 1,395 0,725 

Пористість, % 28,4 57,9 41,7 

Коефіцієнт водонасичення, б.р. 0,59 1,0 0,74 

Тиск набухання, МПа 0,025 0,375 0,101 

Відносне набухання, % 2 24 11 

Вологість набухання, д.о. 0,225 0,519 0,360 

Відносна усадка по висоті, % 0,9 19 6,8 

Відносна усадка по діаметру, % 0,2 9,5 4,4 

Відносна усадка по об’єму, % 6 31,7 14,5 

 

Таблиця 6 

Залежність між показниками деформаційно-міцнісними та показником текучості  

природних глин нижньої крейди 
 

 Показник те-

кучості 

Деформаційно-міцнісні показники 

Модуль деформації, 

МПа 

Питоме зчеплення, 

кПа 

Кут внутрішнього 

тертя, гр. 
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IL<0 18 53 32 29 77 49 9 27 23 

0≤IL≤0,25 15 48 23 26 66 42 8 24 20 

0,25<IL≤0,5 7 33 14 16 47 29 7 22 16 
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лягають серед водотривких глин підземні води 

інколи зустрічаються локальними ділянками. 

Мінералізація підземних вод коливається від 

0,45 до 54,46 г/дм3. Хімічний склад підземних 

вод, за результатами досліджень, характеризу-

ються строкатим хімічним складом.  

На еколого-геологічний стан глин нижньої 

крейди підземні води впливають і викликають 

процеси розчинення, вилуговування, руйнуван-

ня структурних зв'язків глин і осадження міне-

ралів із води, які ведуть до ослаблення структу-

рних зв'язків у глинах, що приводить до змен-

шення деформаційно-міцнісних характеристик, 

щільності глин (табл. 7). За результатами дослі-

джень установлено, що у глинах, де присутні 

підземні води на відміну від глин в яких підзе-

мні води відсутні тиск набухання, відносне на-

бухання, відносне зсідання по висоті, діаметру і 

об'єму характеризується більшими показниками 

відповідно у 1,5, 1,36, 1,43, 1,72 та 1,7 рази 

(табл. 8). 

Таблиця 7 

Зіставлення основних показників зволожених та не зволожених глин нижньої крейди 

Глини в районі 

м.Сімферополя 

Показники 
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не замочені 0,223 2,04 0,873 -0,15 0,77 31 49 24 

замочені 0,313 1,84 1,063 -0,03 0,92 25 39 21 

 

Таблиця 8 

Зіставлення показників набухання та усадки глин, в яких відсутні підземні води та періодично зволо-

жених підземними водами 
 

 Глини 

Показники 

тиск набухан-

ня, МПа 

відносне на-

бухання, %  

Відносна усадка по  

висоті, % діаметру, % об'єму, % 

без підземних вод 1,0 11 4,6 3,9 10,0 

з підземними водами 1,5 15 6,6 6,7 17,0 

 

Підземні води у досліджуваних глинах ма-

ють різні види агресивності до бетонів, залізо-

бетонних і металевих конструкцій. Агресив-

ність до бетонів і залізобетонних конструкцій 

на портландцементі коливається, на більшій 

території розповсюдження від неагресивних до 

сильноагресивних в перерахунку на іони суль-

фатів (максимальний показник 3,667 г/дм3 в 

районі м. Сімферополя). Район, де спостеріга-

ється сильна агресивність підземних вод до бе-

тонів і залізобетонних конструкцій в перераху-

нку на іони сульфатів, знаходиться у східній 

частині розповсюдження глин в районі Кокте-

бельско-Феодосійського низькогір'я (максима-

льний показник 32,5 г/дм3).  

До металевих конструкцій підземні води у 

глинах нижньої крейди на більшій площі роз-

повсюдження середньоагресивні, із розрахунку 

сумарного вмісту хлоридів і сульфатів (макси-

мальний показник 4,1 г/дм3 в районі м. Сімфе-

рополя), крім району Коктебельско-

Феодосійського низькогір'я, де спостерігається 

сильна агресивність до металевих конструкцій 

(максимальний показник 36,2 г/дм3).  

У глинах нижньої крейди із мінералів, які 

сприяють корозійній агресивності, містяться: 

сульфати - тенардіт, астраханіт, гексагідріт, гіпс 

і хлориди – галіт, їхня кількість у глині досягає 

0,04-2,55%. У посушливі періоди року дані мі-

нерали утворюють на поверхні глин білі нальо-
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ти, які зникають при зволоженні атмосферними 

опадами. 

За результатами досліджень глини нижньої 

крейди в зоні аерації, мають переважно неагре-

сивну і середню сульфатну агресивність (150-

1300 мг/кг), а також неагресивну і слабку хло-

ридну (10-940мг/кг) агресивність до бетонів і 

залізобетонних конструкцій на портландцемен-

ті, а поблизу морського узбережжя в районі м. 

Феодосії глини мають переважно середню і си-

льну сульфатну (1000-11700 мг/кг) та середню 

хлоридну агресивність до бетонів і залізобе-

тонних конструкцій на портландцементі (420-

4800 мг/кг).  

Корозійна агресивність глин нижньої крей-

ди до металевих конструкцій визначалася за 

результатами питомого електричного опору і 

щільності ґрунтового току. 

Показники питомого електричного опору 

глин на більшій території свого поширення ха-

рактеризується низькою та середньою корозій-

ною агресивністю (22-107 Ом∙м), крім території 

від Баракольскої западини до м. Феодосії, де 

відзначається висока і середня корозійна агре-

сивність (11-27Ом∙м). Щільність ґрунтового 

току у досліджуваних глинах до сталевих тру-

бопроводів і конструкцій здебільшого має низь-

ку і середню корозійну агресивність, рідше ви-

соку і немає будь-якої прив'язки до місцевості 

(табл. 9).  

Таблиця 9 

Корозійні властивості глин нижньої крейди Криму 

Території з різними ко-

розійними властивостя-

ми глин 

Корозійні показники 

Агресивність глин до бетонів і 

залізобетонних конструкцій на 

портланд-цементі, мг/кг 

Питомий елект-

ричний опір до 

металевих конс-

трукцій, Ом/м 

Щільність ґрун-

тового току до 

сталевих конс-

трукцій, 

мА/м2 SO4
2- Cl– 

від м. Балаклави до Ба-

ракольскої западини 
150-1300 10-940 22-107 0,010-0,032 

від Баракольскої запа-

дини до м. Феодосії 
1000-11700 420-4800 11-27 0,013-0,034 

 

Висновки 
1. Встановлено, що різна здатність мінера-

лів до розширення (монтморилоніт, гід-

рослюди, хлорит та ін.), обумовлює роз-

виток різного рівня їх набухання (серед-

нього, сильного), яке негативно впливає 

на інженерно-геологічний стан споруд. 

2. При оцінках стійкості будівельних конс-

трукцій в межах розвитку глин нижньої 

крейди необхідно ураховувати тектонічні 

порушення території, що обумовлюються 

змінами у структурі та текстурі. З утво-

ренням вторинних мінералів, і зміненню 

деформаційно-міцнісних характеристик 

ґрунтів. 

3. Сейсмічність території досліджень пере-

важно знаходиться у межах 7-8 бальної 

зони за шкалою MSK-64, а там де глиби-

на підземних вод змінюється від 3 до 5 м 

встановлено прирощення сейсмічності 

більш ніж на 1 бал, що теж збільшує бу-

дівельні ризики. 
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Розглянуто можливості використання ізотопів вуглецю метану для визначення джерел генерації та шляхів міграції 

вуглеводнів у літосфері. 
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В.Г. Суярко, С.В. Кривуля. ИЗОТОПЫ УГЛЕРОДА МЕТАНА – КАК КРИТЕРИЙ ИССЛЕДОВАНИЙ СКОПЛЕНИЙ 

УГЛЕВОДОРОДОВ. Рассмотрены возможности использования изотопов углерода метана для определения источников 

генерации и путей миграции углеводородов в литосфере. 

Ключевые слова: изотоп углерода, углеводороды, термокаталитические преобразования, источник генерации, пути 

миграции. 

 

Актуальність та аналіз попередніх дос-

ліджень. Серед найважливіших задач дослі-

джень скупчень вуглеводнів - визначення дже-

рел їхньої генерації та шляхів міграції у геост-

руктурні та неструктурні об’єкти нафтогазоно-

сності. Одним з важливих критеріїв цього про-

цесу є вивчення ізотопів вуглецю метану в над-

рах. Існує реальна можливість за співвідношен-

ням ізотопів 12С/13С встановлювати параметри 

формування покладів нафти та газу і створюва-

ти обґрунтовані просторово-генетичні моделі їх 

родовищ. Цим і обумовлюється актуальність 

теми статті. 

Дослідженню ізотопного складу вуглецю 

вуглеводнів присвячено роботи багатьох амери-

канських (Дж. Баркер, С. Полок, Б. Тіссон, І. 

Хант, М. Шоел та ін.), європейських (Д. Кле-

мент, М. Кох, Е. Фебер, В. Шталь та ін.), росій-

ських (Ф. Алексєєв, Є. Галімов, Л. Зорькін, В. 

Карпов, Г. Крилова, С. Махов та ін.), а також 

українських (Г. Доленко. М. Братусь, Г.Мамчур, 

О. Лукін, В. Краюшкін, З. Ковалишин, Г. Лепі-

лов. В. Гулій та ін.) науковців. 

Метою статті є показати важливість ізото-

пно-геохімічних досліджень при вирішенні різ-

них задач нафтогазової геології. 

© Суярко В.Г., Кривуля С.В., 2013 
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Викладення основного матеріалу. Ізотоп-

ні дослідження, що проводилися у різних регіо-

нах, вказують на можливість отримання інфор-

мації, яка значно підвищує вірогідність резуль-

татів прогнозування, пошуку та розвідки родо-

вищ нафти і газу [8]. Причому таку інформацію 

можна отримати, аналізуючи метан продуктив-

них товщ і газопроявів, розсіяний метан припо-

верхневих горизонтів, а також метан, що розва-

нтажується у флюїдних потоках по зонах гли-

бинних розломів [4, 12]. Ізотопний склад вугле-

цю вказує на наявність та процентне співвід-

ношення легкого ( 12С) та важкого ( 13С) ізо-

топів вуглецю і відповідно бактеріально-

органогенного та термокаталітичного метану, 

як у продуктивних товщах гірських порід, так і 

в конкретних родовищах. Ізотопний склад вуг-

лецю метану термокаталітичного генезису ви-

значається, головним чином, типом та ступенем 

катагенезу або метаморфізму материнської ре-

човини. Пропорційно зростанню температур та 

тисків у земних надрах (глибоких горизонтах 

палеозою) метан збагачується важким ізотопом 

 13С. 

Ізотопний склад вуглецю метану у нафто-

газоносних басейнах визначається умовами ге-

нерації вуглеводнів по всьому розрізу земної 

кори. Це накладає певний відбиток на розподіл 

його важкого ізотопу  13С – від -95 до -25%. В 

той же час існує специфіка процесів ізотопного 

фракціонування цього елемента. У верхніх ша-

рах осадових гірських порід, де переважають 

процеси бактеріального розкладу органічної 

речовини, утворюється метан, вуглець якого до 

95% представлений легким ізотопом  12С. Зі 

збільшенням глибини все важливішу роль віді-

грає абіогенне термокаталітичне перетворення 

органічної речовини з утворенням помітних 

кількостей важкого ізотопу вуглецю  13С. У 

глибинних зонах метаморфізму палеозойських 

порід значення  13С можуть досягати -25% [7, 

8]. 

Метан, що знаходиться у складі магматич-

них газів і має майже виключно абіогенне похо-

дження, характеризується вмістом  13С від -3 

до -2% [2, 6, 9]. Метан, що утворився за участю 

переважно важкого ізотопу вуглецю ( 13С = -

0,7%), спостерігається у газово-рідинних вклю-

ченнях мінералів вивержених магматичних по-

рід [3]. Ці факти вказують на можливість неор-

ганічного синтезу метану в ендогенних умовах 

надвисоких температур і тисків. 

Розподіл важкого ізотопу вуглецю ( 13С) 

метану у вертикальному розрізі літосфери до-

зволяє накреслити (згори/униз) схему ізотопної 

геохімічної зональності, яка відбиває термоба-

рометричні умови осадових нафтогазоносних 

порід на різних глибинах [1, 5, 10]: 

- зона біогенного газоутворення ( 13С від -

95 до -60%); 

- верхня термокаталітична зона ( 13С від -

60 до -30%); 

- нижня термокаталітична зона ( 13С від -

30 до -25%). 

Існують різні варіанти ізотопної зонально-

сті нафто газоутворення [1, 4, 11 та ін.], але 

найдосконалішою з них можна вважати схему 

американського геолога М. Шоела [10]. 

Як за природної геологічної міграції по зо-

нах розущільнення гірських порід, так і в про-

цесі видобування вуглеводнів легкі і важкі ізо-

топи метану, що утворилися у фізико-хімічних 

умовах різних глибин, постійно змішуються. 

Через це ізотопні показники  13С у складі ме-

тану часто виходять за межі окремих генетич-

них типів. Масштаби цього явища у різних на-

фтогазоносних басейнах часто відрізняються, 

що залежить від геологічної історії їх розвитку, 

глибини відбору проб газу, а також особливос-

тей окремих нафтогазоносних геологічних 

структур, кожна з яких характеризується своє-

рідною будовою, власним режимом тектонічних 

(включно з сучасними) рухів та флюїдним теп-

ломасопереносом. Через це ізотопна зональ-

ність вуглецю метану в межах різних геологіч-

них структур може значно відрізнятися. 

На більшості вуглеводневих родовищ 

Дніпровсько-Донецької западини вміст важкого 

ізотопу вуглецю у метані в інтервалі глибин 4,5-

5,5 км коливається від -41 до -43% (табл. 1). 

З наведених у таблиці даних можна поба-

чити тенденцію до збільшення ізотопу 13С у 

метані з глибиною. Однак, в окремих випадках 

на значно менших за 4000 м глибинах спостері-

гається збільшення вмісту важкого ізотопу вуг-

лецю у метані (Рибальське родовище, інтервал 

глибин 3270-3310 м, 13С = -37,72%), що, на 

нашу думку, можна пояснити інтенсивнішим 

надходженням вуглеводневих метановміщую-

чих флюїдів у продуктивні горизонти з нижньої 

термокаталітичної зони літосфери. 

Вивчення міграційних потоків метану ізо-

топно-геохімічним методом дозволяє відповісти 

на багато питань нафтогазової геології, зокрема, 

і про регулярні щорічні припливи до видобув-

ного простору Шебелинського газоконденсат-

ного родовища за 2 млрд. куб. м метану після 

суттєвого зниження запасів природного газу і 

конденсату з продуктивних верхньокам'янову-

гільно-нижньопермських горизонтів. 

За результатами ізотопно-геохімічних дос-

ліджень можливо не лише встановлювати при-

сутність різних генетичних форм метану у пок- 
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Таблиця 1 

Ізотопний склад вуглецю метану деяких нафтогазових родовищ Дніпровсько-Донецької западини  

(за Л. Зорькіним, Г. Блохіною, В. Ланчинським, С. Маховим, 1988) 

№ п/п Назва родовища № сверд-

ловини 

Горизонт Інтервал, м Значення 13С 

у метані 

1. Клинсько-Червоно-

знам’янське 

129 В-16 4609-4641 -41,81 

2. Сорочинське 469 В-18 4000-4020 -42,37 

3. Андріївське 2 В-19 4578-4632 -42,37 

4. Камишнянське 488 Т-1 5847-6074 -37,80 

5. Мачехське 500  Т 5188-5247 -39,30 

6. Рибальське 29 В-18 3287-3339 -41,46 

7. Артюховське 74 В-19 4021-4065 -43,46 

8. Анастасіївське 93 В-26 4785-4804 -44,78 

9. Волошковське  1 В-20 4973-5015 -46,25 

10. Харківцевське 8 В-16 4614-4630 -43,14 

11. Великобубнівське 106 В-15 2900-2929 -42,50 

 

ладі, а також шляхи міграції вуглеводне-

вихфлюїдів до нафтогазоносних геологічних 

структур. Проте найважливішим є те, що за ізо-

топним складом вуглецю метану цілком реаль-

ним є не лише прогнозування просторового по-

ложення джерела генерації вуглеводнів у над-

рах, а й визначення глибини його знаходження 

[12]. У більшості випадків це можливо навіть 

тоді, коли ізотопні аномалії формуються у відк-

ладах, що перекривають продуктивні комплек-

си. У таких випадках для коректності висновків 

слід використовувати додаткові показники [8]. 

Але за будь-яких обставин усі висновки, 

пов’язані з ізотопним складом вуглецю метану, 

повинні ґрунтуватися на конкретних геолого-

геохімічних умовах території досліджень. 

Висновки. Наведені матеріали дозволяють 

зробити наступні висновки: 

1. На основі аналізу розподілу різних гене-

тичних форм ізотопів вуглецю метану у покладі 

вуглеводнів можливо встановлення просторово-

го положення і глибини залягання джерела їх 

генерації. 

2. Дослідження ізотопного складу вуглецю 

метану дозволяє визначати шляхи міграції вуг-

леводневих флюїдів до нафтогазоносних геоло-

гічних структур. 

3. Ізотопний склад вуглецю метану є важ-

ливим критерієм досліджень скупчень вуглево-

днів у земних надрах. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ОСВОЕНИЯ НЕТРАДИЦИОННОГО ГАЗА НА РАЗРАБАТЫВАЕМЫХ  

МЕСТОРОЖДЕНИЯХ ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ 

 
Проанализированы возможности выявления ресурсов нетрадиционного газа на ряде разрабатываемых газовых мес-

торождений Днепровско-Донецкой впадины. Показано развитие комбинированного нетрадиционного газа в плотных поро-

дах карбона в зоне глубинного катагенеза на доступных для освоения глубинах. 

Ключевые слова: нетрадиционный газ, газогенерирующие формации. 

В.О. Терещенко. ПЕРСПЕКТИВИ ОСВОЄННЯ НЕТРАДИЦІЙНОГО ГАЗУ НА РОЗРОБЛЮВАНИХ РОДОВИЩАХ 

ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ. Проаналізовано можливості виявлення ресурсів нетрадиційного газу на де-

яких газових родовищах Дніпровсько-Донецької западини. Показано розвиток комбінованого нетрадиційного газу в щільних 

породах карбону в зоні глибинного катагенезу на досяжних для освоєння глибинах. 

Ключеві слова: нетрадиційний газ, газогенеруючі формації. 

 

Резонансные успехи в добыче нетрадици-

онного (сланцевого, угольного, центральноба-

сейнового) газа в США и Канаде вызвали по-

вышенный интерес к возможностям освоения 

этого вида углеводородного сырья в других 

странах в том числе и в Украине. Появились 

научные публикации, в которых рассматрива-

ются перспективы разведки и добычи в основ-

ном сланцевого газа в различных регионах 

Украины. Наиболее обстоятельно эти вопросы 

анализируются в серии статей А.Е. Лукина [1,2] 

и в работе Е.А. Ставицкого и П.С. Голуба [3]. В 

этих работах обоснованы перспективные реги-

оны, комплексы и зоны для поисков сланцевого 

газа. В статье А.В. Бартащука, СВ. Кривули и 

А.В. Лизанца рассматриваются перспективы 

поисков газа в плотных песчаниках карбона в 

крайней юго-восточной части Днепровского 

грабена [4]. В этой части региона компанией 

Shell ведется бурение первой разведочной сква-

жины на нетрадиционный газ - Беляевская 400. 

Задачей настоящего исследования является 

анализ возможности выявления нетрадиционно-

го газа на разрабатываемых газовых месторож-

дениях Днепровско-Донецкой впадины, прежде 

всего крупных. Первоочередного внимания 

здесь заслуживает крупнейшее в регионе Ше-

белинское газоконденсатное месторождение. 

Как известно, на Шебелинском месторож-

дении массивно-пластовая газоконденсатная 

залежь приурочена к подсолевому нижнеперм-

ско-верхнекаменноугольному комплексу в ин-

тервале глубин 1400-2450м. Поиски залежей 

газа в более глубоких горизонтах среднего и 

нижнего карбона успехом не увенчались. В сво-

довой и присводовой частях Шебелинского 

поднятия пробурено 6 скважин глубиной от 

4500 до 6100м. Скважины вскрыли средний 

карбон и серпуховский ярус нижнего карбона. 

Скважинами 500 и 700 на глубинах 5140-5660м 

под серпуховским ярусом вскрыта девонская 

соль, образующая, как показали геофизические 

исследования, криптодиапир подушкообразной 

формы (рис.1)  

Вскрытая часть разреза среднего и нижне-

го карбона представлена угленосной параличе-

ской полифациальной формацией, разделенной 

нижнебашкирской терригенно-карбонатной 

формацией. Угленосная формация сложена 

ритмическим переслаиванием глинистых и пес-

чано-алевритовых пачек толщей от 5-10 до 40-

50м с маломощными известняками и пропласт-

ками каменных углей. 

Породы, слагающие рассматриваемую 

часть разреза на глубинах 3,8-6,1км подверглись 

катагенетическим преобразованиям в зоне глу-

бинного катагенеза (градации МК3-МК5). Со-

временные пластовые температуры 120-170ºС. 

Глинистые породы представлены аргилли-

тами с пористостью 3-5%, характеризуются 

рассланцованностью и тонкой трещиновато-

стью. Песчано-алевритовые породы аллюви-

альных, лагунных и озерно-болотных фаций 

олигомиктовые и полимиктовые, чаще средне- 

и мелкозернистые с регенерационным кварце-

вым цементом. Пористость песчаников до 5-

7%. Развита трещиноватость. 

При проходке среднего карбона и серпу-

ховского яруса на Шебелинском поднятии от-

мечались многочисленные газопроявления. 

Анализ значений плотностей бурового раство-

ра, при которых наблюдались газопроявления, 

позволяет считать, что давления в поровом про-

странстве плотных коллекторов являются 

сверхгидростатическими и изменяются от 57-

63МПа на глубинах 4185-4585м до 96МПа на 

глубине 5600м. Соответственно коэффициенты 

аномальности изменяются от 1,40-1,45 до 1,70-

1,75 с тенденцией увеличения с глубиной. 

При опробовании песчано-алевритовых го-

ризонтов получены небольшие притоки углево-

дородного газа, составившие 2-5 тыс. м3 /сут. 

Газ из горизонтов среднего карбона содержит 

85-90% метана и близок по составу к газу мас-

сивно-пластовой залежи, отличаясь несколько 

© Терещенко В.А., 2013 

- 68 - 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

 - 69 - 

большим содержанием гомологов метана (4,5-

6,3%) и углекислого газа (до 2-5%). Газ гори-

зонтов серпуховского яруса сухой метановый 

(СН493-96%, ∑ТУ 0,2-0,8%). 

Очень слабые притоки рассолов, составив-

шие всего лишь 0,8-5,8м3/сут при больших по-

нижениях уровней, получены при опробовании 

трех интервалов в скв. 200 и одного интервала в 

скв. 800. В скв. 300, 500, 600 водонасыщеных 

горизонтов не выявлено. 

Таким образом данные бурения и опробо-

вания показывают, что плотные породы средне-

го карбона и серпуховского яруса, залегающие 

на Шебелинском поднятии на глубинах 3800-

6100м, представляют собой массив практически 

безводных газонасыщеных пород, которые со-

держат газ в низкопористых слабопроницаемых 

песчано-алевритовых (центральнобассейновый 

газ), глинисто-карбонатных (сланцевый газ) по-

родах и угольных пластах (угольный газ). Здесь 

в тесной взаимосвязи присутствуют все три ти-

па газоносных плотных коллекторов. Как ука-

зывает А.Е. Лукин, Днепровско-Донецкий авла-

коген характеризуется тесной взаимосвязью 

этих типов плотных газоносных пород [2]. Та-

кой нетрадиционный газ может быть назван 

комбинированным. 

Газогенерирующими породами в карбоне 

являются угли, угольный детрит и глинистые 

породы, обогащенные органическим веще-

ством. Обогащение ОВ глины морского и за-

ливного генезиса имеются в верхней части мос-

ковского яруса, в верхах башкирского яруса и в 

нижнебашкирском подъярусе. 

Многие исследователи полагали, что 

именно угленосные формации карбона послу-

жили источником углеводородного газа для мас-

сивно-пластовой залежи в подсолевом нижне-

пермско-верхнекаменноугольном комплексе 

[5,6]. В вышележащие части разреза мигрирова-

ла только избыточная часть генерированного 

газа. Значительная его часть осталась в уплот-

ненных газоматеринских породах и образует 

здесь месторождение нетрадиционного газа 

комбинированного типа (рис. 1). 

 

Рис.1. Геолого-геофизический разрез Шебелинского ГКМ 

1 – выявленные традиционные залежи газа; 2 – прогнозируемые залежи нетрадиционного газа 
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Ориентировочный расчет показывает, что 

только в пределах Шебелинской складки разме-

ром 40x15км при толщине плотных газосодер-

жащих пород 1,5км, средней пористости пород 

5% и внутрипоровом давлении 70МПа геологи-

ческие запасы углеводородного газа могут со-

ставлять около 3 трлн. м3. 

Присводовая часть Шебелинской структу-

ры характеризуется развитием многочисленных 

разрывных тектонических нарушений, образо-

вание которых связано с подвижками девонско-

го криптодиапира. В своде фиксируется грабен 

проседания. Зоны тектонической раздробленно-

сти могут быть «sweet spots» с повышенной по-

дуктивностью скважин на нетрадиционный газ. 

На месторождениях приосевой наиболее 

погруженной части Днепровского грабена тол-

ща плотных пород среднего карбона залегает на 

несколько больших глубинах, чем на Шебелин-

ском месторождении. Кровля московского яру-

са вскрывается здесь на глубинах от 3800 до 

4800м. Средний карбон разбурен единичными 

скважинами на Мелиховском, Крестищенском и 

Кобзевском месторождениях на глубину до 

5700-6300м. При разбуривании этих отложений 

наблюдались интенсивные газо- и водопрояв-

ления под сверхгидростатическими пластовы-

ми давлениями. Коэффициент аномальности 

оценивается величинами 1,35-1,85. 

При опробывании московского яруса на 

Кобзевском месторождении получены очень 

слабые притоки углеводородного газа (до 600 

м3/сут) и рассолов (доли кубометров в сутки). 

Значительный приток рассолов (100м3/сут) по-

лучен из горизонта М-1 на Марьяновской пло-

щади. Притоки рассолов или интенсивные во-

допроявления отмечены из песчано-

алевритового горизонта М-1 в верхней части 

московского яруса и базального горизонта М-7 в 

его нижней части. В этих горизонтах частично 

сохранились участки с повышенной первичной 

пористостью, и они являются приемниками, 

куда под действием геостатического давления и 

капиллярных сил отжималась вода из уплотня-

ющейся остальной части комплекса. 

Большая средняя часть московского яруса 

толщиною 500-700м представлена в основном 

плотными аргиллитами и песчаниками с пори-

стостью не более 5-7% и проницаемостью ме-

нее 1миллидарси. Ранее эта толща рассматрива-

лась нами как катагенетический флюидоупор, 

контролирующий зону сверхгидростатических 

пластовых давлений в юго-восточной части 

Днепровского грабена [7]. С учетом новых 

представлений эта слабопроницаемая газона-

сыщенная толща является резервуаром комби-

нированного нетрадиционного газа, субрегио-

нального развития. На глубине 3800-4400м, до-

ступной для освоения нетрадиционного газа, 

она залегает на Кегичевском месторождении. 

На еще меньшей глубине 3400-4200м толща 

вскрывается на Балаклейско-Савинской площа-

ди, непосредственно к востоку от Шебелинско-

го месторождения. 

Как показал анализ особенностей геологи-

ческого строения и хода разработки, на Шебе-

линском месторождении и других газоконден-

сатных месторождениях юго-востока Днепров-

ского грабена, газ из плотных пород фактиче-

ски уже добывается вместе с обычным газом 

[8]. Большую часть объема массивно-пластовых 

залежей этих месторождений (до 70-80%) зани-

мают плотные песчаники и алевролиты с пори-

стостью менее 7-8% и тонкотрещиноватые ар-

гиллитоподобные глины. Эти породы в преде-

лах залежи газонасыщены, однако при обычном 

вскрытии они практически не отдают газ в 

скважины. На поздних стадиях разработки, ко-

гда в условиях газового режима текущие пла-

стовые давления в основных коллекторах резко 

снижаются, слабопроницаемые газонасыщен-

ные породы начинают медленно отдавать газ в 

прилежащие хорошие коллекторы и трещинова-

тые зоны, образующие естественную дренаж-

ную систему месторождения. Таким путем 

осуществляется подпитка основных хорошо 

проницаемых коллекторов. Анализ условий 

разработки Шебелинского месторождения по-

казывает, что в последнее десятилетие такая 

подпитка составляет около 2млрд. м3 в год [8]. 

На Березовском газоконденсатном место-

рождении традиционные залежи выявлены в 

верхнесерпуховском подъярусе (горизонты С-4; 

С-5), в верхневизейском подъярусе (горизонты 

В-14, В-16) и в нижневизейском подъярусе (го-

ризонт В-25-26). Верхнесерпуховский и верх-

невизейский этажи газоносности разделены 

400-500-метровой алевро-глинистой толщей 

нижнесерпуховского подъяруса. В ее составе 

преобладают аргиллиты, толщина отдельных 

пачек которых достигает 80м. Маломощные 

горизонты плотных песчаников и алевролитов 

имеют толщину до 10-15м. Пористость их не 

превышает 5-7%. Эта толща плотных практиче-

ски непроницаемых пород является переходной 

от зоны гидростатических пластовых давлений 

(верхний серпухов и вышележащие отложения) 

к зоне сверхгидростатических пластовых дав-

лений в верхнем визе, где коэффициенты ано-

мальности в горизонте В-16 достигали значе-

ний 1,47-1,63. Данная толща уплотненных по-

род является катагенетическим флюидоупором 

в данной части региона [7]. 
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Нижнесерпуховский подъярус представля-

ет среднюю часть верхневизейско-

серпуховской полифациально-циклической уг-

леносной формации. Угольные пласты толщи-

ной от десятков сантиметров до 1м характерны 

для этой части разреза. Присутствует также уг-

листый детрит и шлам и органическое вещество 

в глинистых породах в количестве 1,5-3,5%. В 

южной прибортовой зоне нижнесерпуховский 

подъярус характеризуется высокой угленосно-

стью (до 10 пропластков на 100м, в том числе 

пласты толщиной 1-1,2м), а в Западном Дон-

бассе он является промышленно угленосным. 

На северных окраинах Донбасса и в погру-

женной части северного борта к юго-востоку от 

Харькова нижний серпухов представлен типич-

ной черносланцевой формацией [2]. Исследова-

тели рассматривают верхневизейско-

серпуховскую угленосную формацию и в осо-

бенности нижний серпухов как одну из главных 

газогенерирующих толщ в Днепровско-

Донецкой впадине [9]. А.Е. Лукин высоко оце-

нивает перспективы комплексного освоения 

нетрадиционного газа этой формации в районе 

Суходоловско-Нехворощанского выступа [2]. 

 

Рис.2. Геолого-геофизический разрез Березовского ГКМ. 

1 – выявленные традиционные залежи газа; 2 – прогнозируемые залежи нетрадиционного газа 

 

Есть все основания полагать, что и в пере-

делах Котелевско-Березовского вала нижнесер-

пуховский подъярус вместе с прилежащими 

частями уплотненных пород низов верхнего 

серпухова и верхов верхнего визе представляет 

толщу перспективную для добычи комбиниро-

ванного нетрадиционного газа (рис. 2). На 

структурах Котелевско-Березовского вала эта 

толща залегает на глубинах 4500-5200м, до-

ступных для освоения нетрадиционного газа. 

Учитывая большую протяженность Котелевско-

Березовского вала, можно полагать, что здесь 

имеются значительные геологические запасы 

нетрадиционного газа. Несомненно, на Бере-
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зовском и соседних месторождениях нетради-

ционный газ имеется также в породах низов 

верхнего визе и верхов нижнего визе, содержа-

щих типичные черносланцевые породы. Одна-

ко, здесь эта толща залегает на слишком боль-

ших глубинах 5700-6000м. 

Отдельного анализа заслуживает вопрос о 

возможной подпитке разрабатываемого гори-

зонта В-16 за счет газа окружающих низкопо-

ристых газонасыщеных толщ при снижении 

пластового давления в залежи. 

Освоение ресурсов нетрадиционного газа 

на разрабатываемых месторождениях имеет 

свои как положительные так и отрицательные 

моменты. Положительным моментом является 

то, что при добыче нетрадиционного газа здесь 

можно использовать имеющиеся на промыслах 

оборудование и инфраструктуру. Кроме того 

наличие в разрезе целой системы буферных 

рассолоносных и газоносных горизонтов ис-

ключает какую-либо возможность прорыва в 

верхние водоносные горизонты техногенных 

жидкостей при проведении гидроразрывов пла-

ста. 

Отрицательными моментами являются зна-

чительная глубина залегания перспективных 

горизонтов, и необходимость проходки вырабо-

танных горизонтов с аномально низкими давле-

ниями, что требует усложнения конструкции 

скважин. 

Освоение комбинированного нетрадици-

онного газа толщ переслаивания глинистых и 

песчано-алевритовых пород, очевидно, потре-

бует также разработки новых модификаций 

проведения гидроразрыва пласта. 

Тем не менее вовлечение в разработку низ-

копористых газонасыщенных пластов позволит 

стабилизировать и увеличить добычу газа, на 

разрабатываемых месторождениях, продлив их 

жизнь на многие годы, а вместе с освоением 

новых месторождений нетрадиционного газа 

даст второе дыхание газовой промышленности 

Украины. 
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ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ  

В РАЙОНЕ САКСКОГО СОЛЕНОГО ОЗЕРА 

 
Приведены результаты анализа формирования геохимической функции геологической среды в условиях техногенного 

преобразования территорий в границах водосбора Сакского соленого озера. Изучены закономерности распределения загряз-

нителей в почвах района исследования. 

Ключевые слова: геологическая среда, техногенные загрязнители. 

Ф.В. Чомко, В.В. Чабан. ГЕОХІМІЧНІ ФУНУЦІЇ ГЕОЛОГІЧНОГО СЕРЕДОВИЩА У РАЙОНІ САКСЬКОГО СО-

ЛОНОГО ОЗЕРА. Наведено результати аналізу формування геохімічної функції геологічного середовища в умовах техно-

генного перетворення територій в межах водозбору Сакського солоного озера. Вивчено закономірності розподілу забруд-

нювачів у ґрунтах району дослідження. 

Ключові слова: геологічна середовище, техногенні забруднювачі. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Сакское соленое озеро расположено в юго-

западной части Крымского полуострова и отно-

сится к Евпаторийской группе озер. На сего-

дняшний день озеро является главной гидроми-

неральной лечебно-сырьевой базой при курорт-

но-оздоровительных учреждениях Крыма и 

Украины. Благодаря своим ценным бальнеоло-

гическим свойствам, лечебная грязь и рапа 

применяются при лечении ряда заболеваний: 

болезней костно-мышечной системы, остаточ-

ных явлений травм и интоксикаций ЦНС, забо-

леваний периферической нервной системы и 

др. 

Проведенные ранее исследования [1, 2] 

установили в границах водозабора Сакского 

соленого озера скопление источников техно-

генного загрязнения, к которым относятся го-

родская застройка и объекты санаторно-

курортного комплекса с сопутствующей инфра-

структурой, территория бывшего химического 

завода, несанкционированные мусорные свалки 

и др. Техногенное преобразование ГС в районе 

исследования приводит к изменению ее геохи-

мической функции [3]. В таких условиях ГС по 

отношению к Сакскому озеру следует рассмат-

ривать как среду накопления и транзита загряз-

нителей. 

Актуальность исследования заключается в 

изучении формирования геохимических функ-

ций ГС, происходящее под влиянием процессов 

техногенеза. Исходя из эколого-геолгических 

условий района, для изучения формирования 

геохимических функций ГС целесообразно рас-

смотреть распределение загрязнителей в почвах 

(являющихся составляющими компонентами 

ГС) [4]. 

АНАЛИЗ ПУБЛИКАЦИЙ 

Сакское соленое озеро по генезису проис-

хождения, физико-химическим и санитарно-

бактериологическим параметрам гидромине-

ральных ресурсов сильно отличается от наибо-

лее изученных соленых озер мира. Изучением 

формирования ГС в районе озера в разное вре-

мя занимались такие исследователи как С.В. 

Альбов, А. И. Дзенс-Литовский и С. А. Пастак. 

Техногенное преобразование ГС в преде-

лах района исследования описано в работах В. 

И. Родкина, В. А. Хохлова, О. А. Гулова и В. И. 

Васенко. 

При анализе формирование геохимических 

функций ГС под воздействием процессов тех-

ногенеза использовались материалы В. Т. Тро-

фимова, Э. В. Соботовича и А. В. Лущика. 

Анализ состояния почв в границах водоза-

бора озера проводился только в 1982 г., Мос-

ковской опытно-методической экспедицией  

Института минералогии, геохимии и кристал-

лохимии редких элементов. В результатах ука-

занной работы рассматривалось только терри-

ториальное распространение загрязнителей в 

зависимости от источников загрязнения. 

Современное состояние почв и распро-

странение загрязнителей в зависимости от гео-

морфологических параметров овражно-

балочной сети, химических и структурных осо-

бенностей почв на данной территории не изу-

чалось. 

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Цель исследования: изучить формирова-

ние геохимических функций ГС в районе Сак-

ского соленого озера. 

Цель исследования определяет основные 

задачи: 

- на основании эколого-геологических 

условий района исследования выбрать участки 

для контрольного отбора проб почвы; 

- изучить распределение загрязнителей в 

почвах в зависимости от степени удаленности 

от истчоинка загрязения, геоморфологических 

парамеров овражно-балочной сети и 

структурных свойств почв. 
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Объект исследования: геохимические 

функции ГС. 

Предмет исследования: техногенное за-

грязнение почв (являющихся составляющими 

компонентами ГС). 

МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для анализа формирования геохимической 

функций ГС в 2009 году проведено  контроль-

ное опробование почв района исследований. 

При выборе места расположения точек опробо-

вания использовались три вида критериев: про-

странственные – место расположения относи-

тельно источников загрязнения; геоморфологи-

ческие – уклон тальвега балок и средневзве-

шенная крутизна бортов балок; почвенные – 

химические и структурные свойства почв. 

Пробы отобраны в 21 точке, которые объ-

единены в 7 групп, по 3 точке в каждой группе 

(рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема расположения точек контрольного отбора проб. 

 

Лабораторные исследования выполнены в 

лаборатории КО Укр ГГРИ. 

Анализ геоморфологических параметров 

проводился по двум критериям: определялись 

средневзвешенная крутизна бортов балки и 

уклоны тальвега балки. 

Уклон тальвега балки определялся по фор-

муле 1: 

l

h
i


       (1) [5] 

где: 

i – уклон тальвега балки: 

∆h – разница между абсолютными отмет-

ками верховья и устья балки; 

l – длина балки. 

Средневзвешенная крутизна бортов балки 

определялась по формуле 2: 

n

IIII

I

i

n

cp

 

 1

321 ...

   (2) [5] 

где: 

Iср - средневзвешенная крутизна бортов 

балки по площади; 

Ii - крутизна борта балки участка; 

n – количество участков, для которых про-

водился расчет Ii. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Проведенный анализ формирования 

геохимической функции ГС показал 

неравномерное распределение техногенных 

загрязнителей на территории исследований. 

Распределение последних зависит от степени 

удаленности от источника загрязения, 

геоморфологических парамеров овражно-

балочной сети и структурных свойств почв. 

Далее приведен детальный анализ 

распространения загярзинетелей. 

Анализ распределения загрязнителей 

относительно источников загрязнения. Про-

веденный анализ позволил установить, что сви-

нец содержится в наибольших концентрациях в 

районе химического завода и в центре города 

(превышение ПДК в 2,48 и 1,74 раза). Более 
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низкие концентрации были установлены в гра-

ницах города (превышающие ПДК в 1,16 раз). 

Наименьшие концентрации установлены на 

участке морской пересыпи и северном берегу 

Восточного бассейна (превышающие ПДК в 

0,47 раз). 

Наибольшие концентрации цинка установ-

лены в районе химического завода и в центре 

города (превышающие ПДК в 12,14 и 8,73 ра-

за). Наименьшие концентрации установлены в 

границах города, по берегам озера и на терри-

тории морской пересыпи (превышающие ПДК 

в 7,25  раз). 

Области распространения меди в почвах 

района исследований по своему расположению 

близки к областям распространения цинка. Так, 

наибольшие концентрации меди установлены в 

районе химического завода (превышающие 

ПДК в 29,44 раза). Более низкие концентрации 

установлены в центре города (превышающие 

ПДК в 16,86 раз). Наименьшие концентрации 

установлены в границах города, по берегам 

озера и на территории морской пересыпи (пре-

вышающие ПДК в 3,28  раза). 

Концентрации марганца в почвах ни на од-

ном из участков не превышает ПДК. 

Наибольшие концентрации никеля уста-

новлены в районе завода, в центре города и на 

берегу Буферного бассейна (превышающие 

ПДК в 7,06  раза). Более низкие концентрации 

установлены  на берегу бассейна Ковш и Во-

сточного бассейна (превышающие ПДК в 6,28  

раз). Наименьшие концентрации установлены 

только на участке морской пересыпи (превы-

шающие ПДК в 2,63 раза). 

Наибольшие концентрации хрома установ-

лены в районе химического завода (превыша-

ющие ПДК в 24,79 и 3,59  раз). Более низкие 

концентрации установлены на берегу бассейна 

Ковш и Восточного бассейна (превышающие 

ПДК в 2,82 раза). В центре города, на берегу 

Буферного бассейна и на участке морской пере-

сыпи концентрации хрома, превышающие 

ПДК, не установлены. 

Высокое содержание загрязнителей в рай-

оне завода и в северо-восточном направлении 

(по розе ветров) от него обусловлено наличием 

остаточных концентраций загрязняющих ве-

ществ в почве. Из рисунка 2, видно, что по мере 

удаления от территории завода, концентрация 

загрязнителей снижается. 

 Содежание загрязнителей в почве, по мере удаления от завода
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Рис. 2. Изменение концентраций загрязнителей в почве, по мере удаления от завода 

 

Анализ распределения загрязнителей в 

овражно-балочной сети показал, что участки с 

высокими концентрациями загрязняющих ве-

ществ (превышающие ПДК в 1,74 раза по 

свинцу, в 8,73 раза по цинку, в 16,86 раз по ме-

ди, в 6,85 раза по никелю, в 2,82 раза по хрому, 

установленные концентрации марганца не пре-

вышают ПДК) сосредоточены в пределах балок 

№ 17 – 18 и № 20 (рис. 3). Распределение за-

грязнителей обуславливается геоморфологиче-

скими характеристиками балок. Все вышеука-

занные балки имеют геоморфологические па-

раметры, способствующие интенсивному 

накоплению загрязнителей: высокий уклон 

тальвега балки (I) оценивается как средний и  

средневзвешенной крутизны бортов балки (Iср).  

Большое содержание загрязнителей в пре-

делах балок № 5 – 7 (превышающие ПДК в 2,48 

раза по свинцу, в 12,14 раза по цинку, в 29,44 

раза по меди, в 7,06 раз по никелю и в 24,79 раз 

по хрому) обусловлено не геоморфологически-

ми характеристиками балок, а наличием источ-
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ника техногенного загрязнения, которым явля-

ется территория бывшего химического завода 

[6]. 

Анализ распределения загрязнителей 

относительно типов почв, позволил устано-

вить наибольшие концентрации загрязнителей 

(превышающие ПДК в 2,48 раза по свинцу, в 

12,14 раз, по цинку, в 29,44 раз по меди, в  7,06 

раз по никелю, в 24,79 раз по хрому) определе-

ны в среднеглинистых и их остаточно слабосо-

лонцеватых разновидностях, в лугово-

черноземнных легкоглинистых и их остаточно 

слабосолонцеватых разновидностях, в чернозе-

мах луговых не солонцеватых и среднеглини-

стых засоленных почвах, в черноземах луговых 

не солонцеватых и легкоглинистых засоленных 

почвах (рис. 4).  

В морских песчаных отложениях установ-

лены наиболее низкие концентрации загрязни-

телей (превышающие ПДК в 0,43 раза по свин-

цу, в 1,35 раза по цинку, в 3,28 раза по меди, в 

2,63 раз по никелю).  

Неравномерное распределение загрязните-

лей в почвах района исследования обуславлива-

ется геохимическими и структурными особен-

ностями почв. В структуру лугово-черноземных 

почв и черноземов луговых входит большое 

количество гуминовых кислот и фульвокислот,  
 

 
Рис. 3.  Распределение загрязнителей относительно овражно-балочной сети. 
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Рис. 4. Распределение загрязнителей в различных типах почв. 

 

которые способствуют накоплению тяжелых 

металлов в почвах. Гуминовые кислоты спо-

собствуют активному накоплению марганца, а 

фульвокислоты - меди, свинца, цинка и никеля. 

Кроме кислотности почв на интенсивность 

накопления загрязнителей большое влияние 

оказывает структурный состав почв. Для глини-

стых почв характерен низкий показатель коэф-

фициента фильтрации (Кф ≤ n × 10 -4
 м/сут.), что 

препятствует вымыванию загрязняющих ве-

ществ из почвы, а для песчаных почв характе-

рен высокий показатель коэффициента филь-

трации (Кф ≥ 0,5 м/сут.), а это обеспечивает хо-

рошую степень вымывания загрязняющих ве-

ществ из почвы.  

На схеме 4 хорошо видна область распро-

странения лугово-черноземных почв и черно-

земов луговых: весь северный берег Сакского 

озера, район химзавода, границы г.Саки. Таким 

образом, большая часть района исследований  

представлена почвами, активно накапливаю-

щими загрязнители. 
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Распределение загрязнителей в почвах 

района зависит не только от геохимических и 

структурных свойств почв, но и от их удаления 

от источника загрязнения. На рисунке 5 показа-

ны изменения содержания загрязнителей в чер-

ноземных-луговых легкоглинистых почвах по 

мере удаления на юго-восток от территории 

бывшего химического завода. График построен 

по результатам анализа четырех групп точек, 

находящихся на одной прямой (группы № 2, 3, 

4 и 7, расположение точек на местности пока-

зано на рис. 1). По каждой группе бралось 

усредненное значение содержания загрязните-

лей в почве. Из графика видно, что распределе-

ние загрязнителей в однотипных почвах не рав-

номерное: наибольшие концентрации загряз-

няющих веществ установлены в районе бывше-

го завода. 

Изменение содержания загрязнителей в 

черноземных-луговых легкоглинистых почвах 

по мере удаления на юго-запад от центра города 

показаны на рис. 6. Для сравнения были взяты 

усредненные содержания загрязнителей в почве 

из группы точек № 6 – центр города, и группы 

точек № 4 – берег озера. Оба участка находятся 

на одной прямой. Построенный график, так же, 

как и предыдущий, показывает неравномерное 

распределение загрязнителей в однотипных 

почвах.  
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Рис. 5. Содержания загрязнителей в черноземных-луговых легкоглинистых почвах по мере удаления 

на юго-восток от территории бывшего химического завода. 

 

Таким образом, из приведенного выше 

анализа распределения загрязнителей в почвах 

следует, что кроме химических и структурных 

особенностей почв, распределение загрязните-

лей зависит от степени удаления от источников 

техногенного загрязнения. 

Анализ изменения уровня загрязнения по 

мере удаления от источников техногенного за-

грязнения, показал, что концентрации никеля и 

хрома, не уменьшаются по мере удаления от 

источников загрязнения. Высокое содержание 

никеля и хрома на участке удаленных от основ-

ных источников загрязнения объясняется оста-

точным содержанием этих элементов в почвах, 

накопленных за период действия химического 

завода. 

Проведенные исследования показали, что 

на сегодняшний день кроме территории бывше-

го химического завода, источником поступле-

ния техногенных загрязнителей в ГС является 

инфраструктура г. Саки (рис. 7) [8], данный 

факт обусловлен интенсивным движением ав-

тотранспорта, размещением в центральной ча-

сти города автостанции, многочисленных авто-

мобильных стоянок и опоясывающая густая 

сеть автомобильных дорог республиканского и 

местного значения.  

ВЫВОДЫ 

1. Распространение и накопление загряз-

нителей на территории района исследований 

зависит от форм рельефа. Наиболее высокие 

концентрации загрязнителей установлены в 

балках, имеющих геоморфологические пара-

метры, способствующие интенсивному транзи-

ту загрязняющих веществ по руслу и бортам 

балок к устьевым частям, где и происходит 

накопление загрязняющих веществ. 
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Рис. 6. Содержания загрязнителей в черноземных-луговых легкоглинистых почвах по мере уда-

ления на юго-запад от центра города. 
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Рис. 7. График сравнения содержания загрязнителей в почвах в районе основных источников техно-

генного загрязнения. 

 

2. Кислотность лугово-черноземных почв 

и черноземов луговых способствуют накопле-

нию загрязнителей в почвах. Именно в этих ти-

пах почвы установлены наивысшие концентра-

ции тяжелых металлов по району (на порядок 

превышающие ПДК). Кроме кислотности почв, 

еще одним, не мнение важным показателем 

способности накапливать загрязнители, являет-

ся структурный состав почвы. Вымывание за-

грязнителей из глинистых почв происходит 

значительно медленнее, чем из суглинистых и 

песчаных почв, вследствие чего в глинистых 
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почвах происходит более интенсивное накопле-

ние загрязнителей, чем в суглинистых и песча-

ных почвах. 

3. Большая часть района исследований  

представлена почвами, активно накапливаю-

щими загрязнители, однако накопление загряз-

нителей в почвах района происходит неравно-

мерно. В результате анализа было установлено, 

что неравномерное накопление загрязнителей в 

однотипных почвах зависит от степени удале-

ния от источников техногенного загрязнения.  

4. В результате многолетнего техногенно-

го загрязнения района исследования происхо-

дит накопление загрязнителей в почвах. В та-

ких условиях ГС выступает как среда накопле-

ния и транзита загрязнителей в Сакское соленое 

озеро. 

 
Литература 

1. Гулов О. А., Хохлов В. А. Информация о современном состоянии гидроминеральных ресурсов лечебного назна-

чения на территории АР Крым.// Сборник статей специалистов ДП «Сакская ГГРЭС» 1995 – 2007. – Саки: 

ГГРЭС - С. 41 – 44. 

2. Чабан В.В. Исследование экологической обстановки Сакского соленого озера // Сборник научных трудов 

«Строительство и техногенная безопасность».№ 17. - Симферополь: НАПКС, 2006 – С. 34 – 39. 

3. Теория и методология экологической геологии / Трофимов В. Т. и др. / Под ред.В.Т. Трофимова.  –  М.: Изд-во 

МГУ,1997 – 368с.  

4. Сергеев Е. М. Проблемы инж.геол. в связи с задачами рационального использования и охраны геол. среды. // 

Проблемы рационального использования геологической среды. - М.: Наука, 1988 - С.5-21.  

5. Королев В.А. Мониторинг геологической среды. М.: МГУ, 1995 – 270 с. 

6. Родкин В. И. Формирование геохимической обстановки месторождений лечебных грязей Крыма в условиях 

техногенного воздействия. - М: Московский ордена трудового красного знамени геологоразведочный ин-

ститут им. С. Орджоникидзе, 1988, - 20 с. 

7. Чабан В. В. Изменение уровня техногенного загрязнения  почв во времени в районе Сакского соленого озера // 

Сборник научных трудов «Строительство и техногенная безопасность». № 31. -  Симферополь:  НАПКС, 

2010 – С. 32 – 35.  

 

 

УДК 552.5(477.5)              Я.С. Шморг, аспірант, 

Інститут геологічних наук НАН України 

 

ЛІТОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА СЛАНЦЕВИХ АРГІЛІТІВ ЮЛІЇВСЬКО-

СКВОРЦІВСЬКОЇ ЗОНИ У ЗВ’ЯЗКУ З НАФТОГАЗОНОСНІСТЮ 

 
До альтернативних, або нетрадиційних, видів палива належить сланцевий газ, який пов’язують з глинистими сланце-

вими породами. Вирішальним аспектом є вивчення літологічних особливостей сланцевих порід, їх структурно-текстурних 

особливостей, а також встановлення можливого нафтогазового потенціалу. Розглянуто літологію глинистих сланцевих 

порід Юліїсько-Скворцівської зони та визначено перспективність відкладів за вмістом органічної речовини в аргілітах ни-

жньосерпуховсько-верхньовізейської товщі. 

Ключові слова: сланцеві аргіліти, розсіяна органічна речовина, вуглеводні (ВВ), Дніпровсько-Донецька западина, кое-

фіцієнт К. Гедройца. 

Я.С. Шморг. ЛИТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЛАНЦЕВЫХ АРГИЛЛИТОВ ЮЛИЕВСКО-

СКВОРЦОВСКОЙ ЗОНЫ В СВЯЗИ С НЕФТОГАЗОНОСНОСТЬЮ. К альтернативным, или нетрадиционным видам 

топлива принадлежит сланцевый газ, который связывают с глинистыми сланцевыми породами. Решающим аспектом яв-

ляется изучение литологических особенностей сланцевых пород, их структурно-текстурных особенностей, а также уста-

новление возможного нефтегазового потенциала. Рассмортена литология глинистих сланцевых пород Юлиевско-

Скворцовсой зоны и определена перспективность отложений по содержанию органического вещества в аргиллитах ниж-

несерпуховсо-верхневизейской толщи. 

Ключевые слова: сланцевые аргиллиты, рассеянное органическое вещество, углеводороды (УВ), Днепровско-Донецкая 

впадина, коеффициент К. Гедройца. 

 

Вступ. Найактуальнішим питанням сього-

дення залишається проблема збільшення видо-

бутку вуглеводневої сировини. Основними при-

чинами зниження видобутку вуглеводнів на Ук-

раїні є різке зменшення обсягів геологорозвіду-

вальних робіт, а також виснаження родовищ. 

Тому питання пошуку альтернативних видів 

палива потребує вирішення. До альтернатив-

них, або нетрадиційних, видів палива належить 

сланцевий газ, який пов’язують з глинистими 

сланцевими породами. Вирішальним аспектом 

є вивчення літологічних особливостей сланце-

вих порід, їх структурно-текстурних особливо-

стей, а також встановлення можливого нафтога-

зового потенціалу. Цим і обумовлено написання 

статті. 

Основна частина. Питання про встанов-

лення нафтогазоносного потенціалу нафто ма-

теринських порід вивчали відомі російські вче-

© Шморг Я.С., 2013 
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ні такі як Вассоєвич М.Б., Ларська О.С., Четве-

рикова О.П., Флоровська В Н. та інші. 

Як відомо, нафтогазоносність надр явля-

ється результатом співвідношення трьох основ-

них факторів: генерацii i емiграiї вуглеводнів 

(ВВ) в нафтоматеринських товщах, вторинної 

міграції і акумуляції ВВ  в пастках та наступної 

консервації покладів нафти і газу.  

Зважаючи на інноваційні досягнення в бу-

рінні та нові можливості отримання вуглевод-

невої сировини з низькопористих та ущільне-

них колекторів, які до теперішнього часу вва-

жались, або не продуктивними, або екранами 

для традиційних пасток, такі відклади варто 

дослідити у ракурсі прогнозування нетрадицій-

них покладів вуглеводневої сировини [1,2,3]. 

Для встановлення перспективи у відно-

шенні нафтогазоносності досліджувались відк-

лади представлені сланцевими аргілітами ниж-

нього кам’яновугільної системи Юліївького, 

Наріжнянського та Скворцівського родовищ 

[4,5,6]. 

Просторове розміщення покладів вуглево-

днів вищеперелічених родовищ в розкритому 

розрізі  фанерозою обумовлено як наявністю 

чітких покришок, так і особливостями літофа-

ціального типу порід газоносних товщ, пред-

ставлених глинистими та карбонатно-

глинистими утвореннями. 

Найбільш чітко вираженою і літологічно-

однорідною товщею є верхньовізейська 50-60 

метрова глиниста частина ХІІ м.-ф. горизонту 

літопачок В-18-19, що перекриває продуктивні 

пласти В-20 та В-21. 

За речовинним складом дана частина роз-

різу представлена переважно аргілітами темно-

сірими, щільними, шаруватими, слюдистими, 

карбонатними з прошарками вапняків, доломі-

тів темно-сірих, щільних. 

В шліфах: аргіліти складені пелітоморф-

ним глинистим матеріалом з невеликими домі-

шками мікрозернистого карбоната. Породи си-

льно затемнені вуглистим детритом. 

Верхньосерпуховський поверх газоноснос-

ті контролюється глинистою покрівельною час-

тиною розрізу V-VІІ м.ф. горизонту товщиною 

50 м та 90-метровою піщано-алевроліто-

глинистою товщею з підпорядкованим розвит-

ком проникливих порід-колекторів до 4-6% від 

загального розрізу. 

За речовинним складом дана частина верх-

ньосерпуховського глинистого розрізу предста-

влена аргілітами темно-сірими, верствуватими, 

слюдистими, лускуватими з прошарками алев-

ролітів і вапняків. 

В межах цих площ були проведені компле-

ксні геолого-геохімічні дослідження з вивчення 

вмісту розсіяної органічної речовини (РОР), що 

є показником присутності чи відсутності гене-

тично пов'язаних вуглеводнів. Визначення ба-

зується на лабораторних дослідженнях загаль-

ного органічного вуглецю (Сорг.) та хлорофор-

менного екстракту бітумоїда, які проводились 

як по розрізу так і по площі. На базі нової гео-

лого-геохімічної інформації та на основі фон-

дових напрацювань проведена якісна та кількі-

сна оцінка вуглеводневого потенціалу нафтога-

зоматеринських товщ (НГМТ) середньої части-

ни північного борту ДДз. 

Комплексом хіміко-аналітичних методів 

були дослідженi зразки керну, вiдiбраного в ке-

рносховищі ДП «Укрнаукагеоцентр» по сверд-

ловинах № 3 Юліївського, №16 Нарижнянсько-

го та №3 Скворцівського родовищ.  

Керни, відібрані в керносховищі ДП «Укр-

наукагеоцентр», представленi аргiлiтами піз-

ньосерпуховського та ранньовiзейського перiо-

ду осадконакопичення. 

Визначення Сорг. проводилось на приладі 

АН-75-25 (експрес аналiзатор на вуглець). Для 

аналiзу відбирались сухi наважки породи, які 

спалювались в потоцi кисню [7]. Отримані ла-

бораторні результати використовувались для 

перерахування органічного вуглецю на органіч-

ну речовину з використанням коефіцієнта К. 

Гедройца. 

В інтервалі 3195-3260м пошукової сверд-

ловини №3 Юліївській проведені лабораторні 

визначення Сорг., вміст якого становить в сере-

дній частині верхньосерпуховських відкладів 

від 0,650% (горизонт С-9) до 3,254% (горизонт 

С-5), а в верхньовізейських - 0,290% в інтервалі 

3487-3502м (горизонт В-18-19). З урахуванням 

коефіцієнта К.Гедройца значення РОР станов-

лять від 1,12% до 5,62% та 0,501 % відповідно. 

В інтервалі 4155-4203 м свердловини № 16 

Наріжнянській проведені лабораторні визна-

чення Сорг., вміст якого становить у відкладах 

горизонту В-18-19 - 1,98%, для відкладів гори-

зонту В-20-21 вміст органічного вуглецю скла-

дає 3,74-3,76%. З урахуванням коефіцієнта 

К.Гедройца значення РОР становлять від 

3,420% до 6,459% та 6,494 % відповідно. При 

загальній товщині верхньовізейських – 181 м, 

за вмістом хлороформенного екстракта бітумої-

да від 4 до 5% та всіх вище перелічених харак-

теристик за класифікацією Ларської О.С. [8] 

відклади відносяться до середньопродуктивних 

нафтогазоматеринських товщ. 

В інтервалі 3288-3324 м свердловини №3 

Скворцівській проведені лабораторні визначен-

ня Сорг., вміст якого становить у відкладах го-

ризонту В-20-21 – 8,200%, для відкладів гори-

зонту В-25-26 вміст органічного вуглецю скла-
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дає від 2,234% до- 8,542%. З урахуванням кое-

фіцієнта К.Гедройца значення РОР становлять 

від 14,161% до 3,858% та 14,752 % відповідно. 

При загальній товщині нижньосерпуховсько-

верхньовізейської товщі – 333м, за вмістом 

хлороформенного екстракту бітумоїда від 4 до 

5%  та всіх вище перелічених характеристик за 

класифікацією Ларської О.С.[8] відклади відно-

сяться до високопродуктивних нафтогазомате-

ринських товщ. 

Висновки. Діагностика нафтогазоматерин-

ських товщ за результатами вивчення літологі-

чних особливостей та визначення присутності 

органічної речовини є науковим підґрунтям 

прогнозування нетрадиційних покладів вугле-

водневої сировини і дозволяє формувати на-

прямки пошуково-розвідувальних робіт на наф-

ту і газ [9,10]. Проведенні дослідження дозво-

ляють підтвердити в межах Юліївсько-

Скворцівської зони виділення перспективних 

сланцевих глинистих відкладів, що залягають в 

інтервалах нижньосерпуховського та верхньові-

зейського під’ярусів нижнього карбону. 
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ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ І ТЕХНІЧНІ АСПЕКТИ ОБЛАШТУВАННЯ КАПТАЖІВ ПИТНОГО 

ВОДОПОСТАЧАННЯ У НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ 

 
Розглянуті найбільш надійні джерела і прості в організації способи забезпечення населення питною водою у періоди 

надзвичайних ситуацій. Надане гідрогеологічне обґрунтування розміщення і технічне обґрунтування конструкції самовили-

вних свердловин у підніжжі піщаних річкових терас.  

Ключові слова: питне водопостачання, каптаж, надзвичайні ситуації, піщані річкові тераси. 

В.В. Яковлев. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ УСТРОЙСТВА КАПТАЖЕЙ ПИТЕВО-

ГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ. Рассмотрены наиболее надежные источники и простые в 

организации способы питьевого водоснабжения населения питьевой водой в периоды чрезвычайных ситуаций. Дается гид-

рогеологическое обоснование размещения и техническое обоснование конструкций самоизливающих скважин в подножии 

песчаных речных террас. 

Ключевые слова: питьевое водоснабжение, каптаж, чрезвычайные ситуации, песчаные речные террасы.  

 

Стан систем питного водопостачання в су-

часних умовах збільшення ризиків техногенних 

і природних катастроф, загрозою терористич-

них актів потребує відповідної ревізії принци-

пів організації і конструктивних рішень щодо 

забезпечення населення питною водою в тому 

числі і в умовах надзвичайних ситуацій, подіб-

них до Чорнобильської катастрофи, коли пове-

рхневі джерела водопостачання можуть бути 

забруднені або заражені на великих територіях 

[1]. В умовах порушення існуючих систем во-

допостачання у першу чергу необхідно буде 

забезпечувати населення якісною питною во-

дою. При цьому, у загальному випадку потріб-

но буде вирішувати наступні питання:  

- мати запасні відносно доступні джерела 

якісної води, які надійно захищені від забруд-

нення достатньо тривалий строк; 

- якщо таких джерел нема, то забезпечити 

їх швидке спорудження, забезпечивши най-

більш просту і надійну конструкцію каптажів з 

мінімальною залежністю від економічних, тех-

нічних і енергетичних чинників для можливості 

їх сталої експлуатації. Раніше, у 70-ті роки це 

питання розглядалося під кутом цивільної обо-

рони на випадок ядерного конфлікту і реалізо-

вувалося як термінове площадне вивчення доб-

ре захищених водоносних горизонтів прісних 

вод (так звана тема «Вода-3») без достатнього 

розгляду технічних аспектів і захисту суто на-

селення з урахуванням розосередженого його 

проживання.  

У даній роботі розглянуті гідрогеологічний 

і технічні аспекти облаштування свердловин-

них каптажів для забезпечення населення пит-

ною водою у надзвичайних ситуаціях, а також 

надаються рекомендації організаційного харак-

теру щодо підвищення ступеню готовності 

служб водопостачання до надзвичайних ситуа-

цій.  

З питних вод найбільш захищеними від те-

хногенного впливу є прісні води глибоких во-

доносних горизонтів артезіанських басейнів. 

Але вони поширені не на всій території країни, 

окрім того, в таких свердловинах динамічні рі-

вні води знаходяться порівняно глибоко і тому 

для експлуатації необхідно використовувати 

електричні насоси, що ставить видобування 

води у залежність від наявності електроенергії. 

Не придатною при тотальному забрудненні 

є і колодязна вода, бо забезпечити її захист від 

поверхневого забруднення складно. 

Вода джерел є більш захищеною, бо виті-

кає з під землі безпосередньо в каптажі. В той 

же час, джерела живляться неглибокими грун-

товими водами, тож в умовах інтенсивного во-

дообміну на рівні перших від поверхні водоно-

сних горизонтів безпечне користування неза-

брудненою і незараженою водою може бути 

обмежене у часі. 

Особливо великою проблемою є вразли-

вість традиційних для нашого часу систем во-

допостачання у зв’язку з їх залежністю від по-

дачі електроенергії (для роботи глибинних на-

сосів у свердловина) і у зв’язку з можливістю 

порушення водонапірних башт. Тому доцільно 

розглянути можливість облаштування достат-

ньо захищених від поверхневого впливу, але 

більш доступних джерел питної води, з прос-

тою конструкцією каптажів, які можуть бути 

споруджені у короткий строк. Окрім того, роз-

ташування таких джерел повинно бути по мож-

ливості розосередженим для максимального 

наближення до місць проживання населення.  

Розгляд гідрогеологічних умов щодо задо-

волення поставлених технічних і просторових 

обмежень показав, що серед найбільш прийня-

тних варіантів організації питного водопоста-

чання в умовах порушення водопроводів і від-

сутності електропостачання є наступні. Пер-

ший – підйом занурювальних електричних на-

сосів в існуючих експлуатаційних свердлови-

нах (облаштованих на другий чи третій від по-

верхні водоносні горизонти) і облаштування 
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альтернативної системи підйому води з експлу-

атаційних свердловин.  

Другим варіантом, який у більшості випад-

ків пов'язаний з виносом джерел питної води за 

межі населених пунктів, є облаштування само-

виливних каптажів у підніжжі піщаних річко-

вих терас.  

Підземні води піщаних річкових терас, хоч 

не мають високої ступені захищеності від за-

бруднення з поверхні, але великі резервуари 

других від поверхні водоносних горизонтів, що 

залягають у межах цих ландшафтів можуть 

тривалий строк (більше декількох або десятків 

років) забезпечувати населення незабрудненою 

питною водою високої питної якості [2]. З цієї 

причини, а також завдяки широкому розповсю-

дженню піщаних терас у долинах українських 

річок, у надзвичайних ситуаціях, пов’язаних з 

виходом зі строю традиційних систем питного 

водопостачання, підземні води піщаних річко-

вих терас доцільно розглядати як найважливіше 

джерело оперативно-тактичного питного водо-

постачання.  

 

 
Спорудження свердловин на другий від 

поверхні водоносний глибиною 40-60 м у над-

звичайних ситуаціях може бути забезпечено за 

3-4 доби. При цьому герметичність верхньої 

частини свердловини (ізоляція від поверхневих 

і грунтових вод) може бути забезпечена шля-

хом вдавлювання або забивання обсадної труби 

у пластичні породи – шари глини, щільного 

суглинка, крейди, мергеля, тощо, або цемента-

цією затрубного простору (див. рис. 1). Для 

цього необхідно використовувати сталеві обса-

дні труби стандартних діаметрів – від 146 до 

219 мм. Подальше буріння виконується за до-

помогою желонки з одночасною посадкою фі-

льтрової колони з сітчастим фільтром – у разі 

піщаного водоносного горизонту, або ударно-

канатним методом при стійких породах – піща-

ники, тріщинуваті алевроліти, сланці, крейда, 

вапняки, тріщинуваті граніти, тощо. 

Важливу роль з точки зору зручності екс-

плуатації грає місце розташування свердлови-

ни. Електричні мережі для забезпечення роботи 

занурювальних насосів у разі розміщення свер-

дловини поза населеним пунктом тягнути довго 
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і витратно, окрім того, в умовах надзвичайних 

ситуацій, як сказано вище, можливі перебої 

пов’язані з пошкодженням електромереж і зу-

пинкою генеруючи станцій. Тому необхідно 

орієнтуватися на можливість облаштування 

також механічного ручного насосу поршневого 

типу, для чого глибина динамічного рівня води 

від устя свердловини повинна бути не глибше 

7-8 м. Це можливо забезпечити на ділянці у пі-

дніжжі піщаної тераси на границі із заплавою 

річки. В цих ландшафтних умовах звичайно 

має місце найближче положення рівнів підзем-

них вод до денної поверхні. Більш того, уздовж 

цієї лінії розташовується зона розвантаження 

підземних вод і часто знаходяться джерела і 

мочажини. Тому, якщо свердловина обладнана 

у цьому місті на другий водоносний горизонт, 

який має висхідне розвантаження, на її усті слід 

очікувати самовилив. Ефект самовиливу може 

бути збільшений, якщо до устя свердловини 

герметично під’єднати патрубок, проведений 

до місця розбору води, облаштоване неподалік 

якомога нижче устя свердловини, як це показа-

но на рис. 1. Для збереження напірного режиму 

і раціонального використання питної води пат-

рубок облаштовується задвижкою. 

Таке положення, конструкція і режим екс-

плуатації (регульований самовилив) свердло-

вини дозволить забезпечити гарантію надхо-

дження води зі сторони піщаної річкової тера-

си, оскільки динамічний рівень води буде ви-

щий за рівень грунтових вод у заплаві і річкові 

некондиційні води принципово не можуть над-

ходити до свердловини.  

Практично така експлуатація буде здійс-

нюватися у режимі штучного джерела з най-

простішою конструкцією і регульованим водо-

відбором.  
 

 
 

Необхідно підкреслити, що гарантований 

самовиливний режим і природна якість води 

можуть забезпечуватися при правильній конс-

трукції каптажу (цементації затрубного просто-

ру експлуатаційної колони і крановому (обме-

женому) режимі водовідбору. У разі потреби 

більшої кількості води, ніж це забезпечує ре-

жим самовиливу однієї свердловини, можливо 
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або перейти на водовідбір у примусовому ре-

жимі – з облаштуванням ручного, або іншого 

насосного обладнання, або ж, у інших обстави-

нах, облаштовувати подібні свердловини на 

відстані, що дозволить проводити їх експлуата-

цію у режимі самовиливу без гідравлічної взає-

модії свердловин. У останньому випадку відс-

тань між свердловиними каптажами розрахову-

ється виходячи з величини місцевого модулю 

підземного стоку.  

У загальному випадку, розрахунковий де-

біт самовиливної свердловини на уступі річко-

вої тераси, (дивись рис.2), не буде перевищува-

ти: 

Q = Нпрт*L*B,         (1) 

де: Нпрт – модуль підземного стоку піща-

ної річкової тераси, л/(с·км2); 

L – довжина фронту захвату водозабору, 

км; 

B – ширина піщаної тераси в районі роз-

ташування свердловини, км. 

На основі залежності (1) і рис. 2 ми бачи-

мо, що теоретично відстань між регулярно роз-

ташованими уздовж фронту розвантаження під-

земних вод сусідніми каптажними свердлови-

нами Х дорівнює довжині фронту захвату свер-

дловини L, і тому можна записати: 
 

Х = L ≥ Q/Нпрт·B 

Таким чином, для визначення відстані до 

такої ж другої свердловини, яка не буде пере-

хоплювати природний потік підземних вод до 

першої, достатньо знати дебіт свердловин, 

ширину тераси і величину місцевого модулю 

підземного стоку. При існуючій ступені гідро-

геологічних умов території України такі дані є 

в державному геологічному відомстві. У якос-

ті останньої величини можна приймати серед-

ню величину для піщаних терас лівобережної 

України, розраховану автором – 3,98 л/с*км2 

[2]. 

Оскільки самовиливна свердловина буде 

працювати у сталому режимі, перехоплюючи 

частину природного стоку з боку річкової те-

раси до річки, то рух підземних вод до неї мо-

же бути виражений залежністю Дюпюї для 

стаціонарної фільтрації і дебіт свердловини 

може бути виражений:   

         (2) 

де: Q – дебіт свердловини, м3/добу; 

Km – коефіцієнт водопровідності, м2/добу; 

S0 – очікуване зниження рівня – різниця 

відміток між п’єзометричним рівнем і поло-

женням точки виливу з свердловини, м; 

R – радіус впливу свердловини, у даному 

випадку рівний L/2, м; 

r0 – радіус водоприймальної частини свер-

дловини, м; 

ξ – коефіцієнт, що враховує недоскона-

лість свердловини [3].  

Для отримання найбільшого дебіту у ре-

жимі самовиливу конструкція свердловини по-

винна включати фільтр, за довжиною не мен-

ший ніж половина потужності експлуатаційно-

го водоносного горизонту.  

Зважаючи на необхідність виконання пе-

редпроектних розрахунків за вищевказаною 

методикою, розгляд можливості облаштування 

каптажів для організації питного водопоста-

чання у надзвичайних ситуаціях повинен бути 

виконаний за замовленням Міністерства над-

звичайних ситуацій загодя.  
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понятия исследования данного комплекса, определены виды санаторно-курортных учреждений. Очерчены предпосылки 

становления санаторно-курортного хозяйства, в частности основой его формирования определено наличие природных 

условий и ресурсов. Подробно охарактеризована обеспеченность курортологическими ресурсами и их территориальную 
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Актуальність теми дослідження. Актуа-

льність обраної теми визначається тим, що Ук-

раїна має великий рекреаційний потенціал, тоб-

то географічні об'єкти, що використовуються чи 

можуть бути використані для відпочинку, тури-

зму, лікування, оздоровлення населення. Ліку-

вання і оздоровлення людей – винятково важ-

ливе соціальне завдання. Його актуальність в 

Україні зростає у зв’язку з погіршенням демо-

графічної ситуації, наслідками чорнобильської 

катастрофи, забрудненням навколишнього се-

редовища тощо [1]. Але сучасний стан господа-

рювання вітчизняних підприємств санаторно-

курортного комплексу характеризується нестій-

кими тенденціями функціонування, що в осно-

вному обумовлюється сезонними коливаннями 

попиту, недостатнім рівнем якості обслугову-

вання тощо. Саме це обумовлює актуальність 

вивчення цього питання з метою розроблення 

рекомендацій для покращання санаторно-

курортної справи в Україні. Дослідженням са-

наторно-курортного господарства в Україні 

займатися такі вчені як О. О. О. Бейдик, 

О. Любіцева, В. І. Мацола, В. І. Смаль, В. І. 

Стафійчук, Н. В. Фоменко, та інші. В даній ста-

ті за мету поставлено огляд ресурсної бази, пе-

редумов формування, сучасних тенденцій та 

регіональних особливостей санаторно-

курортного господарства України.  

Виклад основного матеріалу. Санаторно-

курортне господарство – це група спеціалізова-

них будинків і споруд з відповідним матеріаль-

ним і обслуговуючим забезпеченням, які пок-

ликані задовольняти потреби населення у ліку-

ванні і відпочинку (рис. 1) [7]. До санаторно-

курортних закладів відносяться санаторії та па-

нсіонати з лікуванням, санаторії-профілакторії, 

бази відпочинку, пансіонати та інші заклади, а 

також дитячі заклади охорони здоров’я та від-

починку [4]. Санаторно-курортне господарство 

переважно створюється в місцях зосередження 

сприятливих рекреаційних ресурсів, лікувальні 

та оздоровчі властивості яких мають територіа-

льні особливості. Це визначає спеціалізацію 

санаторно-курортних регіонів при наданні пев-

них видів лікувальних чи відпочинкових пос-

луг. 

Україна характеризується поєднанням при-

родних умов і ландшафтів, які мають великі 

потенційні можливості для широкого розвитку 

лікувального і оздоровчого відпочинку. Кліма-

тичні умови території України характеризується 

зональністю, чіткими сезонними контрастами в 

ході метеорологічних елементів, зростанням 

континентальності з північного заходу на пів-

денний схід, формуванням кліматичних відмін-

ностей у гірських районах та на узбережжях 

морів [11]. 

Досить значні в Україні запаси лікувальних  
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Рис. 1. Види санаторно-курортних закладів України (побудовано за даними [4, 9, 12]) 

 

грязей, зосереджених головним чином у пів-

денних та північно-західних областях. На базі 

грязьових покладів працюють курорти Бердян-

ська, Куяльницький, Хаджибійський та ін., на 

курортах Миргород, Моршин, Немирів, Черче 

поширені торфові грязі [8]. Грязьові курорти 

використовують торфові, мулові, сапропелеві 

грязі, значні поклади яких є в озерах та лиманах 

Криму, Одеської, Херсонської, Запорізької об-

ластей [9]. Найширше застосування мають му-

лові органо-мінеральні сульфідні грязі солоних 

озер та лиманів Азово-Чорноморського регіону. 

За розвіданими запасами найбільшими родо-

вищами є лимани: Алібей, Шагани, Куяльниць-

кий, Тилігульський, Хаджибейський та ін.; озе-

ра: Кизил-Яр, Узунларське, Тобечицьке, Чокра-

цьке, Генічеське. Мулові грязі знайшли широке 

застосування, як самостійно так і в поєднанні з 

іншими лікувальними факторами в санаторіях 

Бердянська, Гопри, Євпаторії, Зотоки, Сак, Сер-

гіївки, Слов'янська, Солоного Лиману, Феодо-

сії, Чократу, Шкла, Одеської групи курортів 

[11]. У північній та західній частинах України 

поширені торфові лікувальні грязі, які знайшли 

застосування на курортах Шкло, Моршин, Хмі-

льник, Миргород, Горинь, Любень Великий, 

Черче, у водолікарнях відповідних областей. В 

рекреаційному господарстві України обмежено 

використовуються (курорт Феодосія) сопкові 

грязі з Булганацької групи вулканів на Керчен-

ському півострові, а в санаторно-

профілактичних закладах переважно Карпатсь-

кого регіону (зокрема оздоровниці Трускавця) 

широко застосовують озокерит (гірський віск) 

[12].  

Практично у всіх областях України виявле-

но мінеральні лікувальні води різного складу. 

Найбільша кількість джерел зосереджена Зака-

рпатській, Львівській областях. Багато джерел у 

Луганській, Дніпропетровській, Полтавській, 

Хмельницькій, Черкаській, Київській, Донець-

кій та інших областях [12]. Мінеральні води без 

вмісту специфічних компонентів застосовують 

курорти Трускавець, Моршин, Миргород, Сло-

в'янськ, санаторії Одеської групи курортів, 

Криму тощо. Миш'яковисті мінеральні води 

мають в Україні вузько локалізований прояв в 

Закарпатській області [8]. Залізисті мінеральні 

води в основному використовуються у якості 

лікувально-столових і йдуть на розлив. Їх про-

яви є у Чернівецькій області, на півночі Донеч-

чини [11]. Радонові мінеральні води застосову-

ють курорти Житомирщини, Київщини, Хмель-

ниччини. Даний тип вод має значні ресурси для 

розширення їх використання особливо у пів-

денно-східних областях ареалу поширення [9]. 

Йодні, бромні та йодо-бромні мінеральні води 

застосовують в оздоровницях Криму та Закар-

паття [11]. Родовища сульфідних мінеральних 

вод заходу України широко використовуються 
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курортами Немирів, Шкло, Любень Великий, 

Черче, в той час як на півдні України залиша-

ються швидше перспективними щодо пошуків 

та експлуатації. Переважно прісні кременисті 

мінеральні води використовують для розливу та 

на курортах Хмельницької та Харківської обла-

сті [12]. Джерела вуглекислих мінеральних вод 

приурочені до території Закарпаття, Покуття, 

заходу Буковини та Керченського півостро-

ва [9]. Мінеральні води з підвищеним вмістом 

органічних речовин  поширені на території 

Львівської, Тернопільської, Хмельницької, Чер-

нівецької та Івано-Франківської областей [8,11].  

Найкращі в кліматичному відношенні рек-

реаційні території зосередженні на узбережжі 

Чорного та Азовського морів (переважно для 

літнього відпочинку), та Карпатах і Закарпатті 

(як літня, так і зимова рекреація). Важливим 

плюсом для розвитку туристсько-рекреаційного 

комплексу є відсутність періоду акліматизації 

для жителів переважної частини Європи, які є 

потенційними споживачами українського тури-

стичного продукту[19]. Південний берег Криму 

– один з основних кліматичних рекреаційних 

районів України [12]. Особливі кліматичні умо-

ви склалися в гірських районах України: Карпа-

тах та Кримських горах. Кліматичні умови Ка-

рпат є більш комфортними для організації зи-

мових видів рекреації, а передгірних районів та 

Закарпаття, як зимових, так і літніх [11]. Найс-

приятливіші кліматичні умови для лікування та 

відпочинку в рівнинній частині України скла-

лися на вузькій (до 40 км) приморській смузі, 

де і знаходяться основні приморські кліматичні 

курорти степової зони України, придатні для 

геліо-, аеро-, таласо- та кінезотерапії [9]. Біль-

ше третини території (34%) України займає лі-

состепова зона. Кліматичні умови лісостепу є 

комфортними та субкомфортними для різноп-

ланових рекреаційних занять і в літній, і в зи-

мовий період, але малопридатні для кліматолі-

кування. Кліматичні курорти та курортні місце-

вості зони є результатом близькості великих 

міст (як от Конча-Заспа, Пирогове в зоні Києва, 

Соснівка - Черкас), додаткового використання 

бальнеологічних ресурсів (Біла Церква), вико-

ристання сприятливих мікрокліматичних влас-

тивостей території (Заліщики, Ліщинівка, Пе-

чера) тощо. 

Сприяють розвитку санаторно-курортного 

господарства і природно-антопогенні ресурси. 

Найбільшу питому вагу територій і об'єктів 

природно-заповідного фонду мають [5, 11]: 

Тернопільська, Херсонська, Закарпатська, Іва-

но-Франківська, Хмельницька області (8-13 %); 

Сумська, Рівненська, Чернівецька області (5-7 

%); Чернігівська, Львівська області, Республіка 

Крим (3-5 %); Донецька, Миколаївська, Полта-

вська області (2-3 %); Волинська, Житомирська, 

Запорізька, Одеська, Черкаська області (1-2 %); 

Вінницька, Дніпропетровська, Київська, Кіро-

воградська, Луганська, Харківська області 

(менше 1 %).  

Україна має найбільші й найрізноманітніші 

в Центральній Європі запаси ресурсів для роз-

витку санаторно-курортного лікування, хоча їх 

використання не можна назвати ефективним. 

Недоліки санаторно-курортної справи, які за-

важають у просуванні на ринок національної 

санаторно-курортної пропозиції, полягають 

перш за все у застарілій матеріально-технічній 

базі, яка не відповідає вимогам часу, недостат-

ності фінансування державних закладів та ни-

зькій конкурентоспроможності госпрозрахун-

кових підприємств [2, 10]. 

Наслідком такої ситуації є збитковість 

більш ніж половини санаторно-курортних за-

кладів. Вади перебудовчого процесу, скорочен-

ня кількості підприємств та персоналу, все зро-

стаюча вартість послуг при низькій якості об-

слуговування обумовили скорочення попиту та 

зменшення завантаженості підприємств. Заван-

таженість санаторно-курортних закладів стано-

вить близько 40% (2011р.). Мережа оздоровчих 

закладів країни налічує 2,6 тис. підприємств 

[4]. До мережі входять санаторії та пансіонати з 

лікуванням (2,5%), санаторії-профілакторії 

(1,1%), будинки, пансіонати та бази відпочинку 

(1,4%), бази та інші заклади (9,4%), дитячі са-

наторні та оздоровчі заклади (85,7% від загаль-

ної кількості санаторно-курортних установ) 

(рис. 2). 

Більшість оздоровчих закладів становлять 

різноманітні заклади відпочинку переважно 

сезонної дії, розраховані на тривалий відпочи-

нок протягом відпустки, але за кількістю оздо-

ровлених (34 %) вони поступаються санаторіям 

(39%), які працюють цілорічно. Найбільша кі-

лькість рекреантів оздоровлюється на базах ві-

дпочинку в Криму, Донецькій, Миколаївській, 

Запорізькій, Київській, Одеській та Херсонсь-

кій областях [4]. 

Санаторна база більш рівномірно розподі-

лена по території країни. Найбільше закладів 

санаторного типу сконцентровано у Криму 

(16,1%), Донецькій (16,1%), Одеській (10,5%) 

та Дніпропетровській (6,2%), а найменше у Че-

рнівецькій (0,5%) та Тернопільській (0,6%) об-

ластях. Найбільшою популярністю користують-

ся санаторні заклади Криму та Львівщини. 

Зростання вартості санаторно-курортного 

лікування негативно позначається на заванта-

женості санаторіїв: чисельність оздоровлених 

зменшується і, відповідно, зменшуються при- 
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Рис. 2. Структура санаторно-курортного господарства України, 2011 р. (побудовано за даними [4]) 

 

бутки, хоча це зменшення й повільне (в серед-

ньому 18-20% на рік) [2, 4, 10]. У 2010 р. пос-

лугами санаторіїв країни скористалися 3,1 млн. 

осіб, з яких біля 11% - іноземні громадяни, бі-

льшість яких прибули з сусідніх країн: росіяни 

(70,2%), білоруси (15,8%), молдовани (9,8%), 

поляки (0,8%), литовці (0,7%) та інші. Найбі-

льшою популярністю серед іноземців користу-

ються санаторно-курортні заклади Криму 

(71,1%), Одеської (12,0%) та Львівської облас-

тей (7,8% від загальної кількості іноземних від-

відувачів) [3, 4]. 

Спеціалізована мережа дитячих санатор-

них закладів (місткістю 26,1 тис. ліжок з мож-

ливістю розгортання в місяць максимального 

завантаження до 35 тис. ліжок) становить 

38,5% від загальної чисельності санаторіїв і 

розрахована переважно на тривале лікування та 

оздоровлення дітей різного віку. Щорічно в са-

наторіях оздоровлюються понад 220 тис. дітей і 

більшість з них в санаторіях Криму, Одеської, 

Херсонської, Київської та Житомирської облас-

тей. Ще понад 55 тис. дітей щорічно проходять 

профілактично-санаторне лікування у позамісь-

ких санаторно-оздоровчих закладах, яких най-

більше у Криму, Київській, Одеській, Донець-

кій та Рівненській областях. 

У 2011 році в Україні діяли 45 курортів за-

гальнодержавного та міжнародного і 13 курор-

тів місцевого значення, де функціонує 508 сана-

торії та пансіонати з лікуванням загальною од-

норазовою чисельністю понад 150 тисяч місць 

(таблиця 1). Існує також перелік з 265 терито-

рій, зарезервованих для організації зон ліку-

вання, відпочинку та туризму. Загальна кіль-

кість санаторно-курортних закладів в Україні 

становить – 20662. Існує також 32 санаторії, 

котрі підпорядковані МОЗ України [3, 4]. Кіль-

кість санаторно-курортних закладів по регіонам 

України дуже різноманітна. Найбільше санато-

рно-курортних закладів розміщено в Одеській, 

Донецькій, АРК, Дніпропетровській, Черкась-

кій та Полтавській областях (таблиця 1). 

Найвища забезпеченість регіонів України 

санаторно-курортними закладами в розрахунку 

на чисельність населення регіону мають АРК, 

Волинська, Хмельницька, Черкаська, Полтавсь-

ка та Сумська області. Така ситуація спостері-

гається за різними причинами. Так, у АРК, Во-

линській, Хмельницькій, Полтавській та Черка-

ській областях знаходиться значна кількість мі-

неральних та кліматичних ресурсів. А в таких 

областях як Сумська, Волинська та Хмельниць-

ка невелика кількість населення (таблиця 1). 

Найменш забезпеченими є Донецька, Дніпропе-

тровська, Запорізька, Харківська та Львівська 

області, адже саме в цих областях зосереджена 

найбільша кількість населення. 

Найбільша забезпеченість санаторно-

курортними закладами регіонів України у роз-

рахунку на площу території області спостері-

гаються у АРК, Донецькій, Івано-Франківській, 

Черкаській та Чернівецькій областях. Це можна 

пояснити тим, що ці регіони добре забезпечені 

мінеральними ресурсами, також тут розташова-

на велика кількість санаторно-курортних закла-

дів різних типів. Також такі області як Черніве-

цька, Івано-Франківська та Донецька мають не-

значну площу території, відповідно – високий 

показник забезпеченості. Найменш забезпече-

ними виявилися Житомирська, Чернігівська, 

Запорізька, Кіровоградська, Херсонська та Ки-

ївська області. Перші три адміністративні оди-

ниці мають незначні мінеральні ресурси, а та-

кож всі ці області мають велику площу терито-

рії, тому й склалася така ситуація.  

Висновок. Регіони України по різному за-

безпечені природними ресурсами. Найбільш 

сприятливими умовами для розвитку санатор-

но-курортного господарства мають АРК, Закар-

патська, Одеська, Львівська, Івано-Франківська 

та Полтавська області. Також значні запаси мі- 
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Таблиця 1 

Розподіл санаторно-курортних закладів та забезпеченість ними за регіонами України у 2011 році  

(побудовано та обчислено за даними [3, 4]) 

 

САНАТОРНО-КУРОРТНІ ЗАКЛАДИ Забезпеченість 

санаторно-

курортними 

закладами 

 

 

 

всього 

в тому числі 

санаторії 

та пансіо-

нати з 

лікування 

cанаторії-

профілак-

торії 

будинки і 

пансіонати  

відпочинку 

бази та 

інші 

заклади 

відпочинку 

дитячі 

оздоровчі 

табори 

на 

1000 

насе-

лення 

на  

1 км2 

тери-

торії 

АРК 1267 143 2 126 273 723 0,66 0,049 

Вінницька 825 21 6 0 3 795 0,51 0,031 

Волинська 695 6 3 1 68 617 0,67 0,035 

Дніпропетровська 1130 17 28 3 83 999 0,34 0,035 

Донецька 1326 17 40 49 224 996 0,3 0,050 

Житомирська 528 6 6 0 8 508 0,41 0,018 

Закарпатська 629 20 7 1 32 569 0,45 0,045 

Запорізька 540 18 17 8 176 321 0,3 0,020 

Івано-Франківська 804 15 6 3 12 768 0,58 0,058 

Київська 634 13 5 1 62 553 0,37 0,023 

Кіровоградська 598 3 3 0 34 558 0,6 0,024 

Луганська 859 12 22 0 39 786 0,38 0,032 

Львівська 864 55 8 6 32 763 0,34 0,040 

Миколаївська 746 13 6 14 172 541 0,63 0,030 

Одеська 1461 32 9 8 379 1033 0,61 0,044 

Полтавська 1028 13 7 2 6 1000 0,7 0,036 

Рівненська 537 8 5 0 9 515 0,47 0,027 

Сумська 774 4 4 0 16 750 0,67 0,032 

Тернопільська 442 10 5 0 3 424 0,41 0,032 

Харківська 965 15 8 2 68 872 0,35 0,031 

Херсонська 621 12 7 1 32 569 0,57 0,022 

Хмельницька 885 14 1 0 1 869 0,67 0,043 

Черкаська 1087 9 4 0 48 1026 0,85 0,052 

Чернігівська 587 7 3 1 26 550 0,54 0,018 

Чернівецька 563 7 1 46 109 400 0,62 0,070 

м. Київ 157 16 10 2 20 109 0,06 0,188 

м. Севастополь 110 2 1 6 12 89 0,29 0,102 

Всього 20662 508 224 280 1947 17703 0,66 0,034 

 

неральних ресурсів мають Тернопільська, Хме-

льницька, Харківська, Херсонська та Черкаська 

області. Майже відсутні джерела мінеральних 

вод у Чернігівській, Донецькій, Дніпропетров-

ській, Житомирській областях. Найбільш забез-

печеними санаторно-курортними закладами є 

такі регіони України як АРК, Волинська, Хме-

льницька, Черкаська, Полтавська та Сумська 

області (в розрахунку на населення), АРК, До-

нецька, Івано-Франківська, Чернівецька та Чер-

каська області (в розрахунку на територію). Ро-

звиток санаторно-курортної справи в Україні 

потребує підтримки, узгодженого розвитку в 

межах всієї індустрії туризму країни. Курортно-

лікувальний туризм є одним з пріоритетних на-

прямків розвитку внутрішнього та іноземного 

туризму в країні, одним з найбільш сталих ви-

дових туристичних ринків [6]. Наявні та потен-

ційні запаси лікувальних ресурсів, з огляду на 

їх якісні та кількісні характеристики, можуть 
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бути основою створення інноваційного турист-

ського продукту. Але існуюча матеріально-

технічна база потребує значних капіталовкла-

день у розвиток та реконструкцію діючих куро-

ртів, у розвідку та облаштування нових курор-

тів, чому повинні сприяти інвестиційні проек-

ти, розраховані не тільки на зарубіжного, а й на 

вітчизняного інвестора [10]. Потребують уваги 

питання забудови курортів, розробка генераль-

них планів їх розвитку, економічне та фінансове 

забезпечення функціонування, процеси прива-

тизації [6, 10]. Державний кадастр природно-

лікувальних ресурсів та курортних територій 

України, створений з метою інформаційного 

забезпечення моніторингу природних територій 

курортів та прогнозування можливих змін під 

впливом господарської діяльності, дозволить 

створити інноваційний курортно-лікувальний 

продукт на основі як діючих марок, які вже за-

рекомендували себе як в Україні, так і за її ме-

жами, так і нових курортів (за відповідного ма-

теріально-технічного забезпечення та інформа-

ційно-рекламної підтримки), просувати цей 

продукт як на вітчизняному, так і на міжнарод-

ному туристичних ринках. 
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Рассмотрены вопросы оптимизации технологий подземной разработки месторождений КМА. Установлено, что ме-

жду качественными показателями использования недр, производительностью труда и экономическими показателями пред-

приятия существуют эквивалентные соотношения, являющиеся основой для управления полнотой эксплуатации недр. По-

казано, что уменьшение величины разубоживания в ходе модернизация традиционных технологий добычи руд является 
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Введение 

Белгородская область играет важную роль 

в разработке месторождений Курской магнит-

ной аномалии (КМА), в пределах которой раз-

ведано 18 месторождений железных руд с запа-

сами 850 млрд т железистых кварцитов и 80 

млрд т богатых железных руд, что составляет 

60% запасов железных руд России или 20% ми-

ровых[1]. 

Основная часть железной руды России 

добывается на горных предприятиях КМА, в 

том числе: Лебединском, Стойленском, Михай-

ловском ГОКах, комбинате «КМАруда», Яков-

левском руднике, Белгородской горно-

добывающей компании.  

Наряду с добычей богатой железной руды 

осваиваются ресурсы железистых кварцитов. В 

Старооскольском районе запасы богатых желе-

зных руд на глубине до 150 м и разрабатывают-

ся открытым способом (Лебединское, Южно-

Лебединское и Стойленское месторождения). 

На сравнительно небольшой глубине в Новоос-

кольском железорудном районе локализуются 

запасы Погромецкого и Чернянского месторож-

дений. Но запасы ближайшей перспективы бу-

дут разрабатываться подземным способом на 

глубинах 400-700м.  

Кроме собственно железных руд представ-

ляют интерес месторождения бокситов высоко-

го качества, связанные с богатыми железными 

руд и железо - алюминиевыми рудами. Важной 

особенностью добываемых руд является нали-

чие промышленных концентраций благородных 

металлов и редких химических элементов: 

галлия, ванадия, бора, лития, и др. (рис.1). 

Освоение комплексных месторождений 

подземным способом с применением традици-

онных технологических схем делает актуальной 

проблему качества добываемого подземным 

способом сырья. Эта проблема связана с не ме-

нее важной проблемой сохранения земной по-

верхности от разрушения. Центральный черно-

земный район располагает крупным запасами 

черноземных земель, которые имеют не 

меньшее стратегическое значение, чем место-

рождения железных руд. 

Проблема попутных металлов 

Данные о месторождениях железных руд в 

совокупности с условием сохранности земной 

поверхности позволяют прогнозировать в каче-

стве основной технологии разработки системы 

разработки с закладкой пустот твердеющими 

смесями. При этом все остальные системы ис-

ключаются из числа возможных к применению 

систем, как не отвечающие условию сохране-

ния земной поверхности.  

Эти системы обеспечивают высокое качес-

тво руд, полноту использования недр и высо-

кую производительность добычи, но требует 

высоких эксплуатационных затрат на изготов-

ление твердеющих закладочных смесей. 

Поэтому заслуживают внимания направления 

компенсации увеличивающихся расходов, в том 

числе за счет уменьшения ущерба от разубожи-

вания руд и потерь в процессе извлечения руд. 

Стремление увеличить объем добычи руд 

за счет применения мощной техники и средств 

отбойки потребует геометризации выемочных 

полей с увеличением конструктивного разубо-

живания. Кажущееся уменьшение потерь руд 

при добыче будет компенсировано увеличением 

потерь металла за счет выноса бога той рудной 

металлосодержащей фракции в процессах обо-

гащения руд. 

© Голик В.И., Полухин О.Н., Петин А.Н., 2013 
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Рис. 1. Схема золото-платинометалльных рудопроявлений в Оскольском железорудном районе (по 

Чернышову Н.М.): 1 — обоянский плутоно-метаморфический комплекс (AR2ob): плагиогнейсы-

гнейсы интенсивно мигматизированные; 2 — михайловская свита нерасчлененная (AR2mh): эффу-

зивы основного, среднего состава, сланцы, метапесчаники, кварциты, метакоматииты, часто мигмати-

зированные; 3 — стойленская свита (К st): сланцы различного состава, метаалевролиты, метапесча-

ники, кварциты, метагравелиты, конгломераты кварцевые олигомиктовые; 4 — коробковская свита (К 

кг): железистые кварциты, сланцы; 5 — роговская свита (К rg): карбонатные, карбонатно-терригенные 

сланцы, в основании — конгломераты с обломками железистых кварцитов; 6 — тимская свита, ниж-

няя подсвита (Кт): углеродистые терригенно-карбонатные сланцы (1); ортосланцы по ультраоснов-

ным, основным и средним эффузивам (2); 7 — атаманский комплекс (syAR2a): граниты умеренно-

щелочные плагиоклаз-микроклиновые, биотитовые, биотит-амфиболовые; 8 — стойло-николаевский 

комплекс (уд.дК^п): гранодиориты, диориты; 9 — малиновский комплекс (еуК2т1): существенно кали-

евые, умеренно-щелочные, биотитовые, порфировидные пегматоидные; 10 — разрывные нарушения; 

11 — оси аномалий проводимости менее 200 Ом/м;12 — участки рудопроявлений золота и платинои-

дов: 1 — Панковский; 2 — Коробковский; 3 — Лебединский; 4 — Стойленский 

 

Эта проблема имеет один интересный с 

эколого-экономической точки зрения аспект. 

Реализуемые преимущественно для извлечения 

металлов руды содержат ценные попутные 

компоненты, суммарная стоимость которых 

может и превышать стоимость добываемого 

железа. Так, в состав минералов Лебединского 

месторождения входят: кобальт, никель, золото 

самородное, медь, мышьяк, палладий, серебро, 

сурьма, платина, свинец бериллий и др.[2].  

Проблема глубокой утилизации хвостов 

переработки добычи и переработки давно при-

обрела статус глобальной, но в регионе КМА 

работы по глубокой утилизации отходов прои-

зводства пока не выходят за рамки обсуждения 

перспектив предлагаемых наукой технологий. 

Перспективы извлечения металлов из не-

кондиционного минерального сырья связывают 

с развитием технологий, использующих фено-

мен перевода полезных компонентов в раст-

воримые соединения. Получает развитие на-

правление, в рамках которого механическая ак-

тивация процесса выщелачивания комбиниру-

ется с химической в рамках механохимической 

технологии, а из хвостов обогащения металли-

ческих руд в раствор может быть переведено до 

80% ранее теряемого металла.  

Глубокая утилизация хвостов обогащения 

хвостов необходима не только по причине 

извлечения полезных продуктов, но и по эколо-

гическим соображениям, потому что хвосты 

генерируют в окружающую среду опасные жи-

дкие и газовые компоненты. 

Утилизация металлосодержащих хвостов 

возможна только при условии извлечения из 

них металлов до уровня санитарных норм. Та-

кую возможность предоставляет только меха-

нохимическая переработка. Важным достоинс-

твом утилизации хвостов является исключение 

необходимости их хранения на земной поверх-

ности с возвращением земли в хозяйственное 

пользование.  
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В Российских регионах, в том числе КМА, 

имеются условия для утилизации металлосоде-

ржащих хвостов обогащения: запасы техноген-

ного сырья, инфраструктура и кадры для пере-

рабатывающего производства. Но практических 

мер по утилизации пока не предпринимается. 

Вместо этого происходит бесконтрольное 

расхищение хвостохранилищ для нужд населе-

ния и использования в теневом бизнесе. В ре-

зультате территория региона засоряется опас-

ными продуктами переработки и еще более 

усугубляет свой статус региона с катастрофиче-

ской загрязненностью химическими продук-

тами. 

Использование металлосодержащих отходов 

без извлечения металлов переработки происхо-

дит и в промышленных масштабах. Так, Короб-

ковское железорудное месторождение КМА 

отрабатывается подземным способом этажно-

камерной системой разработки с закладкой 

хвостами обогащения обогатительной фабрики. 

В камеры шахты уложено несколько сотен тыс. 

тонн хвостов, а всего планируется похоронить в 

24 камерах 1.5 млн.м3 хвостов обогащения. Эта 

новация носит название «уникальный экспери-

мент по апробированию в промышленных 

условиях безотходной технологии производства 

железорудного концентрата с подземным скла-

дированием необесшламленных хвостов». 

Суммарная стоимость полезных элементов, 

подлежащих захоронению, может быть сравни-

ма со стоимостью извлеченного железа. Про-

гнозные ресурсы золота, содержащегося в те-

кущих отходах четырех ГОК КМА, составляют 

не менее 3 т/год при валовом содержании 0.5–

0.6 г/т. По данным Тульского филиала ЦНИГРИ 

на Лебединском, Михайловском ГОК и на обо-

гатительной фабрике шахты им. Губкина в еди-

ничных пробах содержание золота достигает 9 

г/т. Рано или поздно технология извлечения 

всех металлов появится и будет рентабельной, 

поэтому хвосты обогащения должны храниться 

как сырье для потомков. 

Считается общепризнанным, что: 

- комплексная переработка хвостов является 

актуальной задачей;  

-комплексная переработка способствует ре-

шению проблем энергосбережения; 

- в регионе сложились условия для освоения 

технологий комплексной переработки; 

- решение вопросов переработки улучшает 

экологическую обстановку. 

Однако, сегодняшние собственники и руко-

водители предприятий: 

- нередко не считают себя ответственными 

за состояние хранилищ хвостов на том основа-

нии, что приобретали только рудники и шахты; 

- критически относятся к предлагаемым им 

технологиям как убыточным; 

- не расходуют средств на разработку тех-

нологий глубокой переработки, возлагая это на 

институты без финансирования исследова-

тельских работ; 

- считают возможным заниматься утили-

зацией только на выгодных для собственной 

экономики условиях; 

- предпочитают получить прибыль за счет 

увеличения основного производства, не тратя 

средств и времени на рекультивацию. 

В регионах не обеспечивается выполнение 

требований Закона Российской Федерации "О 

недрах", статья 22. «Основные права и обязан-

ности пользователя недр»: 

- соблюдение требований законодательства, 

а также утвержденных в установленном по-

рядке стандартов по технологии ведения работ, 

связанных с пользованием недрами, и при пер-

вичной переработке минерального сырья; 

- соблюдение утвержденных в установлен-

ном порядке стандартов, регламентирующих 

условия охраны недр, атмосферного воздуха, 

земель, лесов, вод, а также зданий и сооруже-

ний от вредного влияния работ, связанных с 

пользованием недрами; 

 - приведение участков земли и других 

природных объектов, нарушенных при пользо-

вании недрами, в состояние, пригодное для их 

дальнейшего использования. 

Добыча и переработка минеральных ресур-

сов производится с образованием сверхнорма-

тивных отходов при использовании устаревших 

технологий. При этом считается нормальным, 

что заболеваемость и преждевременная смерть 

населения регионов компенсируется штрафами, 

которые на самом деле совершенно несопоста-

вимы по величине с получаемой прибылью от 

пользования недрами.  

Региональная администрация в лице Депа-

ртамента инвестиций и предпринимательства 

не может перейти от политики увещеваний и 

согласования к обеспечению требований зако-

нодательства о недрах в интересах жителей ре-

гионов катастрофического загрязнения. 

Ситуация с утилизацией хвостов резко от-

личается от практики развитых стран. В Герма-

нии утилизация осуществляется за счет 

средств, отчисляемых предпринимателем с на-

чала добычи ресурсов в установленном законом 

порядке. При нарушении условий эксплуатации 

предприниматель лишается лицензии. 

Критерий оптимальности добычи руд 

При уменьшении запасов месторождений, 

удовлетворяющих возможностям сегодняшних 

технологий разработки, обостряется проблема 
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снижения объема добычи не содержащего по-

лезных компонентов сырья. 

В этих условиях требует конкретизации 

критерий оптимальности деятельности горно-

рудного предприятия, который представляет 

собой совокупность показателей не только в 

процессе добычи, но и в сфере переработки. 

Существенно увеличивается значение повыше-

ния качества. Известно, что обогащение не мо-

жет компенсировать повышение разубожива-

ния при интенсификации добычных работ [3]. 

Лучшим доказательством тому является неук-

лонное накопление хвостов обогащения и ме-

таллургии, несмотря на совершенствование 

технических средств обогащения.  

Оптимизацию параметров деятельности 

горных предприятий, в том числе, систем ра-

зработки месторождений и других элементов 

горного производства осуществляют из усло-

вия, что экономическая эффективность опреде-

ляется корректностью извлечения запасов из 

недр. 

Снижение объемов горной массы умень-

шает «землеемкость» горного производства, 

повышает эффективность использования при-

родных ресурсов и минимизирует вредное вли-

яние горных работ на окружающую среду.  

Наибольшее влияние на качество добывае-

мого сырья оказывает способ управления сос-

тоянием рудовмещающего массива, который 

практически определяет качественные показа-

тели процесса добычи полезных ископаемых: 

потери и разубоживание. Критерием оптималь-

ности управления состоянием рудовмещающего 

массива являются затраты на добычу руды с 

учетом ущерба от потерь и разубоживания [4].  

 

Рис. 2. Блок-схема выбора системы разработки: kупр –коэффициент упрочнения массива, доли ед.; 

í
1

 , 
ç
1

  – нормативная и фактическая прочность закладки, МПа; РОФ–радиометрическая обогати-

тельная фабрика; ГМЗ–гидрометаллургический завод, Зн –затраты на защиту населения в зоне влия-

ния горных предприятий, ден.ед.; Пі –прибыль от освоения запасов руды. 
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При всем различии экономических показа-

телей разработки месторождения между техно-

логическими, качественными и экономически-

ми показателями технологии добычи имеются 

коррелятивные связи. 

Так, для условий полиметаллического 

месторождения потери 1% балансовой руды с 

содержанием металла 20 кг/т эквивалентны [5]: 

- 5,2% разубоживания по контуру блока с 

содержанием металла 10 кг/т; 

- 16,7% разубоживания руды за счет про-

пластков с содержанием 10 кг/т; 

- 23,6% снижения производительности 

труда на очистных работах; 

- 18,4% снижения производительности 

блока; 

- 14,5% снижения производительности 

труда. 

Корреляционная зависимость между поте-

рями руды при добыче, разубоживанием руды 

породами и интенсивностью очистной выемки 

при одинаковых затратах на добычу в зависи-

мости от состояния рудовмещающего массива 

устанавливается в ходе сравнения вариантов 

добычи руд при различном способе управления 

массивом. 

Потери руд и разубоживание их породой в 

процессе добычи определяют показатели 

альтернативных вариантов добычи руд (рис.2). 

При разработке мощных месторождений 

показатели технологий при прочих равных 

условиях различаются долей использования для 

закладки пустот твердеющих смесей. 

Из практики горных предприятий следует, 

что снижение величины ущерба от потерь руды 

и разубоживания ее породами при 

неэффективном управлении состоянием 

массива компенсирует увеличение затрат на 

заполнения пустот твердеющими смесями. 

Особенностью месторождений КМА 

является то, что стремление решить проблему 

сырья для приготовления твердеющих смесей с 

одновременным радикальным улучшением 

экологии региона за счет ликвидации хранилищ 

хвостов вступает в неразрешимое противоречие 

с экономическими соображениями. В составе 

твердеющих смесей будут безвозвратно 

потеряны ценные полезные ископаемые, 

извлечение которых из сегодняшних отходов 

становится возможным при использовании 

инновационных технологий, например, 

механохимической активации (рис. 3) [6]. 

 

Рис.3. Механохимическая технология извлечения металлов из хвостов 

 

Затраты на производство и использование 

продукции из добываемого полезного ископае-
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где 
П

tЗ  - затраты на производство продук-

ции в t-ом году, руб; 
К

tЗ - затраты на использование продукции в 

t-ом году, руб; 

 – коэффициент дисконтирования; 

Пt
И  - текущие затраты на производство 

продукции в t-ом году без учета аморти-

зационных отчислений на реновацию, руб; 

Кt
И - текущие затраты на использование 

продукции в t-ом году без учета аморти-

зационных отчислений на реновацию, руб; 

Пt
К  - капитальные затраты на производство 

продукции в t-ом году, руб; 

Кt
К - капитальные затраты на использова-

ние продукции в t-ом году, руб; 

Пt
Л  - остаточная стоимость основных фон-

дов, выбывающих в t-ом году, руб. при прои-

зводстве. 
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Кt
Л - остаточная стоимость основных фон-

дов, выбывающих в t-ом году, руб. при исполь-

зовании. 

Если показатели технологии горных работ 

постоянны в течение расчетного периода, эко-

номический эффект:  

Г Г
Т

Р Н

Р З
Э

К Е





, 

где РГ - неизменная по годам расчетного пе-

риода стоимость результатов технологии горных 

работ, включающая основные и сопутствующие 

результаты, руб; 

ЗГ - неизменные по годам расчетного перио-

да затраты на производство и реализацию про-

дукции: 

( )Г Р НЗ И К Е К   , 

где И – годовые издержки при использова-

нии продукции без учета амортизации на рено-

вацию; 

КР - норма реновации основных фондов при 

использовании продукции:  

1
(1 ) сл

Н
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Н

Е
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Е





, 

где tсл – срок службы средств и орудий тру-

да; 

К –капитальные затраты на использование 

продукции. 

При использовании хвостов обогащения без 

извлечения из них ценных компонентов:  

( ) ( )Г Г и и
Т

Р Н

Р З
Э

К Е

с з  



 

где - стоимость извлеченных из хвостов 

металлов; 

 – затраты на извлечение металлов из 

хвостов. 

Концепция оптимизации технологии 

подземной разработки 

Концепция оптимизации технологии по-

дземной разработки месторождений КМА за 

счет управления качеством добываемой руды 

включает положения: 

1. Массивы рудных месторождений пред-

ставляют собой среду с незакономерно изме-

няющимися свойствами, вторжение в которую 

увеличивает потери до 30% и разубоживание до 

60%.  

2. Интенсификация добычных работ тра-

диционными технологиями при снижении по-

казателей качества добываемых руд сопровож-

дается усилением негативного воздействия на 

окружающую среду за счет дальнейшей хими-

зации производства. 

3. Попытки уменьшить нагрузку на среду 

путем утилизации хвостов переработки в сос-

таве твердеющих смесей не могут быть приз-

наны удачными, поскольку являются способом 

неоправданного увеличения потерь ценных ме-

таллов. 

4. Между потерями и разубоживанием руд, 

производительностью труда и производствен-

ной мощностью предприятия существуют кор-

релятивные соотношения, являющиеся основой 

для управления качеством экплуатации запасов 

недр. 

5.Оптимизация потерь и разубоживания на 

эксплуатируемых месторождениях является 

альтернативой вовлечения в эксплуатацию 

новых месторождений полезных ископаемых. 

Заключение 

Оптимизация технологий подземной ра-

зработки железорудных месторождений КМА 

требует постановки комплексных научно-

исследовательских работ, отличающихся от ра-

нее известных оценкой возможности использо-

вания хвостов переработки руд для управления 

состоянием рудовмещающих массивов с сохра-

нением земной поверхности, как приоритетного 

условия охраны окружающей среды, а также 

получения дополнительного источника средств 

для увеличения объемов выпуска руд при 

улучшении качества эксплуатации недр. 
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СУСПІЛЬНО-ГЕОГРАФІЧНИЙ АНАЛІЗ СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ 

ДНІПРОПЕТРОВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
В статті розглянуто результати факторного аналізу, виконаного за сукупністю статистичних показників, що ха-

рактеризують різні складові суспільно-географічного процесу. Встановлено, що стан регіональної соціогеосистеми визна-

чається наступними факторами: соціально-демографічним, соціально-економічним, захворюваності і смертності. Перший 

фактор має позитивне значення, всі інші – негативне. Основні проблеми соціально-економічного розвитку регіону пов’язані 

з безробіттям, охороною здоров’я і станом природного середовища. 

Ключові слова: соціогеосистема, суспільно-географічний процес, факторний аналіз, фактори розвитку, регіональні 

проблеми. 

В.В. Грушка. ОБЩЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 

ДНЕПРОПЕТРОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье рассмотрены результаты факторного анализа, выполненного по совокуп-

ности статистических показателей, которые характеризуют разные составляющие общественно-географического про-

цесса. Установлено, что состояние социогеосистемы определяется следующими факторами: социально-демографическим, 

социально-экономическим, заболеваемости и смертности. Первый фактор имеет положительное значение, все остальные 

– отрицательное. Основные проблемы социально-экономического развития региона связаны с безработицей, охраной здо-

ровья и состоянием природной среды. 

Ключевые слова: социогеосистема, общественно-географический процесс, факторный анализ, факторы развития, 

региональные проблемы. 

 

Актульність теми дослідження. Про-

блеми соціально-економічного розвитку 

України на початку ХХІ сторіччя пов’язані з 

неспроможністю українського суспільства і 

влади ефективно і швидко провести реформи 

всіх державних інституцій з метою виходу на 

європейський вектор розвитку. Застаріла ма-

теріальні база виробництва, недолугі методи і 

технології управління, відсутність чітко сфор-

мульованої і підтримуваної всім суспільством 

програми соціально-економічного розвитку 

України, політична нестабільність та інші озна-

ки суспільної кризи змушують шукати виходу 

із проблемної ситуації на регіональному рівні. 

Але на цьому шляху великою завадою є нерів-

номірність і неоднаковість розвитку регіонів 

України, що перешкоджає розробленню єдиних 

рекомендацій і підходів щодо визначення пер-

спектив і можливостей їх соціально-

економічного розвитку. Безумовно, потрібна 

загальнонаціональна програма соціально-

економічного розвитку регіонів, в якій повинні 

бути викладені науково  обґрунтовані основні 

принципи побудови і реалізації державної 

регіональної політики і яка могла б стати фун-

даментом відродження регіонів України. Кон-

кретні ж заходи з соціально-економічного ро-

звитку визначаються особливостями кожного 

регіону і повинні мати наукове обґрунтування 

за результатами комплексних регіональних до-

сліджень на основі суспільно-географічного 

підходу.  

Із викладеного вище стає зрозумілим, що 

вирішальне значення у знаходженні шляхів по-

долання суспільної кризи в Україні мають 

регіональні суспільно-географічні дослідження 

з використанням новітніх методів отримання і 

обробки соціально-економічної інформації. 

Враховуючи природно-географічні особливості 

регіонів, історію їхнього  освоєння і заселення, 

стан соціально-економічного розвитку, госпо-

дарську спеціалізацію та інші характеристики, 

методика і зміст регіональних досліджень може 

суттєво відрізнятися. Але основними кри-

теріями оцінки соціального стану регіонів по-

винні бути інваріантні показники якості життя 

населення, включаючи стан духовного і фізич-

ного здоров’я, рівень матеріального забезпе-

чення, соціальної безпеки і гарантій, створення 

умов для всебічного розвитку і реалізації осо-

бистості тощо. У цьому відношенні великої 

уваги вимагають старопромислові регіони з 

яскраво вираженою промисловою 

спеціалізацією, характерним комплексом еко-

логічних проблем, відносно великою щільністю 

населення і концентрацією соціальних нега-

раздів. Одним з таких регіонів є Дніпропет-

ровська область, яка займає чільне місце в 

Україні серед економічно розвинених регіонів. 

Метою дослідження є визначення основ-

них чинників соціально-економічного розвитку 

Дніпропетровщини як реалізації суспільно-

географічного процесу в конкретних природно-

історичних умовах. 

Аналіз попередніх досліджень. На тлі 

проведення географічних регіональних до-

сліджень Дніпропетровської області, які мали 

переважно геоекологічну спрямованість, сус-

пільно-географічні регіональні дослідження 

розпочалися порівняно недавно. На сьогодні 

відомі комплексні наукові роботи таких соціое-

кономгеографів, як Н. Горожанкіна (вивчала 

особливості регіональної системи освіти), З. 

Бойко (досліджувала регіональні особливості 
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формування трудових ресурсів), Д. Шиян 

(аналізувала стан охорони здоров’я і захво-

рюваність населення на екологічно залежні 

хвороби на Криворіжжі). У вказаних до-

слідженнях виконано детальний аналіз окремих 

складових суспільно-географічного процесу, 

виявлено їхні регіональні особливості і зако-

номірності, обґрунтовано рекомендації з вдос-

коналення відповідних суспільних інституцій 

тощо. На наш погляд, актуальним є більш за-

гальне дослідження стану соціально-економіч-

ного розвитку Дніпропетровщини, яке мало б 

виявити найбільш загальні регіональні пробле-

ми і з’ясувати перспективи їх вирішення. 

Викладення матеріалів дослідження. Для 

досягнення мети дослідження доцільно скори-

статися ідеями факторного аналізу. У загаль-

ному вигляді постановку задачі можна описати 

наступним чином. 

Стан регіональної соціогеосистеми харак-

теризується множиною статистичних показ-

ників, які відображають різні складові соціо-

геопроцесу. Гіпотетично можна припустити, 

що всі ці статистики мають різне інформаційне 

навантаження і характеризують стан соціогео-

системи як результат дії деякої відносно неве-

ликої кількості загальних зовнішніх і 

внутрішніх факторів. Розкладаючи за допомо-

гою математичного апарату факторного аналізу 

дисперсію (мінливість) статистичних показ-

ників, можна отримати їх групування з 

найбільшими факторними навантаженнями, що 

дозволяє інтерпретувати ці групи як діючі фак-

тори.  

У нашому дослідженні застосовано метод 

головних компонент з варімаксним обертанням 

факторів. Інформаційною базою дослідження 

слугували дані Державної служби статистики 

України і статистичного управління Дніпро-

петровської обласної державної адміністрації - 

всього більше 80 статистичних параметрів, які 

стосуються різних сторін суспільного буття 

районів регіону – економіки, соціальних сто-

сунків, демографічних процесів, стану навко-

лишнього природного середовища, стану здо-

ров’я населення тощо за 2008 – 2011 роки. В 

процесі обробки статистичних даних відбу-

вався відбір для факторного аналізу, виходячи з 

вимоги відсутності у вихідній матриці сильних 

лінійних зв’язків, що забезпечує позитивність 

визначника кореляційної матриці. В результаті 

відбору кількість вихідних статистичних по-

казників скоротилася до 40.  

Попередній аналіз власних чисел коре-

ляційної матриці показав, що найбільшу части-

ну дисперсії зумовлюють 10 – 12 факторів. То-

му розрахунки виконувалися за кількома 

варіантами стосовно кількості гіпотетичних 

факторів від 10 до 5. Найбільш зручним для 

інтерпретації виявився вибір 5 факторів, тому 

нижче описано попередні результати ро-

зрахунків за вказаним варіантом. Необхідно 

зауважити, що за цим варіантом фактори пояс-

нюють близько 60% мінливості статистичних 

показників. 

Перший фактор, який знімає близько 34% 

дисперсії, включає у порядку зменшення фак-

торних навантажень переважно демографічні 

показники (природний приріст, сальдо міграції, 

кількість населення),  кількість пенсіонерів та 

інвалідів, показники житлових умов населення. 

За змістом цей фактор можна визначити, як 

соціально-демографічний.  

Другий фактор (близько 10% дисперсії) 

включає показники безробіття, кількість і суми 

субсидій, викиди в атмосферу від пересувних 

джерел. Характерно, що всі показники мають 

від’ємні факторні навантаження, тобто, цей 

фактор у цілому має негативне значення. 

Дійсно, рівень безробіття характеризує кіль-

кість працездатних громадян, виключених з 

процесу суспільного виробництва, і тому є 

негативним. Кількість субсидій відображає 

частку населення, яке знаходиться на грані зу-

божіння, тому теж має негативний характер. 

Викиди в атмосферу, зумовлюючи її забруд-

нення, теж є негативним чинником. Отже, за 

змістом цей фактор можна умовно визначити 

як соціально-економічний. 

Третій фактор (близько 9% дисперсій) 

містить показники віку і захворюваності насе-

лення на основні групи хвороб. Всі показники 

мають від’ємні факторні навантаження. Врахо-

вуючи, що захворюваність збільшується з 

віком, можна визначити цей фактор як фактор 

захворюваності. 

Четвертий фактор (близько 7% дис-

персії) включає показники загальної смертності 

і смертності від зовнішніх причин і хвороб ор-

ганів дихання. Його можна інтерпретувати як 

фактор смертності. 

П’ятий фактор (близько 5% дисперсії) 

включає показники захворюваності на ВІЛ-

СНІД, смертності від інфекційних та парази-

тарних хвороб і хвороб органів травлення. Цей 

фактор теж можна визначити як фактор 

смертності. 

Зважаючи на те, що четвертий і п’ятий 

фактори збігаються за значенням, їх можна 

об’єднати. 

Отже, можна зробити висновок, що стан 

регіональної соціогеосистеми визначається 

наступними факторами: соціально-

демографічним, соціально-економічним, фак-
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тором захворюваності і фактором смертності. З 

них лише перший є позитивним, що свідчить 

про багато проблем в регіоні, пов’язаних з без-

робіттям, охороною здоров’я і станом природ-

ного середовища. 
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Постановка проблемы и ее актуаль-

ность. Атмосферные осадки являются основ-

ным источником увлажнения суши. В условиях 

современного изменения климата необходимо 

постоянно контролировать достоверное их ко-

личество. От достоверности определения коли-

чества осадков зависит точность расчетов, от-

носящихся к уравнениям водного баланса су-

ши, связи теплового и водного балансов дея-

тельной поверхности, водохозяйственным 

расчетам, в том числе и к оценке урожайности 

[1]. Современные климатические изменения, а 

именно повышение температуры воздуха имеет 

решающее значение на формирование количес-

тва фактической природной влаги в границах 

одной страны или объединенного региона [2-3]. 

Сегодня все новые отрасли народного хозяйства 

становятся потребителями информации об ат-

мосферных осадках, чрезвычайно возросшие 

потребности в воде, особенно пресной, дик-

туют жесткие требования к мониторингу коли-

чества и качества природной влаги. Результаты 

проведенных исследований позволят реализо-

вать адекватные адаптационные меры относи-

тельно природных и социально-экономических 

систем на фактическое или ожидаемое измене-

ние климата, которые приведут к минимизации 

экономического ущерба, либо использовать 

благоприятные возможности. Экономический 

ущерб от опасных явлений погоды может быть 

вызван ростом повторяемости и интенсивности 

ливневых осадков либо, уменьшением количес-

тва осадков летнего периода и, особенно, зим-

него периода. В качестве благоприятных во-

зможностей целесообразно рассматривать уве-

личение или перераспределение осадков в рай-

онах рискованного земледелия, отличающихся 

недостаточным естественным увлажнением. 

Объекты и методы исследования. При 

подготовке работы использовались данные на-

блюдений сети гидрометеорологических стан-

ций Украины за осадками (количество осадков 

и число дней с дождем и снегом за год). В 

расчетах задействованы базы данных испанско-

го климатического сайта 

http://www.tutiempo.net/ clima.htm за период 

1971-2010гг. Для выявления пространственно-

временных закономерностей формирование ко-

личества фактической природной влаги в 

исследованном регионе использовалась мето-

дика визуализации данных, полученных при 

статистической обработке исследуемого мате-

риала [4], максимальные значения, среднеквад-

ратическое отклонение, коэффициенты асимме-

трии, эксцесса, аномалии количества осадков и 

числа дней с дождем и снегом – были исполь-

зованы для картирования. 

Результаты и их обсуждение. Для про-

странственно-временного распределения мак-

симальных значений количества всех осадков 

на территории Украины характерна зона мини-

мумов в центральной части и зона максимумов 

в районе ст. Лубны (1467мм) и в западной части 

Карпат (наветренная сторона) (рис. 1а). Поле 

среднеквадратических отклонений количества 

всех осадков в регионе практически повторяет 

распределение максимальных значений (рис. 

1б). Для всей территории Украины характерно 

малоградиентное поле левосторонней асиммет-

рии 0As  , рассчитанной для количества всех © Данова Т.Е., Касаджик Т.Л., 2013 
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осадков (рис. 1в). Только в районе Крыма фи-

ксируются зона положительных значений 

коэффициента асимметрии. Поле коэффициен-

тов эксцесса характеризуется только положите-

льными значениями 0E  , что свидетельствует 

о малом интервале значений, в котором про-

исходят изменения количества осадков на тер-

ритории Украины за исследованный период лет 

(рис. 1г).  

Поле максимальных значений числа дней с 

дождем в Украине характеризуется двумя мак-

симумами: первый расположен в западных 

предгорьях Карпат; второй – в районе ст. Харь-

ков (175 дней), вся центральная и южная части 

Украины описываются зоной минимальных 

значений. Выявленные зоны максимумов хоро-

шо иллюстрируют характерные для региона 

траектории перемещения насыщенного влагой 

воздуха (рис. 2а). Минимальные значения сред-

неквадратического отклонения характерны для 

центральных и северных районов Украины 

(рис. 2б). Практически вся территория Украины 

характеризуется полем положительных 

коэффициентов асимметрии, что свидетельст-

вует об уменьшении числа дней с дождем за 

исследованный период, небольшая зона отри-

цательных значений зафиксирована на побе-

режье Чорного моря в районе ст. Одесса (-0,91) 

(рис. 2в). Для поля коэффициентов эксцесса 

характерны две зоны отрицательных значений 

на общем фоне положительных значений, что 

свидетельствует об изменчивости числа дней с 

дождем (рис. 2г).  

Поле максимальных значений числа дней 

со снегом на Украине характеризуется широт-

ным распределением с локальным минимумом 

в районе Крыма (32 дня) (рис. 3а). Для средне-

квадратического отклонения характерно малог-

радиентное поле (рис. 3б). Территория предста-

влена положительными значениями коэффи-

циентов асимметрии, что свидетельствует об 

уменьшении числа дней со снегом за исследу-

емый период, и только в Черновицкой области 

наблюдается зона небольших отрицательных 

значений коэффициента асимметрии (-0,1) (рис. 

3в). Расчеты коэффициента эксцесса по-

казывают преобладание сплюснутой кривой 

распределения, свидетельствующей о большой 

изменчивости числа дней со снегом за 40-

летний период (рис. 3г). 

Дальнейшие исследования посвящены 

пространственно-временной динамике повто-

ряемости количества всех осадков, числа дней с 

дождем и снегом на территории Украины. Для 

этого, весь период наблюдений 1971-2010гг. 

был разделен на десятилетние периоды, прове-

дено осреднение данных для каждой географи-

ческой точки за весь период, и за каждое деся-

тилетие. Далее были рассчитаны аномалии их 

значений. Для расчета аномалий были исполь-

зованы отклонения среднего значения количес-

тва всех осадков, числа дней с дождем и снегом 

для данной станции за каждое десятилетие, от 

многолетнего среднего значения числа дней с 

явлением для этой точки. 

Таким образом, в результате расчетов были 

получены аномалии количества всех осадков, 

числа дней с дождем и снегом для каждого де-

сятилетнего периода с 1971 по 2010гг. Распре-

деление аномалий количества всех осадков за 

период 1971-1980гг. показало, что только для 

северной части Украины уменьшение осадков 

(зона отрицательных аномалий), для юго-

западной части территории характерны поло-

жительные значения аномалий, что свидетельс-

твует о росте количества осадков. 

Анализ пространственного распределения 

числа дней с дождем и снегом показал, что 

уменьшение количества осадков в северных 

районах Украины и увеличение их на юго-

западе и на востоке происходит за счет жидких 

осадков. В десятилетие 1981-1990гг. практиче-

ски вся исследуемая территория, представлена 

большими отрицательными значениями анома-

лий и характеризуется значительным уменьше-

нием осадков (около -100,0мм), увеличение 

осадков зафиксировано в районе ст. Ялта 

(+122мм). Пространственное распределение 

числа дней с дождем и снегом за период 1981-

1990гг. показало, что уменьшение количества 

осадков вызвано уменьшением числа дней с 

дождем практически на всей территории Укра-

ины и числа дней со снегом на юге страны.  

В качестве примера приведено пространст-

венно-временное распределение аномалий ко-

личества осадков для последних двух десятиле-

тий (рис. 4, 5). Десятилетие 1991-2000гг. отме-

чено тенденцией значительного увеличения ко-

личества всех осадков на территории Украины 

(рис. 4). Однако эта тенденция отмечается не во 

всех районах страны. Так, для района северного 

Причерноморья (ст. Одесса) отмечалось увели-

чение числа дней с дождем (+9,9 дней) и со 

снегом (+4,1 дня) на общем фоне уменьшения 

количества всех осадков (-6,9мм), что свидете-

льствует об уменьшении интенсивности осад-

ков. На территории Крыма увеличение количес-

тва осадков происходила за счет осадков зимне-

го периода. В тоже время юго-восточная часть 

региона (район Азовского моря) характеризова-

лась увеличением количества осадков за счет 

жидких и твердых осадков. 

В последнее десятилетие 2001-2010гг. 

центральная и северная части исследуемой тер- 
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Рис. 1. Пространственно-временное распределение максимальных значений (а), среднеквадратического отклонения (б),  

коэффициентов асимметрии (в) и коэффициентов эксцесса (г) количества всех осадков в Украине 
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Рис. 2. Пространственно-временное распределение максимальных значений (а), среднеквадратического отклонения (б),  

коэффициентов асимметрии (в) и коэффициентов эксцесса (г) числа дней с дождем в Украине 
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Рис. 3. Пространственно-временное распределение максимальных значений (а), среднеквадратического отклонения (б),  

коэффициентов асимметрии (в) и коэффициентов эксцесса (г) числа дней со снегом в Украине 
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Рис. 4. Пространственное распределение аномалий количества всех осадков, числа дней с дождем и 

со снегом за периоды 1991-2000гг. на территории Украины  
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Рис. 5. Пространственное распределение аномалий количества всех осадков, числа дней с дождем и 

со снегом за периоды  2001-2010гг. на территории Украины 
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ритории характеризуется либо нулевым трен-

дом, либо незначительным ростом количества 

осадков (рис. 5). Только на побережье Азовско-

го и Черного морей образуются зоны со значи-

тельным падением количества осадков. При-

чем, уменьшения количества осадков на юго-

западе региона связано с уменьшением числа 

дней с дождем, а уменьшение количества осад-

ков в районе ст. Геническ, связано с уменьше-

нием интенсивности осадков. Зафиксирован 

ярко выраженный максимум на ст. Одесса, 

здесь наблюдается увеличение числа дней с 

дождем и со снегом при увеличении количества 

всех осадков (+80,8мм) по сравнению со сред-

ними значениями за весь период. 

Это значит, что по сравнению с предыду-

щим десятилетием произошло значительное 

увеличение количества осадков на фоне не-

большого увеличения числа дней с дождем и 

снегом, что свидетельствует о росте интенсив-

ности осадков в районе ст. Одесса. 

Исследования В.М. Волощука и других ав-

торов [2, 3, 5] свидетельствуют о специфиче-

ском эффекте сезонно-географического вырав-

нивания атмосферных осадков, которое про-

исходило в течение прошлого века на террито-

рии Украины в условиях глобального потепле-

ния. Этот эффект проявлялся в том, что за пос-

ледние сто лет в районах с недостаточным 

увлажнением (юго-восточные области Украи-

ны) их годовая сумма существенно увеличи-

лась, а в районах с избыточным увлажнением 

(северо-западные области Украины) – 

уменьшилась. К тому же авторы указывают на 

значительный взнос в эти изменения осадков 

холодного полугодия.  

Методика нашего исследования позволяет 

одновременно проследить сорокалетнюю ди-

намику количества осадков и повторяемости 

дождей и снега на основании аномалий (%), 

рассчитанных для территории всей Украины 

(рис. 6).  

Как видим, максимальным изменениям по-

двержено количество осадков – каждое десяти-

летие характеризуется значительными колеба-

ниями (от -7,4% – период 1981-1990гг. до 

+11,0% – период 1991-2000гг.). 
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Рис. 6. Распределение аномалий (%) количества всех осадков и числа дней с дождем и снегом по де-

сятилетиям для территории Украины 

 

Уменьшение числа дней с дождем началось 

на территории Украины после 1980 года, три 

последних десятилетия характеризуются отри-

цательными аномалиями числа дней с дождем. 

Для числа дней со снегом только последнее де-

сятилетие отмечено значительной отрицатель-

ной аномалией (-7,0%). 

Выводы. Итак, проведенные исследования 

полей статистических характеристик количест-

ва осадков и повторяемости дождя и снега на 

территории Украины за сорокалетний период 

позволяют выявить основные закономерности 

пространственного распределения исследуемых 

параметров. 

Зона минимальных значений количества 

осадков располагается в центральной и южной 

части страны (степи и лесостепи) и практиче-

ски совпадает с зоной минимальных значений 
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числа дней с дождем, зона максимумов фикси-

руется в западной части Карпат на наветренной 

стороне. Полученное поле положительных 

коэффициентов асимметрии числа дней с дож-

дем за высь период, подтверждают рассчитан-

ные аномалии, свидетельствующие об 

уменьшении числа дней с дождем с 1980 года. 

Значительный рост количества осадков в 

период 1991-2000гг. связан, в большей мере, с 

увеличением интенсивности осадков. Динамика 

последнего десятилетия всех характеристик 

осадков свидетельствует об уменьшении коли-

чества осадков и числа дней с дождем, но, са-

мое главное, о значительном снижении числа 

дней со снегом. Учитывая, что для степных и 

лесостепных районов снежный покров является 

основным источником увлажнения почвы, по-

лученные отрицательные аномалии являются 

основным тревожным сигналом для различных 

отраслей народного хозяйства страны. 

Таким образом, своевременный монито-

ринг современного состояния количества и ка-

чества атмосферных осадков на территории 

Украины, является необходимым и обязатель-

ным условием устойчивого развития народного 

хозяйства. Кроме того, выявленные современ-

ные изменения в количестве и качестве атмос-

ферных осадков свидетельствуют о необходи-

мости исследования влагосодержания слоя об-

лакообразования и условий влагопереноса над 

территорией страны. 
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ОСНОВНІ НАПРЯМИ ПІДВИЩЕННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ 

ЗЕМЕЛЬ В АСПЕКТІ РОСЛИННИЦТВА ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Стаття присвячена питанню збереження та підвищення продуктивності сільськогосподарських земель Харківської 

області в аспекті рослинництва. Приділено увагу антропогенним факторам, які можуть позитивно впливати на продук-

тивність сільськогосподарських угідь. Проаналізовано просторово-часові особливості внесення мінеральних та органічних 

добрив в сільськогосподарські землі. Приділено увагу проблемі застосування інноваційних систем ведення землеробства і 

впровадження нових технологій вирощування сільськогосподарських культур з метою підвищення продуктивності земель 

сільськогосподарського призначення.  

Ключові слова: земельні ресурси, земельний фонд, сільськогосподарські угіддя, раціональне землекористування, опти-

мізація структури землеробства, продуктивність, система землеробства.  

Н.В. Добровольская. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТ-

ВЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ В АСПЕКТЕ РАСТЕНИЕВОДСТВА ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. Статья посвящена вопросу сохра-

нения и повышения продуктивности сельскохозяйственных земель Харьковской области в аспекте растениеводства. Уделе-

но внимание антропогенным факторам, которые могут положительно влиять на производительность сельскохозяйствен-

ных угодий. Проанализированы пространственно-временные особенности внесения минеральных и органических удобрений 

в сельскохозяйственные земли. Уделено внимание проблеме применения инновационных систем ведения земледелия и внедре-

ния новых технологий выращивания сельскохозяйственных культур с целью повышения продуктивности земель сельскохо-

зяйственного назначения. 

Ключевые слова: земельные ресурсы, земельный фонд, сельскохозяйственные угодья, рациональное землепользование, 

оптимизация структуры земледелия, продуктивность, система земледелия. 

 

Постановка проблеми. Земельні ресурси 

відіграють визначальну роль в людській госпо-

дарській діяльності, зокрема вони є головним 

засобом виробництва та просторовою базою 

для розміщення та функціонування галузей 

сільського господарства, а особливо в аспекті 

рослинництва. Земельні ресурси виступають 

найважливішою складовою частиною ресурсної 

бази землеробства і забезпечують найголовніші 

потреби суспільства. Характер і якість земель, 

родючість та продуктивність використання 

сільськогосподарських угідь визначають ефек-

тивність аграрного виробництва, можливість 

розв’язання продовольчої проблеми, рентабель-

ність та прибутковість праці в аграрній сфері 

країни в цілому та окремих регіонів України 

[8].  

Пошуки шляхів підвищення продуктивно-

сті сільськогосподарських земель потребують 

подальших цілеспрямованих досліджень, які б 

враховували усю сукупність факторів (природ-

них і антропогенних), які негативно чи позити-

вно впливають на продуктивність земель. Про-

ведення досліджень такого напряму дозволить 

розробити систему науково обґрунтованих ре-

комендацій з територіального планування вико-

ристання земель сільськогосподарського приз-

начення для кожного регіону країни, з метою 

удосконалення та поліпшення екологічних ас-

пектів використання угідь, а головне – підви-

щення економічних показників у сільському 

господарстві. Тому на сьогодні в умовах особ-

ливого значення розвитку сільського господарс-

тва для економіки окремих регіонів та країни в 

цілому проблема пошуку шляхів збільшення 

продуктивності земель сільськогосподарського 

призначення набуває особливої актуальності. З 

наведеного вище випливає мета даного дослі-

дження –проаналізувати основні шляхи підви-

щення продуктивності земель сільськогоспо-

дарського призначення в аспекті рослинництва 

на регіональному рівні. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Питанням розробки загальних методичних під-

ходів та аспектів оцінки стану земельних ресу-

рсів та продуктивності сільськогосподарських 

земель в останній період присвятили свої робо-

ти такі вітчизняні вчені, як В.П. Гудзь [5], 

З.П. Паньків [8], В.К. Збарський [3], В.О. Єще-

нко [4]. Але актуальним залишається аналіз та 

пропозиції щодо підвищення продуктивності 

земель на регіональному рівні.  

Виклад основного матеріалу. Територія 

Харківської області на 2011 рік становить 

3141,8 тис. га. Вона характеризується надзви-

чайно високим показником сільськогосподарсь-

кої освоєності, оскільки сільськогосподарські 

землі займають 2418,6 тис. га, тобто 77 % від 

загальної площі регіону. В структурі сільсько-

господарських угідь області переважає рілля – 

79,7 %, в той час як пасовища займають лише 

12,8 %, сіножаті — 4,9 %, перелоги — 0,6 %, 

багаторічні насадження – 2,0 % [7]. Відсоток 

розораності території Харківської області свід-

чить про надзвичайно високий рівень викорис-

тання землі для потреб рослинництва, що су-

проводжується постійним виснаженням приро-

дних властивостей земельних ресурсів та пос-

туповим падінням родючості, і, як наслідок, 
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продуктивності земель сільськогосподарського 

призначення.  

У загальному розумінні, продуктивність 

земель – це притаманна землям властивість 

підтримувати зростання будь-якої рослинності. 

Продукція сільського господарства в аспекті 

рослинництва – це продукти рослинного похо-

дження, отримані внаслідок вирощування сіль-

ськогосподарських культур, а також обсяг зміни 

незавершеного виробництва у рослинництві та 

обсяг вирощування молодих багаторічних наса-

джень за рік [10].  

 Продукція рослинництва у господарствах 

всіх категорій та продукція рослинництва з 

розрахунку на одну особу в Харківської області 

мають схожу динаміку: помітне їхнє зменшення 

після кризи 2008 року та нарощування 

продукції після 2010 року, на що вплинули 

поступовий вихід з кризи та сприятливі погодні 

умови (рис. 1).  

На продуктивність земель сільськогоспо-

дарського призначення впливають як природні 

фактори (клімат, рельєф, рівень залягання під-

земних вод тощо), так і антропогенні фактори 

(виснаження земель, засолення, заболочення, 

забруднення тощо). Впливати на природні фак-

тори безпосередньо людина не може, вона може 

лише опосередковано або зменшувати чи збі-

льшувати їхній вплив на продуктивність зе-

мель, або пристосовуватися до конкретних при-

родних умов, використовуючи їх найбільш ефе-

ктивно для певних сільськогосподарських куль-

тур.  

 

 

Рис. 1. Динаміка продукції рослинництва у господарствах всіх категорій та продукції рослинництва 

на одну особу в Харківської області (побудовано за даними [10])  

 

Зовсім інша справа з впливом антропоген-

них факторів на продуктивність сільськогоспо-

дарських земель. Людина, яка сама стає причи-

ною деструктивних факторів, сама й знаходить 

нові напрями та заходи для відновлення та пок-

ращення стану порушених земель.  

У галузі сільського господарства продукти-

вність земель залежить насамперед від їх родю-

чості. Рівень продуктивності земель постійно 

змінюється, адже відбувається постійний вплив 

тих чи інших факторів на родючість ґрунтів, як 

в бік його погіршення (виснаження, змив орно-

го шару тощо), так і в бік покращення (внесен-

ня добрив, впровадження інноваційних земле-

робських технологій, застосування нового об-

ладнання, оптимізація територіального плану-

вання сільськогосподарських насаджень). 

Одним з напрямів збільшення продуктив-

ності сільськогосподарських земель виступає 

процес внесення органічних і мінеральних доб-

рив. Під системою внесення добрив розуміти 

комплекс організаційно-господарських заходів 

раціонального використання мінеральних і ор-

ганічних добрив, що спрямоване на піднесення 

родючості ґрунту, підвищення врожайності всіх 

культур [5].  

Система внесення добрив повинна вирішу-

вати наступні завдання: а) збільшення кількості 

та якості урожаю сільськогосподарських куль-

тур; б) підвищення і поступове вирівнювання 

родючості ґрунту; в) інтенсифікація землеробс-

тва; г) ефективне використання добрив; д) охо-

рона оточуючого середовища тощо. 

Розвиток сільського господарства на сього-

днішній день неможливий без використання 

мінеральних добрив, які дозволять підвищити 

родючість ґрунтів, збільшити врожайність, під-

вищити якість сільськогосподарської продукції.  
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Але недотримання науково обґрунтованих 

заходів під час застосування добрив, недоско-

налість способів їх використання може призве-

сти до негативного впливу мінеральних добрив 

на окремі компоненти біосфери, на стан навко-

лишнього природного середовища та на людину 

[5]. Забруднення навколишнього середовища 

при використанні мінеральних добрив відбува-

ється в основному через недосконалість влас-

тивостей і хімічного складу добрив та пору-

шення технології виробництва, зберігання та 

застосування мінеральних добрив. 

Регулювання родючості ґрунту в інтенсив-

ному землеробстві спрямоване на відновлення 

запасів органічної речовини в ґрунті, що дося-

гається, насамперед, внесенням органічних до-

брив.  

Протягом останніх років в Харківській об-

ласті спостерігається значне зменшення кілько-

сті внесення органічних добрив, і лише трохи 

збільшилася кількість внесення мінеральних 

добрив в сільськогосподарські землі для підви-

щення їхньої родючості, однак, ця кількість 

внесених добрив залишається недостатньою 

для оптимального збагачення ґрунтів (рис. 2). 

Процес скорочення внесення в ґрунт органіч-

них добрив пов’язаний, передусім, зі зменшен-

ням поголів’я сільськогосподарських тварин, 

проте також зменшується кількість органічних 

добрив, які вносяться безпосередньо під посіви. 

На 2010 рік загальна посівна площа області 

становила 1147,4 тис га, 70 % площі було удоб-

рено мінеральними добривами і лише 1 % – 

органічними [7]. 

У просторовому відношенні найбільша 

площа, удобрена мінеральними та органічними 

добривами, спостерігається у Вовчанському, 

Великобурлуцькому та Лозівському районах, в 

той же час як у Печенізькому та Коломацькому 

районах удобрена площа найменша (рис. 3). 

Такі значення пояснюються насамперед розмі-

рами самих районів. Більш цікавим є просторо-

ве дослідження частки удобреної посівної пло-

щі мінеральними та органічними добривами. 

Найбільшого значення вона досягає у Дергачів-

ському, Барвінковському та Кегичівському рай-

онах, які не є лідерами у показнику загальної 

удобреної площі, а Дергачівський район взагалі 

за цим показником є одним з аутсайдерів. Проте 

90 % удобреної посівної площі свідчить про 

раціональне ведення землеробства, що сприяє 

підвищенню продуктивності сільськогосподар-

ських земель. Найменші значення частки удоб-

реної посівної площі спостерігаються в Харків-

ському, Чугуївському, Балаклійському та Шев-

ченківському районах. В перших двох районах 

це пояснюється іншою спеціалізацією, в тре-

тьому районі велика загальна площа сільсько-

господарських угідь, нестача коштів та умов 

для внесення потрібної кількості добрив, в 

останньому випадку грає роль загальна депре-

сивність району.  

На збільшення продуктивності сільського-

сподарських земель також впливає застосуван-

ня інновацій у землеробстві, до яких можна ві-

днести як новітні системи ведення землеробст-

ва, так і розробку і впровадження нових техно-

логій вирощування сільськогосподарських ку-

льтур. 

В якості сучасної системи ведення земле-

робства пропонується розглядати технологію 

прямого посіву (або технологію нульової 

обробки, No-Till). Запропонована обробка ґрун-

ту передбачає прямий посів по стерні або дер-

нині з попередніми внесенням гербіцидів і фо-

рмуванням дрібних борозенок для розміщення  
 

 

Рис. 2. Динаміка внесення мінеральних та органічних добрив в поживних речовинах у посівні площі 

Харківської області (побудовано за даними [10])  
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Рис. 3. Удобрена площа та частка удобреної площі мінеральними та органічними добривами у сільсь-

когосподарських підприємствах по районах Харківської області у 2010 році  

(побудовано за даними [7]) 

 

насіння [1]. Перспективи та переваги застосу-

вання цієї системи ведення землеробства з ме-

тою підвищення продуктивності сільськогоспо-

дарских земель вже були проаналізовані в по-

передніх дослідженнях [11]. 

У світі все більш відомим стає впрова-

дження біологічної (органічної) технології ви-

рощування сільськогосподарських культур, її 

кінцева мета – екологічно збалансоване земле-

робство з метою забезпечення людини екологі-

чно чистими продуктами харчування. Органічні 

системи землеробства можуть бути більш при-

бутковими за рахунок наступних чинників: ме-

нша частка відходів, великі урожаї, велика по-

сухостійкість. Більш того, дослідження вияви-

ли, що споживачі по всьому світу готові плати-

ти велику ціну за продукцію органічного зем-

леробства. Проте на сьогодні в Україні органіч-

ним землеробством займаються лише окремі 

сільськогосподарські підприємства без держав-

ної підтримки на законодавчому рівні. Позити-

вною тенденцією є лише створення громадсь-

ких організацій, клубів органічного землеробс-

тва [6]. 

Висновки. 1. Повне задоволення потреб 

населення Харківської області в продуктах хар-

чування рослинного походження вимагає пос-

тійного підтримання та збільшення продуктив-

ності сільськогосподарських земель. Проте 

останніми роками спостерігаються проблеми 

виснаження земель, падіння родючості, екстен-

сивного ведення землеробства, що примушує 

шукати нові напрями підвищення продуктивно-

сті земель сільськогосподарського призначення.  

2. В рослинництві Харківської області іс-

нує проблема недостатньої кількості внесення 

добрив у посівні площі. За останні роки намі-

тилася тенденція до збільшення кількості вне-

сення мінеральних добрив, проте продовжує 

зменшуватися внесення органічних.  

3. На сьогодні у Харківській області кіль-

кість внесених добрив не відповідає обсягам 

посівних площ. У територіальному відношенні 

існує група районів, в яких необхідно в першу 

чергу збільшувати кількість внесених добрив – 

Близнюківський, Валківський, Дворічанський, 

Коломацький, Первомайський, Печенізький, 

Харківський, Чугуївський, Шевченківський.  

4. Підвищення продуктивності земель сіль-

ськогосподарського призначення в аспекті рос-

линництва Харківської області неможливе без 

єдності технологічного і технічного забезпе-
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чення, планування та підбору земель для пев-

них культур, впровадження інноваційних сис-

тем та технологій, а також територіальної орга-

нізації землеробства, яка б враховувала усі еко-

логічні, економічні та соціальні аспектів веден-

ня господарства.  

5. У подальших дослідженнях планується 

проаналізувати просторово-часові особливості 

та природно-антропогенні фактори зміни про-

дуктивності основних видів сільськогосподар-

ських культур Харківської області з метою роз-

роблення детальної схеми оптимальної струк-

тури посівних площ для основних сільськогос-

подарських культур. 
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МІСЦЕ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ В СИСТЕМІ ЗАГАЛЬНОЇ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ УКРАЇНИ 

 
В статті розглядається аналіз місця Харківської області в системі загальної середньої освіти в Україні. Подано ви-

значення поняття «загальна середня освіта», визначено типи закладів загальної середньої освіти, проаналізовано динаміку 

народжуваності населення у Харківській області за 1995-2011 рр., зображено динаміку чисельності закладів зальної серед-

ньої освіти, учнів, випускників, учителів у них за 2005-2011 рр.; визначено питому вагу та його рейтинг регіону за показни-

ками розвитку загальної середньої освіти.   

Ключові слова: загальна середня освіта, загальноосвітній заклад, народжуваність, ранжування показників, соціальна 

інфраструктура, школа ІІ ступеню, школа ІІІ ступеню. 

П.А. Кобылин. МЕСТО ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ В СИСТЕМЕ СРЕДНЕГО ОБРАЗОВАНИЯ В УКРАИНЕ. В 

статье рассматривается анализ места Харьковской области в системе общего среднего образования в Украине. Предста-

влено определение понятия «общее среднее образование», определены типы учреждений общего среднего образования, про-

анализирована динамика рождаемости населения в Харьковской области за 1995-2011 гг, показана динамика численности 

общеобразовательных учреждений, учеников, выпускников, учителей в них за 2005-2011 гг. , определены удельный вес и рей-

тинг региона по показателям развития общего среднего образования. 

Ключевые слова: общее среднее образование, общеобразовательное учреждение, рождаемость, ранжирование пока-

зателей, социальная инфраструктуры, школа II степени, школа III степени.  

 

Постановка проблеми. Важливе місце в 

розвитку соціальної інфраструктури посідає 

система освіти і особливо система загальної 

освіти, оскільки вона забезпечує всебічний роз-

виток особистості, виховання свідомого став-

лення учнів до свого здоров’я, навколишнього 

середовища, виховання патріотизму тощо. Саме 

вона формує первинну базу знань учнів, які лю-

дина використовує впродовж свого життя. Тоб-

то від рівня розвитку загальної середньої освіти 

залежить саме рівень культури і освіченості 

громадян, тому доступність для учнів закладів 

мережі загальної середньої освіти є дуже актуа-

льним питанням.  

Поряд з постійним розвиток цієї сфери іс-

нують територіальні відмінності в розвитку за-

© Кобилін П.О., 2013 
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гальної середньої освіти на рівні держави та 

окремого регіону, зокрема Харківської області, 

яка характеризується високим рівнем соціаль-

но-економічного розвитку. Для вирішення цих 

проблем необхідно здійснювати суспільно-

географічні дослідження системи загальної се-

редньої освіти на регіональному рівні з метою 

визначення ролі регіону у системі загальної се-

редньої освіти держави для забезпечення його 

комплексно-пропорційного розвитку як на дер-

жавному, так і регіональному рівні. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Суспільно-географічним аспектам розвитку за-

гальної середньої освіти присвячені роботи Го-

рожанкіної Н.А. [2], яка досліджує просторово-

часовий аналіз системи освіти Дніпропетровсь-

кої області; Заячук О.Г. [4], яка вивчає освітньо-

виховний комплекс Чернівецької області; Ме-

льниченко Т.Ю. [5], що досліджує освітній 

комплекс України в цілому; Стецького В.В. [7], 

який аналізує регіональний освітній комплекс 

Львівської області, Флінти Н.І. [8], в роботах 

якої вивчається культурно-освітній комплекс 

Тернопільської області та інших вчених. Це пи-

тання у Харківській області досліджували П.А. 

Вірченко [1], який аналізував просторову орга-

нізацію системи освіти області в цілому; О.М. 

Самойлова [10], який розглядає систему освіту 

Харківської області як складову соціальної без-

пеки регіону, О.А. Шуба [11], роботи якої прис-

вячені вивченню саме системі шкільного обслу-

говування населення та інші вчені. В цих пра-

цях досліджуються суспільно-географічні аспе-

кти системи освіти в цілому по Харківській об-

ласті, як про це зазначалося вище, але існує 

брак літературних та інших джерел щодо аналі-

зу рейтингу Харківської області в системі зага-

льної середньої освіти України.  

Метою статті є визначення місця Харків-

ської області в системі загальної середньої 

освіти України. 

Виклад основного матеріалу. Загальна 

середня освіта, згідно статті 3 Закону України 

«Про загальну середню освіту», – це цілеспря-

мований процес оволодіння систематизованими 

знаннями про природу, людину, суспільство, 

культуру та виробництво засобами пізнавальної 

і практичної діяльності, результатом якого є 

інтелектуальний, соціальний і фізичний розви-

ток особистості, що є основою для подальшої 

освіти і трудової діяльності [3]. Вона є обов'яз-

ковою основною складовою безперервної осві-

ти. До загальноосвітніх закладів, згідно статті 9 

цього закону, відносяться: школа I-III ступенів, 

спеціалізована школа (школа-інтернат) I-III 

ступенів з поглибленим вивченням окремих 

предметів та курсів, гімназія (гімназія-

інтернат), колегіум (колегіум-інтернат), ліцей 

(ліцей-інтернат), школа-інтернат I-III ступенів, 

спеціальна школа (школа-інтернат) I-III ступе-

нів, санаторна школа (школа-інтернат) I-III 

ступенів, школа соціальної реабілітації, вечірня 

(змінна) школа II-III ступенів, навчально-

реабілітаційний центр [3]. 

Перш ніж перейти до розгляду динаміки 

чисельності загальноосвітніх навчальних за-

кладів, варто проаналізувати динаміку наро-

джуваності населення. Так, за період 1995-2001 

рр. народжуваність як у Харківській області, 

так і по Україні в цілому мала негативну тенде-

нцію (рис. 1), що пов’язувалося з економічною 

кризою в державі. У Харківській області коефі-

цієнт народжуваності у 1995 р. склав 8,0 осіб на 

1000 населення, по Україні – 9,6. У 2001 р. цей 

коефіцієнт для Харківської області склав 6,7 

осіб, по Україні – 7,7 [7]. 

Починаючи з 2002 року динаміка народжу-

ваності отримує позитивну тенденцію, що 

пов’язано з покращенням економічної ситуації 

в державі, наданням державної підтримки жін-

кам, що народжують, у вигляді грошової допо-

моги для догляду за дитиною. У 2002 р. У Хар-

ківській області коефіцієнт склав 7,1 особи (в 

Україні – 8,1), а у 2011 р. відповідно 9,6 та 11,0 

осіб [7]. Згідно графіку, загальна тенденція на-

роджуваності за період 1995-2011 рр. Харківсь-

кої області та України співпадають, але у Хар-

ківській області коефіцієнти народжуваності 

нижчі за середньоукраїнські.  

З графіку на рис. 2 видно, що чисельність 

учнів в Україні за період 2005-2011 рр. скоро-

тилася на 1107 тис. учнів: від 5399 тис. учнів у 

2005-2006 навчальному році до 4292 тис. учнів 

у 2011/2012 році. Подібна ситуація спостеріга-

ється і у Харківській області, де це скорочення 

відбулося на 60 тис. учнів (від 284,6 тис. осіб у 

2005/2006 рр. до 224,6 тис. осіб у 2011/2012 

рр.). Таку негативну тенденцію як у Харківсь-

кій області, так і в України можна пояснити 

низькими показниками народжуваності в країні 

у другій половині 1990-х рр. (переважно 1995-

2001 рр., про які згадувалося вище, рис. 1), 

оскільки учні, що народилися в ці роки, навча-

лися в закладах у вказаний період (2005-2011 

рр.). Питома вага учнів у загальноосвітніх за-

кладах Харківської області у загальній кількос-

ті учнів в Україні склала 5,2% [6].  

Відповідно до загальної тенденції скоро-

чення чисельності учнів у зазначений період 

можна спостерігати скорочення чисельності 

загальноосвітніх навчальних закладів як в Ук-

раїні в цілому, так і у Харківській області зок-

рема (рис. 3). Так, протягом 2005-2011 рр. чисе-

льність загальноосвітніх закладів в Україні  
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Рис. 1. Динаміка народжуваності населення Харківської області та України [6,7] 
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Рис. 2. Динаміка чисельності учнів у загальноосвітніх закладах по Харківській області та Україні [6,7] 

 

зменшилася на 1715 одиниць (від 21589 оди-

ниць у 2005/2006 рр. до 19874 одиниць у 

2011/2012 рр.), а у Харківській області – на 96 

одиниць (від 984 одиниці у 2005/2006 рр. до 

888 одиниць у 2011/2012 рр.). Питома вага за-

гальноосвітніх закладів Харківської області у їх 

загальній кількості в Україні склала 4,5% [9]. 

Скорочення чисельності закладів освіти 

вплинуло на скорочення кількості учителів в 

закладах (рис. 4), оскільки потреба в учителях 

не відповідала чисельності учнів. Протягом 

2005-2011 рр. чисельність учителів у загально-

освітніх закладах в Україні зменшилася на 34 

тис. осіб (від 543 тис. осіб одиниць у 2005/2006 

рр. до 509 тис. осіб у 2011/2012 рр.), а у Харків-

ській області – на 2,8 тис. осіб (від 27 тис. осіб 

одиниць у 2005/2006 рр. до 24,2 тис. осіб у 

2011/2012 рр.). Питома вага загальноосвітніх 

закладів Харківської області у їх загальній кі-

лькості в Україні склала 4,8% [6]. 

Оскільки чисельність учнів у зазначений 

період зменшувалася, відповідно, кількість уч-

нів, які закінчували школи ІІ ступеня (тобто 9-й 

клас) та ІІІ ступеня (11клас) теж скорочувалася. 

Відбулося зменшення чисельності випускників 

шкіл ІІ ступеню в Україні на 169 тис. осіб (від  

649 тис. осіб у 2005/2006 рр. до 480 тис. осіб у 

2011/2012 рр.), у Харківській області – на 9960  
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Рис. 3. Динаміка чисельності загальноосвітніх закладів по Харківській області та Україні [9,13] 
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Рис. 4. Динаміка чисельності учителів у загальноосвітніх закладах по Харківській області та Україні 

[6,7] 

 

осіб (від 34786 осіб у 2005/2006 рр. до 24826 

осіб у 2011/2012 рр.). Питома вага загальноос-

вітніх закладів Харківської області у їх загаль-

ній кількості в Україні склала 5,2% [9, 13]. 

Скорочення чисельності випускників шкіл ІІІ 

ступеню в Україні відбулося на 300 тис. осіб 

(від 515 тис. осіб у 2005/2006 рр. до 215 тис. 

осіб у 2011/2012 рр.), у Харківській області – на 

20357 осіб (від 31293 осіб у 2005/2006 рр. до 

10936 осіб у 2011/2012 рр.). Питома вага зага-

льноосвітніх закладів Харківської області у їх 

загальній кількості в Україні склала 5,1% [6]. 

Але можна передбачити, що у майбутньому 

ситуація стосовно чисельності учнів у загаль-

ноосвітніх закладах буде покращуватися, оскі-

льки в школах буде навчатися покоління дітей, 

які народилися на початку ХХІ століття, а в цей 

період (2001-2011 рр.), як вже зазначалося, на-

роджуваність зростала [9]. Відповідно, можна 

прогнозувати, що відбудеться збільшення чисе-

льності й випускників шкіл, що стане наслід-

ком зростання чисельності загальноосвітніх 
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закладів та учителів в них як в Україні, так і у 

Харківській області.  

Щоб проаналізувати місце системи загаль-

ної середньої освіти Харківської області в сис-

темі освіти України, нами було обрано 5 показ-

ників: чисельність загальноосвітніх закладів на 

1000 населення; кількість учнів; учителів в них 

на 1000 населення; кількість учнів, що закінчи-

ли школу ІІ ступеня; ІІІ ступеня на 1000 насе-

лення. Кожний показник було проранжовано та 

присвоєно рейтинг до кожного регіону Украї-

ни. Так, чисельність загальноосвітніх закладів 

на 1000 населення склала 0,32 одиниці (21 міс-

це); кількість учнів – 82,4 особи на 1000 насе-

лення (25 місце); кількість учителів – 8,9 особи 

на 1000 населення (22 місце); кількість учнів, 

що закінчили школу ІІ ступеня – 8,2 особи на 

1000 населення (23 місце), чисельність учнів, 

що закінчили школу ІІІ ступеня – 6,65 особи на 
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Рис. 5. Сумарний рейтинг розвитку загальної середньої освіти по регіонах України [9] 

 

 
Рис. 6. Рівень розвитку загальної середньої освіти в Україні [6,9] 
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1000 населення (19 місце). Присвоєні рейтинги 

було просумовано та отримано сумарний рей-

тинг розвитку загальної середньої освіти до 

кожного регіону України, який було проранжо-

вано (рис. 5) та було нанесено на карту (рис. 6). 

Сумарний рейтинг розвитку загальної се-

редньої освіти склав 110 умовних одиниць, по-

рівняно з іншими регіонами України область 

посіла 23 місце. Таку ситуацію можна пояснити 

тим, що у Харківській області спостерігаються 

відносно низькі показники народжуваності (у 

2011 р. коефіцієнт народжуваності склав 9,6‰) 

порівняно з західними регіонами України, що 

пов’язано із значними рівнем урбанізованості 

території Харківської області. У західних регі-

онах України рівень народжуваності вищий 

(Волинська (14,1‰), Рівненська (15,3‰), Зака-

рпатська (14,8‰), Тернопільська (11,1‰) [6], 

що пов’язано, відповідно, нижчим рівнем урба-

нізаваності регіонів, вищою релігійністю насе-

лення та обумовлює більшу кількість учнів, але 

чисельність населення в цих регіонах невелика, 

тому відносні показники у цих регіонах вищі. 

Висновки. Таким чином, можна зробити 

висновки, що Харківська область посідає 23 

місце за рівнем розвитку загальної середньої 

освіти. Область характеризується нижчими по-

казниками народжуваності порівняно із захід-

ними регіонами України, які характеризуються 

більш низькими показниками урбанізованості, 

вищою релігійністю населення. Це обумовлює 

більшу чисельність учнів у закладах, а врахо-

вуючи невелику чисельність населення, вони 

виходять у лідери, витісняючи Харківську об-

ласть цим самим в аутсайдери. Чисельність уч-

нів як по Україні, так і у Харківській області 

характеризується негативною динамікою, що 

пояснюється загальною тенденцією скорочення 

народжуваності у 90-х рр. минулого століття.  

Подібні суспільно-географічні дослідження 

мають велике значення, оскільки вони дозво-

ляють визначити пріоритети розвитку загальної 

середньої освіти Харківської області в цілому 

та розробити заходи щодо оптимізації її терито-

ріальної організації. 
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Постановка проблеми. Фітокліматологія, 

як розділ кліматології, вивчає клімат у відпо-

відності до життєдіяльності агрокультур і біо-

ценозу у цілому. У процесі розвитку рослин-

ність активно формує своє середовище життє-

діяльності, у тому числі і фітоклімат. Визна-

чення кількісних показників залежності росту, 

розвитку і у цілому вегетації рослин від основ-

них кліматичних факторів – це основне практи-

чне значення фітокліматології. Серед таких по-

казників провідним фітокліматичним фактором 

є вологозабезпеченність рослин у процесі веге-

тації. Це служить вихідними положеннями для 

встановлення можливостей застосування 

воднобалансового підходу у фітокліматологіч-

них дослідженнях, де воднобалансові процеси 

вивчались як метод кількісної оцінки гідроме-

теорологічних процесів, що впливають на фор-

мування фізико-географічного середовища і 

вегетацію культур в зв'язку з їх продуктивністю 

[12].  

Мета дослідження. Актуальність визначе-

них проблем зумовило вибір теми роботи, мета 

якої визначити рівень вологозабезпеченості ве-

гетації агрокультур і біоценозу території басей-

ну Сіверського Дінця.  

Вихідні передумови. Роботи по вивченню 

водно-теплового балансу земної поверхні роз-

початі в 40-50 роках XX ст. у ГГО і були узага-

льнені в роботах М.І. Будико [1]. В 60 роках 

XX ст. такі дослідження проведені на території 

України. Підсумки цих досліджень були викла-

дені в роботах колективу УкрНДГМІ під керів-

ництвом О.Р. Костянтинова [12]. Водно-

теплобалансові дослідження проводилися і в 

інших наукових центрах України, зокрема в 

ХДУ під керівництвом Г.П.Дубинського і тор-

кались розробки теоретичних і методичних пи-

тань гідрометеорологічного забезпечення зро-

шуваного землеробства [10]. Нами у 

фітокліматологічних дослідженнях використані 

розрахункові водно-теплобалансові методи для 

аналізу ступеню зволоженності і оцінки водних 

ресурсів басейну Сів. Дінця [11]. 

Використані матеріали і методи дослі-

дження. В основу воднобалансових розрахун-

ків покладено кліматичну інформацію "Спра-

вочника по климату СССР" (1966-1969) і "Нау-

чно-прикладного справочника СССР" (1990), 

які визначині як стандартні, що відображали на 

той час кліматичні умови. За останній період 

сталися зміни клімату у глобальному і регіона-

льному масштабах, тому для об'єктивної харак-

теристики сучасного клімату і його змін вико-

ристані значення середньої річної кількості 

опадів за період спостережень з 1990 по 2012 

роки, що відноситься до періоду максимально-

го потепління глобального клімату. 

Основним методом дослідження став сис-

темний підхід, що передбачає вивчення багато-

елементного складного об’єкту – гідросфери у 

взаємозв’язках, взаємовідношеннях і взаємоза-

лежностях його складових від погоди і клімату 

і у цілому від ландшафтних умов. У роботі за-

стосований метод статистичної обробки даних. 

Фактичним матеріалом у гідрологічній статис-

тиці слугують гідрологічні дані, які складені у 

ряди і використовуються для подальшої статис-

тичної обробки. 

Виклад основного матеріалу. Водний ба-

ланс складається з прибуткової та витратної 

частини, до яких входять: кількість опадів, ви-

паровування з водозбору та річний шар стоку. 

Атмосферні опади, як важлива ланка вологоо-

бігу є головним джерелом поновлення водних 

запасів і відносяться до важливої характерис-

тики зволоження території. Закономірність 

просторового розподілу опадів в Україні зумо-

влена загальними циркуляційними факторами і 

рельєфом, що визначає регіональні особливості 

розподілу опадів. Тому, у відповідності до цьо-

го, особливістю просторового розподілу опадів 
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у басейні Сіверського Дінця є їх зменшення з 

північного заходу у напрямі на південний схід 

від 600 мм до 525 мм, а у межах Донбасу намі-

чається знову підвищення до 600 мм [10]. 

Згідно отриманих розрахунків, за даними 

метеорологічних станцій території басейну Сі-

верського Дінця, була складена порівняльна 

таблиця середньої багаторічної кількості атмо-

сфених опадів (табл.1). 

Для воднобалансових розрахунків викори-

стовують значення середньої кількості опадів, 

що випадають на території басейну ріки. Для 

території басейну Сіверського Дінця ця вели-

чина нами визначалась двома методами: серед-

ньо арифметичним та методом ізогієт [7]. Це 

дає уяву про розподіл опадів у часі і просторі.  

Таблиця 1 

Середня багаторічна кількість атмосфених опадів на території басейну Сіверського Дінця 

№п/п Назва станцій Висота станції над 

рівнем моря, м 

Середня кількість опадів (мм) за пері-

од 

1961-1990р. 1990-2012р. 

1. Золочів 158.7 572 564 

2. Великий Бурлук 175.1 608 553 

3. Харків 154.0 525 524 

4. Комсомольське 101.9 529 558 

5. Ізюм 78.8 567 572 

6. Лозова 176.7 575 522 

7. Куп’янськ 82.9 556 568 

8. Артемівськ 137.0 528 521 

9. Сватове 91.1 538 537 

10. Дебальцеве 334.0 586 583 

11. Дар’ївка 303.0 598 591 

Сума                                                                                                           6182                           6093 

 

Статистичні розрахунки показали, що се-

редня багаторічна кількость опадів на території 

басейну Сіверського Дінця за період з 1961 ро-

ку по 1990 рік, який прийнято вважати за нор-

му, складає 562 мм, а за останні роки (1990-

2012 р.р) складає 554 мм.  

Аналізуючи зроблені розрахунки, можна 

сказати, що за період 1990-2010 рр. на території 

басейну Сів.Дінця спостерігається тенденція 

зменшення кількості опадів, що обумовлено 

потеплінням клімату і частими посухами у літ-

ній період за останні двадцять років.  

Метод ізогієт дає безпосередній і наочний 

розподіл опадів по території басейну Сіверсь-

кого Дінця. Точність методу залежить від 

щільності розташування пунктів спостереження 

та рівномірного розподілу опадів. Для реаліза-

ції цього методу нами складені карти розподілу 

опадів по території басейну Сів.Дінця. Викори-

стовуючи картографічні розрахунки, зокрема 

площі, які замкнені між сусідніми ізогієтами, і 

середні по цим площам шару опадів, була ви-

значена середня кількість опадів по території 

басейну Сіверського Дінця за формулою (1): 

n

nn

ср
fff

hfhfhf
H






21

2211
 ,  (1) 

де, срH - середня кількість опадів; 

h – значення половини суми опадів між 

суміжними ізогієтами; 

f - площі між суміжними ізогієтами. 

Підрахунок середнього по площі шару 

опадів за різні періоди спостережень були зве-

дені у відповідні таблиці. Вони показали, що 

норма опадів (період 1961-1990р.р) складає 559 

мм, а за період 1990-2012 роки середній шар 

опадів по території басейну Сів.Дінця складає 

553 мм. 

Розрахункові результати цих двох методів 

наведені у таблиці 2. За кінцевий результат 

приймаємо значення, який визначили методом 

ізогієт. Перевага методу ізогієт полягає у без-

посередньому та наочному розподілі опадів по 

території водозбору.  

Як бачимо з таблиці 2, розходження незна-

чні. Для подальших розрахунків приймаємо 

величини середнього шару опадів, які обчисле-

ні методом ізогієт. 

Аналізуючи побудовані карти і зроблені 

розрахунки, можна зробити висновок, що за 

період 1990-2012 р.р. у порівнянні з багаторіч-

ним періодом (нормою) на території басейну 

р.Сів.Дінця спостерігається тенденція змен-

шення кількості опадів, що обумовлено підви-

щенням температури і частими посухами у літ-

ній період за останні двадцять років. 
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Таблиця 2 

Результат розрахунків середніх шарів атмосферних опадів двома методами (басейн Сів.Дінця) 

Метод Середній шар опадів, мм 

1961-1990р.р 1990-2012р.р 

Середньоарифметичний 562 554 

Метод ізогієт 559 553 

 

Випаровування є однією з провідних скла-

дових водного балансу. За рахунок його атмос-

фера насичується вологою і обмінюється теп-

лом з земною поверхнею. Випаровування без-

посередньо впливає на атмосферні процеси 

приземного шару атмосфери. Величини випа-

ровування мають широке практичне викорис-

тання, особливо у сільському господарстві. За-

вдяки цьому, випаровування є предметом дос-

лідження тривалий час, а для визначення кіль-

кісних величин випаровування були викорис-

тані різні групи методів, серед яких найбільшо-

го поширення мали експерементальні, аналіти-

чні і графічні методи.  

Для території України величини сумарного 

випаровування були розраховані за даними ме-

режових метеостанцій у відпавідності до мето-

дики, розробленої в УкрНДГМІ під керівницт-

вом О.Р.Костянтинова [14].  

Метод О.Р.Костянтинова, який заснований 

на теорії турбулентної дифузії і має вигляд но-

мограми для обчислення сумарного річного 

випаровування за допомогою температури та 

вологості повітря, дає можливість визначити 

величини сумарного випаровування за встанов-

лений період. Використовуючи цю методику 

нами був зроблений розрахунок середнього рі-

чного випаровування з території басейну Сі-

верського Дінця (табл.3). 

В основу розрахунків величин сумарного 

випаровування за період 1961-1990 років узяті 

дані кліматологічних довідників [8,15]. Визна-

чене, таким чином, середнє річне випаровуван-

ня становить 447 мм і слугує кліматичною нор-

мою для території басейну р.Сіверського Дінця. 

Для порівняння величин сумарного випарову-

вання, розрахованих за період 1990-2012 років, 

зі стандартними величинами узята поточна 

кліматологічна інформація метеостанцій тери-

торії басейну р.Сіверського Дінця. Середня ве-

личина випаровування для всього басейну за 

вказаний період складає 458 мм. 

Таблиця 3 

Розрахунок річного випаровування для території басейнур.Сів.Дінця 

№ 

п/п 

Назва станції Температура, ˚С Вологість, гПа Випаровування, мм 

норма 1990-2012 Норма 1990-2012 Норма 1990-2012  

1. Золочів 6.8 7.3 8.0 8.6 425 435 

2. В.Бурлук 6.8 7.1 8.1 8.6 425 435 

3. Харків 7.5 7.8 8.4 8.9 430 450 

4. Комсомольське 7.7 8.2 8.2 9.2 435 460 

5. Ізюм 7.9 8.2 8.2 9.3 435 460 

6. Лозова 7.8 8.1 8.6 9.0 450 465 

7. Куп’янськ 7.7 8.0 8.2 9.0 445 450 

8. Артемівськ 8.3 8.4 8.9 9.4 475 470 

9. Сватове 7.7 7.8 8.5 9.0 445 450 

10 Дебальцеве 7.3 7.5 8.9 9.4 460 475 

11. Дар’ївка 7.5 7.6 9.0 9.4 480 485 

Сума                                       83.0          86.0            93.0             99.8            4905             5035 

Середнє по басейну                7.6            7.8              8.5               9.0              447               458 

 

Таким чином, зміна кліматичних умов і, 

зокрема, термічного режиму значно впливає на 

режим випаровування. Зроблені розрахунки 

величин сумарного випаровування за встанов-

лені періоди дослідження показали, що в ба-

сейні Сіверського Дінця спостерігається тенде-

нція до зростання випаровування в межах 11 

мм на фоні підвищення температури повітря. 

Наступним елементом витратної частини 

водного балансу є поверхневий стік. У водно-

балансих розрахунках використовують таку 

величну, як висота шару стоку, що в одиницях 

вимірювання ( мм ) співставна з опадами і ви-

ражає кількість води, яка стікає з водозбору за 

будь-який період часу (рік, місяць, доба) та до-

рівнює товщі шару, який рівномірно розподіля-

ється по площі цього водозбору. Інші гідроло-
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гічні характеристики стоку, такі як об’єм стоку 

– кількість води, яка стікає з водозбору за будь-

який інтервал часу (в даному випадку за рік) і 

модуль стоку – кількість води, яка стікає з оди-

ниці площі водозбору за одиницю часу, є допо-

міжними величинами для обчислення висоти 

шару стоку. У гідрологічних розрахунках голо-

вною характеристикою річкового стоку є ви-

трати води, а решта характеристик, по суті є 

похідними від відповідних витрат води. Тому 

для будь-якої конкретної гідрологічної харак-

теристики використовують відповідні витрати 

води або інші обчислені за витратами гідроло-

гічні характеристики [3]. Ці гідрологічні харак-

теристики були розраховані за два періоди: за 

період 1961-1990 р.р.і прийняті як норма, та за 

останній період (1990–2012рр.), для якого хара-

ктерні зміни клімату у бік потепління (табл. 4).  

Розрахунки середнього багаторічного сто-

ку показали, що за період 1961-1990 років ця 

величина становить 78 мм, за період 1990-2012 

р.р становить відповідно 72 мм. 

За даними таблиці 4 складені карти розпо-

ділу шару стоку по території басейну Сіверсь-

кого Дінця (рис.1). Аналіз карт і гідрологічні 

розрахунки, що зроблені за визначений період 

показують, що в умовах потепління клімату і 

більш інтенсивного випаровування спостеріга-

ється зменшення у розподілі висоти шару стоку 

на території басейну Сіверського Дінця. 

Визначення складових водного балансу дає 

можливість розрахувати водний баланс уціло-

му. Для цього була складена зведена таблиця 

(5), до якої увійшли окремі складові водного 

балансу, що розраховані для порівняння за два 

періоди 1961-1990 і 1990-2012 роки. 

В основу розрахунків величин водного ба-

лансу покладена методика, розроблена в Укр-

НДГМІ [14]. При визначенні водного балансу 

річкового басейну з природним режимом стоку 

для гідрологічного року, на протязі якого від-

бувається цикл накопичення й витрати вологи з 

поверхні басейну, його рівняння у загальному 

виді можна записати у такому вигляді : 

H = Е + S ± Δ W, (2) 

де, H – атмосферні опади в межах водозбо-

ру, мм; 

Е – сумарне випаровування з водозбірного 

басейну, мм; 

S – шар річкового стоку у створі, мм; 

Δ W – зміна запасів грунтових вод у басей-

ні, мм; 

Рівняння (2) справедливе для розрахунку 

водного балансу середніх і великих басейнів, 

які мають грунтове живлення. Але значення та 

знак Δ W у рівнянні змінюються в залежності 

від ступеня накопичення або витрат запасів 

грунтових вод за розрахунковий період. У по-

сушливі роки запаси грунтових вод будуть зме-

ншуватися, внаслідок витрати частини їх на 

річковий стік і випаровування. У вологі роки, 

навпаки, частина опадів йде на наповнення за-

пасів грунтових вод. Тому для середнього бага-

торічного періоду, до якого входять засушливі  
 

Таблиця 4 

Розрахунок характеристик водного режиму р.Сів.Дінця (1990–2012 рр.) 

№ 

п/п 

 

Р.Сів.Дінець 

Гідропости 

Гідрографічна і гідрологічна характеристика 

Площа ба-

сейну (км2) 

Ср.річні ви-

трати води 

(л/с) 

Сумарний 

об'єм стоку 

(км3) 

Ср.річні мо-

дуль стоку 

(л/с рік) 

Сумарний 

шар стоку 

(мм) 

1 Огурцеве 5540 16.8 530 3.0 96 

2 Чугуїв 10360 19.7 621 1.9 60 

3 Зміїв 16600 45.0 1420 2.2 71 

4 Ізюм 22600 51.5 1590 2.2 70 

5 Єремівка 38300 89.0 2810 2.3 73 

6 Райгородок 39000 68.1 2160 1.7 55 

7 Стародубовка 54400 83.1 2640 1.8 59 

8 Лисичанськ 52400 106 3340 2.0 64 

9 Кружилівка 173200 194 6130 2.6 84 

 

Таблиця 5 

Вихідні дані обчислення водного балансу для басейну Сів.Дінця 

Назва елемента Величина елемента за період 

1961-1990 р.р. 1990-2012 р.р. 

Атмосферні опади(мм) 559 553 

Випаровування (мм) 447 458 

Шар стоку (мм) 78 72 
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Рис. 1. Розподіл шару стоку по території басейну р. Сів. Дінець (за 1961-1990 рр.) 

 

й вологі роки, абсолютне значення зміни запа-

сів (Δ W ) дорівнює нулю. Тоді рівняння водно-

го балансу середнього та великого річкового 

басейну з природним режимом буде мати такий 

вигляд : H =Е + S, або рівняння (B) водного ба-

лансу можна записати у вигляді різниці прибу-
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ткової та витратної частини цього водного ба-

лансу. Ця величина приводить ліву й праву ча-

стини рівняння до рівності та визначається за 

формулою (3): 

B = H − Е − S. (3) 

У прибуткову частину входять кількість 

опадів (мм), яка випала на поверхню водозбору 

(H) за визначений період часу, а витратна час-

тина складається з таких елементів : Е – випа-

ровування з поверхні водозбору (мм) та S – річ-

ковий шар стоку (мм). 

Підставляємо відомі величини з таблиці 5 

у рівнянні (3) і отримуємо значення величин 

водного балансу (B) за два періоди :  

період (1961 – 1990) : B1 = 559 – 447 – 78 = 

34 мм ; (4) 

період 1990 – 2012: B 2 = 553 – 458 – 72 = 

23 мм ; (5) 

Аналізуючи рівняння (4) та (5), бачимо 

зміну водного балансу за останні двадцять ро-

ків відносно норми. Ця зміна полягає у змен-

шенні кількості опадів, які випали на поверхню 

басейну Сів.Дінця і величин шару стоку та на-

впаки збільшення випаровування з цієї поверх-

ні за рахунок зростання температури повітря, 

тому у період 1990 – 2012 років прибуткова ча-

стина водного балансу зменшилась на 6 мм, а 

витратна – збільшилась на 7 мм. 

Висновок. Таким чином, можна зробити 

висновок, що використавши метод водного ба-

лансу для дослідження закономірностей водоо-

бміну в басейні Сів.Дінця встановлено наступ-

не: прибуткова частина водного балансу змен-

шилась, а витратна, особливо випаровування 

вологи на території басейну, зросла. Це дає під-

ставу стверджувати, що загальні водні ресурси 

досліджуваної території за останній період 

зменшились у звязку з сталими змінами клімату 

у глобальному масштабі і зокрема потепління 

клімату на регіональному рівні. Отримані ре-

зультати досдідження можуть бути використані 

для оцінки водних ресурсів і водогосподарсь-

ких розрахунків досліджуваної території. 

Водні проблеми басейну Сіверського Дінця 

вимагають негайного рішення, яке неможливе 

без детального наукового опрацювання питань 

формування водного балансу річкових водозбо-

рів досліджуваної території у природних і в ан-

тропогенних умовах, що змінюються. Для цього 

необхідно оцінити трансформацію водного ба-

лансу на даний момент і розробити прогноз 

зміни водного режиму у зв'язку з прогнозова-

ною зміною клімату з метою розробки компен-

суючих заходів для пом'якшення негативних 

наслідків. 
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РЕГІОНАЛЬНІ ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ МАЛОГО ПІДПРИЄМНИЦТВА В УКРАЇНІ 

 
В статі проаналізовано розвиток малого підприємництва в Україні. Виявлено особливості динаміки кількості малих 

підприємств в Україні, їх розподілу за регіонами. Встановлено, що більшість малих підприємств функціонують у сфері 

послуг, зокрема в торгівлі. Проведено ранжування регіонів України за показниками середньомісячної заробітної плати най-

маних працівників малих підприємств, обсягів реалізованої продукції, фінансових результатів діяльності. На основі рейтин-

гового ранжування здійснено групування та виділено регіони України з високим, вище середнього, середнім та низьким рів-

нем розвитку малого підприємництва. Окреслено проблеми та перспективи підприємницької діяльності в Україні. 

Ключові слова: мале підприємництво, малі підприємства, регіональні особливості. 

А.А. Кулешова. РЕГИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МАЛОГО ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА В УК-

РАИНЕ. В статье проанализировано развитие малого предпринимательства в Украине. Выявлены особенности динамики 

количества малых предприятий в Украине, их распределения по регионам. Установлено, что большинство малых предпри-

ятий функционируют в сфере услуг, в частности в торговле. Проведено ранжирование регионов Украины по показателям 

среднемесячной заработной платы наемных работников малых предприятий, объемов реализованной продукции, финан-

совых результатов деятельности. На основе рейтингового ранжирования осуществлено группирование и выделены ре-

гионы Украины с высоким, выше среднего, средним и низким уровнем развития малого предпринимательства. Определены 

проблемы и перспективы предпринимательской деятельности в Украине. 

Ключевые слова: малое предпринимательство, малые предприятия, региональные особенности. 

 

Вступ. Постановка проблеми. Розвиток 

малого підприємництва являється важливою 

складовою сучасних ринкових перетворень та 

процесів реформування економіки України. 

Збільшення кількості малих підприємств спри-

яє організації нових робочих місць, позначаєть-

ся на рівні зайнятості населення, що в свою 

чергу веде до поліпшення якості життя насе-

лення. Мале підприємництво як самостійний 

елемент ринкової економіки здійснює значний 

внесок у збільшення загальних обсягів вироб-

ництва, сприяє створенню сприятливого інвес-

тиційно-підприємницького середовища в регіо-

нах. Малий бізнес є найбільш динамічним сек-

тором економіки, від його розвитку багато в 

чому залежить загальна соціально-економічна 

ситуація в країні та рівень життя населення, 

оскільки головною метою підприємницької дія-

льності є забезпечення стабільного зростання 

чисельності середнього класу суспільства. Тому 

дослідження даного сектору економіки є дуже 

важливим та актуальним, особливо в аспекті 

виявлення регіональних суспільно-

географічних особливостей його розвитку. 

Аналіз останніх досліджень та публіка-

цій. Серед вітчизняних дослідників, праці яких 

присвячені проблемним питанням малого підп-

риємництва, необхідно відзначити У. Бережни-

цьку, О. Барановського, З. Варналія, Н. Галан,  

І. Геращенко, В. Литвиненко, В. Ляшенко,  

А. Хімченка, Н. Шабранську та ін. Однак за-

значена проблема у суспільно-географічних 

дослідженнях залишається недостатньо розроб-

леною, зокрема майже відсутній аналіз регіона-

льних особливостей розвитку малого бізнесу в 

Україні.  

Формулювання цілей статті. Постановка 

завдання. Метою даної статті є аналіз регіона-

льних особливості розвитку малого підприєм-

ництва в Україні, визначення проблем та перс-

пектив підприємницької діяльності в країні. 

Виклад основного матеріалу. Термін 

«мале підприємство» вперше був введений в 

обіг Законом колишнього СРСР від 4.06.1990 р. 

«Про підприємства в СРСР», де зазначалося (п. 

2 ст. 3), що підприємство може належати до 

числа малих, незалежно від форми власності, 

відповідно до чисельності його працівників і 

обсягу господарського обороту [5]. Згідно з Го-

сподарським кодексом України, малими (неза-

лежно від форми власності) визнаються підп-

риємства, в яких середньооблікова чисельність 

працюючих за звітний (фінансовий) рік не пе-

ревищує п'ятдесяти осіб, а обсяг валового до-

ходу від реалізації продукції (робіт, послуг) за 

цей період не перевищує 70 млн. грн. [2]. 

У 2011 р. в Україні нараховувалося 70 ма-

лих підприємств у розрахунку на 10 тис. осіб 

наявного населення. За останні п’ять років кі-

лькість малих підприємств скоротилася на 14 

одиниць, причинами чого є наслідки світової 

фінансової кризи, а також окремі  зміни в укра-

їнському законодавстві. Поряд із скороченням 

кількості малих підприємств, зменшується і 

чисельність працюючих у малому бізнесі. У 

2011 р. у малому підприємництві в цілому по 

Україні було зайнято 2070,8 тис. осіб, що на 

253,9 тис. осіб менше, ніж у 2007 р. (рис. 1). 

Найбільша частка малих підприємств за 

видами економічної діяльності в Україні у 2011 

р. була в таких галузях, як: операції з нерухо-

мим майном, оренда, інжиніринг та надання 

послуг підприємцям (96,7% від загальної кіль-

кості підприємств в даній сфері) та оптова тор-

гівля і посередництво в оптовій торгівлі 

(96,1%), найменша – у сільському господарстві, 
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Рис. 1. Динаміка показників розвитку малого підприємництва в Україні за період 2007-2011 рр.  

(побудовано за даними [6]) 

 

Таблиця 1 

Кількість зайнятих працівників у малому бізнесі в Україні (тис. осіб) (складено за даними [6]) 

 

2007 2011 % до 2007 р. 

сільське господарство, мисливство, лісове господарство 248,3 192,4 -29,05 

промисловість 403,3 347,6 -16,02 

будівництво 270,2 215,9 -25,15 

торгівля; ремонт автомобілів, побутових виробів та пре-

дметів особистого вжитку 
587,3 536,3 -9,51 

торгівля автомобілями та мотоциклами, їх технічне об-

слуговування та ремонт 
54,3 56,2 3,38 

оптова торгівля і посередництво в оптовій торгівлі 378,9 345,6 -9,64 

роздрібна торгівля; ремонт побутових виробів та пред-

метів особистого вжитку 
154,1 134,5 -14,57 

діяльність готелів та ресторанів 73,9 65,6 -12,65 

діяльність транспорту та зв’язку  126,7 126,9 0,16 

фінансова діяльність 25,3 24,2 -4,55 

операції з нерухомим майном, оренда, інжиніринг та 

надання послуг підприємцям  
455,4 434,6 -4,79 

освіта 15,7 15,1 -3,97 

охорона здоров’я та надання соціальної допомоги 32,4 39,5 17,97 

надання комунальних та індивідуальних послуг, діяль-

ність у сфері культури та спорту 
81,7 68 -20,15 

 

мисливстві, лісовому господарстві (80,6%) та в 

промисловості (87,4%). 

Малий бізнес характеризується високою 

здатністю до швидкого і масштабного ство-

рення нових робочих місць, що в цілому харак-

теризує його соціальну функцію [1]. У 2011 р. 

на малих підприємствах України було зайнято 

2070,8 тис. працівників, що на 74,8 тис. осіб 

менше, ніж у попередньому році. У 2009 р. їх 

чисельність становила 2227,4 тис. працівників, 

що на 3,9% менше, ніж у 2008 р. В цілому за 

досліджуваний період кількість зайнятих у ма-

лому підприємництві скоротилася на 253,9 тис. 

осіб, що становить 11% (рис. 1). Із загальної 

кількості зайнятих працівників наймані праців-

ники склали 1991,1 тис. осіб, з яких 1741,2 тис. 

осіб штатних працівників та 249,9 тис. осіб 

позаштатних працівників [6]. 

Розподіл зайнятих працівників за основни-

ми сферами економічної діяльності виглядає 

наступним чином:  

 торгівля; ремонт автомобілів, побутових 

виробів та предметів особистого вжитку 

– 20,6%; 

 операції з нерухомим майном, оренда, 

інжиніринг та надання послуг підприє-

мцям – 16,7%; 

 промисловість – 13,4%; 

 оптова торгівля і посередництво в опто-

вій торгівлі – 13,3%; 
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 будівництво – 8,3%; 

 сільське господарство, мисливство, лі-

сове господарство – 7,4%; 

 роздрібна торгівля; ремонт побутових 

виробів та предметів особистого вжитку 

– 5,2% [6]. 

Скорочення чисельності працівників на 

малих підприємствах відбулося майже за всіма 

видами економічної діяльності (табл.1). 

Суттєве скорочення працівників малих 

підприємств у 2011 р. у порівнянні з 2007 р. 

відбулося у таких сферах діяльності, як сільсь-

ке господарство, мисливство, лісове господарс-

тво (на 29,1% менше), будівництво (25,2%), на-

дання комунальних та індивідуальних послуг, 

діяльність у сфері культури та спорту (20,1%), 

промисловість (16%), роздрібна торгівля, ре-

монт побутових виробів та предметів особисто-

го вжитку (14,6%), діяльність готелів та ресто-

ранів (12,7%). У той же час збільшилась кіль-

кість працюючих на малих підприємствах у 

сфері охорони здоров’я та надання соціальної 

допомоги (більше на 18%), торгівлі автомобі-

лями та мотоциклами, їх технічного обслугову-

вання та ремонті (3,4%), діяльності транспорту 

та зв’язку (0,16%). Фонд оплати праці праців-

ників малих підприємств України у 2011 р. 

склав 36322,1 млн. грн., що на 16,8% більше, 

ніж у 2010 р. та на 43,3% більше показників 

2007 р. [6]. 

Дослідження малого бізнесу в Україні по-

казало, що спостерігаються значні відмінності 

основних показників діяльності малих підпри-

ємств за регіонами. 

За кількістю малих підприємств на 10 тис. 

осіб наявного населення безперечним лідером є 

м. Київ, вище середнього по Україні показники 

кількості малих підприємств в Одеській, Хар-

ківській, Київській, Запорізькій областях та в м. 

Севастополі (рис. 2). 

Водночас, в Сумській, Тернопільській, Рів-

ненській Чернівецькій областях цей показник 

нижчий за середній показник по Україні (41 – 

38 одиниць на 10 тис. осіб наявного населення). 

З рис. 3. видно, що в більшості регіонів 

України кількість малих підприємств значно 

нижча, ніж в середньому по Україні. Лише в 6 

регіонах даний показник перевищує середньо 

державні значення. 

За кількістю зайнятих працівників на ма-

лих підприємствах лідерство також має м. Київ. 

Кількість працюючих в столиці складає 19,3% 

від загальної кількості працівників малих підп-

риємств України (рис. 4). Від 100 до 160 тис. 

працівників зайнято на малих підприємствах 

Дніпропетровської, Донецької, Харківської, 

Одеської, Львівської областей. Найменша кіль-

кість працівників зайнята у малому бізнесі Рів-

ненської, Волинської, Закарпатської, Тернопіль-

ської, Чернівецької областей та м. Севастополя, 

що пояснюється загальною меншою чисельніс-

тю населення в даних регіонах у порівнянні з 

областями-лідерами.  

 

 
Рис. 2. Розподіл регіонів України за кількістю малих підприємств у розрахунку на 10 тис. осіб  

наявного населення у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 
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Рис. 3. Розподіл регіонів за кількістю малих підприємств у % до середнього показника по Україні  

у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 

 

 

 

Рис. 4. Розподіл регіонів України за кількістю найманих працівників (штатні та позаштатні) на малих 

підприємствах у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 
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Рис. 5. Розподіл регіонів України за показниками середньомісячної заробітної плати найманих  

працівників малих підприємств у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 

 

 

 

Рис. 6. Розподіл регіонів України за обсягом реалізованої продукції (робіт, послуг) малими підприємс-

твами у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 
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Найвищі показники заробітної плати у 

працівників малих підприємств м. Києва, Доне-

цької, Київської, Дніпропетровської областей та 

м. Севастополя (від 1400 грн. до 2250 грн.) 

(рис. 5.). 

Малими підприємствами у 2011 р. реалізо-

вано продукції на суму 523,6 млрд. грн. [6]. Се-

ред регіонів України у 2011 р. найбільший об-

сяг продукції малими підприємствами реалізо-

вано у м. Києві, Дніпропетровській, Донецькій, 

Харківській, Одеській, Київській областях (рис. 

6). На дані регіони припадає 62,8% реалізованої 

продукції малими підприємствами України. 

Найнижчі показники обсягів реалізації 

продукції малими підприємствами у 2011 р. 

спостерігалися в Рівненській, Волинській, Тер-

нопільській, Закарпатській, Чернівецькій обла-

стях та м. Севастополі. У середньому по Украї-

ні частка реалізованої продукції малими підп-

риємствами у загальному обсязі реалізованої 

продукції (робіт, послуг) у 2011 р. склала 

13,1%. Регіони України за даним показником 

можна згрупувати у чотири групи (рис.7, рис.8): 

 регіони з високою часткою реалізованої 

продукції малими підприємствами (більше 

25%): Херсонська, Чернівецька, Кіровоградсь-

ка, Хмельницька, Житомирська області та м. 

Севастополь; 

 регіони з середньою часткою реалізова-

ної продукції малими підприємствами (20 – 

24,9 %): Миколаївська, Вінницька, Чернігівсь-

ка, АР Крим, Рівненська, Одеська області; 

 регіони з часткою реалізованої продук-

ції малими підприємствами нижче середнього 

(15 – 19,9%): Харківська, Сумська, Івано-

Франківська, Закарпатська, Черкаська, Львівсь-

ка, Запорізька області; 

 регіони з низькою часткою реалізованої 

продукції малими підприємствами (до 14,9%): 

Тернопільська, Волинська, Київська, Полтавсь-

ка, Луганська, Дніпропетровська, Донецька об-

ласті та м. Київ. 

Аналізуючи фінансові результати малих 

підприємств від звичайної діяльності до опода-

ткування, необхідно зазначити, що у 2011 р. у 

більшості регіонів України малі підприємства 

були збитковими. Найгірший результат фінан-

сової діяльності відмічено на малих підприємс-

твах Одеської, Харківської, Київської областей, 

АР Крим та м. Києва. Кіровоградська, Хмель-

ницька, Луганська, Миколаївська, Полтавська, 

Запорізька, Дніпропетровська, Вінницька, Чер-

каська, Тернопільська, Чернігівська, Сумська, 

Житомирська, Закарпатська та Рівненська обла-

сті мали позитивне сальдо фінансових резуль-

татів діяльності малих підприємств. 

Для виявлення регіональних особливостей 

розвитку малого бізнесу в Україні застосовано 

методику рейтингового оцінювання та розраху-

нку сумарного рейтингу [3]. Показники, за яки-

ми здійснено оцінювання, а також рейтинги ре-

гіонів наведено в таблиці 2. На рис. 9 представ-

лено графік Паретто для регіонів за сумарним 

рейтингом показників розвитку малого бізнесу. 

В залежності від результатів розрахунків 

величини сумарного рейтингу регіони України 

умовно розподілено на 4 групи: «високий рі-

вень розвитку малого бізнесу», «рівень розвит-

ку малого бізнесу вище середнього», «середній 

рівень розвитку малого бізнесу» та «низький 

рівень розвитку малого бізнесу» (рис. 10). 

І група включає Дніпропетровську, Доне-

цьку області та м. Київ (1 – 3 місця). Перші мі-

сця майже за всіма показниками розвитку мало-

го бізнесу посів м. Київ (за винятком показни-

ків фінансових результатів діяльності малого 

бізнесу). Крім цього, до даної групи увійшли 

потужні промислові регіони, що характеризу-

ються високими показниками соціально-

економічного розвитку взагалі. 

До ІІ групи (4 – 9 місця) потрапили Харків-

ська, Одеська, Запорізька, Київська, Полтавсь-

ка, Львівська області, що мають достатньо ви-

сокий рейтинг та значний потенціал для розви-

тку малого підприємництва, але поступаються 

регіонам-лідерам за рахунок переважання в 

структурі їх економік середніх та великих підп-

риємств. 

Далі йде найбільша група за кількістю ре-

гіонів – група із середнім розвитком малого бі-

знесу (з 10 по 23 місце), що характеризується 

порівняно задовільним станом розвитку малого 

підприємництва та включає наступні регіони: 

АР Крим, Миколаївська, Луганська, Кірово-

градська, Вінницька, Хмельницька, Черкаська, 

Херсонська, Житомирська, Івано-Франківська, 

Закарпатська, Сумська, Чернігівська області та 

м. Севастополь. 

До IV групи з низьким рівнем розвитку ма-

лого бізнесу (24 – 27 місця) увійшла решта ре-

гіонів України, а саме: Тернопільська, Рівнен-

ська, Волинська, Чернівецька області. 

Мале підприємництво України сьогодні 

знаходиться в доволі складаних умовах, що га-

льмують його розвиток. До основних причин, 

що стримують розвиток малого підприємницт-

ва можна віднести недосконалість національно-

го законознавства у сфері малого бізнесу, недо-

статність кредитно-фінансової підтримки малих 

підприємств з боку держави, обмеженість у до-

ступі до інформації та консультативної допомо-

ги тощо. Мале підприємництво потребує знач-

ної уваги з боку центральних та регіональних  
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Рис. 7. Розподіл регіонів України за часткою реалізованої продукції малими підприємствами у  

загальному обсязі реалізованої продукції (робіт, послуг) у 2011 р. (побудовано автором за даними [6]) 

 

 

 

 
 

Рис. 8. Групування регіонів України залежно від частки реалізованої продукції малими  

підприємствами у загальному обсязі реалізованої продукції у 2011 році (побудовано за даними [6]) 
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Таблиця 2 

 

Рейтинг регіонів України за показниками розвитку малого бізнесу у 2011 р.  

(складено автором на основі власних розрахунків за даними [6]) 
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АР Крим  9 8 10 10 24 5 66 

Вінницька 17 12 14 13 8 12 76 

Волинська  20 23 26 23 22 19 133 

Дніпропетровська  8 2 4 2 7 3 26 

Донецька  14 3 2 3 21 4 47 

Житомирська  21 16 22 18 13 21 111 

Закарпатська  22 24 24 25 14 8 117 

Запорізька  6 9 8 8 6 15 52 

Івано-Франківська 15 20 27 19 19 14 114 

Київська 4 7 3 6 25 9 54 

Кіровоградська  10 21 18 15 1 10 75 

Луганська  23 10 11 9 3 13 69 

Львівська  11 6 9 7 18 7 58 

Миколаївська  7 15 12 12 4 16 66 

Одеська  2 5 6 5 26 6 50 

Полтавська  12 11 7 11 5 11 57 

Рівненська  26 22 23 22 15 23 131 

Сумська  24 18 16 20 12 27 117 

Тернопільська  25 25 19 24 10 22 125 

Харківська 3 4 13 4 23 2 49 

Херсонська  13 19 20 16 16 20 104 

Хмельницька  18 14 15 17 2 18 84 

Черкаська  16 13 21 14 9 17 90 

Чернівецька  27 26 17 27 17 26 140 

Чернігівська  19 17 25 21 11 25 118 

м. Київ  1 1 1 1 27 1 32 

м. Севастополь  5 27 5 26 20 24 107 
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Рис. 9. Графік Паретто для регіонів України за сумарним рейтингом показників розвитку малого підп-

риємництва у 2011 р. (побудовано автором на основі власних розрахунків за даними [6]) 

 

 

Рис. 10. Групування регіонів України за рівнем розвитку малого підприємництва у 2011 р.  

(за результатами оцінки сумарного рейтингу показників)  

(побудовано автором на основі власних розрахунків за даними [6]) 
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органів влади з метою забезпечення пропорцій-

ного його розвитку по всій території України. 

Висновки та перспективи подальших 

досліджень. Дослідження малого підприємниц-

тва в Україні свідчить про важливість та перс-

пективність його розвитку як пріоритетного 

засобу створення конкурентної ринкової еконо-

міки та забезпечення розвитку соціальної сфе-

ри. Проведене дослідження та групування регі-

онів свідчить про суттєві регіональні відмінно-

сті у розвитку малого бізнесу в Україні. Обчис-

лення сумарного рейтингу регіонів за показни-

ками функціонування малих підприємств дає 

підстави робити висновки про те, які склалися 

умови для розвитку сфери малого бізнесу в ко-

жному регіоні, виявляти слабкі місця і резерви 

для його розвитку, давати рекомендації щодо 

оптимізації територіальної організації малого 

підприємництва в Україні. А це, в свою чергу, 

потребує подальших детальних суспільно-

географічних досліджень, що дозволить запро-

понувати шляхи оптимального регіонального 

розвитку малого підприємництва в Україні. 
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АНАЛІЗ СУЧАСНИХ ПРОБЛЕМ ТА ПЕРСПЕКТИВ РОЗВИТКУ АПК  

ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті розкрито особливості сучасних проблем та перспектив розвитку агропромислового комплексу Харківської 

області. Основними проблемами галузі на території регіону є високі ціни на продукцію АПК, неспроможність населення до 

плати за продукцію, застаріла підготовка працівників, застаріла техніка і засоби виробництва та інші. Проте територіа-

льний розріз серед областей України показує, що розвиток агропромислового комплексу Харківської області на даний час 

знаходиться на значно вищому місці порівняно з іншими регіонами.  

Ключові слова: агропромисловий комплекс, сільське господарство, сільськогосподарська продукція, сільськогосподар-

ське підприємство, рентабельність виробництва. 

В.Ф. Лихван. АНАЛИЗ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ И ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИТИЯ АПК ХАРЬКОВЩИНЫ. В 

статье раскрыты особенности современных проблем и перспектив развития агропромышленного комплекса Харьковской 

области. Основными проблемами отрасли на территории региона являются высокие цены на продукцию АПК, несостоя-

тельность населения к плате продукции отрасли, устарела подготовка работников, устаревшая техника и средства прои-

зводства и другие. Однако территориальный разрез среди областей Украины показывает, что развитие агропромышлен-

ного комплекса Харьковской области в настоящее время находится на более высоком месте по сравнению с другими ре-

гионами. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, сельское хозяйство, сельскохозяйственная продукция, сельскохозяйст-

венное предприятие, рентабельность производства. 

 

Актуальність теми. За останні роки у 

сільськогосподарському виробництві України 

значно загострилися кризові явища: знизилися 

обсяги всієї валової продукції, погіршилося ви-

користання природних ресурсів, знизилася ро-

дючість ґрунтів, поглибився дисбаланс між га-

лузями рослинництва і тваринництва. Змен-

шення поголів’я худоби досягло критичної межі 

при значному зниженні його продуктивності. 

Майже у всіх галузях агропромислового ком-

плексу спостерігається поступова деградація, 

що негативно впливає не тільки на загальний 

стан господарства країни, але й послаблює тор-

гівельні позиції України на світовому ринку. 

Харківська область в даному аспекті також має 

досить значні проблеми, що зумовлює актуаль-

ність даного питання в процесі вивчення агроп-

ромислового комплексу регіону [1].  

Метою даної роботи є виявлення проблем 

та перспектив розвитку агропромислового ком-

плексу Харківської області. 

Виклад основного матеріалу. Стратегія 

соціально-економічного розвитку України та її 

регіонів передбачає нарощування агропромис-

лового потенціалу країни. При цьому повинні 

вирішуватися не лише питання вдосконалення 

системи технологій землеробства та обробітку 

земель, але і складні проблеми вдосконалення 

виробничих відносин, розвитку різних форм 

власності. В економіці Харківської області аг-

ропромисловий комплекс значною мірою впли-

ває на соціально-економічне становище регіону. 

Однак на сучасному етапі розвитку фінансовий 

стан більшості сільськогосподарських підпри-

ємств та їх соціальної сфери є незадовільним. 

Сільське господарство регіону є проблемною 

нестабільною галуззю, яка практично не забез-

печена сучасною технікою та новими техноло-

гіями, що призводить до низької продуктивнос-

ті виробництва та не конкурентоспроможності 

сільськогосподарської продукції на світовому 

ринку [1]. 

Проблеми агропромислового комплексу 

Харківської області дуже схожі на проблеми 

АПК в Україні загалом. Серед основних про-

блем можна, зокрема диспаритет закупівельних 

цін на продукцію сільського господарства, а 

саме на молоко, м'ясо, вовну та цін на ресурси 

для їх виробництва; 

Це ускладнює рентабельне ведення біль-

шості галузей й робить їх бізнесово неприваб-

ливими. За даними статистики Харківської об-

ласті, на території регіону ціни на сільськогос-

подарські продукти за останні роки тільки збі-

льшувалися (рис. 1). 

Як приклад, можна проаналізувати ціни на 

молоко на території Харківської області. На 

внутрішньому ринку ціни на молоко досить ви-

сокі. Також спостерігаємо тенденцію до їх зро-

стання в кожному році. Роздрібні ціни суттєво 

відрізняються від закупівельних цін на молоко 

при прийомі його у населення, де ціна колива-

ється від 0,7 до 1,2 грн. за 1 л молока.  

Проте зовсім інша цінова ситуація спосте-

рігається в м. Харкові та його передмісті, де 

місцеве населення продає молоко жителям міс-

та за цінами вищими від ринкових. Тут ситуація 

досить цікава, а ціни в кілька разів вищі від за-

купівельних (рис. 2). 

Такий диспаритет яскраво показує, що 

споживачам молока у межах Харківської облас-

ті вигідніше купувати молоко у населення, ніж 

у сільгосппідприємств та молочних заводів. 

Дана проблема вже давно стоїть гостро не тіль- 
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Рис. 1. Ціни на молоко в Харківській області за період 2005-2012 років на сільгосппідприємствах  

(побудовано автором за даними [2, 4]) 
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Рис. 2. Ціни на молоко на ринках м. Харкова та його передмістях за період 2008-2012 років  

(побудовано автором за даними [2, 4]) 

 

ки перед молокопромисловим комплексом Хар-

ківської області, але й в інших регіонах Украї-

ни. Її може вирішити тільки активне втручання 

держави в регулювання цін на виробництво і 

збут молочної продукції агропромисловими 

підприємствами. Майже аналогічна ситуація і з 

іншими сільськогосподарськими продуктами. 

Важливою проблемою є цінова нестабіль-

ність, низький платоспроможний попит насе-

лення. 

У кризові 90-ті роки ХХ ст. ціни на всі то-

вари в Україні почали швидко зростати. Не ви-

нятком були також харчові продукти, а особли-

во сільськогосподарські. Після 2008 року – року 

вступу України до СОТ – в країні почався но-

вий виток цінової нестабільності та значного 

підвищення цін на продукти агропромислового 

комплексу. До цього також варто додати важко 

прогнозовані агрокліматичні умови, продоволь-

чі потреби та низький рівень доходів населення. 

Цінова нестабільність, залежність від низької 

платоспроможності населення. Це чи не найго-

стріша проблема сучасного розвитку агропро-
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мислового комплексу на території не тільки Ха-

рківської області, але й всієї України.  

Не зважаючи на ріст середньої заробітної 

плати населення Харківської області, індекс 

споживчих цін на реалізацію сільськогосподар-

ської продукції також ріс в середньому на 10-12 

% щороку, а в такі роки як у 2007 та 2010 році і 

взагалі на 38 та 30% відповідно (рис. 3). Ці по-

казники не враховували ріст цін в інших галу-

зях господарства – легкої та харчової промис-

ловості.  

Застаріла система підготовки кадрів 

майже всіх спеціальностей, що ускладненює 

його інноваційний розвиток – одна з основних 

проблем АПК Харківщини. В Харківській об-

ласті діє кілька вищих навчальних закладів, які 

випускають спеціалістів широкого профілю для 

роботи на підприємствах та організаціях агроп-

ромислового комплексу.  

Найбільші з них – Харківський національ-

ний технічний університет сільського господар-

ства імені Петра Василенка, Харківський наці-

ональний аграрний університет ім. 

В.В.Докучаєва, а також кафедри інших універ-

ситетів, які спеціалізуються на аграрному виро-

бництві. Всі інші – це невеликі училища та тех-

нікуми на території м. Харкова та районних 

центрів. 

Слабкий рівень зв’язків Харківської області 

із розвинутими країнами у сфері торгівлі сіль-

ськогосподарськими товарами теж потребує 

вдосконалення. 

Дана проблема уповільнює використання 

на теренах України ефективних систем органі-

зації ведення сільського господарства. У 2012 

році підприємства та організації Харківської 

області експортували продукцію до 118 країн 

світу. Основними товарами АПК, які експорту-

валися за межі Харківської області, були, про-

дукти рослинного походження (12,7% загально-

го обсягу експорту), готові харчові продукти 

(8,8%), жири та олії тваринного або рослинного 

походження (8,1%) (рис. 3). 

Продукти АПК становлять близько 30% 

всього експорту Харківської області, що для 

промислово розвинутого регіону є досить ваго-

мим показником. 

Виробництво значних обсягів сільськогос-

подарської продукції в особистих селянських 

господарства являється особливістю Харківсь-

кого регіону. 

Це унеможливлює застосування сучасних 

технологій виробництва, тому що впровадити 

сучасні технології в особисті господарства на-

селення досить складно. У населення відсутні 

кошти для запровадження таких технологій, а 

держава, в свою чергу, не забезпечує таким 

оснащення господарства. 

Роздрібнення галузі чи підприємств певної 

галузі – є однією з негативних тенденцій розви-

тку господарського комплексу, оскільки неве-

ликими господарствами чи підприємствами 

важко управляти, важко оновлювати засоби ви-

робництва, а також проводити закупівлю про-

дукції і контроль за її якістю. 
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Рис. 3. Середня заробітна плата населення та індекс цін реалізації сільськогосподарської продукції за 

період 2003-2012 років (побудовано автором за даними [2, 4]) 
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Рис. 4. Основна експортна продукція Харківської області у 2012 році  

(побудовано автором за даними [2, 4]) 
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Рис. 5. Розподіл валової продукції за категоріями сільськогосподарських підприємств  

у період 1995-2011 років (побудовано автором за даними [2, 4]) 

 

Недосконалий механізм державного регу-

лювання агропромислового комплексу – надзви-

чайно складна проблема в Україні та її регіо-

нах. 

Недосконалий механізм державного регу-

лювання імпорту сільськогосподарської проду-

кції, яка реалізується за значно нижчими ціна-

ми, ніж внутрішні, ставить вітчизняного това-

ровиробника в нерівні умови. Це призводить до 

подальшого тиску на нього і несе загрозу пода-

льшого згортання виробництва. Особливо це 

стосується тваринництва, оскільки продукція 

рослинництва на даний час більш рентабельна. 

Після вступу України до СОТ продукція тва-

ринництва України стала зовсім неконкуренто-

спроможною та не відповідає світовим стандар-

там, що ставить вітчизняну підгалузь у складне 

економічне становище. 
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Через втрату економічної заінтересованості 

у Харківській області практично згорнуто га-

лузь кормовиробництва. Ринок продукції тва-

ринництва характеризується незбалансованістю 

попиту і пропозиції, низьким рівнем внутріш-

нього споживання. При збереженні сучасних 

темпів імпорту м'яса до області та накопиченні 

запасів м'ясної сировини на переробних підп-

риємствах, закупівельні ціни на живу худобу й 

птицю знижуватимуться, а поголів'я худоби − 

скорочуватиметься. Це стримує подальше інве-

стування тваринницької галузі та негативно 

впливає на економічний стан сільськогосподар-

ських товаровиробників. 

Слабка фінансова підтримка агропромис-

лового комплексу з боку держави – це теж про-

блема загальнодержавного масштабу. 

Внаслідок нестабільної ситуації економіки 

України та складної фінансової ситуації, значна 

кількість галузей господарства країни не отри-

мує належної підтримки від держави. Не винят-

ком також є і АПК та його галузі (рис. 6.). 
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Рис. 6. Виділення коштів державою на підтримку АПК України та Харківської області  

(побудовано автором за даними [2, 4]) 

 

За період з 2005 по 2012 роки фінансова 

підтримка з боку держави для розвитку АПК 

Харківської області зменшилася вдвічі – з 95 до 

40 млн.грн. Варто відзначити, що фінансування 

галузі в Україні також зменшилося на 30%. На 

даний момент одним з основних проектів дер-

жави у питанні допомоги агропромисловому 

комплексу є фінансування АПК регіонів Украї-

ни методом точкового підкріплення. Нажаль 

черга Харківської області для надання фінансо-

вої підтримки ще не підійшла, оскільки в Укра-

їні є регіони, де АПК знаходить в значно гір-

шому становищі. 

Поряд з такими головними проблемами 

АПК Харківської області існують ряд інших, 

які також є не менш важливими: 

1. Екологічні проблеми (нераціональне ви-

користання мінеральних добрив і засобів для 

захисту рослин, ерозія ґрунтів, деградація, ви-

снаження тощо). 

2. Відсутність сучасної матеріально-

технічної бази для виготовлення сільськогоспо-

дарської та іншої агропромислової продукції. 

3. Виїзд із сільських поселень молодого та 

кваліфікованого населення до міських посе-

лень, а також до інших регіонів України. 

4. Значний податковий тиск на сільського-

сподарські підприємства. 

5. Проблеми транспортної інфраструктури 

для перевезення сільськогосподарської продук-

ції по території області та України. 

6. Неврегульовані земельні відносини між 

аграрними підприємствами та державою в ході 

реформування аграрного сектору України та 

створення нових відомств. 

7. Високі відсотки по кредитах у банках 

країни для започаткування аграрного бізнесу 

для середньостатистичного жителя області. 

Якщо долучити фінансову та політичну неста-

більність, то досить складно брати великі кре-

дити з високими відсотками. 
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Отже, як бачимо з викладеного вище АПК 

Харківської області знаходиться у складному 

становищі. Ряд проблем, які існують сьогодні, 

потрібно вирішувати негайно, оскільки зараз 

впроваджується стратегія розвитку АПК Украї-

ни та Харківської області до 2020 року [3]. За-

безпечення виконання програм стратегічного 

розвитку області перспективу вимагає вирішен-

ня, зокрема проблем АПК. 

Проте поряд з проблемами в агропромис-

ловому комплексі Харківської області є певні 

позитиві моменти та перспективи розвитку га-

лузі. 

З метою покращення розвитку агропроми-

слового комплексу розроблена Комплексна про-

грама розвитку сільського господарства на пе-

ріод до 2015 року, а також Програма забезпе-

чення агропромислового комплексу області 

сільськогосподарською технікою виробництва 

підприємств м. Харкова та області на 2008-2015 

роки [3]. 

За підсумками роботи АПК України в 2012 

році Харківська область має хороші показники 

в порівнянні з іншими регіонами країни. Хар-

ківська область посіла 5 місце серед регіонів 

України за підсумками діяльності агропромис-

лового комплексу в 2012 році [5]. Обсяг вироб-

ництва сільськогосподарської продукції на од-

ного штатного працівника досяг в 2012 році 

2199 грн., що на 15,4% більше в порівнянні з 

2011 роком (проти 12,4% зростання в серед-

ньому по сільському господарству України). 

Заборгованість з виплати заробітної плати по 

економічно активних сільськогосподарських 

підприємствах області знизилася протягом 2012 

року в 5,7 рази (з 2680,1 тис. грн. на початок 

2012 року до 468,7 тис. грн. на 1 січня 2013 ро-

ку).  

В рейтингу регіонів за підсумками діяль-

ності агропромислового комплексу України у 

2012 році, Харківської області займає п’яте мі-

сце після Вінницької, Полтавської, Черкаської 

та Київської областей [5]. 

Рейтинг регіонів за підсумками діяльності 

агропромислового комплексу України підводив-

ся за чотирма показниками [5]:  

- індекс обсягу валової продукції сільсько-

го господарства на 100 га сільськогосподарсь-

ких угідь; 

- індекс обсягу валової продукції сільсько-

го господарства на 1 особу (наявне сільське на-

селення); 

- індекс промислової продукції у виробни-

цтві харчових продуктів, напоїв та тютюнових 

виробів;  

- індекс середньомісячної зарплати одного 

штатного працівника. 

Основними напрямами та перспективами 

розвитку АПК Харківської області мають бути: 

1. Об’єднання реальних власників землі та 

розвиток справжнього фермерства – єдиний 

перспективний шлях виходу сільського госпо-

дарства із затяжної кризи, зростання добробуту 

селян. Центральним тут є питання власності на 

землю, яке ще, на жаль, остаточно не вирішене. 

2. Першочергового значення набуває ви-

пуск малої техніки (наприклад, міні-тракторів), 

яку можна використати в невеликих господарс-

твах Харківській області. 

3. Щоб подолати суттєві відмінності між 

містом та селом, невиробничі фонди сільського 

господарства треба збільшити. Приблизно так 

само треба збільшити виплати і пільги з суспі-

льних фондів споживання. 

4. Вирішення даних регіональних проблем 

на сучасному етапі вимагає розробки стратегій 

регіонального розвитку, з урахуванням їх особ-

ливостей у природно-ресурсному, виробничому 

потенціалах, можливостей внутрішньої та зов-

нішньої орієнтації виробництва, особливостей 

трудового потенціалу тощо. Розвиток кожного 

району повинен включати мету, напрямки роз-

витку даного району, механізми досягнення об-

раних орієнтирів; джерела інвестування та фі-

нансування для досягнення даних цілей. В пе-

ршу чергу повинні враховуватися наявні про-

блеми та перспективи розвитку агропромисло-

вого комплексу досліджуваної території. 

Висновки. Отже, незважаючи на існування 

ряду проблем та загроз, порівняно з іншими 

регіонами України Харківська область має пев-

ні переваги в розвитку АПК. Особливо це сто-

сується сучасного розвитку галузі, яка знахо-

диться у порівнянні з іншими регіонами Украї-

ни на досить високому рівні. На сьогодні вирі-

шення проблем АПК має бути серед першочер-

гових пріоритетних завдань, оскільки це в пер-

шу чергу загрожує продовольчою кризою, по-

силенням економічної нестабільності, а також 

втратою однієї з основних галузей спеціалізації 

в регіоні. 
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КОМУНАЛЬНО-ЖИТЛОВЕ ГОСПОДАРСТВО ЯК СКЛАДОВА СОЦІАЛЬНОЇ  

ІНФАСТРУКТУРИ (НА ПРИКЛАДІ СІЛЬСЬКОЇ МІСЦЕВОСТІ ДОНЕЦЬКОЇ ОБЛАСТІ) 

 
Стаття присвячена аналізу сучасних тенденцій функціонування та територіальних особливостей комунально-

житлового господарства як однієї із складових соціальної інфраструктури сільської місцевості Донецької області. Дана 

загальна характеристика комунально-житлового господарства Донеччини. Проаналізовано показники забезпеченості насе-

лення житлом, водопровідною та каналізаційною мережею, газифікацією; показники соціального захисту населення, особ-

ливості споживчого ринку, а також структуру  роздрібної торгівлі та ресторанного господарства сільської місцевості 

Донецької області. Визначено та проаналізовано сучасний стан комунально-житлового господарства сільської місцевості 

Донецької області. 

Ключові слова: комунально-житлове господарство, соціальна інфраструктура, сільська місцевість, забезпеченість 

житлом, газифікація, водопровідна та каналізаційна мережа, споживчий ринок. 

Л.Н. Немец, Е.Ю. Сегида, Е.А. Забирченко, Л.В. Ключко. КОММУНАЛЬНО-ЖИЛИЩНОЕ ХОЗЯЙСТВО КАК СО-

СТАВЛЯЮЩАЯ СОЦИАЛЬНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ (НА ПРИМЕРЕ СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ ДОНЕЦКОЙ 

ОБАЛСТИ). Статья посвящена анализу современных тенденций функционирования и территориальных особенностей 

коммунально-жилищного хозяйства как одной из составляющих социальной инфраструктуры сельской местности региона. 

Дана характеристика коммунально-жилищного хозяйства Донецкой области. Проанализированы показатели обеспеченно-

сти населения жильем, водопроводной и канализационной сетями, газификацией; показатели социальной защиты населе-

ния, особенности потребительского рынка, а также структуры розничной торговли и ресторанного хозяйства сельской 

местности Донецкой области. Определено и проанализировано современное состояние коммунально-жилищного хозяйства 

сельской местности Донецкой области. 

Ключевые слова: коммунально-жилищное хозяйство, социальная инфраструктура, сельская местность, обеспечен-

ность жильем, газификация, водопроводная и канализационная сеть, потребительский рынок. 

 

Вступ. Соціальна політика будь-якої дер-

жави включає і аналіз житлового господарства. 

Тобто держава гарантує своїм громадянам реа-

лізацію їх права на житло. Це може відбуватися 

через пряме надання громадянам житлової 

площі, або через регулювання ринку житла. Ук-

раїна на сучасному етапі розвитку реалізує 

обидва напрями. Проте планування і реалізація 

подальших заходів потребує моніторингу су-

часного стану проблеми забезпечення населен-

ня власним житлом. Благоустроєними населе-

ними пунктами вважаються такі, які мають 

централізоване водопостачання та каналізацію. 

До них відносяться: міста, селища міського ти-

пу та сільські населені пункти, в яких водопро-

води й окремі водопровідні мережі відпускають 

воду населенню та на господарсько-побутові 

потреби централізовано, а каналізації здійсню-

ють централізоване відведення стічних вод з 

житлових будинків та комунально-побутових 

підприємств.  

Виклад основного матеріалу. На сучас-

ному етапі розвитку сільської місцевості Доне-

цької області можна спостерігати зменшення 

житлового фонду (рис. 1). 

Якщо в 2008 році житловий фонд області 

становив 10571,5 тис. м2, то на даний момент 

його частка досить помітно скоротилася і ста-

новить 10462,3 тис. м2. Дане скорочення можна 

пояснити досить не високим рівнем розвитку 

соціальної інфраструктури в сільській місцево-

сті, в значній частці яких відсутні водопровід, 

газопровід, каналізація та інші умови широко 

доступні жителям міст, через це досить часто 

молодь виїздить до міста. Якщо ситуація не бу-

де покращуватися то скорочення відбувати-

меться й надалі. 

Проте для того щоб визначити, чи достатня 

кількість житлового фонду в регіоні, розрахову-

ється показник забезпеченості населення жит-

лом (рис. 2). Для задоволення житлових потреб 

людини ООН і ЮНЕСКО розробили міжнарод-

ний стандарт якості житла, який необхідний для 

забезпечення життєдіяльності людей. Цим ста-

ндартом визначається, що на кожного жителя 

має припадати не менше 30 м2. загальної площі 

й кожному домогосподарству необхідно мати 
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власне окреме житло традиційного типу. Крім 

того, міжнародним стандартом передбачається, 

що кожний член домогосподарства потребує 

однієї індивідуальної кімнати, і ще мінімум дві 

кімнати призначаються для сумісного перебу-

вання [3].  

 

 
Рис. 1. Динаміка показників житлового фонду в сільській місцевості Донецької області за період з 

2008 по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 

 

 
Рис. 2. Динаміка показників забезпечення населення житлом з розрахунку на 1 особу за період з 2008 

по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 

 

В сільській місцевості не дотримується да-

ний стандарт, не зважаючи на те, що його пока-

зники з кожним роком збільшуються (рис. 2). 

Станом на 2008 рік у середньому на одну особу 

в сільській місцевості припадало 24,5 м2. З ко-

жним роком ця цифра збільшується, в 2010 во-

на становила 24,8 м2, а в 2012 25,1 м2 зрозуміло, 

що збільшення відбувається досить повільними 

темпами, та все ж динаміка є позитивною. Але 

не дивлячись на збільшення показників, потре-

ба в житлі перевищує пропозицію.  Також слід 

зазначити, що в цілому зростання показника 

забезпеченості житлом на одного жителя як в 

Україні, так і в сільській місцевості Донецької 

області частково пов’язано зі зменшенням чи-

сельності населення. 

Ще одним показником, що характеризує 

стан даної сфери, є ціна на житло та її динаміка. 

Починаючи з 1999 р. спостерігається зростання 

цін на житло. В Україні існує градація міст за 

таким показником, як середня ціна 1 м2 житла в 

них. Усі міста України можна розподілити на 

такі групи: Київ, Південний берег Криму, Оде-

са; промислово розвинені міста (Харків, Дніп-

ропетровськ, Донецьк); західні обласні центри 

(Львів, Івано-Франківськ, Тернопіль і інші); 

найдешевше житло (Суми, Черкаси, Чернігів, 

Полтава). Такі ж тенденції характерні і для ло-

кальних ринків житла в регіонах, до яких мож-

на віднести й Донецьку область. Тут ціни також 

нерівномірні, при цьому зберігаються ті ж зако-

номірності, що і в цілому на ринку житла Укра-

їни. В області можна виділити такі категорії 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

- 144 - 

 

населених пунктів (за ціною за 1 м2  житла): 

найвища ціна житла зберігається в обласному 

центрі й місті Макіївка; міста, у яких розвинена 

промисловість, зокрема машинобудівна, хіміч-

на; населені пункти з розвиненою інфраструк-

турою; села і селища, у яких відсутні лікарні, 

школи тощо. У таких населених пунктах жит-

лові будівлі майже не купуються, а мешканцями 

є здебільшого люди похилого віку. Отже добре 

видно, що розвиток соціальної інфраструктури 

значно впливає на розвиток місцевості [3, 4].  

Найбільш забезпеченими житлом є такі 

райони як: Амвросіївський, Старобешівський, 

Костянтинівський, Артемівський, Ясинуватсь-

кий, це пов’язано з розташуванням на території 

цих районів та поблизу них великих промисло-

вих центрів, що в свою чергу впливає на розви-

ток та густоту населення даної території (рис. 

3). Найменша забезпеченість населення житлом 

спостерігається в Красноармійському, Олексан-

дрівському та Тельманівському районах, що 

пов’язано з відсутністю поблизу розвинених 

промислових центрів, які могли б вплинути на 

економічний розвиток району та на чисельність 

його населення. Розглядаючи показники житло-

вого фону, можна сказати, що не завжди спо-

стерігається відповідність між розміром житло-

вого фонду та рівнем забезпеченості населення 

житлом, що пояснюється раніше перераховани-

ми факторами. 

Що стосується комунально-житлового гос-

подарства в сільській місцевості Донецької об-

ласті, то його розвиток з кожним роком покра-

щується (рис. 4, 5). Розвиток систем водопоста-

чання будь-якого регіону залежить, насамперед, 

від його забезпеченості водними ресурсами. 

Треба особливо підкреслити, що Донецька об-

ласть відноситься до регіонів з низькою забез-

печеністю як поверхневими, так і підземними 

джерелами води, які можуть бути залучені до 

системи централізованого водопостачання для 

промислових та господарсько-питних потреб. 

Єдиним найбільшим джерелом водопостачання 

на Донбасі є Сіверський Донець, який відно-

ситься до високо навантажених і зарегульова-

них водних об'єктів України. Стік головної річ-

ки регіону щорічно використовується тричі.  

 

 
Рис. 3. Територіальні особливості забезпечення населення житлом за районами Донецької області з 

розрахунку на 1 особу (км2) станом на 2012 рік (побудовано за даними[1]) 
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Рис. 4. Динаміка забезпеченості сільського насе-

лення водопровідною мережею за період з 2008 

по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 

 
Рис. 5. Динаміка забезпеченості сільського насе-

лення каналіза-ційною мережею за період з 2008 

по 2012 рр.(побудовано за даними [1]) 

 

Основним джерелом водопостачання сільського 

населення на сьогодні є підземні води. Крім 

того, слід відмітити, що лише 60% населення у 

сільській місцевості Донецької області забезпе-

чено системами централізованого водопоста-

чання та каналізації [2]. 

За останні роки чисельність сіл, що забез-

печені водопроводом почала збільшуватися, що 

позитивно впливає на розвиток сільських тери-

торій (рис. 4). В 2008 році їх чисельність стано-

вила 386 сіл, в той час як в 2012 році збільши-

лась до 401. Також відбулося збільшення чисе-

льності сіл забезпечених каналізаційною мере-

жею (рис.5) і зараз їх число становить 50, що є 

досить не високим показником для такого до-

сить розвиненого регіону як Донецька область. 

Що стосується об’ємів відпущеної води насе-

ленню, то не дивлячись на те, що водопровідна 

мережа зростає об’єми води зменшуються, що 

відображено в додатку.   

Нажаль в останні роки відбулося і  збіль-

шення кількості комунальних водопроводів та 

каналізаційних мереж, що не відповідають са-

нітарним нормам, через відсутність зон саніта-

рної охорони і знезаражувальних установок у 

сільській місцевості через відсутність необхід-

ного комплексу очисних споруд. 

Вода до сільських населених пунктів пере-

важно подається за графіком, що додатково 

ускладнює режим роботи мереж та обладнання. 

В селах де є водопровід та каналізація досить 

часто не всі вулиці підключені до даної мережі, 

таким чином існує нерівність в цьому питанні в 

межах одного села. 

Оцінюючи ситуацію, що склалася, слід 

відмітити, що вже сьогодні по ряду населених 

пунктів відсоток мереж, що підлягають заміні, 

перевищує 50% , що свідчить про кризовий 

стан систем водопостачання та каналізації. 

Проблема стану водопровідних, каналізаційних 

мереж та споруд, що їх обслуговує особливо 

гостро стоїть у Новоазовському, Мар’їнському, 

Старобешівському та деяких інших районах [2]. 

 

 
Рис. 6. Динаміка чисельності газифікованих сіл природним та природним і зрідженим газом за період 

з 2008 по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 
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Рис.7. Динаміка сімей та одинаків, які перебували 

на квартирному облікуза період з 2008 по 2012рр. 

(побудовано за даними [1]) 

 
Рис.8. Динаміка сімей та одинаків, які отримали 

житло та поліпшили свої житлові умови за період 

з 2008 по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 

 

Чисельність газифікованих сіл з кожним 

роком зростає, що позитивно вливає на розви-

ток села. На даному графіку (рис. 6) зображена 

лише газифікація сіл природним та природним і 

зрідженим газом, а динаміка газифікації 

зрідженим газом подана в додатках. Газифікація 

переважно проводиться за державні кошти, що 

стосується економічної сторони даного процесу, 

то проведення газопроводів по вулицях здійс-

нюється переважно державою, а підведення до 

будинків проводить за власний кошт мешкан-

ців, тому в газифікованих селах не завжди у 

всіх будівлях є газ та водопровід, так як його 

проведення досить дорого коштує. Є випадки 

коли для газифікації села його мешканці ство-

рюють кооператив і самі проводять всі потрібні 

роботи для газифікації. 

Надання населенню пільгового житла має 

досить низькі показники, так наприклад в 2008 

році на квартирному обліку стояла 5641 сім’я, в 

той час як житло отримали лише 137. Динаміка 

осіб, що перебувають на квартирному обліку 

поступово зменшується так же як і динаміка 

осіб, що отримали житло. Це можна пояснити 

зменшенням житлового фонду та підвищенням 

ціни та житло. Переважно житло, яке надається 

сім’ям та одинакам знаходиться в селах з низь-

ким рівнем розвитку інфраструктури.  

В сільській місцевості майже повністю від-

сутні такі комунальні послуги як вивіз сміття, 

це питання частіше за все вирішують самі меш-

канці, прибирання, вирубка дерев та ін. Всі ці 

заходи виконуються на так званих «суботни-

ках» організаціями села.  

Комплекс побутового обслуговування охо-

плює понад 900 видів послуг. У їх загальному 

обсязі максимальна кількість припадає на інди-

відуальне пошиття та ремонт взуття, одягу, ре-

монт і будівництво житла, на послуги перука-

рень, ремонт радіотелевізійної апаратури, побу-

тових машин і приладів, ремонт і виготовлення 

металовиробів, ремонт і технічне обслугову-

вання транспортних засобів. В останні роки 

намітилась тенденція до розширення надання 

таких послуг, як ремонт побутової хімії, хімчи-

стка, пральні, прокат, ремонт і технічне обслу-

говування транспортних засобів, але нажаль це 

мало стосується сільської місцевості. Переваж-

на більшість таких послуг в сільській місцевос-

ті не надається. Як приклад можна навести ре-

монт взуття, це переважно здійснюється коли 

приїздить майстер, йому приносять взуття після 

чого він через певний час привозить його вже 

відремонтованим. Перукарні також розташовані 

не повсюдно, досить часто вони навіть не заре-

єстровані. Отже, жителі сіл переважно отриму-

ють дані послуги в прилеглих містах, або в 

приватних осіб, які не є юридично зареєстрова-

ними, тому зобразити дійсну динаміку показ-

ників побутового обслуговування не має мож-

ливості [2, 3, 4]. 

Підвищення ефективності використання 

виробничого і соціального потенціалу села тіс-

но пов'язано з подальшим розвитком торгівлі і 

вдосконаленням торгово-побутового обслугову-

вання в сільській місцевості. Сільська торгівля 

як складова частина всієї торгівлі виступає спо-

лучною ланкою між виробництвом і особистим 

споживанням, забезпечуючи доведення товарів 

від виробництва до споживачів і задоволення 

платоспроможного попиту населення. Відпо-

відно торгівля виконує важливу роль у здійс-

ненні економічних зв'язків між містом і селом. 

При аналізі торгівлі в сільській місцевості 

за основу береться роздрібний товарообіг, що 

визначається як обсяг продажу споживчих то-

варів населенню через роздрібну торгівельну 

мережу, мережу громадського харчування неза-

лежно від форм власності, продаж торгівель-

ною мережею установам, організаціям, підпри-
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ємствам продовольчих товарів для харчування 

обслуговуваних ними контингентів [4].  

За останні 12 років товарооборот роздріб-

ної торгівлі в сільській місцевості значно виріс, 

що пояснюється збільшенням цін на товари та 

послуги, збільшенням асортименту (рис. 9). 

Також зазвичай в сільській місцевості ціна 

товару вища ніж ціна цього самого товару у мі-

сті, так як власник закладу знає, що мешканець 

села не поїде в місто тільки за хлібом та крупа-

ми так як на дорогу він витратить значно біль-

ше коштів, отже даний факт також є фактором 

збільшення товарообороту роздрібної торгівлі в 

сільській місцевості.  

 

 

 
Рис. 9. Динаміка товарообороту роздрібної торгівлі за період з 2008 по 2012 рр. 

(побудовано за даними [1]) 

 

 
Рис. 10. Динаміка показників роздрібної торгівлі та ресторанного господарства в сільській місцевості 

Донецької області за період з 2008 по 2012 рр. (побудовано за даними [1]) 

 

В сільській місцевості відбулося значне 

скорочення чисельності магазинів та напівста-

ціонарних об’єктів торгівлі. В 2008 році частка 

магазинів становила 447 тисяч, а в 2012 р. 363 

тис. Кількість напівстаціонарних об’єктів торгі-

влі в 2008 р дорівнювала128 тисяч, а в 2012 р. 

97 тисячі, що пов’язано з економічною не вигі-

дністю (рис. 10). Так як в одному невеликому 

селі не вигідно відкривати 4 продуктові магази-

ни, бо попит на їх товар буде не високим вна-

слідок не великої частки населення. В той же 

час завіз таких товарів як хліб та кисломолочна 

продукція потрібно проводити регулярно, як 

наслідок витрати на транспорт зростають, отже 

значно вигідніше якщо в даному селі працюва-

тиме 2 магазини, тоді в них буде попит, а витра-

ти на транспорт залишаться такі ж. Частка рес-

торанного господарства також скоротилася, але 

в порівнянні з іншими показниками значно 

менше. Так, наприклад, в 2008 році цей показ-
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ник становив 179, а в 2012 році 169, отже за 5 

років скорочення відбулося на 10 одиниць. 

Висновки. Однією з найважливіших пере-

думов стійкого соціально-економінчого розвит-

ку сільської місцевості є функціонування та 

розвиток об’єктів соціальної інфраструктури. 

Сьогодні на шляху формування ринкової еко-

номіки в нашій країні основним напрямом по-

винен стати курс на підвищення її соціальної 

орієнтації та послідовну переорієнтацію еконо-

міки на задоволення потреб населення. Тобто 

необхідні якісні зміни у продуктивних силах і 

виробничих відносинах, без яких неможливо 

забезпечити належний рівень життя і, як наслі-

док, духовне збагачення та гармонійний розви-

ток сільського населення. Соціальній інфра-

структурі відведена роль задоволення загально-

людських запитів, пов’язаних з життєдіяльніс-

тю, проживанням у сільській місцевості, забез-

печенням належних умов праці, відпочинку, 

культурно-освітнього рівня, якості життя, спо-

живання матеріальних благ, в тому числі раціо-

нальне природокористування, що в цілому є 

запорукою добробуту, благополуччя, розвитку 

головної продуктивної сили суспільства – лю-

дини. Донеччина відома як один з найбільш 

урбанізованих регіонів. Вона характеризується 

досить вичерпними природними ресурсами, 

великими промисловими підприємствами та 

іншими складними функціональними 

об’єктами. Враховуючи світові тенденції урба-

нізації, які із року в рік поширюються на роз-

винені регіони України, не може залишатися 

без уваги розвиток сільської місцевості Донеч-

чини, що з одного боку сприятиме більш пов-

ному освоєнню території і рівномірному наван-

таженню на неї, з іншого – підвищенню рівня і 

якості життя населення. Одним із найважливі-

ших напрямів регіональної політики, спрямова-

ної на підвищення життєвого рівня населення, є 

забезпечення функціонування та розвитку соці-

альної сфери села, що потребує подальших су-

спільно-географічних досліджень. 
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ДЕМОГРАФІЧНА СИТУАЦІЯ В ЛУГАНСЬКІЙ ОБЛАСТІ  

ЯК ФАКТОР РОЗВИТКУ СИСТЕМИ ОСВІТИ 

 
В статті виявлено особливості демографічної ситуації в Луганській області як фактору розвитку системи освіти 

регіону. Охарактеризовано розміщення населення в регіоні, рівень урбанізації. Проведено аналіз показників народжуваності 

та смертності, коефіцієнту природного скорочення населення. З’ясовано, що на динаміку та структуру населення області 

значний вплив здійснюють міграції населення. Встановлено, що існує прямий зв’язок між показниками народжуваності та 

функціонуванням закладів дошкільної та загальної середньої освіти. Міграція населення позначається на розвитку профе-

сійної та вищої освіти в регіоні. 

Ключові слова: народжуваність, смертність, природний рух населення, міграція, система освіти. 

В.В. Панкратьева. ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ В ЛУГАНСКОЙ ОБЛАСТИ КАК ФАКТОР РАЗВИТИЯ 

СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ. В статье выявлены особенности демографической ситуации в Луганской области как фак-

тора развития системы образования региона. Охарактеризовано размещение населения в регионе, уровень урбанизации. 

Проанализированы показатели рождаемости и смертности, коэффициента естественного сокращения населения. Опре-

делено, что на динамику и структуру населения области значительное влияние оказывают миграции населения. Установ-

лено, что существует прямая связь между показателями рождаемости и функционированием учреждений дошкольного и 

общего среднего образования. Миграция населения отражается на развитии профессионального и высшего образования в 

регионе. 

Ключевые слова: рождаемость, смертность, естественное движение населения, миграция, система образования. 

 

Вступ. Постановка проблеми. Система 

освіти Луганської області розвивається в умо-

вах складних процесів трансформацій суспіль-

но-політичного й соціально-економічного жит-

тя українського суспільства. Значний вплив на 

розвиток системи освіти регіону здійснюють 

зовнішні фактори, зокрема сучасні процеси 

глобалізації та інтернаціоналізації, які прояв-

ляються у посиленні взаємозв’язків госпо-

дарств окремих країн, а також у формуванні 

глобального освітнього простру. Крім цього, 

суттєвий вплив на розвиток, організацію і фун-

кціонування регіональної системи освіти здійс-

нюють природні умови, історичні особливості 

освоєння та заселення території. Функціону-

вання системи освіти регіону здійснюється під 

дією ряду економічних чинників, які визнача-

ють потреби у підготовці кваліфікованих спеці-

алістів, а також впливають на формування по-

питу та пропозицій на ринку праці. Рівень роз-

витку системи освіти також залежить від стану 

соціальної інфраструктури, її матеріально-

технічного забезпечення, розвитку транспорт-

ної мережі тощо. Проте одним з найголовніших 

факторів розвитку регіональної системи освіти 

є демографічна ситуація в регіоні, оскільки са-

ме населення є основним споживачем освітніх 

послуг. Від демографічних процесів, що відбу-

ваються в регіоні, залежить просторова органі-

зація системи освіти. Тому виявлення особли-

востей демографічної ситуації в Луганській об-

ласті є важливим завданням в аспекті дослі-

дження системи освіти регіону. 

Аналіз останніх досліджень та публіка-

цій. В науковій літературі існує чимало публі-

кацій, присвячених висвітленню окремих аспе-

ктів розвитку та функціонування системи осві-

ти регіонів України (праці А. Байназарова, П. 

Вірченка, О. Корнус, Т. Мельниченко, 

О. Трусій, Н. Флінти, І. Цимбал та ін.). Однак, 

особливості системи освіти Луганської області 

майже не досліджено, за винятком робіт істори-

ків, соціологів, педагогів. Суспільно-

географічний підхід у даному випадку дає мож-

ливість комплексно та в прив’язці до конкрет-

них умов території проаналізувати стан розвит-

ку системи освіти й запропонувати шляхи її 

оптимізації. Особливо важливим постає питан-

ня вивчення демографічних процесів, які суттє-

во позначаються на розвитку системи освіти 

регіону. 

Формулювання цілей статті. Постановка 

завдання. Метою даної роботи є аналіз демо-

графічної ситуації в Луганській області як важ-

ливого фактору розвитку системи освіти регіо-

ну. 

Виклад основного матеріалу. Рівень роз-

витку системи освіти регіону значною мірою 

залежить від показників демографічного проце-

су, а саме від природного та механічного руху 

населення. 

Станом на 1 січня 2013 року в Луганській 

області мешкало 2256,5 тис. осіб, що на 16,2 

тис. осіб менше, ніж у 2012 р. За кількістю на-

селення область посідає сьоме місце серед регі-

онів України, поступаючись Донецькій, Дніп-

ропетровській, Харківській, Львівській, Одесь-

кій областям та м. Києву [2].  

Луганська область – густозаселений регіон 

України, щільність населення в області в серед-

ньому становить 85 осіб/км2, проте даний пока-

зник значно відрізняється по території. Най-

більш густозаселеними є міста обласного зна-

чення, яких в області налічується 14, а з чисе-
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льністю населення більше 50 тис. осіб – 9 (Лу-

ганськ, Алчевськ, Сєвєродонецьк, Лисичанськ, 

Красний Луч, Стаханов, Свердловськ, Рубіжне, 

Антрацит). Також висока щільність населення 

спостерігається в Перевальському (90 осіб/км2), 

Лутугинському (64 осіб/км2), Слов’яносерб-

ському (50 осіб/км2) районах, тоді як в Антра-

цитівському, Новоайдарському, Міловському, 

Біловодському, Білокуракинському, Марківсь-

кому, Троїцькому, Свердловському районах 

щільність населення менше, ніж 20 осіб/км2. 

За період з 2000 р. по 2013 р. кількість ме-

шканців в регіоні скоротилася на 372,1 тис. осіб 

(рис. 1). Луганська область – високоурбанізова-

ний регіон України, в містах області мешкає 

86,6% населення, тоді як 13,4% населення є 

мешканцями сільської місцевості. Найбільш 

урбанізованими є південні райони області. Ха-

рактерною особливістю є наявність великої кі-

лькості малих міст, в яких проживає близько 

20% міського населення, і селищ міського типу, 

в яких проживає близько 18% міського насе-

лення [1, 4]. 

В Луганській області, як і в Україні в ціло-

му, спостерігається скорочення чисельності на-

селення, однак темпи зменшення кількості ме-

шканців у регіоні значно виші, ніж по країні 

(рис. 2). У 2013 р. по відношенню до 2012 р. 

чисельність жителів Луганської області скоро-

тилась на 0,72%, тоді як кількість населення 

України зменшилась лише на 0,18%. В цілому 

за досліджуваний період кількість мешканців у 

Луганській області скоротилася на 16,5%, а в 

Україні – на 8,5%, тобто в регіоні зменшення 

чисельності населення відбувається вдвічі шви-

дше, ніж у країні, що є негативною демографі-

чною тенденцією. 

Особливості демографічної ситуації в 

Луганській області демонструє динаміка коефі-

цієнтів народжуваності, смертності та природ-

ного скорочення населення (рис. 3).  

 

 
Рис. 1. Динаміка кількості населення в Луганській області за період 2000-2013 рр.  

(побудовано за даними [1]) 

 

 
Рис. 2. Динаміка скорочення чисельності населення в Україні та в Луганській області  

(у % до попереднього року) (побудовано за даними [1, 2]) 
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Рис. 3. Динаміка коефіцієнтів народжуваності, смертності та природного скорочення населення в 

Луганській області за період 2000-2012 рр. (побудовано за даними [1, 4]) 

 

Останнім часом в області спостерігається 

зростання коефіцієнту народжуваності, який у 

2012 р. становив 9,6‰, тоді як у 2000 р. – 6,2‰, 

що є свідченням підвищення репродуктативної 

активності населення регіону. Досить стрімке 

зростання коефіцієнту народжуваності зафіксо-

вано у 2006 р. (8,3‰) у порівнянні з 2005 р. 

(7,4‰), та у 2008 р. (9,5‰) по відношенню до 

2007 р. (8,6‰), однією з причин чого є введення 

допомоги матерям у зв’язку з народженням ди-

тини. За умов високого рівня бідності населен-

ня в регіоні даний фактор суттєво вплинув на 

процес народжуваності. В останні роки в обла-

сті, як і в країні в цілому, спостерігається «ста-

ріння» народжуваності, тобто зростання часто-

ти народжувань у вікових групах 25 – 29 років. 

Вікові зміни народжень за рахунок зростання 

середнього віку матерів мають негативні демо-

графічні наслідки, оскільки пізній вік наро-

дження першої дитини зменшує можливість 

народження наступної через певні фізіологічні 

труднощі у жінок старших вікових груп [3]. 

Одним із сучасних демографічних викли-

ків суспільства є поширення позашлюбної на-

роджуваності, темпи зростання та поширення 

якої в Луганській області є досить вражаючими. 

Так, частка дітей, народжених жінками, які не 

перебували у зареєстрованому шлюбі у 1995 р. 

становила 15,2%, у 2000 р. – 20,5%, у 2005 р. – 

24,8%, у 2011 р. – 27,3%. Значна частка позаш-

любної народжуваності припадає на жінок 

наймолодших вікових груп (до 19 років та 20 – 

24 років), що викликає проблеми малолітнього 

материнства, пов’язані як з відсутністю еконо-

мічної самостійності молодих матерів, так і з 

певними труднощами в отриманні ними серед-

ньої професійної та вищої освіти. Слід зазначи-

ти, що показники позашлюбної народжуваності 

в сільській місцевості значно вище аналогічних 

показників в міських поселеннях – 33,2% та 

26,4% відповідно [4]. 

За умов низького рівня народжуваності 

особливо актуальним є збереження життя но-

вонароджених. У віці до 1 року в 2011р. на Лу-

ганщині померло 188 дітей, з них 109 хлопчиків 

та 79 дівчаток. Коефіцієнт дитячої смертності 

складав 8,8 померлих на 1000 народжених про-

ти 9,4 у 2010 р. По Україні цей показник стано-

вив 9,0‰, найвищі його значення у Кіровоград-

ській області. Серед районів області найвищий 

рівень дитячої смертності спостерігався в Трої-

цькому районі, найнижчий – у м. Рубіжне [1].  

Збільшення кількості народжених малюків 

в області за останні 12 років позначилося на 

стані системи дошкільної освіти. Так, за період 

2000 – 2012 рр. кількість дітей у дошкільних 

навчальних закладах Луганської області зросла 

на 16,7 тис. осіб, а охоплення дітей дошкільни-

ми навчальними закладами (у % до кількості 

дітей відповідного віку) збільшилося з 39% у 

2000 р. до 57% у 2012 р. (рис. 4). 

Коефіцієнт смертності населення в Луган-

ській області має тенденцію до скорочення. У 

2012 р. по відношенню до 2000 р. коефіцієнт 

смертності зменшився на 1,6 ‰ та становив 

16 ‰. Найвищі показники коефіцієнту смерт-

ності населення зафіксовані у 2005 р. та 2008 р. 

(18,3‰ та 18‰ відповідно). Основними причи-

нами смертності населення в Луганській облас-

ті є хвороби системи кровообігу (65,5% від за- 
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Рис. 4. Динаміка показників системи дошкільної освіти в Луганській області за період 2000-2012 рр. 

(побудовано за даними [1, 4]) 

 

гальної кількості померлих у 2011 р.), ново-

утворення (12,5%), зовнішні причини (6,8%), 

хвороби органів травлення (5,3%), хвороби ор-

ганів дихання (3,8%) та ін. [4]. 

В цілому в Луганській області спостеріга-

ється природне скорочення кількості населення 

за рахунок переважання показників смертності 

над показниками народжуваності. Коефіцієнт 

природного скорочення населення в регіоні у 

2012 р. склав -6,4‰, що на 4,5‰ менше, ніж у 

2005 р. та на 5‰ менше показника 2000 р. (рис. 

3). Тобто відбуваються позитивні демографічні 

зрушення в плані зменшення показників приро-

дного скорочення населення в області. 

Суттєвий вплив на динаміку чисельності 

населення, а також його статево-вікову структу-

ру здійснює механічний рух. Луганщина, як і 

раніше, належить до регіонів країни, де мігра-

ційна активність населення залишається досить 

високою. В останні роки область має від’ємне 

сальдо міграції, тоді як в Україні, починаючи з 

2005 р., зафіксовано міграційний приріст насе-

лення [2]. За рахунок механічного руху насе-

лення кількість мешканців регіону у 2012 р. 

зменшилася по відношенню до 2011 р. на 1552 

особи, що становить 9,6% від загального скоро-

чення. 

Міграційні потоки за напрямами поділя-

ються на внутрішньорегіональну та зовнішню 

міграцію, яка в свою чергу складається з міжре-

гіональної та міждержавної міграції. Внутріш-

ньорегіональна міграція – міграція населення, 

яка відбувається у межах одного регіону. У 

2012 р., як і у 2011 р., за рахунок  внутрішньо-

регіонального обороту у більшості регіонів Ук-

раїни, серед яких і Луганська область, міське 

населення збільшилося за рахунок сільського. 

У внутрішньорегіональній міграції у 2012 

р. в Луганській області прийняли участь 22353 

особи, найвищі показники міграційного скоро-

чення мали м. Луганськ (-805 осіб) та Старо-

більський район (-288 осіб), тоді як позитивне 

сальдо міграції спостерігалося у містах Сєвєро-

донецьк (321 особа), Свердловськ (125 осіб), 

Первомайськ (114 осіб), а також Станично-

Луганський (373 осіб) та Слов’яносербський 

(231 особа) райони [4]. 

Міжрегіональна міграція населення Луган-

ської області характеризується від’ємним саль-

до, яке у 2011 р. становило -3061 особа. Серед 

міст обласного значення позитивне сальдо між-

регіональної міграції сформувалося лише в м. 

Свердловську (11 осіб), а серед районів – в По-

паснянському (8 осіб), проте дані показники 

позитивного сальдо міграції суттєво не позна-

чаються на сумарному показнику від’ємного 

сальдо міжрегіональної міграції. Регіонами Ук-

раїни, які є найбільш привабливими для мігран-

тів з Луганської області є м. Київ та Київська 

область, Харківська, Донецька, Дніпропетров-
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ська області. Однією з головних причин мігра-

ції населення регіону є бажання отримати вищу 

освіту у престижних вищих навчальних закла-

дах України та задовольнити власні освітні по-

треби. 

Сальдо міждержавної міграції населення 

Луганської області у 2011 р. мало позитивні 

значення – 402 особи, з яких 136 осіб – мігра-

ційний приріст міст Луганськ та Алчевськ. В 

цих містах функціонують Луганський націона-

льний університет імені Тараса Шевченка, Схі-

дноукраїнський національний університет імені 

В. Даля, Луганський національний аграрний 

університет, Луганський державний медичний 

університет, Луганський державний універси-

тет внутрішніх справ імені Е. О. Дідоренка, 

Донбаський державний технічний університет, 

які є привабливими для абітурієнтів з інших 

країн світу, зокрема з Російської Федерації та 

держав Азії (Іраку, Індії, Туркменістану тощо).  

Отже, міграційне скорочення, як складова 

загального зменшення чисельності населення 

Луганської області, хоча й менше, ніж природне 

скорочення, проте міграційні процеси продов-

жують здійснювати негативний вплив на зміну 

вікової структури населення, зокрема зменшен-

ня частки осіб репродуктивного віку, а відтак 

безпосередньо і на погіршення показників при-

родного руху населення області у майбутньому. 

Тільки комплекс заходів, спрямованих на по-

ліпшення економічного становища в регіоні, 

сприятимуть зменшенню відтоку населення з 

області. 

Висновки. Перспективи подальших дос-

ліджень. Проведене дослідження свідчить, що 

Луганська область належить до регіонів Украї-

ни, в яких зменшення чисельності населення 

відбувається за рахунок як природного його 

скорочення, так і за рахунок міграцій. В цілому 

демографічна ситуація в регіоні суттєво впли-

ває на розвиток системи освіти. Збільшення 

показників народжуваності позначається на ді-

яльності підсистем дошкільної та загальної се-

редньої освіти. Сучасний стан професійної та 

вищої освіти в регіоні значно залежить від міг-

раційної активності населення. Тому проблема 

оптимізації територіальної організації системи 

освіти Луганської області має бути вирішена з 

урахуванням суспільно-географічних особливо-

стей демографічної ситуації в регіоні. 
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на региональном уровне. 

Ключевые слова: медико-демографическая ситуация, рождаемость, смертность, естественный прирост, заболева-

емость. 

 

Актуальність дослідження. Вивчення 

демографічних проблем в Україні та її регіонах 

залишається пріоритетним напрямом економі-

ко-географічних досліджень, оскільки демо-

графічна ситуація, що склалась в державі, ви-

магає вирішення широкого спектру соціально-

економічних проблем. Однією з основних при-

чин погіршення демографічної ситуації в країні 

є низька якість медичних послуг. Високим є 

тягар особистих витрат населення на послуги 
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охорони здоров’я. Існують диспропорції у дос-

тупі до медичних послуг міських і сільських 

мешканців. Результатом такої ситуації стали 

несприятливі тенденції щодо скорочення зага-

льної чисельності населення України та змен-

шення тривалості життя, яка в середньому на 

10 років нижча, ніж у країнах ЄС [13]. 

Існуючі проблеми насамперед пов’язані з 

такими чинниками: 

– відсутність зв’язку між якістю медичних 

послуг й видатками на її фінансування, а також 

відсутність мотивації медичних кадрів до якіс-

ної праці; 

– низький рівень профілактики й частки 

первинної медико-санітарної допомоги у струк-

турі медичних послуг; 

– дублювання медичних послуг на різних 

рівнях надання медичної допомоги, відсутність 

скерованості маршруту пацієнтів на різних рів-

нях надання медичних послуг; 

– неефективне використання бюджетних 

коштів на охорону здоров’я, низька самостій-

ність медичних закладів при використанні фі-

нансових ресурсів[4]. 

Зазначені тенденції висувають вимоги не 

лише щодо підвищення доступності, якості та 

ефективності медичної допомоги шляхом роз-

будови і вдосконалення діяльності галузі, але й 

вимагають вирішення широкого спектру соціа-

льно-економічних проблем, всебічного поси-

лення профілактичних засад в охороні здоров’я, 

формування здорового способу життя, покра-

щення якості життя населення. Вирішення цих 

завдань є сьогодні надзвичайно актуальним для 

України. У зв’язку з цим і виникає потреба де-

талізації медико-демографічних досліджень на 

регіональному рівні. 

Аналіз попередніх досліджень. Проблеми 

демографічної ситуації в Україні знаходяться у 

полі зору багатьох науковців. З тематикою да-

ного дослідження пов’язаний цілий ряд науко-

вих публікацій таких авторів, як О. Алексєєв, 

Д. Богиня, О. Багуцький, В. Джаман, Т. Заслав-

ська, Б. Заставецький, Ф. Заставний, С. Мель-

ник, П. Парафило, С. Пирожков, О. Перхач, 

В. Стешенко, В. Хвіст, П. Шевчук та ін.. 

Дослідженнями у даному напрямку займа-

ються ряд науково-дослідних інститутів і цент-

рів: Інститут демографії та соціальних дослі-

джень НАН України, Інститут географії НАНУ, 

Центр демографії і екології людини ІНП РАН, 

та ін.. 

Суспільно-географічні дослідження сфери 

охорони здоров’я в Україні є малочисленими, 

хоча проблеми захворюваності населення і оп-

тимальної організації системи охорони здоров’я 

на регіональному рівні є достатньо важливими. 

Як приклад, можна навести роботи О. Романів 

(2003), Н. Корнілової (2005), І. Мартусенко 

(2005), Г. Баркової із співавторами (2006, 2009 

та інші), Х. Подвірної (2007), І. Манаєнкової 

(2008), Н. Мезенцевої із співавтором (2009), В. 

Гуцуляка із співавторами (2009), Д. Шиян 

(2012) та інших дослідників. 

Метою даної статті є аналіз сучасної 

медико-демографічної ситуації у Волинській 

області та пошук можливих шляхів вирішення 

медико-демографічних проблем на регіональ-

ному рівні. 

Виклад основного матеріалу. Згідно з да-

ними Головного управління статистики [9], ста-

ном на 1 січня 2012 року, у Волинській області 

проживало 1038,6 тис. осіб, що становить бли-

зько 2,3% населення України. За цим показни-

ком вона посідає 23 місце серед областей Укра-

їни, випереджаючи лише Кіровоградську - 

1002,4 тис. осіб (2,2%) та Чернівецьку - 905,3 

тис. осіб (2%) області [10]. Чисельність місько-

го населення налічувала 539,1 тис. осіб, що 

становило 51,9 % населення області. Кількість 

сільських мешканців – 499,5 тис. осіб, відпо-

відно 48,1 % населення області. 

Волинь входить до числа восьми регіонів 

України, де спостерігається природний приріст 

населення. Його інтенсивність у 2011 році ста-

новила 0,8 осіб у розрахунку на 1000 жителів, 

що в 2 рази більше 2010 року. У державі за цим 

показником Волинь посіла четверте місце. За 

2011 рік волинян побільшало на 1,5 тис. осіб. 3 

роки поспіль, починаючи з 2009р. по 2012р., в 

області прослідковується позитивна тенденція 

збільшення чисельності населення, хоча до цьо-

го 15 років поспіль, з 1994р. по 2009р., кіль-

кість населення постійно зменшувалась (рис.1). 

Ще одним позитивним моментом у демо-

графічній ситуації є те, що Волинська область 

поряд із Рівненською та Закарпатською і надалі 

утримує першість по рівню народжуваності. 

Якщо в 2011році в Україні на кожну тисячу жи-

телів з’явилось на світ в середньому по 11 ді-

тей, то на Волині – 14,1; Закарпатті – 14,8; Рів-

ненщині – 15,3 дитини. Хоча показник наро-

джуваності, в порівнянні з минулим роком, де-

що зменшився. У 2010 році він становив 14,3 на 

1000 жителів (Україна 2010 р. – 10,8). Найгірша 

ситуація з народжуваністю спостерігалась у 

Сумській, Луганській і Чернігівській областях, 

тут на 1000 жителів припадає лише по 9,1–9,3 

новонароджених [9,10]. 

За 2011 рік на Волині народилось 7656 

хлопчиків та 6964 дівчаток, зареєстровано один 

випадок народження трійні та 107 – двійнят. 

Серед регіонів області найвищий коефіцієнт 

народжуваності у Камінь–Каширському районі, 
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Рис. 1. Динаміка кількості населення Волинської області з 1991 по 2012рр.  

(складено автором за даними [9,10]). 

 

де в розрахунку на 1000 жителів народилось 19 

малюків. Трохи нижчий цей показник у Ратнів-

ському, Ківерцівському та Любешівському рай-

онах - 16,2 на 1000 жителів. Найнижча наро-

джуваність спостерігалась у м. Володимирі–

Волинському (9,7 на тисячу мешканців) [9].  

У 2011 році в області померло 13,8 тис. 

осіб. Рівень смертності населення становив 13,3 

померлих на 1000 жителів. Цей показник змен-

шився в порівнянні з 2010 роком (13,9 помер-

лих на 1000 жителів) та є значно нижчим, ніж у 

державі в цілому (14,5 померлих на 1000 жите-

лів). Найвищий коефіцієнт смертності зафіксо-

ваний у Турійському та Ковельському районах, 

де з кожної тисячі мешканців померло 18 осіб, а 

мінімальне його значення – у м. Луцьку (9,3 на 

1000 жителів) [9,10]. 

В структурі смертності населення області 

перше місце займають хвороби системи крово-

обігу – 67,4% (898,8 на 100 тис. населення); 

друге – 10,0% злоякісні новоутворення (133,5 

на 100 тис. населення); третє – 6,54% зовнішні 

причини смерті (87,2 на 100 тис. населення); 

четверте – 5,47% хвороби органів дихання (71,7 

на 100 тис. населення); п’яте – 4,1% хвороби 

органів травлення. (54,2 на 100 тис. населення). 

Вищезазначені захворювання є основними при-

чинами смерті населення області протягом 

останніх років і складають майже 94,0% всіх 

смертей [6]. 

Смертність населення працездатного віку в 

2011 р. в порівнянні з минулорічним показни-

ком зменшилась на 5,7% і становила 462,8 на 

100 тис. відповідного населення (2010 р. – 

491,0). Коефіцієнт смертності чоловіків працез-

датного віку – 739,9 на 100 тис. жителів в 4,4 

рази перевищує коефіцієнт смертності жінок 

працездатного віку – 168,2 на 100 тис. відповід-

ного населення [6]. 

Дитяча смертність в 2011 р. становила 7,92 

на 1000 народжених живими, що на 2,8% ниж-

че, ніж у 2010 р. – 8,15 на 1000 народжених жи-

вими. Волинська область відноситься до регіо-

нів України з найнижчими показниками дитячої 

смертності протягом останніх років [9]. 
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Структура причин дитячої смертності 

майже не змінилася і аналогічна структурі по 

Україні. На першому місці – окремі стани пе-

ринатального періоду – 50,0% або 39,6 на 10 

тис. народжених живими (2010 р. – 34,5). На 

другому місці – вроджені вади розвитку, які 

складають 23,3% або 18,4 на 10 тис. народже-

них живими (2010 р.– 23,2). На третьому місці 

– нещасні випадки, травми і отруєння – 9,5% 

або 7,5 на 10 тис. народжених живими (2010 р.– 

8,6). 

Четверте місце займають інфекційні хво-

роби – 3,4% або 2,73 на 10 тис. народжених жи-

вими (2010 р. – 1,33) [9,12]. 

Один з вагомих демографічних показників, 

який є чи не найважливішим критерієм стану 

загального та репродуктивного здоров’я жіно-

чого населення, а також якості та організації 

роботи рододопоміжних закладів - це материн-

ська смертність [12]. В 2011 р. випадків мате-

ринської смертності в області зафіксовано не 

було. 

В 2011 р. відбулося зниження показника 

поширеності захворювань серед всього насе-

лення області в порівнянні з 2010 р. на 2,0% з 

187 089 до 183 399 на 100 тис. населення. Цей 

показник знизився як серед дорослого населен-

ня (18 років і старших) на 1,1% і склав 181 624 

проти 183 712 на 100 тис. населення, так і на 

4,6% серед дитячого населення (0–17 років 

включно) з 198 567 до 189 470 на 100 тис. від-

повідного контингенту [7,9]. 

Первинна захворюваність серед всього на-

селення в 2011 р. знизилася на 3,9% до 73 804 

проти 76 785 в 2010 р. на 100 тис. населення. 

Відповідно на 2,7% знизилась первинна захво-

рюваність серед дорослого населення з 59 537 

до  57 912 на 100 тис. жителів та на 5,4% серед 

дитячого населення, з 135 403 до 128 141 на 100 

тис. відповідного контингенту [6]. 

В 2011 р. серед дорослого населення обла-

сті спостерігається зниження 

показників поширеності по таких нозологі-

ях, як гіпертонічна хвороба – з 31 745 

в 2010 р. до 31 320 на 100 тис. населення та 

цереброваскулярних хвороб – з 8624 до 8478 на 

100 тис. відповідного контингенту. На рівні ми-

нулого року залишився показник поширеності 

ішемічної хвороби серця, який становить 

21 840 на 100 тис. жителів (2010 р. – 21 823) [6]. 

Захворюваність по цих нозологіях також 

знизилась. Зокрема, на 9,8% по гіпертонічній 

хворобі: з 2199,6 на 100 тис. жителів у 2010 р. 

до 1983,3 на 100 тис. відповідного контингенту 

в 2011 р.; на 9,8% по ішемічній хворобі серця з 

1407,3 до 1268,7 та на 2,1% цереброваскулярній 

патології з 1026,1 до 1005,1 на 100 тис. відпові-

дного контингенту. Поряд з цим, на 18,3% зрос-

ла захворюваність на гострий інфаркт міокарда: 

з 92,3 до 109,2 на 100 тис. жителів, але на 2,1% 

знизився показник захворюваності на всіх фор-

ми інсультів з 398,9 до 390, на 100 тис. відпові-

дного контингенту [6]. 

Захворюваність населення області всіма 

формами активного туберкульозу у звітному 

році знизилась на 7,5% і становила 51,9 на 100 

тис. населення (Україна 2011 р. – 67,2) проти 

56,1 на 100 тис. відповідного контингенту у 

2010 році [6,9]. 

В 2011 р. спостерігається ріст показника 

онкологічної захворюваності на 3,5% в порів-

нянні з минулим роком. На 100 тис. населення 

він склав 284,7 (2010 р. – 275,0). В той же час, 

смертність населення області від онкологічних 

захворювань знизилась на 3,6% і складає 132,3 

проти 137,2 на 100 тис. населення у 2010 році 

[6,9]. 

Продовжує зростати захворюваність насе-

лення на ВІЛ-інфекцію. За звітний період вона 

зросла на 30,9% і становить 27,1 на 100 тис. 

населення проти 20,7 в 2010 р. [6,9]. 

Захворюваність на СНІД в 2011 р. склала 

12,76 на 100 тис. населення, що на 33,2% вище 

від показника минулого року ( 2010 р. – 9,58). 

Смертність від СНІДу, в порівнянні з 2010 р., 

також зросла (до 6,48 на 100 тис. населення) 

або на 26,3% (2010 р. – 5,13) [6,9]. 

Захворюваність населення області алкого-

льними психозами, алкоголізмом та наркомані-

ями за звітний період знизилась на 8,6% і ста-

новить 97,6 проти 106,8 на 100 тис. населення 

[6,9]. 

Показник первинного виходу на інвалід-

ність дорослого населення залишився стабіль-

ним і становить 4,6 на 100 тис. відповідного 

контингенту. Поряд з цим, на 2,7% знизився 

первинний вихід на інвалідність осіб працезда-

тного віку, з 56,1 на 10 тис. відповідного насе-

лення в 2010 р. до 54,6 у 2011 році [6,9]. 

Висновки. Проведений аналіз показав, що 

сучасна медико-демографічна ситуація у Воли-

нській області в порівняні з іншими регіонами 

України є достатньо сприятливою. Спостеріга-

ється ряд позитивних тенденцій: 

  Підвищення загальної кількості насе-

лення. За 2011 рік волинян побільшало на 1,5 

тис. осіб. 

  Природний приріст населення. Його ін-

тенсивність у 2011 році становила 0,8 осіб у 

розрахунку на 1000 жителів. 

  Відбувається постійний ріст коефіцієн-

та народжуваності, який на Волині в 2011році 

становив 14,1 на кожну тисячу жителів. 
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  Знизився рівень смертності населення. 

У звітному році він становив 13,3 померлих на 

1000 жителів. 

  Скорочення дитячої смертності у 2011 

р. до 7,92 на 1000 народжених живими. 

  Зниження первинної захворюваності 

серед всього населення в 2011 р. на 3,9%.  

Для підтримки сучасного стану та спри-

яння подальшого розвитку сприятливої медико-

демографічної ситуації в регіоні владі потрібно 

реалізувати комплекс заходів, направлених на 

стимулювання народжуваності, охорони і збе-

реження здоров’я дітей, сприяння підвищення 

добробуту сімей та молоді. Потрібно розробити 

програми подолання бідності на основі зрос-

тання доходів та рівня життя всього населення, 

реформування сфери праці, забезпечення ефек-

тивної зайнятості, яка має стати надійною гара-

нтією належного рівня життя. Однак, підви-

щення матеріального добробуту не гарантує 

підвищення народжуваності. Очевидно потріб-

ні додаткові умови, зокрема, впевненість у зав-

трашньому дні, певні гарантії для майбутньої 

дитини у вигляді освіти, безпеки, соціального 

захисту. Важливо сформулювати нову концеп-

цію розвитку суспільства, котра за сприятливих 

умов змогла б стати національною ідеєю.  
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УМОВИ СТВОРЕННЯ МЕХАНІЗМУ ВИКОРИСТАННЯ  

РЕГІОНАЛЬНИХ ЕКОЛОГІЧНИХ ІННОВАЦІЙ 

 
У статті розглянуто механізм використання регіональних екологічних інновацій. Підкреслено, що сучасний стан еко-

номіки України потребує впровадження нових екологічно безпечних технологій. Сформульовані пріоритетні напрямки інно-

ваційно-інвестиційної діяльності. Вказані умови комплексного підходу до управління циклу НТВ (наука - техніка - виробниц-

тво). 

Ключові слова: екологічні інновації, регіон, цикл НТВ (наука - техніка - виробництво), високі технології, інноваційна 

діяльність. 

И. О. Полевич. УСЛОВИЯ СОЗДАНИЯ МЕХАНИЗМА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЕГИОНАЛЬНЫХ ЭКОЛОГИЧЕ-

СКИХ ИННОВАЦИЙ. В статье рассмотрен механизм использования региональных экологических инноваций. Подчеркну-

то, что современное состояние экономики Украины нуждается во внедрении новых экологически безопасных технологий. 

Сформулированы приоритетные направления инновационно-инвестиционной деятельности. Указаны условия комплексного 

подхода к управлению цикла НТП (наука - техника - производство). 

Ключевые слова: экологические инновации, регион, цикл НТП (наука - техника - производство), высокие технологии, 

инновационная деятельность. 

 

Актуальність теми дослідження. Сучас-

ний стан економіки України спонукає до пошу-

ків принципово нових рішень для формування 

принципів сталого розвитку, а саме, глибокого 

структурного перетворення господарчої систе-

ми з переходом до нових екологічно безпечних 

технологій. При цьому під сталим розвитком 

розуміється такий розвиток економіки, що за-

безпечує збалансоване рішення задач соціаль-

но-економічного розвитку на перспективу, збе-

реження екологічного добробуту й природно-

ресурсного потенціалу з метою задоволення 

життєвих потреб людей [1]. Метою досліджен-

ня є обґрунтування особливостей використання 

екологічних інновацій на регіональному рівні. 

Виклад основного матеріалу.  Аналіз си-

туації, яка склалась, дозволяє зробити висновок, 

що пріоритетними, такими, що заслуговують 

державної підтримки варто вважати наступні 

напрямки інноваційно-інвестиційної діяльності: 

- виробництво екологічно чистого продово-

льства на базі підтримки мережі господарств, 

освоєння технології виробництва, переробки, 

упакування, транспортування, збуту й контролю 

за дотриманням стандартів по екологічно чис-

тому продовольству; 

- високі технології на базі конверсії й но-

вих технічних розробок; 

- ресурсозберігаючі, екологічно чисті тех-

нології, спрямовані на використання новітніх 

науково-технічних досягнень для більш повного 

вилучення мінеральних ресурсів з надр і глибо-

кої комплексної переробки природної сировини. 

Підтримка проектів по освоєнню безвідхідних 

технологій у видобутку, переробці й викорис-

танні природної сировини не тільки зупинить 

марнотратне відношення до неї, але й стає еко-

номічно вигідним, забезпечуючи зайнятість і 

додатковий прибуток від реалізації на внутріш-

ньому й зовнішньому ринку продуктів глибокої 

переробки сировини. 

Переведення економіки на нові умови гос-

подарювання вимагає вдосконалення механіз-

мів управління циклу НТВ (наука - техніка - 

виробництво) на основі використання переваж-

но економічних методів, відправним пунктом 

якого повинна бути розробка цілісної методоло-

гії використання досягнень науково-технічного 

прогресу у виробництві. Це означає комплекс-

ний підхід до управління НТВ на основі засто-

сування прогресивних методів управління, що 

враховують об'єктивні фактори розвитку еко-

номіки. Інструментарієм комплексного підходу 

служить виконання наступних аспектів. 

1. Необхідність інтенсивного розвитку еко-

номіки країни вимагає ощадливого й раціональ-

ного використання первинної сировини. Реалі-

зація такого напрямку може бути здійснена на 

основі ресурсозберігаючих маловідхідних й 

безвідхідних технологій, впровадження яких 

дозволить забезпечити високу якість продукції, 

що випускається, і скоротити споживання пер-

винних матеріальних ресурсів, що створить пе-

редумови для ефективного управління ними. 

2. Одним з можливих напрямків рішення 

екологічних проблем виступають технології, 

головною особливістю яких є організація без-

відхідного технологічного процесу на основі 

взаємодії як нової, так і традиційної техніки й 

технології. Своєчасність використання іннова-

цій в галузі технологій замкнутого циклу в наш 

час обгрунтовано не тільки збільшенням обся-

гів відходів, що утворюються, але й подорож-

чанням природних ресурсів, ускладненням 

умов їхнього видобутку, збільшенням витрат на 

збір і складування відходів, зростанням транс-

портних витрат на їхнє перевезення. Зниження 

собівартості при впровадженні таких інновацій 
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обумовлено також самопостачанням вихідної 

сировини за рахунок власних відходів за вартіс-

тю значно нижчого, ніж покупна сировина. 

3. Важливою умовою реалізації такої тех-

нологічної схеми виробництва продукції є ор-

ганізація цілеспрямованої системи планування, 

що дозволила б замкнути усі ланки науково-

технічного прогресу від ідеї до її практичного 

використання і споживання по всіх ланцюгах 

технологічних процесів. 

4. Організація замкнутого циклу, що сполу-

чає традиційні й нові технологічні процеси, і 

можливість впровадження їх в одному цеху, у 

цехах одного заводу або об'єднання декількох 

підприємств регіону, передбачає застосування 

інновацій в галузі управління з урахуванням 

особливостей конкретних форм організації ви-

робництва. Процес формування екологічно без-

печного виробництва передбачає різні варіанти 

використання технології: застосування тради-

ційних видів техніки й технологій, принципово 

нових видів технології, або ж на основі їхнього 

сполучення. Кожна організаційна структура 

вимагає різних обсягів капіталовкладень, що 

відображається на ефективності управління 

ними [2]. 

5. Можливість комбінації в технологіях різ-

них стадій життєвого циклу залежно від умов 

виробництва й наявності ресурсів забезпечує 

гнучкість технологічного процесу виробництва 

продукції, що сприяє управлінню ними з найме-

ншими витратами. 

6. Комплексний підхід до впровадження 

екологічних інновацій сприяє зниженню собі-

вартості продукції при збереженні її високої 

якості. Зниження собівартості обумовлено та-

кими факторами, як застосування в якості вихі-

дної сировини дешевих відходів виробництва; 

скорочення або повна заміна дефіцитної й до-

рогої первинної сировини; зниження втрат від 

браку; безвідходність виробництва. 

7. Різні варіанти екологічних інновацій на 

виробництві викликають необхідність достові-

рної оцінки їхньої економічної ефективності з 

урахуванням особливостей організації їхнього 

використання. 

8. Без діючої системи стимулювання, за-

снованої на реалізації інтересів учасників жит-

тєвого циклу інновації, неможливо докорінно 

поліпшити становище з їхнього широкомасшта-

бного впровадженням. 

9. У системі діючих економічних стимулів 

ціноутворенню належить особливе місце, тому 

що воно забезпечує регуляцію відносин між 

підприємствами. За допомогою створення сис-

теми цін, що враховує ефективність впроваджу-

ваних заходів, можливо справедливе розподі-

лення економічних результатів використання 

екологічних інновацій, що сприяє узгодженню 

всіх учасників процесу. 

10. Укомплектування всіх служб, пов'яза-

них з розробкою, освоєнням і впровадженням 

нових технологій висококваліфікованими фахі-

вцями, набуває першорядного значення. Визна-

чальну роль при цьому грає підвищення прести-

жу інженерної праці. Нетрадиційні форми орга-

нізації виробництва, використання принципово 

нової техніки, міжгалузевий характер екологіч-

них проблем, комп'ютеризація, вимагають гли-

боких знань у різних галузях сучасної науки. 

11. Інформаційне забезпечення інновацій-

ної діяльності відіграє визначальну роль як 

джерело знань у різних галузях сучасної науки, 

а також як інструмент взаємодії із громадськіс-

тю. 

Висновок. Таким чином, реалізація наве-

дених вище умов буде сприяти створенню ме-

ханізму ефективного використання екологічних 

інновацій на виробництві. Така система органі-

зації дозволить створити високоефективне еко-

логічно безпечне виробництво, організаційні й 

економічні переваги якого дають можливість 

реалізації комплексного підходу до управління 

ними. Важливим фактором, що випливає при 

реалізації вищенаведених заходів, є інновації на 

регіональному рівні, а саме: адміністративне 

регулювання, економічне стимулювання з ура-

хуванням специфіки даного регіону й пріорите-

тів його розвитку, освоєння сировинних і міне-

ральних ресурсів, рекреаційна діяльність, при-

кордонне співробітництво, розвиток і розмі-

щення логістичних структур. 
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Постановка проблеми у загальному ви-

гляді та їх зв'язок із важливими науковими 

завданнями. Великомасштабна циркуляція ат-

мосфери, як відомо, формує неоднорідний про-

сторовий розподіл аномалії температури повіт-

ря і кількості опадів на земній кулі. Віковий хід 

температури повітря і опадів в окремих райо-

нах земної кулі і сезонах різний і відрізняється 

від глобального ходу. Сьогодні питання глоба-

льних змін клімату перебувають у центрі уваги 

Всесвітньої метеорологічної організації (ВМО), 

яка зазначає, що тривалість, частота та інтенси-

вність стихійних метеорологічних явищ зрос-

тає. Треба взяти до уваги, що небезпечні гідро-

метеорологічні явища завдають значних збитків 

різним галузям економіки. Тому спостереження 

за ними мають важливе значення для оцінки 

вразливості суспільства від небезпек, що зумо-

влюються погодою, кліматом та водою. З цих 

причин вони постійно вивчаються та аналізу-

ються дослідниками. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідженню загальної циркуляції атмосфери 

присвячено багато робіт [1-4]. Вивчаючи стан 

атмосферної циркуляції в Атлантико-

Європейському регіоні та погодні умови протя-

гом XX століття, було встановлено, що велико-

масштабна атмосферна циркуляція і сформова-

на нею регіональна циркуляція над територією 

України на початку ХХ століття відрізнялися 

від циркуляції атмосфери останніх десятиріч 

[5-6]. Взимку на початку ХХ століття вся тери-

торія України перебувала переважно під впли-

вом Сибірського максимуму, у середині століття 

– тільки її східна частина території, а наприкім-

ці століття вплив Сибірського антициклону 

майже відсутній. Влітку країна знаходилася під 

впливом баричної улоговини за умови зміщен-

ня виступу Азорського антициклону на схід, у 

середині століття під його впливом опинилася 

лише західна частина, а наприкінці століття – 

майже вся територія. Внаслідок чого погодні 

умови наприкінці ХХ століття взимку змінили-

ся на дощові і теплі, а влітку – на дощові і про-

холодні.  

Результати дослідження зміни умов цирку-

ляції атмосфери протягом ХХ століття предста-

влені також і в низці інших робіт [7-10]. Дослі-

дження великомасштабної атмосферної цирку-

ляції під час другого періоду глобального поте-

пління міститься у роботі [11], де зазначається, 

що в період 1984-1995 рр. узимку спостерігали-

ся значні зміни середньої атмосферної цирку-

ляції. Сибірський центр дії атмосфери переміс-

тився на схід на 30°. Одночасно відбувалося 

при зміщенні кліматичних областей високого 

тиску змінення положення вісі баричної улого-

вини над Європою та зростання тиску з 1020 

гПа в період 1974-1983 рр. до 1022,5 гПа в пе-

ріод 1986-1995 рр. Отже, Азорський антицик-

лон та Ісландський циклон перемістилися на 

схід, де більша частина Європи та України опи-

нилася під впливом теплих повітряних мас, що 

характеризують Азорський максимум. Тому на 

цій території можна очікувати часті аномалії 

додатних температур повітря та дефіцит опадів. 

Зміни частоти появи різних форм атмосфе-

рної циркуляції, які визначили Вангенгейм та 

Гірс, подаються в дослідженні [12]. Форми ат-

мосферної циркуляції Вангенгейма-Гірса хара-

ктеризують кліматичний режим північної пів-

кулі. При зональних процесах західного та за-

хідно-східного переносу від’ємні аномалії тем-

ператури та атмосферного тиску спостеріга-

ються у високих широтах, а додатні – в помір-

них та субтропічних широтах. При меридіона-

льних формах атмосферної циркуляції додатні 

аномалії температури повітря та атмосферного 

тиску в середньому відповідають гребеням, а 

від’ємні – улоговинам. Виконаний аналіз форм 

циркуляції Вангенгейма за ХХ століття вказує 

на зменшення частоти західної форми циркуля-

ції від 153 до 90 діб на рік. Річна частота появи 

східної форми циркуляції, навпаки, зросла від 

111 до 191 доби на рік. Частота появи форм ци-

ркуляції Гірса має також свої закономірності: 
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річна частота появи меридіональних форм цир-

куляції зменшилася від 109 до 72 діб на рік, зо-

нальні процеси західно-східного переносу ха-

рактеризуються збільшенням від 122 до 160 діб 

на рік. Отже, автори припускаються думки, що 

кожному багаторічному режиму обертання  Зе-

млі відповідає переважаюча форма атмосферної 

циркуляції. Тобто по десятирічним флуктаціям 

швидкості обертання Землі можна відслідкову-

вати коливання клімату та складати їх прогнози. 

Таким чином, проведені дослідження свідчать 

про поступове змінення атмосферної циркуля-

ції у північній півкулі за останні сто років. 

У роботі Гущиної Д.Ю. [6] досліджується 

річний хід циклогенезу за період 1949-1986 рр. 

у помірних широтах північної півкулі. Показа-

но, що максимальна інтенсивність циклонів 

відповідає зимовому періоду, коли спостеріга-

ється максимальна інтенсивність зонального 

переносу. Найбільша повторюваність циклонів 

характеризує літній період за умов послаблення 

зонального переносу. 

Дослідження центрів дії атмосфери (ЦДА) 

через циркуляцію вектора швидкості вітру на 

ізобаричних поверхнях 850, 500, 200 гПа міс-

титься у роботі [7], де вивчається зв'язок між 

аномаліями циркуляції вектора швидкості вітру 

в центрах дії атмосфери та аномаліями темпе-

ратури повітря і кількості опадів. Були визначе-

ні додаткові два райони (Західна Європа та Схі-

дна Європа), які характеризуються частим про-

ходженням рухомих циклонів та антициклонів.  

Таким чином, зміна циркуляції атмосфери 

пов'язана зі зміною характеру центрів дії атмо-

сфери. Тривала зміна циркуляції у межах деся-

тиріччя призводить до зміни регіонального клі-

мату. Тому інтенсивність та відхилення від гео-

графічного положення центрів дії атмосфери 

особливо важливо враховувати під час дослі-

дження зміни глобального і регіонального клі-

мату, а також при розробці довгострокових про-

гнозів погоди. 

Особливості атмосферної циркуляції над 

Україною досліджувала низка вчених: В.Ф. Ма-

ртазінова, Т.А. Сологуб, О.К. Іванова, М.В. 

Буйков, В.В. Остапчук, Т.А. Свердлик та інші. Її 

вплив на відлиги вивчали Мартазінова В.Ф. і 

Іванова О.К. [13]. Проведений аналіз дозволив 

зробити висновок про максимальну кількість 

днів з відлигами у лютому та січні, що поясню-

ється змінами атмосферної циркуляції. При до-

слідженні синоптичних процесів, які обумов-

лювали посуху в середині двадцятого століття 

та наприкінці його, Мартазінова В.Ф. і Остап-

чук В.В. [14] зазначили, що в період другого 

глобального потепління кліматичні умови в Ук-

раїні змінилися. Це пояснюється змінами вели-

комасштабної циркуляції атмосфери, яка має 

вплив на регіональну циркуляцію повітря над 

країною. Так, підтверджується думка про зрос-

тання температури повітря в зимовий період, 

зменшення висоти та періоду залягання сніго-

вого покриву. Частим стало випадання опадів у 

вигляді дощу та мокрого снігу. Літо на більшій 

території України стало прохолоднішим. 

Мартазінова В.Ф. і Сологуб Т.А. аналізува-

ли вплив великомасштабної атмосферної цир-

куляції ХХ століття на виникнення посух на 

Україні [15]. В роботі показано, що в періоди 

глобального потепління характеристики атмос-

ферної циркуляції різні, які пояснюються змі-

щенням ЦДА на схід у порівнянні з попереднім 

їх місцезнаходженням. В результаті відбуваєть-

ся зменшення частоти, тривалості та змінюєть-

ся характер посушливих процесів на території 

України.  

Метою даного дослідження є визначення 

особливостей вітрового режиму на території 

Харківської області за період 2001-2011 рр. на 

прикладі метеорологічної станції Ізюм. Для 

розв’язання цієї задачі використовувалися ре-

зультати спостережень середньодобових метео-

рологічних значень напрямку і швидкості вітру, 

а також температури повітря.  

Виклад основного матеріалу досліджен-

ня. Вітровий режим будь-якої території харак-

теризується напрямком та швидкістю вітру та 

відповідає за перерозподіл тепла і вологи як в 

нижніх шарах атмосфери, так і у верхніх. На 

нього чинять також вплив фізико-географічні 

умови району. В середині ХХ століття атмосфе-

рна циркуляція в Харківській області у холод-

ний період року обумовлювалася переважанням 

східного та південно-східного напрямку вітру у 

30-40% [16]. На прикладі метеорологічної ста-

нції Ізюм було встановлено (табл. 1, де макси-

мальні значення виділені жирним шрифтом, 

мінімальні – підкресленні), що впродовж року 

за період 2001-2011 рр. повторюваність вітру 

північного, східного, південного та західного 

напрямків зменшилася майже в два рази. Пере-

важаючим став південно-східний вітер, який 

становить 23% (рис. 1).  

Відповідно до кліматичної норми (1961-

1990 рр.) його повторюваність зросла на 10%, а 

по відношенню до періоду 1892-1980 рр. – на 

20%. В минулому столітті зимові погодні умови 

формував відріг Сибірського антициклону, який 

панував на вказаній території впродовж жовтня-

травня. На початку XXI століття його вплив 

зменшився, що стало відчутним на ст. Ізюм. У 

період грудень-лютий найчастіше очікуваними 

є південно-східний та південно-західний вітер, 

вітер східного напрямку зменшився в два рази.  
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Рис. 1. Роза вітрів (зима) 

 

 
Рис. 2. Роза вітрів (осінь) 

 

Швидкість вітру у 43% становить від 2 до 5 м/с, 

у грудні та лютому зафіксовані збільшення сили 

вітру до 6-9 м/с. У 23% швидкість вітру стано-

вила від 0 до 1м/с. Навесні ситуація з повторю-

ваністю вітру зберігається, лише з’являється 

можливість спостерігати у 16% північно-

західний вітер. Відмічається його поривчас-

тість, переважають вітри силою 2-5 м/с. Влітку, 

коли на території Харкова стає відчутним вплив 

Азорського антициклону і переважаючими є 

західні та північно-західні вітри, частим яви-

щем є наявність штилів. Впродовж періоду 

2001-2011 рр. в червні пануючими вітрами є 

північно-західні (24%), але решта місяців за-

лишається під впливом південно-східних вітрів.  

Восени (рис. 2) пануючими є північно-

західні вітри на досліджуваній території, хоча у 

вересні можна з однаковою ймовірністю очіку-

вати південно-східні. 

Аналізуючи річну зміну швидкості вітру, 

можна зазначити, що збільшення її відмічається 

у грудні, лютому та березні до 2,5 м/с. У 2011 

році вітер сягнув значення 3 м/с у лютому. По-

рівнюючи з періодом 1892-1980 рр. швидкість 

вітру зменшилася на 3,1 м/с [16]. Найменша 

сила вітру була зафіксована у липні-серпні і 

становила 0,8-1,1 м/с. Незначну силу вітру мо-

жна очікувати у вересні та жовтні (до 1,0 м/с). 

Середня швидкість за досліджуваний період 

дорівнює 1,6 м/с, що на 3,2 м/с менше по від-

ношення до періоду 1892-1980 рр. [16]. Вона 

коливається в межах від 1,7 м/с (2001, 2009 ро-

ки) до 2,0 м/с (2010 р.). Посилення вітру відмі-

чалося у зимово-осінній період до 2,3 м/с 

(2011 р.). Найчастіше (36%) впродовж року 

спостерігається вітер швидкістю 2-5 м/с, у 32% 

- до 1 м/с. Вітер зі швидкістю 10 м/с та більше 

за період 2001-2011 рр. не зафіксований.  
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Таблиця 1 

Повторюваність напрямку вітру (%) за сезонами  

(I- 2001-2011 рр., II – 1892-1980 рр.,  III-1961-1990 рр.) 
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Рис. 3. Зміна температури повітря та швидкості вітру (січень) 

 

 
Рис. 4. Зміна температури повітря та швидкості вітру (березень) 
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Найбільші швидкості вітру відмічаються 

при південно-східному вітрі. У зимовий період 

швидкості вітру більші, ніж у літній. Для ви-

значення впливу вітру на різні галузі господар-

ства цікавим є визначення комплексних харак-

теристик вітру (рис. 3, 4). У зимовий період (на 

прикладі січня) зафіксовано зростання темпера-

тури повітря у 2004, 2005, 2007 роках (рис. 1). 

У період 2004-2007 рр. та у 2010 році відміча-

лося збільшення сили вітру, а незначна швид-

кість – 2007-2009 рр. Взимку від’ємні темпера-

тури повітря відповідають північному, північ-

но-східному напрямкам. Зростання температу-

ри повітря обумовлюється при наявності пів-

денно-західного та південного вітрів. 

Навесні, коли спостерігається перебудова 

атмосферної циркуляції внаслідок посилення 

впливу сонячної радіації та підстильної повер-

хні, спостерігаються значні температурні коли-

вання (рис. 5). Так, у березні можна відмітити 

нестійкий термічний та вітровий режим на ме-

теорологічний станції Ізюм. Значні посилення 

вітру спостерігалися у 2002, 2004-2006 роках. 

Влітку найменші температури повітря спостері-

галися при західних, північно-західних вітрах. 

Високі температури повітря зафіксовані при 

східних, південно-східних вітрах.  

Висновки. Таким чином, на початку XXI 

століття у приземному шарі атмосфери відбува-

ється зміна вітрового режиму, що вказує на по-

дальшу перебудову атмосферної циркуляції. На 

прикладі метеостанції Ізюм встановлено, що 

вплив Сибірського антициклону зменшився на 

території Харківської області у зимовий період, 

відбулося посилення Азорського максимуму. 

Швидкість вітру у досліджуваний період харак-

теризується послабленням, також зменшилася 

кількість днів з сильним вітром.  
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Стаття присвячена аналізу територіальних особливостей розселення населення Харківської області. Дана загальна 

характеристика розселення населення області. Проаналізовано показники щільності населення, наведено та охарактеризо-

вано індекс концентрації населення. Обчислені основні показники центрографічного аналізу розподілу населення: арифме-

тичний, медіанний і модальний центри та центр тяжіння, наведено їх сутність та значення. Отримані результати відо-

бражені картографічно. Визначено та проаналізовано просторово-статистичні особливості розподілу населення по те-
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Статья посвящена анализу территориальных особенностей расселения населения Харьковской области. Дана общая хара-

ктеристика расселения населения Харьковской области. Проанализированы показатели плотности населения, приведен и 
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Вступ. В умовах сьогодення акцентується 

увага на дослідженнях особливостей розвитку 

населення, диференціації окремих соціально-

економічних процесів в територіальному і ча-

совому аспектах [5]. Як відомо, розселення на-

селення є результатом історичного процесу за-

селення території, який відбувається під дією 

ряду чинників: природних, соціальних, еконо-

мічних, політичних тощо, які мають суттєвий 

вплив на особливості заселення та розміщення 

поселень, їх взаємозв’язок тощо. В той же час, 

наявні системи розселення як форма організації 

населення зумовлюють особливості життєді-

яльності населення, соціально-географічного 

процесу тощо. Населення як споживач значною 

мірою впливає на розвиток галузей, які забез-

печують його потреби в продуктах харчування і 

промислових товарах, послугах, зрештою, ви-

значає умови внутрішнього попиту тощо. Тому, 

за мету в статті визначено дослідження терито-

ріальних особливостей розселення населення 

Харківської області. У процесі дослідження 

виконувалися наступні завдання: характеристи-

ка розселення населення області, визначення 

індексу концентрації населення області та про-

сторово-статистичних особливостей розподілу 

населення по території за допомогою центрог-

рафічного методу, аналіз отриманих результа-

тів. 

Виклад основного матеріалу. Під розсе-

ленням, як науковою категорією, розуміємо 

розміщення населення по певній території, яке 

характеризується відмінностями у густоті насе-

лення, і є наслідком утворення мережі поселень 

[2, 3, 4]. Оскільки вивчення розселення насе-

лення знаходиться в предметно-об’єктній обла-

сті суспільної географії, або її окремої гілки – 

географії населення, то значна увага приділя-

ється просторовому розподілу окремих сукуп-

ностей (популяцій) або розміщенню окремих 

популяцій території того чи іншого регіону [1]. 

Найпоширенішим показником, який викори-

стовується для визначення особливостей розмі-

щення населення є його щільність. Щільність або 

густота населення – головна одиниця вимірю-

вання розміщення населення, відображає серед-

ню чисельність населення, яка проживає на 1 км2; 

розраховується як відношення чисельності насе-

лення адміністративної одиниці чи іншої терито-

рії до площі цієї території. Тож, щільність насе-

лення – рівень заселеності певної території [4].  

Як відомо, Харківська область є високо ур-

банізованою; територіальний розподіл населення 

Харківської області свідчить, що міське населен-

ня переважає в більш густонаселених районах, 

щільність населення області збільшується в на-

прямку до географічного та адміністративного 

центру області. Периферійні райони мають най-

менший показник щільності населення, причи-

ною чого є значна віддаленість від центру облас-

ті. Середня щільність населення Харківської об-

ласті 87 осіб/км2 (таблиця 1), що вище загальноу-

країнського показника; це пояснюється наявністю 

в області великих міст та міста мільйонера; якщо 

не враховувати населення міст, то середній показ-

ник області складає 33 особи/км2, що є нижчим за 

аналогічний показник України. 

Ще одним із показників, що відображають 

рівномірність розселення населення є коефіцієнт 

(індекс) концентрації населення, за допомогою 

якого можна дослідити розподіл населення за 

адміністративними одиницями у відношенні до 
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- 165 - 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

- 166 - 

 

загальної рівномірності його розміщення по 

території [6]. Індекс концентрації населення на 

певній території обчислюється як різниці час-

ток площі та населення району (формули 1, 2, 

3):  

   (1) 

Частка площі районів: 

                         ;            (2) 

Частка населення районів: 

                          ;                   (3) 

де:  – частка площі району; 

      Sр-н  – площа району;   Sобл – площа області. 

де:  – частка населення району; 

Pр-н  – населення району;  Pобл – населення області 

Таблиця 1 

Індекс концентрації населення Харківської області (обчислено за даними [7]) 

Назва району Pр-н (осіб) Sр-н (км2) Щільність (осіб/км2) Pч (%) Sч (%)  (%) 

м. Харків 1441362 306 4710 0,97 52,56 51,59 

м. Ізюм 51934 40,8 1273 0,13 1,89 1,76 

Міські ради 

Куп’янська 58227 33,4 1743 0,11 2,12 2,02 

Лозівська 67834 18,1 3748 0,06 2,47 2,42 

Люботинська 24664 31,1 793 0,10 0,90 0,80 

Первомайська 31166 30,8 1012 0,10 1,14 1,04 

Чугуївська 33172 12,8 2592 0,04 1,21 1,17 

Райони області 

Балаклійський 84002 1986,44 42 6,32 3,06 3,26 

Барвінківський 23991 1364,5 18 4,34 0,87 3,47 

Близнюківський 20452 1380 15 4,39 0,75 3,65 

Богодухівський 40167 1160 35 3,69 1,46 2,23 

Борівський 17534 875,3 20 2,79 0,64 2,15 

Валківський 32356 1010,5 32 3,22 1,18 2,04 

Великобурлуцький 23433 1220,8 19 3,89 0,85 3,03 

Вовчанський 48369 1888,1 26 6,01 1,76 4,25 

Дворічанський 18593 1112,35 17 3,54 0,68 2,86 

Дергачівський 94873 900 105 2,86 3,46 0,59 

Зачепилівський 15941 793,6 20 2,53 0,58 1,95 

Зміївський 72896 1364,65 53 4,34 2,66 1,69 

Золочівський 27253 968,6 28 3,08 0,99 2,09 

Ізюмський 18365 1553,44 12 4,94 0,67 4,27 

Кегичівський 21648 782 28 2,49 0,79 1,70 

Коломацький 7576 330 23 1,05 0,28 0,77 

Красноградський 45604 985,1 46 3,14 1,66 1,47 

Краснокутський 29156 1040,8 28 3,31 1,06 2,25 

Куп’янський 25816 1280,3 20 4,07 0,94 3,13 

Лозівський 30472 1403,5 22 4,47 1,11 3,36 

Нововодолазький 34547 1182,74 29 3,76 1,26 2,50 

Первомайський 16759 1225,3 14 3,80 0,61 3,19 

Печенізький 10470 467,5 22 1,49 0,38 1,11 

Сахновщинський 22323 1169,9 19 3,72 0,81 2,91 

Харківський 183184 1403,4 131 4,47 6,68 2,21 

Чугуївський 46918 1148,61 41 3,66 1,71 1,94 

Шевченківський 21123 977 22 3,11 0,77 2,34 

 2742180 30974,43  100,00 100,00 127,02 
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Згідно з розрахунками (таблиця 1), індекс 

концентрації населення в регіоні становить 

63,6 %, що свідчить про різко нерівномірне ро-

зміщення населення по території Харківської 

області. Це ще раз підтверджує той факт, що 

населення області сконцентроване переважно 

центральній частині області та поблизу міста 

Харків в приміській зоні. Через деякий час тут 

може сформуватися певна агломерація, яка ро-

зширить межі обласного центру та поглине кі-

лька сусідніх міських населених пунктів.  

Ефективним інструментом дослідження 

територіальних особливостей розселення насе-

лення є просторово-статистичний аналіз, врахо-

вуючи цей факт, цей розподіл має двовимірний 

характер; місце розташування кожної одиниці 

досліджуваної сукупності на поверхні (або на 

території окремого району(регіону)) визнача-

ється її координатами (хі та уі), відповідно, за 

даними територіального розподілу населення 

може ставитися завдання визначення централь-

ної точки, оцінки розсіювання окремих одиниць 

навколо центральної точки, оцінки асиметрії 

розподілу тощо [1]. Визначення територіальних 

центрів та їх картографування відомо в геогра-

фії як науковий напрямок – центрографія, яка є 

складовою частиною геостатистики. Серед 

найбільш поширених застосувань центрографі-

чного методу є дослідження розселення насе-

лення (визначення центру людності), визначен-

ня головних просторово-статистичних особли-

востей розподілу населення по території. В яко-

сті основних показників просторового розподі-

лу населення використовуємо арифметичний, 

медіанний і модальний центри, які визначають-

ся відповідно до прямокутної системи коорди-

нат, присудженої території обалсті.  

Середній арифметичний центр є показни-

ком центральної точки просторового розподілу 

населення. Він вимірюється за допомогою двох 

координат х та у, які утворюють прямі лінії, що 

перетинаються в точці арифметичного центру 

регіону. Для визначення середнього 

арифметичного центру необхідно, масштабні 

числа відстаней (протяжність території області) 

помножити на чисельність населення районів 

та поділити на чисельність населення всієї 

області (окремо – по х і у) [1].  
 

      (4)      (5) 

Рр-н – чисельність населення району (області); 

L – відстань між вертикальними (горизонтальними) прямими; 

Р – чисельність населення області 

Арифметичний центр населення Харківської області: 

  
Арифметичний центр розподілу населення 

Харківської області знаходиться на межі Хар-

ківського та Чугуївського районів на відстані 8 

км від кордону обласного центру. 

Медіанний центр просторового розподілу 

знаходиться за аналогією з медіаною в лінійній 

статистиці, який можна розглядати як положен-

ня точки, яка ділить чисельність населення об-

ласті на дві рівні частини по широті та довготі. 

Медіанний центр розподілу населення Харків-

ської області має координати по довготі 256 км, 

за широтою – 171 км. 

Модальний центр можна визначити, як 

найбільшу точку та поверхні площі розподілу. 

Це один з найбільш важливих показників прос-

торового розподілення, який позволяє визначи-

ти місце найбільшої концентрації населення та 

є незалежним від розміщення інших одиниць 

[1]. 

Всі три центру розподілу населення (рис. 

1) знаходяться на території або поблизу облас-

ного центру (м. Харків). Це свідчить про велике 

скупчення населення на даній території і не 

тільки у великому місті, але і в сусідніх райо-

нах. Це є наслідком концентрації населення по-

близу великого економічного, промислового, 

соціального і культурного центру, де є місця для 

роботи та кращі умови життя для більшої чисе-

льності населення. Даний умовний район є 

єдиним на території Харківської області, де 

сконцентрована така значна чисельність насе-

лення. 

Центром тяжіння географічного явища 

називається точка з середніми координатами із 

координат географічних центрів окремих (по 

можливості дрібних) територіальних підрозді-

лів області, зваженими за чисельністю (масою) 

будь-яких ознак  цих територій [1, 2].  
 

       (6)        (7) 

х0, у0 – координати центра; р – населення області; 

рі – населення районів області; р0 – населення районних центрів області; 

хі, уі – координати районів області; х1, у1 – координати районних центрів області 
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Трактуючи «центр тяжіння» варто відзна-

чити дві характеристики: як статистичними ве-

личина, чисельність явища і як місцезнахо-

дження (географічний ознака, виражений кіль-

кісним способом в координатах). Отже, центр 

території – це такий пункт, щодо якого терито-

рія має симетричні властивості [1, 2]. Центр 

ваги розміщення населення на території Хар-

ківської області знаходиться на території облас-

ного центру (рис. 1). Враховуючи економічний, 

промисловий і культурний потенціали розвитку, 

м. Харків є центром як адміністративним, так і 

центром тяжіння населення. 

 

Рис. 1. Центри розподілу населення Харківської області, 2011 рік 

(обчислено і побудовано автором за даними [7]) 
 

Висновки. Провівши обчислення основних 

показників, що характеризують розселення на-

селення по території, можна визначити ступінь 

рівномірності розміщення населення та його 

щільність, визначити їх територіальну дифере-

нціацію (в тому числі – за сільськими та місь-

кими поселеннями). В цілому, індекс концент-

рації населення по області складає 63,6%, що 

говорить про різко нерівномірне розселення 

населення та значну його концентрацію в міс-

тах; проведення розрахунків з виключенням 

міст свідчить, що показник становить 27,3 %, 

що є нерівномірним, але з наближенням до рів-

номірного (рівномірним вважається ІКН ≤ 

20%). Такі ж результати підтверджує показник 

щільності населення, яка становить 87 осіб/ км2 

по області в цілому, та 33 особи/ км2 не врахо-

вуючи міста та міські ради. Відомо, що на тери-

торіальний розподіл населених місць значний 

вплив мав історичний процес освоєння терито-

рії та природні умови регіону. Просторово-

статистичний аналіз розподілу населення Хар-

ківської області свідчить про ряд особливостей 

і певних закономірностей, які визначають демо-

графічну ситуацію території. Населення регіону 

сконцентровано в центрі області та поблизу об-

ласного центру, що є результатом низки причин, 

а саме наявності робочих місць, розвиненій 

освітній і науковій сферам, економічний і соці-

альний розвиток території, наявність функціо-

нування культурної сфери, забезпеченість соці-

альними послугами та їх різноманітність. Ці та 

ряд інших факторів зумовили тяжіння населен-

ня до обласного центру і його приміських тери-

торій. Система розселення в області є моноцен-

тричною та наближена до радіально-кільцевого 

типу опорного каркасу розселення. На сьогодні 

умовно можна позначити дану мережу міст як 
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майже сформовану агломерацію з центром у 

Харкові. За допомогою визначення центрів роз-

поділу та вивчення їх зміщення в часі можуть 

бути основою просторово-часового аналізу ро-

зподілу населення. В цілому, застосування кон-

кретних зазначених методик визначення прос-

торово-статистичних особливостей розподілу 

населення є досить точним методом, який за-

безпечує об'єктивне визначення центрів розмі-

щення населення і обґрунтування адміністрати-

вно-територіальних реформ, при аналізі приро-

дних і суспільних передумов розвитку госпо-

дарства, у дослідженні проблем районування 

території, у визначенні шляхів вдосконалення 

територіальної організації господарства та її 

відповідності системам розселення. 
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ОСОБЛИВОСТІ ПРОМИСЛОВОСТІ ХАРКІВСЬКОГО РЕГІОНУ:  

СУСПІЛЬНО-ГЕОГРАФІЧНИЙ АСПЕКТ 

 
В роботі розглянуті суспільно-географічні особливості промисловості Харківського регіону і основні промислові підп-

риємства Харківської області та їх сучасний економічний стан. Визначені загальні положення щодо особливостей промис-

лового розвитку Харківської області. Показана структура основних промислових районів Харківської області. Проаналізо-

вано теоретико-методичні основи дослідження, щодо промислового і регіонального розвитку України, а також суспільно-

географічних досліджень промислових агломерацій. Зроблені висновки щодо актуальності даного питання та подальших 

досліджень у майбутньому. 

Ключові слова: промисловість, промисловий район, Харківський регіон, підприємство, економічні показники. 

Е.Ю. Телебенева. ОСОБЕННОСТИ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ХАРЬКОВСКОГО РЕГИОНА: ОБЩЕСТВЕННО ГЕ-

ОГРАФИЧЕСКИЙ АСПЕКТ. В работе рассмотрены общественно географические особенности промышленности Харько-

вского региона и основные промышленные предприятия Харьковской области и их современное экономическое положение. 

Определены общие положения относительно особенностей промышленного развития Харьковской области. Показана 

структура основных промышленных районов Харьковской области. Проанализированы теоретико-методические основы 

исследования, относительно промышленного и регионального развития Украины, а также относительно общественно 

географических исследований промышленных агломераций. Сделаны выводы относительно актуальности данного вопроса и 

последующих исследований в будущем. 

Ключевые слова: промышленность, промышленный район, Харьковский регион, предприятие, экономические показа-

тели. 

 

Актуальність дослідження. Промисло-

вість – це в технічному відношенні є найдоско-

налішою галуззю матеріального виробництва, 

основа індустріалізації економіки, яка має ви-

рішальний вплив на розвиток продуктивних 

сил. Промисловість – це сукупність підпри-

ємств з виробництва електроенергії, знарядь 

праці для галузей економіки, видобутку сиро-

вини, палива, заготівлі лісу, переробки продук-

ції, випущеної промисловістю або виробленої 

сільським господарством, видобуток і перероб-

ка сировини, виробництво товарів і послуг то-

що [3].  

Промисловість є провідною галуззю на-

родного господарства і найважливішою складо-

вою регіональних територіально-виробничих 

комплексів, основою підвищення рівня та якос-

ті життя населення, під впливом промисловості 

відбувається трансформація економічних, соці-

альних, територіальних та інших структур регі-

онів країни, що й складає сутність їх розвитку. 

Суспільно-географічні особливості промисло-
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вості Харківської області – актуальна пробле-

матика наукових досліджень практичних розро-

бок, яка була і залишається важливою в умовах 

сьогодення. 

Аналіз попередніх досліджень. Аналіз 

становлення економічного розвитку, розвитку 

господарства, промисловості та її окремих га-

лузей, удосконалення, розміщення і територіа-

льні особливості промислового виробництва – 

була і залишається в центрі уваги фахівців ба-

гатьох наук. Вивченням з позиції суспільної-

географії окремі проблеми промисловості та 

економічного розвитку регіонів і України взага-

лі, займалися зокрема Підгрушний Г. П., Глад-

кий О.В., Іщук С.І., Голіков А.П. та ін. 

Метою дослідження є розкриття суспіль-

но-географічних особливостей промисловості 

Харківської області.  

Виклад основного матеріалу досліджен-

ня. Харківщина – одна з найбільш індустріаль-

но розвинених областей України. У сфері про-

мислового виробництва Харківщина займає 5 

місце в країні. У регіоні сконцентровано 667 

промислових підприємств, на яких працює 234 

тис. осіб [2]. 

Провідна роль в промисловості належить 

машинобудуванню і металообробці, електрое-

нергетиці. Продукція харківських підприємств 

відома в Україні і за її межами. Це – турбіни і 

трактори, генератори для атомних електростан-

цій, літаки, танки, металообробні верстати та 

ін. [2,4]. 

У 2012 році підприємствами області реалі-

зовано промислової продукції на 60,4 млрд.грн. 

(у 2011р. – на 56,9 млрд.грн.). У загальнодер-

жавному обсязі реалізованої продукції частка 

Харківської області складає 5,4%. Вона займає 

6 місце після Донецької, Дніпропетровської, 

Луганської, Запорізької областей та м. Києва. 

Із загального обсягу реалізації 63,0% при-

падає на продукцію переробної промисловості, 

30,4% – підприємств з постачання електроенер-

гії, газу, пари та кондиційованого повітря, 5,8% 

– добувної промисловості і розроблення 

кар’єрів [6,7].  

В структурі реалізації продукції перероб-

ної промисловості переважає продукція про-

відних для області видів діяльності: виробниц-

тва харчових продуктів, напоїв та тютюнових 

виробів і машинобудування (крім ремонту та 

монтажу машин і устаткування), питома вага 

яких складає відповідно 37,8% (або 2,2 

млрд.грн.) та 24,5% (1,4 млрд.грн.). 

До десяти найкрупніших за обсягами реа-

лізованої промислової продукції підприємств 

області входять ПрАТ «Філіп Морріс Україна», 

АК «Харківобленерго», КП «Харківські теплові 

мережі», ПАТ «Харківська ТЕЦ-5», Газопро-

мислове управління «Шебелинкагазвидобуван-

ня», Шебелинське відділення з переробки газо-

вого конденсату і нафти, Зміївська ТЕС, Дер-

жавне підприємство завод «Електроважмаш», 

ПАТ «Харківгаз», ВАТ «Турбоатом», на які 

припадає 46,9% обсягу реалізації [6,7]. 

Що стосується індексів промислової про-

дукції Харківського регіону за основними ви-

дами діяльності, то спостерігається наступна 

тенденція протягом 2003-2012 рр.(рис. 1). У 

2008 році індекс промислової продукції склав 

103,6, але нестабільна економічна ситуація кри-

зового 2009 р. дуже знизила цей показник до 

79,7. Саме в цей період підприємства промис-

ловості, зокрема машинобудування, зіткнулися 

з проблемами не можливості реалізації власної 

продукції. Тобто продукція цих підприємств 

була майже нереалізована, але зараз ситуація 

дещо стабілізувалася. Продукція Харківської 

промисловості реалізується не тільки в Україні, 

а і за її межами [6,7]. 

Харківська область має потужний госпо-

дарський комплекс, представлений практично 

всіма галузями, наявними в економіці України. 

Через низку обставин відсутні чорна і кольоро-

ва металургія (за винятком невеликих пере-

дільних і допоміжних виробництв), лісова, гід-

ролізна, нафтохімічна промисловість і водні 

види транспорту. 

Спеціалізація промисловості в господарст-

ві України — машинобудування, промисловість 

будівельних матеріалів, газова, легка, харчова 

промисловість і ін. 

Функціонально-галузева структура проми-

словості області характеризується високою пи-

томою вагою важкої промисловості. Головне 

місце тут займає найбільший в Україні маши-

нобудівний комплекс. Харківська область — 

основний район енергетичного машинобуду-

вання в Україні.  

Область відрізняється досить високим рів-

нем розвитку економіки. Це обумовлено вигід-

ним економіко-географічним положенням. Бли-

зькість вугільно-металургійної бази Донбасу і 

Придніпров'я стимулював розвиток машинобу-

дування і металообробки. Сусідство високороз-

винених районів Росії — Центрально-

чорноземного, Південно-західного і Південного 

— визначив розвиток підприємств агропромис-

лового комплексу, а також досить багатим на-

бором власних сировинних ресурсів. 

Власні ресурси дозволяють також розвива-

ти паливно-енергетичну, хімічну, скляну, фар-

форо-фаянсову промисловість та виробництво 

будматеріалів [1,9]. 

За спеціалізацію промисловості умовно  
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Рис. 1. Динаміка індексів промислової продукції Харківського регіону за основними видами ді-

яльності за 2003–2012 роки (побудовано автором за даними [6,7]) 

 

область ділиться на три промислові райони: 

Центральний, Східно-харківський і Південно-

харківський. 

Центральний — Харків і прилеглі до ньо-

го райони, відрізняється високим рівнем спеці-

алізації і концентрації промисловості, тут скла-

вся комплекс енергетичного, електротехнічно-

го, транспортного і сільськогосподарського 

машинобудування. У Харкові знаходяться най-

більші підприємства ВПК — держпідприємство 

«Завод імені Малишева» (виробництво танків і 

іншої бронетехніки), Компанія «Хартрон» (ви-

робництво систем управління для ракет і кос-

мічних апаратів). Харківське авіаційне підпри-

ємство (ХАЗ) виробляє як цивільні, так і війсь-

кові літаки. Розвинене тракторне і сільськогос-

подарське машинобудування (Харківський тра-

кторний завод, заводи тракторних двигунів і 

тракторних самохідних шасі). 

До провідних підприємств енергетичного 

машинобудування відносяться, НВО «Електро-

тяжмаш» і «Турбоатом». У Харкові розташо-

вуються такі гіганти електротехнічного маши-

нобудування, як електромеханічний (ГНПО 

«ХЕМЗ»), електротехнічний (ХЕЛЗ), електро-

апаратний заводи, «Южкабель». Особливе міс-

це в структурі машинобудівного комплексу 

займають станкоінструментальна та інструмен-

тальна промисловість. «Харківський верстато-

будівний завод» — найбільше верстатобудівне 

підприємство України. Область займає перше 

місце в Україні по виробництву продукції при-

ладобудування [5,9]. 

Східно-харківський район зосереджений 

довкола Куп’янська. Основні галузі промисло-

вості — транспортне і сільськогосподарського 

машинобудування, зокрема Куп'янський ливар-

ний завод поставляє деталі для транспортного й 

сільськогосподарського машинобудування. Ро-

звинені в цьому районі також легка промисло-

вість, харчова (Куп’янський молочноконсерв-

ний комбінат), виробництво будматеріалів 

(ЗАТ «Завод залізобетонних конструкцій 

№11») і устаткування для цукрової промисло-

вості (Куп’янський машинобудівний завод) 

[5,9]. 

Південно-харківський район має крупні 

газові родовища — Шебелінське, Ефремовське, 

Крестіщенське та ін. Міста району спеціалізу-

ються на машинобудуванні, хімічній промис-

ловості і виробництві будматеріалів. У струк-

турі промисловості 17,1% доводиться на виро-

бництво і розподіл електроенергії, газу і води. 

В районі знаходиться одна з найбільших в Ук-

раїні Змієвська ТЕС. З інших галузей виділя-

ється видобуток газу (одне з перших місць в 

Україні) і виробництво цементу в «Балцем» 

(Балаклея). Ізюм відомий як центр виробництва 

окулярної оптики. Розвинені тут також легка і 

харчова промисловості [5,9]. 

Висновки. Сьогодні Харківщина — це 

один з найбільш розвинутих промислових цен-

трів України, де провідну роль відіграють підп-

риємства машинобудування та металообробки, 

енергетики, військово-промислового комплексу, 

хімічного комплексу, які забезпечують продук-

цією не тільки населення Харківського регіону, 

а й експортують продукцію за її межі. Все це 

визначено його потужним науково-технічним 

потенціалом, широко розгалуженою мережею 

вищих, середніх, спеціальних та загальноос-

вiтнiх навчальних закладів. 
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В той же час існує ряд проблем, які стосу-

ються не тільки промислового, а й економічно-

го розвитку регіону в цілому. Основними з них 

є необхідність поліпшення структури промис-

лового виробництва, збільшення обсягів і асор-

тименту продукції, поліпшення якості товарів 

народного споживання, зменшення частки ре-

сурсномістких та енергоємних і в той же час 

збільшення наукоємних виробництв, впрова-

дження екологічно безпечних технологій та 

ін.[8]. 

Головними пріоритетними напрямками ро-

звитку Харківського регіону є – здійснення чіт-

кої соціально-орієнтованої політики, створення 

необхідних правових, соціальних, культурних і 

економічних умов для життєдіяльності, еколо-

гічної безпеки, задоволення матеріальних і ку-

льтурних потреб населення. 

На Харківщині розроблено програму залу-

чення інвестицій в економіку регіону, згідно з 

якою до пріоритетних напрямів інвестування 

належать: переоснащення підприємств маши-

нобудування, легкої промисловості, впрова-

дження нових технологій у виробництво та пе-

реробку сільськогосподарської продукції, за-

хист навколишнього середовища, впровадження 

енерго- та ресурсозбережних технологій, розви-

ток паливно-енергетичного комплексу, транс-

порту, зв'язку, малого та середнього бізнесу. 

Саме під впливом промисловості відбува-

ється трансформація економічних, соціальних, 

територіальних та інших структур регіонів кра-

їни, що й складає сутність їх розвитку. Отже все 

зазначене визначає актуальність подальших су-

часних комплексних суспільно-географічних 

досліджень промислового розвитку регіону. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОКАЗНИКІВ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМУ ВІДВАЛІВ ГІРНИЧОВИДОБУВНОЇ 

ПРОМИСЛОВОСТІ НА ПРИКЛАДІ МІСТА ДОНЕЦЬК 

 
Проаналізовано особливості теплового режиму відвалів гірничовидобувної промисловості на фоні урбогенного ланд-

шафту м. Донецьк. За цифровою моделлю оптичного зображення території в далекому ІЧ діапазоні, отриманого LandSat-

5, розрахунковим методом створено карту миттєвого розподілу температури підстильної поверхні міста для виділення 

теплових аномалій. Проведено аналіз складових частин теплового режиму поверхневої частини відвалів. Вирішувалась обе-

рнена задача аналізу складових теплового балансу поверхневої частини відвалів. Визначено процеси, що формують інфраче-

рвоний спектр випромінення відвалів гірничовидобувної промисловості. 

Ключові слова: тепловий режим, відвали гірничовидобувної промисловості, радіаційний баланс похилих поверхонь 
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ДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ НА ПРИМЕРЕ ГОРОДА ДОНЕЦК. Проанализированы особенности теплово-

го режима отвалов горнодобывающей промышленности на фоне урбогенного ландшафта г. Донецк. По цифровой модели 

оптического изображения территории в дальнем ИК диапазоне, полученном Landsat-5, расчётным методом создана карта  

мгновенного распределения температуры подстилающей поверхности для выделения тепловых аномалий. Решалась обра-

тная задача анализа составляющих теплового баланса поверхностной части отвалов. Определены процессы, формирую-

щие инфракрасный спектр излучения отвалов горнодобывающей промышленности.  

Ключевые слова: тепловой режим, отвалы горнодобывающей промышленности, радиационный баланс наклонных по-

верхностей 

 

Вступ. Для територій із гірничовидобув-

ною спеціалізацією невід’ємною частиною ан-

тропогенного ландшафту є відвали гірських 

порід. В місті Донецьк безпосередня близькість 

їх насипів до життєвого простору людини (бі-

льшість відвалів сконцентровано в місті) приз-

водить до спотворення екологічних умов її іс-

нування.  

Поряд з цим, висока концентрація насипів 

в місті обумовлює регіональні масштаби впливу 

їх на довкілля. Одним із таких результатів є 

зміна радіаційного балансу території через зме-

ншення альбедо напіввідкритих відвалів. Впли-

вають: спектральні характеристики складових 

насипу, їх конфігурація, широка варіація хіміч-

ного складу і стану гірських порід, що їх скла-

дають, тощо. Відповідно до цього, мінливість 

радіаційних умов спричиняє строкатість розпо-

ділу температури, а вона, в свою чергу – тепло-

вого випромінення. 

Вихідні передумови. Фундаментальні за-

кономірності процесів формування енергетич-

ного балансу земної поверхні відомі нам з робіт 

М.І. Будики. Фактори утворення радіаційного 

балансу та теплового режиму схилових повер-

хонь викладено К.Я.Кондратьєвим. Формування 

теплового випромінювання підстильної повер-

хні було досліджене також Ю. М. Тимофєєвим. 

Р. Е. Давид розглянув особливості радіаційно-

теплового режиму схилових процесів. Безпосе-

редньо ж технічну сторону дослідження випро-

мінювання за допомогою дистанційних засобів 

викладено В. Б. Кашкініним і  Ю. Н. Гаврилен-

ко у зв’язку з проблемою озеленення гірничо-

видобувних відвалів [1, 456]. 

Мета даної роботи полягає у характерис-

тиці показників теплового режиму відвалів на 

основі комп’ютерного аналізу космічних знім-

ків земної поверхні у тепловому дальньому ін-

фрачервоному (ІЧ) діапазоні (відповідно, на 

певний конкретний час спостереження). В про-

цесі проведення дослідження вирішувались такі 

наукові задачі: виявлення насипів на тепловій 

карті; визначення факторів, що обумовлюють 

тепловий режим відвалів. 

Методика. Для дослідження відвалів гір-

ничовидобувної промисловості в місті Донецьк 

нами було використано знімок супутника 

LandSat-5 TM (за 30.08.11). Сенсор ТМ фіксує 

випромінювання у дальньому ІЧ спектрі (тобто 

власне теплове випромінювання об’єктів). Ро-

боту із знімком LandSat-5 TM було проведено у 

програмному середовищі ENVI 4.8. та 

ArcMap 10. Допоміжними даними були мозаїки 

знімків Google Earth. 

Фактичний матеріал. Формування даних 

сенсором ТМ відбувається за рахунок фіксу-

вання випромінювання. Ці дані залежать від 

радіометричної роздільної здатності матриці 

(кількості рівнів яскравості) і являють собою, 

таким чином, значення, пропорційні кількості 

радіації, що надходить (так звані DN - digital 

numbers) [10]. Для конвертації даних DN у зна-

чення температури в ºС нами було виконано два 

послідовних перетворення геоданих:  

1) перерахунок значення DN в значення 

випромінювання, що надходить до сенсора. Бу-

ло використано сталі калібрувальні параметри 

від 5 травня 2003 р. В проміжок часу з цієї дати 

до сьогодення і був обраний початковий матері-

ал; 

© Черваньов І.Г., Бурдун Ю.К., 2013 

- 173 - 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

- 174 - 

 

2) перерахунок значень випромінювання 

отриманих на сенсорі, в значення температури. 

Недоліком отриманих результатів є низька 

абсолютна точність даних температури через 

велику щільність і строкатість потоку випромі-

нювання [4, 32].  

Аналогічним є принцип формування опти-

чних даних [10].  

Виклад основного матеріалу. Головною 

величиною, що характеризує тепловий стан ті-

ла, є його температура. Квантова механіка трак-

тує виникнення випромінювання як процес пе-

реходу молекули або атома зі збудженого внут-

рішнього квантованого стану до більш низького 

енергетичного стану. Крім того, наявність мо-

лекул або атомів в збудженому стані може бути 

обумовлена зовнішнім впливом [6, 34.].  

Умови формування випромінення. Од-

ним із факторів формування розсіяної радіації є 

можливість повторного розсіювання сонячної 

радіації схилами відвалів. Також треба врахову-

вати багатократне відбиття радіації між схила-

ми та горизонтальними ділянками біля схилів.   

Температурний режим залежить від мікро-

клімату території. Техногенні відвали – позити-

вні форми рельєфу, морфометричні аналоги ко-

трих у природі відсутні.  
 

 
Рис. 1. Розподіл вітру навколо пагорба [2,109] 

 

Рельєф сильно впливає на зміну швидкості 

вітру. В залежності від технології відвалоутво-

рення сформувались насипи наступних типів: 

конічні (терикони), хребтові і плоскі [1, 447]. 

Головною відміною таких відвалів є наявність 

або відсутність горизонтальних вершин.  

Р. Е. Давид у своїй роботі подає розподіл 

зон відносного затишшя та посилення вітру. 

Оскільки для літнього періоду в місті Донецьк є 

переважаючим західне перенесення, то дана 

ідеалізована модель розподілу швидкості вітру 

може бути застосована до териконів (рис.1).  

На зображенні 1 видно, що з західного бо-

ку, тобто навітряного схилу швидкість вітру 

різко збільшується в обидві сторони із макси-

мумами по боках, а в середній частині спостері-

гаються два мінімуми. Мінімум утворюється з 

навітряної та підвітряної сторони, але з остан-

ньої він займає більшу площу [2, 109]. Такий 

розподіл вітру влітку характерний для терико-

нів (наприклад Путилівська, Центрально-

Заводська 2, Горького № 1), на карті вони мають 

колоподібний контур. Модель розподілу вітру 

для плоских насипів буде більш складною, її 

побудова вимагає врахування індивідуальної 

конфігурації насипу. Для хребтових відвалів 

(наприклад 6 Червона Зірка) характерним є сто-

кове перенесення холодних повітряних мас до 

западин між вершинами, однак через вищеза-

значений недолік – густину потоку, та роздільну 

здатність знімка, такі локальні зміни темпера-

тур, що характерні для озер холоду, не виявлені.  

Своєрідність мікроклімату залежить від 

рослинності відвалів. В умовах місцевого клі-

мату деревостани формують мікроклімат, хара-

ктерний для того чи іншого конкретного фіто-

ценозу [8, 271]. У зв’язку з фітотоксичністю 

гірських порід насипу, рослинний покрив його 

бідний і потребує значниого часу на формуван-

ня [1, 456].  

За світлопропускною властивістю рослини 

доцільно поділити на ті, що мають горизонта-

льну орієнтацію листя, відрізняються широкою 

листяною пластиною, тому вони затримують 

значну частину сонячного випромінювання сво-

їми верхніми робочими ярусами листків; та ті, 

що мають більш-менш вертикальну орієнтацію 

вузького листя, В цьому випадку, воно пропус-

кає значну частку випромінювання [2, 108]. Се-

ред розглянутих насипів більшість з них мали 

лісисту рослинність лише біля підніжжя, інша 

ж частина була зайнята розосередженими 

трав’янистими угрупуваннями, або рослинність 

була зовсім відсутня. Найвідчутніший вплив 

деревних насаджень на температуру повітря 

спостерігається у період літньої сонячної пого-

ди. Різниця температурних показників порівня-

но з відкритими територіями в цей час може 

сягати 21 % [8, 272]. 

Процеси, що безпосередньо пов’язані з 

формуванням ІЧ спектру відвалів: 

- ІЧ-хемілюмінесценція. Дане випроміню-

вання пов’язане із збудженням молекул певних 

речовин за рахунок хімічних реакцій. Як ре-

зультат - зміна хімічного складу відвалів. Гірсь-

кі породи насипу, після потрапляння на поверх-

ню в інше, ніж в надрах, термодинамічне сере-

довище, стають в водно-повітряних умовах не-

рівноважними і зазнають фізико-хімічних пере-

http://landsat.gsfc.nasa.gov/pdf_archive/How2make.pdf
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творень. Пухкий вуглевмісний матеріал відвалів 

під впливом атмосферної вологи та кисню інте-

нсивно окислюється аж інколи до самозай-

мання. Причиною самозаймання також є влас-

тивість вуглевмісних порід адсорбувати кисень, 

котрий і вступає в хімічну взаємодію з вуглев-

місною речовиною [10]. 

- ІЧ- фотолюмінесценція. Вона обумовлена 

опроміненням насипів сонячним промінням. За 

рахунок цього відбувається накопичення соняч-

ної енергії в певних мінералах. Наприклад, 

С. В. Калесник  доводить дане твердження на 

прикладі атома алюмінію. У вивержених та си-

льно метаморфізованих породах кожний атом 

алюмінію оточений чотирма атомами кисню, а в 

мінералах осадових та слабо метаморфізованих 

порід – шістьма атомами. Міжатомна відстань у 

першому випадку – 1,6 – 1,75, у другому – 1,8 – 

2,0 ангстрема. Так як збільшення відстані по-

винно відбуватись з поглинанням енергії, а зме-

ншення – з її збільшенням, то виходить, що мі-

нерали з максимальним запасом енергії (за ра-

хунок зв’язку алюмінію з киснем) утворюються 

не в надрах Землі, а на її поверхні при постій-

ному притоці енергії Сонця [3, 162] 

Сонячне проміння, що досягає межі розді-

лу двох середовищ (повітря та гірських порід), 

поглинається, розсіюється та відбивається ін-

шим середовищем. Тепловий режим відвалів 

залежить від теплових властивостей гірських 

порід, що їх складають, і обумовлений перева-

жно радіаційним балансом, який залежить від 

співвідношення енергії сонячної радіації, пог-

линеної підстильною поверхнею, і тепловим 

випромінюванням. 

Тепловий баланс земної поверхні можна 

виразити як: 

R + P + B + LE = 0, де R – радіаційний ба-

ланс земної поверхні; P – турбулентний тепло-

обмін між земною поверхнею та атмосферою; B 

– потік тепла між земною поверхнею та нижче 

розташованими шарами ґрунту або води; LE – 

потік тепла, пов'язаний з фазовим перетворен-

ням води (випаровування, конденсація).  

Радіаційний баланс, у свою чергу дорів-

нює: R = S + D – O – ES + Eа, де S, D, O – відпо-

відно пряма, розсіяна та відбита радіація; ES – 

випромінення земної поверхні, Eа – противоп-

рімення атмосфери. 

Особливістю досліджуваних техногенних 

насипів є наявність ІЧ-хемілюмінесценції у ви-

тратній частині їх радіаційного балансу. Однак, 

оскільки дослідження проводилось за період, 

коли сонячне випромінювання було значним, то 

ІЧ-випромінення відігравало головну роль у 

формуванні видаткової частини теплового ба-

лансу насипів.  

Регулятором цього співвідношення є тем-

пература випромінюючої поверхні, від якої , за 

законом Стефана-Больцмана, у 4-му ступені 

залежить потік випромінення: .I = σ T4. 

Відношенням висхідного і низхідного (па-

даючого) потоків випромінювання є альбедо 

поверхні [7, 97]. Розрізняють спектральне (в 

залежності від ділянки спектру) та інтегроване 

(для всього потоку випромінювання) альбедо. 

Альбедо залежить від вмісту вологи та кольору 

досліджуваного компонента географічної обо-

лонки, висоти Сонця та стану атмосфери.  

 
Рис. 2. Температура підстильної поверхні міста Донецьк та його околиць. Названо шахти, що мають 

відвали (останні показано контуром) 
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Аналіз даних. Для аналізу впливу альбедо 

необхідним є співставлення оптичних та радіо-

метричних даних початкового матеріалу.  

Знімок LandSat-5 за 30.08.11 ліг в основу 

дослідження. За період семи днів до створення 

даного знімка на територію міста Донецьк 

(рис.2) не було зафіксовано опадів, хмарність 

була мінімальна. 

На знімку в комбінації True Colors відвали 

зображені різними тонами сірого кольору. То-

нові відмінності даних ділянок обумовлені гео-

логічними тілами, їх забарвленням, речовинним 

складом, солярною експозицією тощо.  

На період створення знімку освітленими є 

схили насипів південно-східної експозиції.  

Ранній час зйомки вигідний відносно про-

зорим станом атмосфери, адже запиленість ат-

мосфери в теплі періоди року відбувається у 

другій половині дня [5, 11]. Підвищення темпе-

ратур відвалів локалізоване до схилів південно-

східної експозиції. Схили ж північної та північ-

но-західної експозиції мають відносно низькі 

температури (рис.3). Оскільки час утворення 

знімку відвалів близько 8 години ранку, то го-

ловним фактором формування теплового режи-

му відвалів у цей час є не альбедо, а потік сума-

рної сонячної радіації. 

 

Потік прямої сонячної радіації для кожної 

точки відвалу є неоднаковим. Він визначається 

за формулою Ss=Sm×cos i, тобто залежить від 

косинусу кута i надходження сонячного про-

міння на задану поверхню та від потоку прямої 

радіації біля земної поверхні Sm при оптичній 

масі атмосфери m, що є в один і той час одна-

ковою [5, 6]. Звісно, у час спостереження потік 

прямої радіації буде найбільшим для схилів 

південно-східної експозиції та привершинних 

ділянок плоских насипів, для всіх інших умов 

вона буде меншою. Якщо ж враховувати зміни 

впродовж доби, то потік інсоляції для півден-

них схилів зі збільшенням кута схилу не збіль-

шується, а зменшується, адже сонце у своєму 

добовому ході в середніх широтах влітку захо-

дить далеко на північний схід та північний за-

хід. Натомість, чим більшим є кут нахилу, тим 

коротшим є період освітленості [2, 108]. 

На карті температур для відвалів, що ма-

ють значну лісистість (Вєтка 1  7, 6 Червона 

Зірка, Центрально-Заводська 1, Шахта № 19) 

відсутнє збільшення температур освітлених 

схилів. Зелені насадження пом’якшують добові 

коливання температури, нівелюють різницю 

температур різних частих відвалу, зменшують 

швидкість вітру на приземних ділянках тощо.  

Висновок. Було складено карту розподілу 

температури підстильної поверхні за 30.08.11 о 

8:07, на якій було виділено 22 штучних насипи 

на території міста Донецька та його околицях. 

За даними вихідного знімку та створеної карти 

був проведений аналіз складових частин тепло-

вого режиму поверхневої частини відвалів, ви-

явлено, що джерелами формування радіаційно-

го балансу відвалів окрім довгохвильового 

опромінення Сонця є ще ІЧ-хемілюмінесценція, 

котра в літній період є несуттєвою. Однак, її 

роль у формуванні термічного режиму відвалів 

у періоди з меншим сонячним опроміненням 

залишається нез’ясованою.  
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ТРАНСПОРТ ЯК СКЛАДОВА ТРАНСПОРТНО-КОМУНІКАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ  
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У статті розглядаються внутрішньотериторіальні особливості розвитку та функціонування транспортної системи 

великого міста на прикладі міста Харкова. Встановлено забезпеченість населення транспортом на території міста Хар-

кова. Охарактеризовано структуру транспорту міста Харкова та інфраструктуру транспортної мережі. Визначено про-

блеми розвитку транспортного комплексу міста Харкова як стратегічно важливого елемента економіки регіону. 
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Д.А. Шинкаренко. ТРАНСПОРТ КАК СОСТОВЛЯЮЩАЯ ТРАНСПОРТНО-КОМУНИКАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

БОЛЬШОГО ГОРОДА. В статье рассматриваются внутритерриториальные особенности развития и функционирования 

транспортной системы большого города на примере города Харькова. Выявлена обеспеченность населения транспортом 

на территории города Харькова. Охарактеризованна структура транспорта города Харькова и инфраструктура транс-

портной сети. Определены проблемы развития транспортного комплекса города Харькова как стратегически важного 

элемента экономики региона. 

Ключевые слова: транспорт, транспортная система, транспортная сеть, пространственная самоорганизация. 

 

Актуальність дослідження. В умовах під-

силених глобалізаційних впливів на розвиток 

окремих держав та їх регіонів важливе значення 

для забезпечення їх подальшого стійкого розви-

тку має транспортно-комунікаційна система. В 

даній роботі транспорт розглядається саме як 

складова такої системи на прикладі Харкова – 

одного з найбільших міст України. Стабільна 

робота усіх видів транспорту є невід’ємною 

умовою нормального функціонування економі-

ки як країни, так і окремого регіону. В останні 

роки становище транспортного комплексу Ук-

раїни значно погіршилося. Внаслідок спаду об-

сягів перевезень різко скоротилися прибутки 

транспортних підприємств, хронічною стала 

криза платежів, граничного рівня досягла спра-

цьованість основних виробничих фондів, що 

призводить до зростання потреб у реконструк-

ції, ремонті та технологічному обслуговуванні. 

Незадовільно вирішуються питання технічних 

інновацій і технологічної модернізації, не за-

безпечуються мінімальні соціальні умови пра-

цівників галузі, не повною мірою використову-

ються потенційні можливості транспортного 

комплексу з розвитку експорту транспортних 

послуг. 

Дослідження обраної теми є вкрай актуа-

льним, оскільки транспорт — найважливіша 

ланка у сфері економічних стосунків. Транспо-

ртний комплекс бере участь у створенні проду-

кції та доставці її споживачам, здійснює зв'язок 

між виробництвом та споживанням, між різни-

ми галузями господарства, між країнами та ре-

гіонами. Рівень розвитку транспортної інфра-

структури значною мірою визначає ефектив-

ність ринкових відносин, сприяє стабільності та 

економічності функціонування ринків товарів 

та послуг, і, з огляду на це, створює передумови 

для реалізації національних економічних інте-

ресів та забезпечує підґрунтя посилення еконо-

мічної безпеки держави. 

Метою дослідження є вивчення  внутріш-

ньотериторіальних особливостей розвитку та 

функціонування транспортної системи міста 

Харкова, проблем та перспектив її розвитку.  

Аналіз попередніх досліджень. Дослі-

дження з географії транспорту почали розвива-

тися з середини ХІХ ст. (Йоган Коль, Леон Ла-

ланн, Ф. Ратцель, К. Хасерта, К. Дове, А. Гет-

тнер). В економічній та соціальній географії 

проблемі дослідження транспорту завжди при-

ділялася значна увага, зокрема праці відомого 

вченого Г. Лаппо. В Україні цей напрям суспі-

льно-географічних досліджень відображено в 

роботах О. Топчієва, Г. Підгрушного. Проте, 

транспортна система великого міста, шляхи її 

оптимізації не розглядалися в подібних дослі-

дженнях. 

Виклад основного матеріалу. Транспорт – 

одна з найважливіших галузей господарства, 
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яка забезпечує потреби господарства і населен-

ня в перевезеннях, є найбільшою складовою 

частиною інфраструктури, служить матеріаль-

но-технічною базою формування і розвитку те-

риторіального поділу праці, впливає на динамі-

чність і ефективність соціально-економічного 

розвитку окремих регіонів і країни в цілому [1]. 

Транспортна система – це системне поєд-

нання транспортної інфраструктури (шляхи 

сполучення, вокзали, морські порти та аеропор-

ти), транспортних підприємств, власне транс-

портних засобів (потягів, автомобілів, морських 

та річкових суден, літаків) та системи управлін-

ня [5]. 

Усі види транспорту є складовими єдиної 

транспортної системи. Транспортна система 

Харківського регіону представлена наземним 

(залізничним, автомобільним, трубопровідним, 

громадським) та повітряним транспортом, ко-

жен з яких має свої переваги і недоліки, вико-

нує певне функціональне призначення, харак-

теризується специфічними особливостями роз-

витку. 

Основною метою діяльності Харківського 

комунального підприємства «Міськелектрот-

ранс» є надання послуг у пасажирських переве-

зеннях. Щодоби трамваями і тролейбусами пе-

ревозиться біля 760 тис. пасажирів, що стано-

вить приблизно 41,5% від загальних пасажиро-

перевезень у місті. Довжина трамвайних ліній 

становить 236,6 кілометрів, які обслуговують 

17 маршрутів і 2 трамвайних депо [8]. 

Кількість перевезених пасажирів цими ви-

дами транспорту повільно зменшується, це 

пов`язано  з тим, що трамвай не є швидкісним 

видом транспорту, а також певної мірою трам-

вайні перевезення втрачають привабливість че-

рез застарілість рухомого складу (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Динаміка перевезень пасажирів трамвайним транспортом у місті Харкові за період з 2002 по 

2011 роки (побудовано автором за даними [6]) 

 

 
Рис. 2. Динаміка перевезення пасажирів тролейбусним транспортом в м. Харків за період з 2002 по 

2011 роки (побудовано автором за даними [6]) 
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Харківський тролейбус – важливий вид 

громадського транспорту Харкова. Але тролей-

бусний транспорт також стає все більш нерен-

табельним, тому що, як і у трамвайному, собі-

вартість перевезень пасажирів більш ніж удвічі 

перевищує регульований тариф, електроенергія 

зростає в ціні, багато застарілих вагонів, 

з`являються більш перспективні напрямки пе-

ревезень маршрутних таксі [8]. На рис. 2 відо-

бражено динаміку перевезень пасажирів тро-

лейбусним транспортом. 

Маршрутний пасажирський транспорт 

(МПТ) є невід’ємною частиною життя україн-

ських міст, в тому числі і Харкова. Він багато в 

чому визначає основні тенденції та напрями 

розвитку міст і значною мірою впливає на жит-

тя людей. Будучи незамінним та ефективним 

засобом пересування більшої частини населен-

ня з місць проживання до місць роботи, МПТ 

водночас накладає на людей певні обмеження. 

Так, пасажир міського транспорту завжди об-

межений у виборі місця посадки у транспорт-

ний засіб – ним є зупиночний пункт. Також як 

обмеження можна розглядати умови поїздок, 

що надає МПТ: види транспорту, плата за про-

їзд, рівень комфорту при поїздці, інтервал руху 

на маршруті та ін. 

Зважаючи на це, населення міста постійно 

змушене пристосовуватися до тих або інших 

змін у транспортній системі, розташування під-

приємств та організацій, транспортного обслу-

говування і т.д. Цей об’єктивний процес прис-

тосування населення в існуючих умовах розсе-

лення називається просторовою самоорганіза-

цією [10]. Важливу роль у цьому процесі відіг-

рає кількість зупиночних пунктів у місті та зна-

чення відстаней між ними.  

Історично склалося, що Харків став одним 

з найбільших вузлів автомобільного транспорту. 

Він пов'язаний магістральними дорогами з Мо-

сквою, Києвом, багатьма містами Росії, Украї-

ни, країнами далекого та близького зарубіжжя, 

та  дорогами місцевого призначення – з усіма 

райцентрами і десятками населених пунктів 

області. Міжміські автобусні станції № 1, № 2 

та № 4 здійснюють міжміські та пасажирські 

перевезення всередині області, а автостанції № 

1 і № 4 до того ж є вузлами декількох міжнаро-

дних маршрутів. Кілька інших автобусних ста-

нцій виконують перевезення виключно примі-

ського та міжрайонного сполучення. У Харкові 

функціонує центральний автовокзал і шість ав-

тостанцій. Міжнародні перевезення здійсню-

ються автовокзалом і автостанцією № 4. 

Автостанції Харкова: 

- автостанція № 1 "Автовокзал" на проспе-

кті Гагаріна; 

- автостанція № 2 "Суздальські ряди" на 

Центральному ринку; 

- автостанція № 3 "Кінний ринок" біля ст. 

метро "Спортивна"; 

- автостанція № 4 "Лісопарк" в Помірках;  

- автостанція № 6 "Заводська" біля ст. мет-

ро "Пролетарська";  

- диспетчерський пункт "Героїв Праці" біля 

ст. метро "Героїв Праці";  

- диспетчерський пункт "Холодна гора" бі-

ля ст. метро "Холодна Гора";  

- касовий диспетчерський пункт "Привок-

зальний" [9].  

Міський пасажиропотік обслуговується бі-

льшою кількістю автобусних маршрутів, на 

яких працюють як автобуси, так і маршрутні 

таксі, більшість із яких не є державними [9]. 

Маршрути міського транспорту розміщені не 

хаотично, а згідно певних просторових законо-

мірностей. Ці закономірності виходять з прак-

тичного спрямування формування маршрутів, із 

завдання щодо необхідності забезпечення оп-

тимального функціонування транспортної сис-

теми. А однією з умов оптимальної транспорт-

ної системи є забезпечення потреб пасажирів та 

перевізників у якісному та швидкому досягнен-

ні необхідного об’єкту (пункту) міста. Так, 

центральна частина будь-якого міста є місцем 

зосередження адміністративних, торгових, ді-

лових, навчальних та інших структур. Це ви-

кликає велику потребу у високій транспортній 

доступності центральної частини міста, а, отже, 

і велику кількість маршрутів, що поєднують 

центр з околицями [2]. Основна частка рухомо-

го складу автобусів і маршрутних таксі, що 

працює зараз на маршрутах міста, є приватною 

власністю комерційних підприємств і дублю-

ють основні популярні маршрути міського еле-

ктричного транспорту [8]. 

Значна кількість мешканців і гостей міста 

користуються послугами маршрутного таксі. 

Кількість автомобілів у приватній власності на 

початок 2011 р. становила 223,6 тис. одиниць, 

що складає 90,7% від загальної кількості авто-

мобілів (рис. 3). 

Харківський метрополітен – другий за кі-

лькістю станцій і довжині ліній в Україні. Пе-

ревозячи в рік 282 мільйона пасажирів, займає 

33-те місце у світі за кількістю перевезених па-

сажирів [7].  

Проаналізувавши рис. 4, можна зробити 

такі висновки, що метрополітен впевнено та 

стабільно перевозить значні обсяги пасажирів. 

Він є найбільш швидким транспортом (напри-

клад, за 15 хвилин можна доїхати з Салтівки до 

центру міста). 
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Рис. 3. Динаміка наявності автомобілів у приватній власності в м. Харкові за період 2006 – 2011 рр. 

(побудовано автором за даними [6]) 

 

 
Рис. 4. Динаміка пасажирських перевезень Харківським метрополітеном  

(побудовано автором за даними [6]) 

 

Харківський метрополітен має 29 станцій, 

експлуатаційна довжина його ліній становить 

майже 35,5 км. Схема метрополітену складаєть-

ся з трьох самостійних ліній, які взаємно пере-

тинаються: Холодногірсько-заводської – завдо-

вжки 17,3 км, Салтівської – 10,4 км, Олексіївсь-

кої – 8 км. Діють 3 пересадочних вузли. Така 

схема найбільш повно задовольняє потребу пе-

ревезення пасажирів до роботи, громадських 

центрів, сприяє децентралізації пересадочних 

вузлів. При цьому з'являється можливість здій-

снити поїздку на двох лініях лише з однією пе-

ресадкою. Всі 29 діючих станцій метро різні за 

характером конструкцій. Вхід до них здійсню-

ється з вуличних переходів. Довжина станцій-

них платформ розрахована на приймання п’яти 

вагонних поїздів. На Олексіївській лінії курсу-

ють поїзди, сформовані з вагонів нового поко-

ління, які дозволяють економити до 20% елект-

роенергії.  

Відповідно до генерального плану розвит-

ку м. Харкова до 2026 року, мережа метрополі-

тену повинна доповнюватися такими ділянка-

ми: Холодногірсько – Заводська від станції 

«Холодна гора» до станції «Залютино» довжи-

ною 2,4 км із однією станцією. Салтівська від 

станції «Історичний музей» до станції «Площа 

Урицького», довжиною 1,8 км із однією станці-

єю; від станції «Академіка Барабашова» до ста-

нції «Східна Салтівка», довжиною 4,1 км із 

трьома станціями («Гвардійців Широнінців», 

«Проспект Тракторобудівників», «Східна Сал-

тівка»); від станції «Героїв Праці» до станції 

«Дружби народів» довжиною 2,4 км із однієї 

станцією. Олексіївська лінія від станції «23 

Серпня» до станції «Проспект Перемоги», дов-

жиною 3,11км із двома станціями («Олексіївсь-

ка», «Проспект перемоги») і електродепо; від 

станції «Метробудівників ім. Г. І. Ващенка» до 
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станції «Одеська» довжиною 3,6 км із двома 

станціями: «Державінська», «Одеська» [11]. 

Міжнародний аеропорт «Харків» – один з 

найважливіших об'єктів столиці Слобожанщи-

ни. З 2001 року аеропорт став Авіаційним ко-

мунальним підприємством «Міжнародний ае-

ропорт Харків». У 2008 році весь комплекс Ха-

рківського аеропорту був переданий в оренду 

компанії «НьюСистемс АМ» на 49 років. Зліт-

но-посадочна смуга, як стратегічний об'єкт, 

знаходиться у власності держави.  

В даний час аеропорт «Харків» один з най-

важливіших аеропортів Україні. Пропускна зда-

тність аеропорту «Харків» понад 1600 

пас/годину, а запланований пасажиропотік – 

800 тис. осіб на рік, хоча варто відзначити, що 

працюючи цілий рік на піку завантаженості, 

аеропорт зможе приймати 2 млн. людей на рік. 

Площа аеропорту більше 20 тис. кв. м. склада-

ється з трьох терміналів. Основний (новий) те-

рмінал розділений на дві частини (для внутріш-

ніх і міжнародних рейсів) і VIP-термінал (реко-

нструйований старий). Єдина злітно-посадкова 

смуга сягає майже 2,5 км, що дозволяє аеропор-

ту приймати і відправляти всі середньомагіст-

ральні повітряні судна [3].  

Головна пасажирська залізнична станція 

Харківського залізничного вузла Південної за-

лізниці – Харків-Пасажирський. Розташована 

вона біля Привокзальної площі. Зупиночна пла-

тформа розташована у Ленінському районі Ха-

ркова. До будівлі вокзалу веде один з виходів 

станції метро «Південний вокзал». 

 Загальна площа приміщень вокзалу – 

32 600 м², платформ і тунелів –33 100 м². На 

станції Харків-Пасажирський зупиняються всі 

транзитні потяги. Потяги далекого прямування 

пов'язують станцію з 10 країнами світу, в тому 

числі: Німеччиною, Болгарією, Литвою, Азер-

байджаном, Узбекистаном. Основні напрямки 

відправлення поїздів: на Київ і далі на Західну 

Україну і Польщу, на Москву (і далі — по всій 

території Росії), на Крим, на Донбас (через Ку-

п'янськ і Лозову) [4]. 

Харків-Левада – пасажирська залізнична 

станція Харківського залізничного вузла Пів-

денної залізниці. Розташована біля Мовчанівсь-

кого провулку. Зупиночна платформа розташо-

вана у Червонозаводському районі Харкова. До 

будівлі вокзалу веде один з виходів станції мет-

ро «Проспект Гагаріна». 

Станція Левада з 1966 року є пасажирсь-

кою станцією приміського сполучення. За добу 

вокзал обслуговує до 15 000 пасажирів. До ста-

нції підходить одна колія. Станція відправляє 

приміські поїзди до станцій Основа, Безлюдів-

ка, Тернове, Гракове, Шебелинка, Балаклія, Са-

винці, Ізюм, Люботин, Мерчик, Золочів. Крім 

того, курсують прискорені електропоїзди дале-

кого прямування Левада – Донецьк, Левада – 

Горлівка і Левада – Дебальцеве –Пасажирський 

[3, 9]. 

Висновки. Перед транспортним комплек-

сом України загалом та транспортною систе-

мою Харківського регіону, зокрема все частіше 

постають проблеми, пов’язані з новими завдан-

нями, що стоять перед транспортом в умовах 

пожвавлення реального сектору економіки та 

зростання попиту на транспортні послуги, ак-

тивізації процесів інтеграції транспортної сис-

теми України до європейської та світової тран-

спортних систем. Крім того, наша держава, ста-

вши однією з країн, що прийняла у себе чемпі-

онат з футболу Євро – 2012, а Харківська об-

ласть – кілька матчів у його межах, зіткнулася з 

великою кількістю проблем, однією з яких була 

проблема реконструкції та удосконалення 

об’єктів транспортно-дорожнього комплексу 

регіону. 

За оптимістичними прогнозами, очікується 

щорічне зростання попиту на транспортні пос-

луги на 4-5 %, обсяги перевезень вантажів і па-

сажирів неодмінно зростуть в середньому у 1,5 

рази. На сьогоднішній день транспортна систе-

ма України та Харківського регіону не готова 

забезпечити перевезення таких обсягів. Внаслі-

док низького інвестиційного потенціалу транс-

портно-дорожнього комплексу збільшується 

зношення технічних засобів, погіршується їх 

структура, зростає негативний вплив діяльності 

транспорту на навколишнє природне середови-

ще та здоров’я людини. Все це разом знижує 

якість транспортного обслуговування підпри-

ємств і населення. 

Серед основних проблем, які стоять перед 

транспортом України і Харківського регіону 

зокрема, можна виділити наступні: 

- недостатнє оновлення основних фондів 

всіх видів транспорту; 

- низький рівень міжгалузевої координа-

ції у розвитку транспортної інфраструктури, що 

призводить до роз’єднання основного транспо-

ртного простору, нераціонального використання 

ресурсів і зниження використання ресурсів тра-

нспорту; 

- низький рівень використання геополі-

тичного положення України та можливостей її 

транспортних комунікацій для міжнародного 

транзиту вантажів територією України і Хар-

ківської області зокрема. 

Все це визначає необхідність здійснення 

комплексу заходів, розрахованих як на близьку, 

так і далеку перспективу, які б забезпечували 

розвиток транспортно-дорожнього комплексу у 
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http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%BA_%28%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%96%D0%B2%29
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%BA_%28%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%96%D0%B2%29
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_%28%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%96%D0%B2%29
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%96%D0%B2
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82_%D0%93%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D1%80%D1%96%D0%BD%D0%B0_%28%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%29
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тісному поєднанні з процесами, що відбувають-

ся у світовій та вітчизняній соціально-

економічних сферах, сприяли раціональному 

розміщенню продуктивних сил країни та соціа-

льній мобільності населення.  

 

Література 

1. Алаев Э. Б. Социально-экономическая география: понятийно-терминологический словар / Э. Б. Алаев. – М.: 

Мысль, 1983. – 290 с. 

2. Державна програма розвитку автомобільних доріг загального користування на 2007–2011 роки // Відомості 

Міністерства транспорту та зв’язку України. – 2007. – № 3–4. – С. 138–163. 

3. Інтернет-портал – «Харьковский портал» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.portal.kharkov.ua. 

4. Інтернет-портал – «Южная железная дорога» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://pz.gov.ua.(история) 

5. Ковалевський В.В. Розміщення продуктивних сил / В.В. Ковалевський, О.Л. Михайлюк, В.Ф. Семенов,. – К., 

“Знання”, 1998. – 277 с. 

6. Місто Харків у 2011 році (статистичний щорічник) [під редакцією О.Г. Мамонтової]. – Х., 2012. – 166 с. 

7. Офіційний сайт КП «Харківський метрополітен» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.metro.kharkov.ua. 

8. Офіційний сайт ООО «Гортранс» [Електронний ресурс].– Режим доступу: http://gortransport.kharkov.ua. 

9. Офіційний сайт Харківської міської ради [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.city.kharkov.ua/ 

10. Редзюк А.М. Автомобільний транспорт України: стан, проблеми, перспективи розвитку / А.М. Редзюк. – К., 

– 2005. – 125 c. 

 

 

УДК 911.3                   О.О. Яновська, аспірантка, 

Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна 

 

ІСТОРИКО-АРХІТЕКТУРНІ ОБ’ЄКТИ ЯК СКЛАДОВА КУЛЬТУРНОГО КОМПЛЕКСУ  

ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті розкрито особливості історико-архітектурних об’єктів як складової культурного комплексу Харківщини. 

Проаналізовано поняття «надбання», «спадок», «спадщина», «пам’ятка» та розглянуто класифікації об’єктів культурної 

спадщини за різними ознаками. Визначено місце Харківської області в Україні за показниками кількості та щільності 

об’єктів культурної спадщини та територіальну диференціацію останніх по містах та районах області. Проаналізовано 

перспективи використання історико-архітектурних об’єктів Харківщини в рекреаційно-туристській діяльності для підви-

щення культурного потенціалу регіону. 

Ключові слова: історико-архітектурні об’єкти, культурна спадщина, Державний реєстр нерухомих пам’яток Украї-

ни, щільність об’єктів культурної спадщини, культурний туризм. 

О.А. Яновская. ИСТОРИКО-АРХИТЕКТУРНЫЕ ОБЪЕКТЫ КАК СОСТАВЛЯЮЩАЯ КУЛЬТУРНОГО КОМПЛЕ-

КСА ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье раскрыты особенности историко-архитектурных объектов как составной 

культурного комплекса Харьковщины. Проанализированы понятия «достояние», «наследство», «наследие», «памятник» и 

рассмотрены классификации объектов культурного наследия по различным признакам. Определены место Харьковской 

области в Украине по показателям количества и плотности объектов культурного наследия и территориальная диффере-

нциация последних по городам и районам области. Проанализированы перспективы использования историко-

архитектурных объектов Харьковщины в рекреационно-туристской деятельности для повышения культурного потенциала 

региона. 

Ключевые слова: историко-архитектурные объекты, культурное наследие, Государственный реестр недвижимых 

памятников Украины, плотность объектов культурного наследия, культурный туризм. 

 

Актуальність. Історико-архітектурні 

об’єкти є важливою складовою культурної спа-

дщини України. Культура, а разом з нею і куль-

турна спадщина, є одним із найважливіших по-

казників самобутності, самоідентифікації нації, 

виступає чинником консолідації суспільства. 

Однак, останнім часом в Україні знижується 

інтерес населення до національної історії, куль-

турних традицій, культурної спадщини, в тому 

числі і історико-архітектурних об’єктів. Це по-

яснюється зниженням рівня платоспроможності 

основних верств населення, браком у громадян 

вільного часу та наданням переваги розважаль-

ним способам відпочинку та заходам арткуль-

тури [5]. З кожним роком зростає також кіль-

кість українських туристів, які воліють відпо-

чивати за кордом та знайомитися з історико-

архітектурними об’єктами екзотичних країн, 

або розвинутих країн Європи. Їх приваблює в 

основному значно вищий, ніж в Україні рівень 

розвитку інфраструктури та сервісу, вартість 

яких майже така як у нашій державі. Все це не-

гативно впливає на формування історичної сві-

домості та менталітету українського соціуму, а 
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особливо молоді. Одним зі способів відроджен-

ня інтересу населення до національної культур-

ної спадщини є розвиток культурного туризму в 

регіонах через туристичне освоєння пам’яток 

культурної спадщини. Особливе місце в цьому 

процесі належить історико-архітектурним 

об’єктам як невід’ємній складовій культурного 

комплексу України в цілому та Харківської об-

ласті зокрема. 

Аналіз попередніх досліджень. Питання-

ми дослідження культурної спадщини України 

займаються представники різних галузей науки: 

історики, археологи, мистецтвознавці, філоло-

ги, літературознавці, етнографи, фольклористи, 

юристи тощо. Увага вчених приділяється також 

використанню пам’яток культурної спадщини в 

туристичній сфері. Однак основним спряму-

ванням науковців являється розробка пропози-

цій щодо впорядкування законодавства, вдоско-

налення системи користування пам’ятками, або 

в переважній більшості випадків лише перелік 

останніх та коротка їх характеристика [8]. Ком-

плексному вивченню проблеми використання 

нерухомих пам’яток історії та культури України 

в культурно-пізнавальному туризмі присвячені 

роботи В. Корнієнка [7]. Цікавий аналіз у дано-

му аспекті здійснено і соціо-економіко-

географом О. Бейдиком [1]. Питаннями методи-

ки дослідження культурної спадщини з точки 

зору суспільної географії займається К. Поли-

вач [9]. Регіональним аспектам розвитку куль-

турної спадщини присвячені роботи Н. Мошта-

кової [8], Л. Ключко та О. Нищої [5,6]. Останні 

у своїх працях розглядають саме суспільно-

географічні особливості культурної спадщини 

Харківської області в цілому, не приділяючи 

достатньої уваги визначенню місця Харківщи-

ни в культурній спадщині України та аналізу 

історико-архітектурних об’єктів як однієї з най-

важливіших складових культурного комплексу 

Харківської області. 

Метою нашого дослідження є виявлення 

суспільно-географічних аспектів історико-

архітектурних об’єктів як складової культурно-

го комплексу Харківської області. 

Виклад основного матеріалу досліджен-

ня. Для вивчення значення об’єктів історії та 

культури вчені використовують різні терміни: 

надбання, спадок, спадщина, пам’ятки тощо. 

Надбання – це все те, що суб’єкт (людина, гру-

па людей, народ, суспільство, держава) має у 

своїй власності (розпорядженні і користуванні) 

незалежно від джерел надходження. Спадок – 

це все те, що суб’єкт отримав у власне розпоря-

дження та користування від попередніх поко-

лінь. Спадщина – це все те, що суб’єкт отримав 

для власного розпорядження й користування від 

попередніх поколінь та має неодмінно зберегти 

і передати наступним поколінням, можливо, у 

примноженому та збагаченому вигляді (але без 

втрати основи). Пам’ятки – це частина спадщи-

ни, що містить важливу інформацію та через 

свідоцтво та (або) нагадування спонукає 

суб’єкта постійно зберігати її для наступних 

поколінь у первісному вигляді [2]. 

Згідно Закону України «Про охорону 

об’єктів культурної спадщини», культурна спа-

дщина – це сукупність успадкованих людством 

від попередніх поколінь об’єктів культурної 

спадщини. Під останніми розуміють визначні 

місця, споруди (витвори), комплекси (ансамблі), 

їхні частини, пов’язані з ними рухомі предмети, 

а також території чи водні об’єкти, інші приро-

дні, природно-антропогенні або створені люди-

ною об’єкти незалежно від стану збереженості, 

що донесли до нашого часу цінність з археоло-

гічного, естетичного, етнологічного, історично-

го, архітектурного, мистецького, наукового чи 

художнього погляду і зберегли свою автентич-

ність. Автентичність означає, що об’єкти по-

винні значною мірою зберегти свою форму та 

матеріально-технічну структуру, історичні на-

шарування, а також роль у навколишньому се-

редовищі. Об’єкти культурної спадщини, зане-

сені до державного реєстру нерухомих пам’яток 

України, називаються пам’ятками культурної 

спадщини [3, ст. 1]. 

За видами об’єкти культурної спадщини 

поділяються на:  

 археологічні – рештки життєдіяльності 

людини (нерухомі об'єкти культурної спадщи-

ни: городища, кургани, залишки стародавніх 

поселень, стоянок, укріплень, військових табо-

рів, виробництв, іригаційних споруд, шляхів, 

могильники, культові місця та споруди, їх за-

лишки чи руїни, мегаліти, печери, наскельні 

зображення, ділянки історичного культурного 

шару, поля давніх битв, а також пов’язані з ни-

ми рухомі предмети), що містяться під земною 

поверхнею та під водою і є невідтворним дже-

релом інформації про зародження і розвиток 

цивілізації;  

 історичні – будинки, споруди, їх ком-

плекси (ансамблі), окремі поховання та некро-

полі, місця масових поховань померлих та по-

мерлих (загиблих) військовослужбовців (у т.ч. 

іноземців), які загинули у війнах, внаслідок де-

портації та політичних репресій на території 

України, місця бойових дій, місця загибелі бо-

йових кораблів, морських та річкових суден, у 

т.ч. із залишками бойової техніки, озброєння, 

амуніції тощо, визначні місця, пов’язані з важ-

ливими історичними подіями, з життям та дія-
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льністю відомих осіб, культурою та побутом 

народів;  

 об’єкти монументального мистецтва – 

твори образотворчого мистецтва: як самостійні 

(окремі), так і ті, що пов’язані з архітектурни-

ми, археологічними чи іншими пам’ятками або 

з утворюваними ними комплексами (ансамбля-

ми);  

 об’єкти архітектури та містобудування 

– окремі архітектурні споруди, а також 

пов’язані з ними твори монументального, деко-

ративного та образотворчого мистецтва, які ха-

рактеризуються відзнаками певної культури, 

епохи, певних стилів, традицій або авторів; 

природно-архітектурні комплекси (ансамблі), 

історичні центри, вулиці, квартали, площі, за-

лишки давнього розпланування та забудови, що 

є носієм певних містобудівних ідей;  

 об’єкти садово-паркового мистецтва – 

поєднання паркового будівництва з природними 

або створеними людиною ландшафтами;  

 ландшафтні – природні території, які 

мають історичну цінність;  

 об’єкти науки і техніки – унікальні 

промислові, виробничі, науково-виробничі, ін-

женерні, інженерно-транспортні, видобувні 

об’єкти, що визначають рівень розвитку науки і 

техніки певної епохи, певних наукових напря-

мів або промислових галузей [3, ст. 2]. 

К. Горб [2] вважає, що до стратегічно най-

важливіших, виділених за різними ознаками (й 

іноді непорівнянних систематизаційно) змісто-

вно-тематичних груп (підсистем) національної 

спадщини, кожна з яких має яскраво виражену 

суспільно-географічну основу та потребує спе-

ціальної державної уваги слід відносити: 

 українську мову та її регіональні на-

річчя, діалекти й говірки; 

 інші національні та регіональні риси 

етнографії і ментальності: традиційні транс-

порт, господарство, архітектура і житло, народ-

ні одяг, їжа, обрядовість та звичаєвість, фольк-

лор, народне мистецтво тощо; 

 найголовніші елементи топонімічної 

системи як важливого географічного віддзерка-

лення спадщини; 

 найтиповіші елементи ономастики, 

родоводи видатних людей, що народились та 

(або) працювали, мешкали, відпочивали в Укра-

їні, місця, будівлі та речі, пов’язані з їх імена-

ми; 

 найвизначніші твори художньої літе-

ратури, живопису, музики, драматургії та кіно-

мистецтва; 

 наукові школи, що створені в Україні 

та визнані в світі; 

 традиційні виробничі технології, вида-

тні технологічні школи; 

 школи видатних майстрів мистецтва; 

 найвизначніші природні ландшафти, 

ділянки дикої природи; 

 історичні культові комплекси; 

 старовинні садиби та маєтки; 

 замкові комплекси; 

 залишки традицій українського козац-

тва (духовні та матеріальні); 

 старовинні торгівельні шляхи; 

 історичні поля битв, форсувань, лінії 

укріплень та оброни, фортеці тощо; 

 комплекси залишків античних цивілі-

зацій; 

 історичні промислові комплекси; 

 найбільш естетичні краєвиди; 

 найвизначніші паркові комплекси то-

що. 

Проаналізувавши наведені вище класифі-

кації можна зробити висновок, що саме істори-

ко-архітектурним об’єктам належить провідна 

роль у розвитку культурного туризму регіонів 

України та як наслідок відродженню історичної 

свідомості та менталітету українського соціуму, 

а особливо молоді. 

Об’єкти культурної спадщини занесені до 

Державного реєстру нерухомих пам’яток Укра-

їни, останні зміни до якого були внесені 10 жо-

втня 2012 р., коли до даного реєстру було вклю-

чено 147 пам’яток національного значення. 

Сьогодні Державний реєстр нерухомих 

пам’яток України включає 4719 пам’яток, з 

яких 891 – національного значення, та 3828 – 

місцевого значення [11]. 

Окрім зазначеного вище нормативного до-

кумента існують також Постанова Ради Мініст-

рів УРСР «Про впорядкування справи обліку та 

охорони пам’ятників архітектури на території 

Української РСР» №970 від 24 серпня 1963 р., 

Закон України «Про Перелік пам’яток культур-

ної спадщини, що не підлягають приватизації» 

№574-VI від 23 вересня 2008 року, Державний 

реєстр пам’яток культурної спадщини Харків-

ської області та м. Харкова (дані сектору охоро-

ни культурної спадщини управління культури 

та туризму Харківської обласної адміністрації), 

Державний реєстр нерухомих пам’яток культу-

ри районів Харківської області та м. Харкова 

(дані управління містобудування та архітектури 

Харківської обласної адміністрації) тощо. Ми ж 

у своєму дослідженні спиралися на Державного 

реєстру нерухомих пам’яток України [4 – 

6,10,11]. 

В Україні існують історико-архітектурні 

об’єкти культурної спадщини світового, держа-

вного та місцевого значення. Об’єкти культур-
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ної спадщини світового значення занесені до 

Списку всесвітньої спадщини ЮНЕСКО. На 

сьогодні в Україні 5 таких історико-

архітектурних об’єктів: Софійський собор з ар-

хітектурним ансамблем, Києво-Печерська Лав-

ра у м. Києві, історичний центр м. Львова, 4 

геодезичні пункти на території Хмельницької та 

Одеської областей, що є складовими транскор-

донної геодезичної номінації «Дуга Струве» та 

резиденція православних митрополитів Буко-

вини і Далмації. 

Згідно Постанови КМУ від 27 грудня 2001 

року № 1760 «Про порядок визначення катего-

рій пам’яток для занесення об’єктів культурної 

спадщини до Державного реєстру нерухомих 

пам’яток України» об’єкти культурної спадщи-

ни національного значення є особливою істори-

чною або культурною цінністю і повинні відпо-

відати критерію автентичності, а також при-

наймні одному з таких критеріїв: справили зна-

чний вплив на розвиток культури, архітектури, 

містобудування, мистецтва країни; безпосеред-

ньо пов’язані з історичними подіями, віруван-

нями, життям і діяльністю видатних людей; ре-

презентують шедевр творчого генія, стали ета-

пними творами видатних архітекторів чи інших 

митців; були витворами зниклої цивілізації чи 

мистецького стилю. Критерій автентичності 

означає, що пам’ятка повинна значною мірою 

зберегти свою форму та матеріально-технічну 

структуру, історичні нашарування, а також роль 

у навколишньому середовищі [10, ст. 10]. 

Об’єкти культурної спадщини місцевого 

значення повинні відповідати критерію автен-

тичності, а також принаймні одному з таких 

критеріїв: вплинули на розвиток культури, архі-

тектури, містобудування, мистецтва певного 

населеного пункту чи регіону; пов’язані з істо-

ричними подіями, віруваннями, життям і діяль-

ністю видатних людей певного населеного пун-

кту чи регіону; є творами відомих архітекторів 

або інших митців; є культурною спадщиною 

національної меншини чи регіональної етнічної 

групи [10, ст. 11]. 

Найбільше пам’яток національного зна-

чення, що належать до Державного реєстру не-

рухомих пам’яток України знаходиться у місті 

Києві (165), Чернігівській області (80), Автоно-

мній Республіці Крим (63), з яких відповідно 

132, 54 та 40 становлять історико-архітектурні 

об’єктів, а найменше – в Кіровоградській (6) та 

Тернопільській (5) областях, де існує по 2 істо-

рико-архітектурних об’єкти [11]. Харківська 

область за даним показником займає восьме 

місце в Україні (тут налічується 34 об’єкти ку-

льтурної спадщини національного значення, 

серед яких 10 історичних, 15 археологічних, 4 

монументального мистецтва та 5 архітектур-

них). 

Найбільше пам’яток місцевого значення, 

що належать до Державного реєстру нерухомих 

пам’яток України знаходиться в Одеській обла-

сті (999), місті Києві (765) та Автономній Рес-

публіці Крим (698), а найменше – у Миколаїв-

ській (3), Херсонській (2) та Закарпатській (1) 

областях [11]. В Харківській області налічуєть-

ся 226 об’єктів культурної спадщини місцевого 

значення, у тому числі 122 пам’ятки історії, 1 

пам’ятка історії та монументального мистецтва 

(гора Кременець), 85 археологічних пам’ятки, 5 

пам’яток монументального мистецтва, 1 

пам’ятка архітектури та містобудування, історії, 

7 пам’яток архітектури та містобудування, 2 

пам’ятки архітектури, історії, 1 пам’ятка садо-

во-паркового мистецтва (парк ХVІІІ століття у 

с. Сковородинівка) та 1 пам’ятка науки і техні-

ки (корпус №2 підприємства АТЗТ «Будянський 

фаянс») [11]. 

Щільність об’єктів культурної спадщини 

найвища у містах Києві (110,85 об’єктів на 100 

км2), Севастополі (4,98 об’єктів на 100 км2) та 

Одеській області (3,08 об’єктів на 100 км2), а 

найнижча у Рівненській (0,1 об’єктів на 100 

км2) та Житомирській (0,07 об’єктів на 100 км2) 

областях (рис. 1). Вона залежить від загальної 

кількості об’єктів культурної спадщини та пло-

щі регіонів. 

Харківська область за щільністю об’єктів 

культурної спадщини посідає шосте місце в Ук-

раїні (0,83 об’єкта на 100 км2) (рис. 1). В сере-

дині області даний показник теж суттєво відрі-

зняється (рис. 2). Найбільша щільність об’єктів 

культурної спадщини спостерігається у місті 

Куп’янську (134,73 об’єкта на 100 км2), що по-

яснюється невеликою площею території та зна-

чною кількістю об’єктів культурної спадщини 

місцевого значення (45), які представлені пере-

важно історичними пам’ятками. Меншу щіль-

ність об’єктів культурної спадщини мають міс-

та обласного підпорядкування Люботин (35,37 

об’єкта на 100 км2), Ізюм (12,2 об’єктів на 100 

км2) та Харків (7,71 об’єктів на 100 км2). Най-

менша щільність об’єктів культурної спадщини 

спостерігається у Близнюківському та Лозівсь-

кому районах (по 0,07 об’єкта на 100 км2). 

Нажаль, значна частина зі вказаних вище 

пам’яток культурної спадщини, а особливо іс-

торико-архітектурних знаходяться в незадові-

льному стані через недостатнє фінансування. 

Як наслідок, лише поодинокі об’єкти викорис-

товуються для розвитку культурного туризму в 

регіоні. Маючи значний історико-архітектурний 

потенціал Харківщина може стати одним із 

провідних регіонів нашої держави за розвитком 
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культурного туризму. Однак для цього в першу 

чергу необхідне залучення значної кількості 

інвестицій для реставрації пам’яток культурної 

спадщини. Це зможе призвести в майбутньому 

не лише до отримання прибутків, а й до духов-

ного відродження населення регіону. 
 

 
Рис. 1. Щільність об’єктів культурної спадщини, що входять до Державного реєстру нерухомих 

пам’яток України за регіонами України (без міста Києва) станом на початок 2013 р. 

(обраховано і побудовано автором за даними [11]) 

 

 
Рис. 2. Щільність об’єктів культурної спадщини, що входять до Державного реєстру нерухомих 

пам’яток України за регіонами Харківської області (без міста Куп’янська) станом на початок 2013р.  

(обраховано і побудовано автором за даними [11]) 

 

Висновки. Збереження та примноження 

культурної спадщини є одним із пріоритетних 

зобов’язань будь-якого суспільства перед май-

бутніми поколіннями. Особливе місце серед 

пам’яток культурної спадщини, у тому числі й 

Харківської області належить історико-

архітектурним об’єктам. За щільністю пам’яток 

культурної спадщини Харківщина посідає шос-
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те місце в Україні, що говорить про її значний 

потенціал для розвитку тут культурного туриз-

му. Серед форм залучення об’єктів культурної 

спадщини, а особливо історико-архітектурних, 

до розвитку туристко-рекреаційної діяльності в 

регіоні найбільш поширеними є організація му-

зеїв та розробка екскурсійно-історичних марш-

рутів. Історико-архітектурні об’єкти як правило 

розташовуються не поодиноко, а в комплексі з 

іншими пам’ятками культурної спадщини, в той 

час як розміщення інших видів об’єктів, напри-

клад археологічних, більш дисперсне.  

Залучення об’єктів культурної спадщини 

до використання їх в туристичній діяльності 

зможе залучити додаткові інвестиції у розвиток 

культурного комплексу регіону. Це в свою чергу 

дуже важливо для проведення реставраційних 

робіт та охорони пам’яток культурної спадщи-

ни, які зараз фінансуються державою за остато-

чним принципом. 
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ЛАНДШАФТНО-ЕКОЛОГІЧНИЙ ПІДХІД В ДОСЛІДЖЕННІ ЛІСОВИХ ПОЖЕЖ 

 
Представлено теоретичні дослідження щодо провідної  ролі ландшафтно-екологічного підходу при аналізі динаміки 

виникнення й поширення лісових пожеж, на прикладі Харківської області.  Визначено, що природно-територіальні комплек-

си з азональними типами рослинності (соснові і широколистяно-соснові ліси) відзначаються найбільшою кількістю лісових 

пожеж, і саме в таких ПТК площа пройдена вогнем є вирішальною. 

На основі виявлених відмінностей добових станів ландшафтів, пропонується вдосконалений метод оцінки поточної 

пожежної небезпеки, в якому, як критерій, виступають «стани ПТК».  

Ключові слова: ландшафтно-екологічний підхід, стан природно-територіального комплексу, лісова пожежа, пожеж-

на небезпека. 

Ю.В. Буц. ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД В ИССЛЕДОВАНИИ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ. Представ-

лены теоретические исследования относительно ведущей роли ландшафтно-экологического подхода при анализе динамики 

возникновения и распространения лесных пожаров на примере Харьковской области. Определено, что природно-

территориальные комплексы с азональными типами растительности (сосновые и широколиственно-сосновые леса) отме-

чаются наибольшим количеством лесных пожаров, и именно в таких ПТК площадь пройдена огнем является определяющий. 

На основе обнаруженных отличий суточных состояний ландшафтов предлагается усовершенствованный метод оце-

нки текущей пожарной опасности, в котором, как критерий, выступают «состояния ПТК».  

Ключевые слова: ландшафтно-экологический подход, состояние природно-территориального комплекса, лесной по-

жар, пожарная опасность. 

 

Постановка проблеми. Вирішення про-

блеми лісових пожеж багато в чому залежить 

від правильної оцінки природного середовища і 

поточної пожежної небезпеки з достатнім сту-

пенем оперативності і детальності. Важливе 

також розуміння екологічних наслідків пожеж, 

оцінка фактичної горючості лісів конкретних 

територій – вона відображає роль пірогенного 

чинника в перетворенні лісових ландшафтів і 

необхідність їх охорони. 

Великі можливості для моніторингу та ін-

формаційної підтримки ухвалення рішень в об-

ласті охорони лісів відкриває застосування ме-

тодів ландшафтознавства та ландшафтної еко-

логії [4].  

Ландшафтний підхід до вивчення природ-

них систем базується на уявленні простору як 

сукупності територіальних одиниць, у межах 

яких компоненти природного середовища (гео-

компоненти) протягом тривалого розвитку при-

стосувалися один до одного, тісно взаємо-

пов’язані і являють собою одне ціле. Важливою 

рисою ландшафтного підходу є положення про 

ієрархічність ландшафтної територіальної 

структури, згідно якого виділяються природно-

територіальні комплекси (ПТК) різних рангів – 

від елементарного до географічної оболонки.  

Під екологічним підходом розуміється ви-

рішення всього комплексу питань, пов’язаних із 

взаємодією людини з навколишнім середови-

щем, включаючи правові, інженерно-

технологічні, етичні та багато інших аспектів. 

Екологія при цьому уявляється як ідеологія, 

принцип, а екологічний підхід розуміється як 

природоохоронний у широкому розумінні охо-

рони природи. Це своєрідний еколого-

природоохоронний підхід, мета якого полягає в 

розробленні конкретних рішень, які за певних 

господарських, технологічних та інших дій су-

спільства унеможливлювали б порушення рів-

новаги природних систем і відповідали б при-

родним закономірностям. Це завдання вирішу-

ється у рамках науково-екологічного підходу, 

який ґрунтується на концепції екосистеми. 

Останню складають ті ж геокомпоненти, що і 

геосистему, проте у визначеннях екосистеми 

вказується на головуючу роль центра (хазяїна), 

а решту розглядають як його периферію (дім, 

середовище).  

Ландшафтно-екологічний підхід. 

Інтеграція ландшафтного та екологічного 

підходів в один зумовлена спільним об’єктом 

аналізу (полігеокомпонентні природні системи), 

близькістю базових концепцій (гео- та 

екосистеми), спільними принциповими 

науковими завданнями (пізнання взаємодії 

компонентів природи між собою та з людиною), 

спільністю основних завдань прикладної 

орієнтації (обґрунтування рішень з оптимізації 

взаємодії суспільства і природних систем), 

подібністю багатьох методів досліджень [4]. 

© Буц Ю.В., 2013 
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Метою представленої публікації є аналіз 

динаміки виникнення лісових пожеж в держав-

них лісогосподарських підприємствах Харків-

ського обласного управління лісового та мис-

ливського господарства (ХОУЛМГ) визначення 

ймовірності їх виникнення та залежність від 

ландшафтно-екологічних особливостей. 

Результати досліджень та їх обгово-

рення. Лісовий фонд області, за даними остан-

нього державного обліку, складає 419,4 тис. га, 

у тому числі лісова площа – 403,2 тис. га, з них 

вкриті лісом землі – 381,5 тис. га [11]. Ліси роз-

ташовані фрагментарними ділянками більшої 

чи меншої площі. Лісистість області займає 15 

місце по Україні. Загальний запас деревостанів 

у лісах області складає 68,3 млн.м3 [8]. 

Ліси області перебувають у підпорядку-

ванні різних користувачів: Міністерства АПК-

91,5 тис.га (21,8%), Міноборони – 2,6 тис.га 

(0,6%), Держкомунгоспу – 2,1 тис.га (0,5%) та 

іншим – 3,7 тис.га (1,0%). Основна площа лісів 

(319,5 тис. га або 76,1%) підпорядкована Дер-

жавному агентству лісових ресурсів України. 

Йому ж за Лісовим кодексом України належить 

контроль за загальним веденням лісового гос-

подарства і дотриманням лісового законодавст-

ва. Уповноваженим органом в області є Харків-

ське обласне управління лісового та мисливсь-

кого господарства з 10 держлісгоспами, Націо-

нальним природним парком «Гомільшанські 

ліси» та двома державними мисливськими гос-

подарствами. В постійному підпорядкуванні 

підприємств управління перебуває 298,9 тис. га 

земель лісового фонду. [8]. 

За даними (ХОУЛМГ), за період 2005-2010 

рр. на підпорядкованій території державних 

підприємств пожежами пройдено 2315,38 га, у 

тому числі верховими пожежами – 582,75 га 

[11]. Це складає близько 2% всієї площі лісових 

насаджень Харківської області. Основна кіль-

кість пожеж на дослідженій території (від 65 до 

90%) – це дрібні (0,2-1 га) і малі (1-10 га), при-

чому дрібних пожеж більше; на загоряння 

(менше 0,2 га) і середні пожежі (10-50 га) дово-

диться по 10%, число значних (50-200 га) і ве-

ликих (200-1000 га) істотно менше (2%). Поже-

жі більше 1000 га одиничні  (за період спосте-

режень - 1 випадок в «ДП Ізюмський лісгосп» у 

2008 році. Площа пожежі склала близько 

1670га).  

За статистичними даними ХОУЛМГ 

(табл.1), нами були проведені розрахунки ймо-

вірності виникнення пожеж в лісових масивах з 

метою прогнозування виникнення надзвичай-

них подій в геосистемах, викликаних піроген-

ним чинником (рис. 1).  

Оцінюючи отримані дані, варто зазначити, 

що значення ризику знаходяться за межами 

прийнятного ризику і відповідають показникам 

надмірного ризику та прийнятному лише в осо-

бливих обставинах. Отже, наведені дані свід-

чать, що доцільно зробити крок у вирішення 

проблеми щодо запобігання і прогнозування 

виникнення лісових пожеж.  

Зараз оцінка поточної пожежної небезпеки 

здійснюється за допомогою виділення класів 

пожежної небезпеки погоди за кумулятивним 

гідротермічним індексом Нестерова [9] або йо-

го вдосконаленими варіантами і спеціальними 

шкалами [10].  

 
n

ttГ
1

)(  ,                     (1) 

де: t – температура повітря, °С; – температура 

точки роси, °С; n – число днів без дощу. 

Однак, комплексний показник не завжди 

своєчасно може попередити про загрозу поже-

жі. Він визначається на 12 годину дня, коли вже 

пожежна небезпека сформована. Дехто з науко-

вців додатково пропонує оцінювати типологічні 

характеристики лісового покриву [6, 12]. Перс-

пективним є прогнозування пожежної небезпе-

ки лісових масивів за допомогою даних диста-

нційного зондування Землі [2]. Проте, така оці-

нка не передбачає визначення параметрів мож-

ливих пожеж; розгляд внутрішньо-сезонних, а 

іноді і сезонних відмінностей та їх щорічної 

динаміки.  

Розглядаючи територіальний розподіл ви-

никнення лісових пожеж в Харківському регіо-

ні, та зіставивши їх з ландшафтною картою, 

картою рослинності, рельєфу і кліматичних 

умов, можна знайти певні тенденції у виник-

ненні пожеж [3, 5] . 

Насамперед, відзначимо, що за площею 

виникнення пожеж переважають лісові масиви 

«ДП Куп’янський лісгосп» та «ДП Ізюмський 

лісгосп», що знаходяться, в географічному від-

ношенні, у східній та південно-східній частині 

області та «ДП Жовтневий лісгосп» і «ДП Чу-

гуєво-Бабчанський лісгосп», що знаходяться в 

центральній частині області (табл. 1). 

Судячи з кліматичної карти, яка визначає 

середньомісячну температуру найспекотного 

літнього місяця липня, можна зробити висно-

вок, що дійсно за даними Ізюмської метеостан-

ції температура становить +21оС, що на 0,5-

1,0оС більше ніж в інших досліджуваних ліс-

госпах. Проте, якщо розглянути річну кількість 

опадів, то можна дійти висновку, що території 

лісгоспів, де відмічено найбільшу кількість по-

жеж, отримують 540-560 мм опадів, що не є 

мінімумом для Харківської області. Найменша 

кількість опадів спостерігається для території  
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Таблиця 1 

 

Площі пожеж які виникли на території підприємств  

Харківського ОУЛМГ у 2006-2010 роках 

 

 

Лісгосп 

2006 2007 2008 2009 2010 

Площа, 

га 

В т.ч. 

верхових 

Площа, 

га 

В т.ч. вер-

хових 

Площа, 

га 

В т.ч. вер-

хових 

Площа, 

га 

В т.ч. вер-

хових 

Площа, 

га 

В т.ч. вер-

хових 

 Балаклійський 7,39  1,56  1,28  5,8  0,83  

 Вовчанський  9,7  2,06  0,37  1,33  1,12  

 Гутянський  1,16  0,24  1,95  2,8  0  

 Зміївський  0,61  0,91  1,52  5,3  1,99  

 Ізюмський  2,33  15,45 0,2 1669,3 558,3 29,69  5,59 0,7 

 Купянський  7,27 0,5 29,18 3,8 113,85 2,5 73.55 4,0 105,59 7.95 

 Красноградський  1,09  22,0  18,04  12,33  0,96  

 Жовтневий  3,59  11,61  10,78  29,34 1,4 29.43  

 Чугуєво-Бабчанський  0,74  1,57  5,2  55,31 3,4 9,14  

 Близнюківський  0,71  2,34  0,42  0,13  0,93  

 Разом  34,59 0,5 86,92 4,0 1822,71 560,8 215,58 8,8 155,58 8,65 
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Рис. 1. Ймовірність виникнення пожеж в лісових масивах ХОУЛМГ 

 

«ДП Балаклійський лісгосп», де площа лісових 

пожеж одна з найменших. Отже, можемо зро-

бити висновок, що середньомісячна температу-

ра липня і річна кількість опадів, які відіграють 

одну із визначальних ролей у розрахунках пока-

зника пожежної небезпеки, не є вирішальною. 

Оцінюючи орографічну складову території 

держлісгоспів, де спостерігається найбільша 

площа лісових пожеж, можна відзначити, що 

загалом, лісові площі пройдені вогнем перебу-

вають в межах абсолютних відміток 100-150 м і 

знаходяться, переважно, в долинах річок Сівер-

ський Донець та Оскіл, які є найбільшими в 

області, за винятком території «ДП Жовтневий 

лісгосп». Проте, мабуть, це також не є ключо-

вим фактором у виникненні та масштабі лісо-

вих пожеж. 

Аналізуючи карту рослинності та ландша-

фтну карту, можемо зробити висновки, що те-

риторія лісгоспів, де спостерігають найбільші 

за площею пожежі відносяться до долинних 

природних комплексів, що включають рівнини 

дрібногорбисті та рівнини плоскі і слабохвиля-

сті. На територіях лісгоспів, що у ландшафтно-

му відношенні являють собою вирівняні та під-

несені рівнини і віднесені до міжрічкових при-

родних комплексів, площа лісів пройдених вог-

нем пожеж суттєво менша. Окремої уваги за-

слуговує аналіз рослинності, яку недоречно ро-

зглядати відокремлено від ландшафтної карти. 

Нагірні діброви поширені, головним чином, у 

північно-західних районах вздовж річкових до-

лин на плакорних ділянках вододілів і правих 

високих берегах річок Сіверський Донець, Хар-

ків, Лопань, Уди, Мжа, Мерла. Найбільші площі 

в нагірних широколистяно-мішаних лісах зай-

мають кленово-липова та липово-ясенева діб-

рови [5]. В цих лісах не відзначається великих 

пожеж і площа, пройдена вогнем, незначна. 

Байрачні дубові ліси поширені в Зачепи-

лівському, Красноградському, Кегичівському, 

Первомайському, Зміївському, Барвінківському, 

Балаклійському, Ізюмському, Шевченківському, 

Куп’янському, Дворічанському, Великобурлуць-

кому та Вовчанському районах, тобто на тери-

торії майже всіх районів степової зони та в пів-

денній частині лісостепової. У географічному 

відношенні територія «ДП Ізюмський лісгосп» 

та «ДП Куп’янський лісгосп» охоплює предста-

влені лісові масиви. 

Березові ліси на Харківщині збереглися не-

великими ділянками на знижених ділянках бо-

рової тераси серед лісових соснових масивів. 

Основна порода цих фітоценозів – береза пови-

сла, значно рідше зустрічається береза пухнас-

та. 

Заплавні ліси розташовані на берегах рі-

чок, головним чином, Сіверського Дінця, Оско-

ла, Уд, Мжі, Орілі. Це широколистяні заплавні 

діброви, в деревостані яких домінують дуб зви-

чайний, ясен високий, види в’яза. Підлісок і 

травостій подібні до нагірних дібров. В запла-

вах річок також поширені зарості чагарникових 

верб з вологолюбним високотрав’ям та 

бур’янами [5]. Виникнення пожеж в означених 

лісових угрупованнях не є поширеним явищем.   

І врешті, соснові і широколистяно-соснові 

ліси – азональні типи рослинності, займають 

значну частину борової тераси лівих берегів 

Сіверського Дінця, Оскола, Мжі, Уд, Мерли. 

Рельєф терас нерівний, на його підвищених 

елементах з бідними на гумус опідзоленими 

ґрунтами формуються сухі бори, а на рівнинних 
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і понижених його елементах з дерново-

підзолистими ґрунтами – свіжі субори.  

Флористичний склад свіжих суборів насту-

пний: у першому ярусі росте сосна звичайна, у 

другому – дуб звичайний, види в’язу, яблуня 

лісова, груша звичайна. Підлісок складається з 

бруслини бородавчастої, клена польового, кле-

на татарського. Типовими є напівкущі – зіно-

вать дніпровська і дрік красильний. 

Трав’янистий покрив складають орляк звичай-

ний, щитник чоловічий, суниці лісові, конвалія 

травнева, нечуйвітер волохатенький, смовдь 

гірська, золотушник звичайний [5].  

Сухі бори бідні за флористичним складом. 

Тут зустрічаються сосново-різнотравно-злакові 

угруповання на підзолистих грунтах. Із дерев 

росте сосна звичайна, а серед трав переважають 

степові злаки. Саме в таких природно-

територіальних комплексах і відзначається най-

більша кількість лісових пожеж і саме в них 

площа пройдена вогнем є визначальною. Поді-

бні ландшафтні комплекси зазнають величезно-

го рекреаційного навантаження, що несе в собі 

неабияку пожежну небезпеку для лісових маси-

вів. Так, Харківська рекреаційна зона охоплює 

площу 140,8 тис. га, Ізюмська та Чугуївська 

61,6 тис. га і 22,4 тис. га, відповідно [8]. 

Слід визнати, що ліси області значно змі-

нились під впливом діяльності людини. Більша 

частина площі лісових культур, особливо в сте-

пових районах області, створена на землях, що 

не використовуються в сільському господарстві, 

раніше безлісих, що передані для залісення в 

Держлісфонд. Отже, переслідуючи добрі намі-

ри збільшити площу лісових масивів, у грунт 

висаджуються саджанці лісових культур, які не 

притаманні для природних ландшафтів. Для 

молодого підросту не характерні умови зрос-

тання та режими функціонування і, пересихаю-

чи, такі окультурені лісопаркові комплекси 

стають «легкою здобиччю» для вогню. 

Для виявлення пірологічних особливостей 

ПТК і прогнозу їх пожежної небезпеки, на наш 

погляд, важливо проаналізувати дані про лісові 

пожежі і зіставити їх з ландшафтними і погод-

ними умовами, визначити добові стани ПТК. 

Категорія «стан» допомагає відображати процес 

зміни і розвитку об’єктів та явищ, який у кінце-

вому результаті обумовлює зміни їх властивос-

тей та зв’язків. Н. Беручашвілі під станом ПТК 

розуміє «співвідношення параметрів структури 

і функціонування ПТК в деякий проміжок часу, 

який конкретні вхідні впливи (сонячна радіація, 

опади і т.д.) трансформують в певні вихідні фу-

нкції (стік, гравігенні потоки, приріст фітомаси 

і т.і.)» [1]. Основою для вивчення сезонної ди-

наміки ландшафтів, послужила концепція прос-

торово-часового аналізу і синтезу природно-

територіального комплексу (ПТК), розроблена 

Н. Беручашвілі [1]. Вузловою одиницею висту-

пає добовий стан ПТК – стекс, існування якого 

обумовлене сезонною ритмікою, погодними 

умовами і динамічною тенденцією розвитку. 

Основними критеріями для виділення сте-

ксів є тенденції зміни вертикальної структури 

ПТК, температурний режим і режим зволо-

ження. 

З погляду термічних умов виділяються на-

ступні градації стексів [1]:  

1) морозні (кріотермальні); 

2) дуже прохолодні (нанотермальні); 

3) прохолодні (мікротермальні); 

4) помірно теплі (мезотермальні); 

5) теплі (макротермальні); 

6) жаркі (мегатермальні).  

За умовами зволоження стекси поділяються 

на наступні групи: гумідні – з середнім або під-

вищеним вмістом гідромас у всіх геогоризон-

тах, семигумідні – деякий дефіцит гідромас в 

одному або декількох геогоризонтах, семиарид-

ні – з одним або декількома геогоризонтами з 

недостатньою кількістю вологи, унаслідок чого 

окремі процеси функціонування ПТК лімітова-

ні, аридні – повний дефіцит вологи за всім вер-

тикальним профілем, переважають процеси 

абіогенного функціонування, екстрагумідні – 

один або декілька горизонтів, з переважанням 

гідромас над рештою геомасами, зокрема ніва-

льні. 

Розуміючи ландшафти як відносно однорі-

дні ділянки природного середовища, добові 

стани ПТК (стекси) можна вважати просторово-

часовими одиницями, в межах яких існують 

відносно постійні параметри природного сере-

довища, що змінюються протягом року [7]. Ви-

діляються зимові (із стійким і нестійким сніж-

ним покривом), ранньовесняні (до початку ве-

гетації рослин), весняні (початок вегетації тра-

в'янистих рослин), пізньовесняні (початок веге-

тації деревно-чагарникових рослин), літні (мак-

симальний розвиток вегетаційних процесів), 

пізньолітні (пожовтіння листя), осінні (листо-

пад), пізньоосінні (після листопада, закінчення 

вегетації рослин) і плювіальні (з дощем) стекси. 

Починаючи з ранньої весни, на Харківщині 

встановлюються семигумідні стекси, коли за 

рахунок швидкого сходження снігового покри-

ву, відбувається висушування верхніх ґрунто-

вих горизонтів. Водночас досить висока темпе-

ратури повітря сприяє встановленню макротер-

мальних стексів. За таких умов, в штучних не 

захаращених лісових масивах створюються по-

жежонебезпечні умови для спалахування відме-

рлих решток торішнього трав’яного покриву, 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

- 193 - 

 

сухого опаду та мотлоху, що призводить до під-

вищеної пожежної небезпеки лісів, особливо 

азональних (соснових). На це накладається і 

початок активного рекреаційного навантажен-

ня.  

В літній період, за рахунок активного роз-

витку вегетаційних процесів пожежонебезпека 

в лісах спадає. Відбувається чергування семи-

гумідних і семиаридних стексів з екстарагумід-

ними і гумідними, при встановленні мегатерма-

льних стексів. В цей час виникнення пожеж 

спричинене, в більшості випадків, засушливи-

ми погодними умовами та людською недбаліс-

тю.  

Наприкінці літа та на початку осені, за ра-

хунок тривалих бездощових періодів, в лісових 

природних комплексах встановлюються семи-

гумідні (дуже рідко семиаридні) стекси, з пере-

важанням макротермальних стексів за темпера-

турним режимом. В цей час рослинність знахо-

диться на завершальному етапі вегетації,часто 

спостерігається дефіцит вологи і пожежонебез-

пека в лісах наростає. Особливо пожежонебез-

печними стають хвойні лісові масиви. 

Аналіз лісових пожеж показав, що більше 

половини пожеж, відбувається в семигумідні 

весняні, пізньовесняні, осінні і пізньоосінні 

стекси.  

Висновки. Ландшафтно-екологічний під-

хід при аналізі динаміки виникнення й поши-

рення лісових пожеж в державних лісогоспо-

дарських підприємствах Харківського обласно-

го управління лісового і мисливського госпо-

дарства та їх залежності від ландшафтно-

екологічних особливостей відіграє провідну 

роль. Визначено, що природно-територіальні 

комплекси представлені азональними типами 

рослинності (соснові і широколистяно-соснові 

ліси) відзначаються найбільшою кількістю лі-

сових пожеж, в таких ПТК площа пройдена во-

гнем є визначальною, а показники ризику ви-

никнення пожеж перевищують допустимі зна-

чення. 

На основі виявлених відмінностей добових 

станів ландшафтів пропонується вдосконале-

ний метод оцінки поточної пожежної небезпе-

ки, в якому як критерій виступають «стани 

ПТК». Враховуючи якісний характер чинників, 

що впливають на пожежу, доцільно при її ви-

значенні використовувати банк даних стексів 

ландшафтів.  

Подальші дослідження можуть бути зосе-

реджені на оцінці пожежної небезпеки і визна-

ченні параметрів пожеж для станів інших ПТК 

України, на створенні банку даних та розробці 

системи оперативного моніторингу для всього 

Державного лісового фонду України. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ ВИРОБНИЦТВА  

ЕКОЛОГІЧНО ЧИСТОЇ ПРОДУКЦІЇ АПК УКРАЇНИ 

 
Розглянуто сутність поняття «територіальна організація виробництва екологічно чистої продукції АПК». Проведе-

но аналіз складових, що впливають на ефективність територіальної організації екологічно чистого виробництва. Сформу-

льовані основні напрями вдосконалення територіальної організації виробництва екологічно чистої продукції АПК України. 

Обгрунтовано можливості виробництва екологічно чистої продукції АПК в Україні на регіональному рівні. Звернено увагу 

на необхідність застосування кластерного підходу в екологічно чистому аграрному секторі України.  

Ключові слова: екологічно чиста продуція АПК, виробничо-екологічний кластер, територіальна організація екологічно 

чистого виробництва, ефективність територіальної організації. 

Т.В. Ерошина. УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА ЭКОЛО-

ГИЧЕСКИ ЧИСТОЙ ПРОДУКЦИИ АПК УКРАИНЫ. Рассмотрено суть понятия «территориальная организация прои-

зводства экологически чистой продукции АПК». Проведен анализ составляющих, которые влияют на эффективность тер-

риториальной организации экологически чистого производства. Сформулированы основные направления усовершенствова-

ния территориальной организации производства экологически чистой продукции АПК Украины. Обоснованы возможности 

производства экологически чистой продукции АПК в Украине на региональном уровне. Обращается внимание на необходи-

мость применения кластерного подхода в экологически чистом аграрном секторе Украины.  

Ключевые слова: экологически чистая продукция АПК, производственно-экологический кластер, территориальная 

организация экологически чистого производства, эффективность территориальной организации. 

 

Актуальність. Одним з найважливіших 

резервів підвищення ефективності функціону-

вання і експортного потенціалу екологічно чис-

того аграрного виробництва є оптимізація його 

територіальної організації. Досягненню цієї 

мети повинно сприяти забезпечення пропор-

ційності та збалансованості виробничої систе-

ми з іншими структурами в певному регіоні, 

оптимізація сировинних зон переробних підп-

риємств, відповідність виробничих потужнос-

тей та рівня технічного оснащення господарсь-

ких об’єктів регіональним потребам населення, 

вдосконалення територіальної організації про-

довольчого ринку, зокрема його екологічно чис-

того сектору. В цьому контексті питання вдос-

коналення територіальної організації виробни-

цтва екологічно чистої продукції АПК набува-

ють особливої актуальності.  

Метою роботи є розкриття сутності 

поняття «територіальна організація 

виробництва екологічно чистої продукції 

АПК», аналіз складових, від яких залежить 

ефективність територіальної організації 

екологічно чистого виробництва, 

обгрунтування основних напрямів оптимізації 

просторової структури ековиробництва в 

Україні.  

Аналіз попередніх досліджень. Теоретич-

ні і практичні питання територіальної організа-

ції агропромислового виробництва, в тому чис-

лі і екологічно чистого, досить грунтовно висві-

тлюються у дослідженнях та публікаціях еко-

номіко-географів (Г.В. Балабанов, Р.А. Іванух, 

І.Ф. Мукомель, М.М. Паламарчук, В.П. Нагірна, 

М.Д. Пістун, О.І. Шаблій та ін.) та економістів 

(В.І. Артиш, Б.В. Буркинський, Є.В. Милова-

нов, Т.Г. Дудар, В.М. Трегобчук, П.Т. Саблук, 

О.М. Бородіна та ін.). Значний вклад у розробку 

питань територіальної організації АПК внесли 

також картографи – А.П. Золовський, Т.І. Коза-

ченко, Л.П. Ковтун та інші.  

Викладення основного змісту. Територіа-

льну організацію виробництва екологічно чис-

тої продукції АПК необхідно розглядати як ці-

лісну систему взаємопов’язаних та взаємообу-

мовлених компонентних і територіальних еле-

ментів ековиробництва різних рангів, 

об’єднаних з метою задоволення потреб насе-

лення в високоякісних продуктах харчування. З 

іншого боку, це поняття включає комплекс соці-

ально-економічних та організаційно-правових 

заходів, спрямованих на забезпечення оптима-

льної просторової структури екологічно чисто-

го виробництва, раціонального використання 

його ресурсного потенціалу, належної уваги до 

соціальних аспектів його функціонування. 

Ефективність територіальної організації 

екологічно чистого виробництва залежить від 

ряду складових:  

1. відповідність спеціалізації та рівня тери-

торіальної концентрації екологічно чисто-

го аграрного виробництва у регіоні його 

природоресурсному потенціалу, вимогам 

раціонального регіонального комплексот-

ворення та регіональним потребам у цій 

продукції; 

2. інтенсивність виробництва екологічно 

чистої продукції АПК – співвідношення 

отриманого ефекту від діяльності регіо-

нального виробництва з розмірами існу-

ючої ресурсної бази; 

3. економічна ефективність екологічно чис-

того сектору – віддача сукупних витрат 

виробництва;   
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Рис. 1. Україна. Розміщення підприємств з виробництва екологічно чистої продукції АПК  

(складено автором за даними [5; 7])
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4. соціальна ефективність – соціально-

економічні відносини по лінії «виробник 

– споживач»; 

5. екологічна ефективність – взаємозв’язок 

регіонального екологічно чистого вироб-

ництва з навколишнім природним середо-

вищем; 

6. ефективність зв’язків між суб’єктами 

екологічно чистого сектору й діяльністю 

державних органів управління і місцевого 

самоврядування.  

З огляду на комплексність і взаємозв’язок 

проблем формування раціональної регіональної 

структури екологічно чистого виробництва його 

трансформація повинна здійснюватися, базую-

чись на основних концептуальних принципах: 

підвищення регулюючої ролі держави (регіону), 

збалансованості, системності і комплексності, 

раціонального розміщення виробництва, плану-

вання, пріоритетності, забезпечення продоволь-

чої безпеки держави, ресурсозбереження і еко-

логічної безпеки, законності та правової забез-

печеності. В цілому, принципи розвитку і фор-

мування територіальної структури екологічно 

чистого аграрного сектору повинні визначатися 

економічними законами та відповідати існуючій 

системі господарювання. 

Основою для розробки конкретних реко-

мендацій щодо вдосконалення територіальної 

організації виробництва екологічно чистої про-

дукції АПК стали результати аналізу просторо-

вих диспропорцій у рівнях і можливостях роз-

витку регіонального екологічно чистого вироб-

ництва. Вдосконалення територіальної органі-

зації ековиробництва в регіонах I-го і II-го ти-

пів (рис. 1) має спиратися на використання 

комплексу організаційно-економічних важелів 

розвитку, зокрема механізмів цінової, фіскаль-

ної, кредитно-інвестиційної політики.  

На обласному рівні найважливішими серед 

них є цільове кредитування пріоритетних з 

точки зору стратегії розвитку регіону 

підрозділів агропродовольчої сфери, 

регулювання цін на матеріально-технічні 

ресурси ековиробництва і адміністративне 

обмеження монополізму їх постачальників, 

сприяння створенню розгалудженої системи 

інформаційно-консультаційного забезпечення 

господарюючих суб’єктів екологічно чистого 

сектору. 

Основним напрямом оптимізації 

просторової структури ековиробництва в 

регіоні ІІ типу (Харківська область) є його 

розвиток на інноваційній основі. Ключовим 

аспектом цього має бути фінансування 

фундаментальних досліджень й науково-

дослідних робіт з впровадження екологічно 

чистих технологій сільськогосподарського 

виробництва, проведення науково-

технологічної та інноваційної політики в 

аграрному секторі, застосування нових методів 

у практиці агробізнесу. 

Зауважимо, що економіка регіонів з 

великими можливостями виробництва 

екологічно чистої продукції АПК 

характеризується значною інвестиційною 

привабливістю сільського господарства. Це 

створює додаткові можливості для формування 

сприятливого інвестиційного клімату в 

екологічно чистому аграрному секторі, 

дозволяє розкрити комерційні стимули еко-

проектів, залучити нових інвесторів. У 

галузевому відношенні, необхідно акцентувати 

увагу на розвитку екологічно чистого 

рослинницва (зокрема овочівництва) та 

приміських тваринницьких комплексів 

(особливо птахівництва). 

Пріоритетне значення для вдосконалення 

територіальної організації і підвищення 

експортного потенціалу екологічно чистого 

виробництва в регіонах І і ІІ типів має 

маркетинг і реклама. Оскільки від рівня 

інформованості споживачів про переваги 

екопродукції значно залежить формування 

сталого попиту на неї і, відповідно, 

регіональної мережі збуту. Особливо 

актуальним маркетинг екологічно чистого 

сектору є для регіону І типу (Миколаївська 

область). Це пов’язано з відсутністю 

регіональної торгівельної мережі з реалізації 

екопродукції та низькою інформованістю 

населення – тільки 1-2% опитаних респондентів 

знають про рекламні акції, ярмарки та переваги 

екологічно чистих продуктів харчування [3].  

Слід зазначити, що виробництво 

екологічно чистої продукції АПК в регіонах І і 

ІІ типів має значний потенціал для свого 

розвитку. З одного боку, це пов’язано з 

високим рівнем експорту сільськогоспо-

дарської сировини і готової продукції, з іншого 

– з наявністю значного споживчого попиту на 

високоякісні продукти харчування (67 % 

споживачів в Харківській області вважають 

екологічно чистий аграрний сектор дуже 

перспективним, в Миколаївській – 53%) [3]. 

Для створення раціональної територіальної 

структури екологічно чистого виробництва в 

регіонах III-го і IV-го типів (рис. 1) пріоритет-

ним напрямом регіональної агропромислової 

політики має бути прискорений розвиток виро-

бничої інфраструктури (передусім системи ма-

ркетингового й консультативно-інформаційного 

обслуговування ековиробників та інфраструк-

тури збуту екологічно чистої продукції). У га-
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лузевому розрізі, враховуючи специфіку регіо-

нів й особливості кон’юнктури на продовольчих 

ринках, у ранг пріоритетних секторів ековироб-

ництва доцільно віднести рослинництво (особ-

ливо зернове господарство і овочівництво). 

Крім цього, всебічної фінансової підтримки та 

залучення інвестицій заслуговує тваринництво 

(передусім свинарство і птахівництво), а також 

підприємства й структурні підрозділи інших 

галузей, які характеризуються високими показ-

никами ефективності господарського механізму, 

мають конкретні програми техніко-

технологічної модернізації і впроваджують еко-

логічно чисті методи аграрного виробництва. 

Головною умовою створення ефективної 

територіальної організації ековиробництва і 

підвищення його експортного потенціалу в ре-

гіонах ІІІ типу є забезпечення еколого-

економічної рівноваги функціонування цього 

сектору економіки. Основну увагу в цьому кон-

тексті необхідно акцентувати на наступних за-

ходах: раціональне розміщення підприємств з 

виробництва екологічно чистої аграної продук-

ції щодо природно-кліматичних ресурсів і сис-

тем розселення; пропорційність між розвитком 

тваринництва і рослинництва; збалансованість 

між виробництвом екологічно чистої продукції 

і потужностями для її промислової переробки; 

постійний моніторинг за екологічним станом 

території.  

Поряд із зазначеними структурно-

інвестиційними пріоритетами особлива увага в 

умовах перехідного періоду повинна 

надаватися підтримці оптимальних форм 

організації екологічно чистого виробництва. 

Акцент у цьому плані доцільно перенести на 

створення різноманітних типів інтегрованих 

агропромислових формувань, сприяючи 

розподілу кінцевого доходу від реалізації 

екопродукції пропорційно вкладу кожного 

господарського суб’єкта у її виробництво, 

здатне забезпечити максимальну віддачу у 

вигляді нарощування обсягів виробництва, 

підвищення його ефективності, створення 

нових робочих місць, збільшення бюджетних 

надходжень тощо.  

Слід зазначити, що виробництво 

екологічно чистої продукції АПК в регіонах ІІІ 

і ІV типів має значний потенціал для свого 

розвитку. Це пов’язано з високою 

рентабельністю аграрного виробництва цих 

областей. Крім цього, в регіонах ІІІ типу 

виробничий потенціал екологічно чистого 

сектору зумовлений великими обсягами 

експорту сільськогосподарської сировини і 

продукції, а також із значними доходами 

населення, в регіонах ІV типу – високим рівнем 

зайнятості в сільській місцевості.  

Головною умовою для збільшення 

екологічно чистого виробництва в регіонах V-

го і VI-го типів (рис. 1) є прискорений 

розвиток виробничої та соціальної 

інфраструктури в сільській місцевості, 

модернізація сільськогосподарського виробни-

цтвва, створення сприятливого інвестиційного 

клімату в аграрному секторі. Важливим 

аспектом створення ефективної територіальної 

організації екологічно чистого виробництва в 

цих регіонах є розширення їх внутрішньо- і 

зовнішньоекономічних звязків й збільшення 

експорту аграрної продукції. Потенціал для 

розвитку ековиробництва в регіонах V і VI 

типів створює значний рівень зайнятості в 

сільській місцевості й інвестиційна привабли-

вість аграрного сектору. 

Для інтенсифікації виробництва екологічно 

чистої продукції АПК в регіонах VII-го типу 

(рис. 1) необхідно залучення значних 

інвестицій в аграрний сектор та розширення 

експорту сільськогосподарської сировини та 

готової продукції, в тому числі екологічно 

чистої. Потенціал для розвитку ековиробництва 

в регіонах VIІ типу створює високий рівень 

зайнятості в сільській місцевості.  

На сучасному етапі в Україні не застосову-

ється жодного економічного інструменту, який 

би сприяв створенню раціональної та ефектив-

ної територіальної структури виробництва й 

реалізації екологічно чистої продукції АПК. 

Світовий досвід показав, що одним з таких ін-

струментів є кластеризація, яка створює мож-

ливості для стимулювання впровадження еко-

логічно чистих технологій, захисту земельних 

ресурсів, формування ринку екологічно чистої 

аргарної продукції, інтенсивного соціально-

економічного розвитку сільських територій, 

ефективної інноваційної діяльності аграрних 

підприємств, концентрації капіталу під еко-

проекти, модернізація сільськогосподарських 

виробництв, інвестиційної активності, а також 

гарантує екологічну безпеку регіону. Агропро-

мислова кластеризація визначається як концен-

трація і спеціалізація агропромислового вироб-

ництва з формуванням на території замкнутих 

продуктових ланцюгів на засадах інтеграції для 

одержання учасниками кластерів конкуренто-

спроможної продукції, а також підвищення 

прибутковості [4]. На думку українських дослі-

дників [2], застосування кластерного підходу в 

аграрному секторі України є необхідною детер-

мінантою для виходу з економічної кризи, від-

родження інвестиційно-інноваційного розвитку 

АПК.  
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Нині в Україні існує значний природно-

ресурсний і трудовий потенціал для розвитку 

виробництва екологічно чистої продукції АПК 

й створення відповідних регіональних вироб-

ничо-екологічних кластерів. Виробничо-

екологічний кластер (ВЕК) – це система бага-

томірно взаємопов’язаних форм організації аг-

ропромилового виробництва, інтегрованих з 

метою комплексного вирішення завдань захисту 

навколишнього середовища і розвитку вироб-

ництва екологічно чистої аграрної продукції на 

основі інноваційних технологій [6]. Формуван-

ня виробничо-екологічних кластерів сприятиме 

створенню високотехнологічних і наукоємних 

об’єднань із замкненим циклом екологічно чис-

того виробництва й високим рівнем доданої 

вартості у кінцевому продукті, створенню но-

вих робочих місць різної кваліфікації,  економі-

чному зростанню регіону [1]. 

Регіональні виробничо-екологічні класте-

ри, доцільно створювати на основі існуючих 

господарств, що займаються органічним (еко-

логічно чистим) землеробством.  

Головною конкурентною перевагою таких 

кластерів має стати використання місцевих ре-

сурсів регіону. Формування регіональних ВЕК 

має включати наступні етапи:  

− створення регіональних інформаційно-

маркетингових, торгово-технічних та логі-

стичних центрів екологічно чистого аграр-

ного сектору; 

− підтримка дохідності та платоспроможнос-

ті споживачів; 

− фінансова підтримка сільськогосподарсь-

ких виробників, що впроваджують екологі-

чно чисті технології землеробства; 

− відшкодування вартості, або часткова ком-

пенсація за кредити, що використані на 

придбання матеріало-технічних засобів 

екологічно чистого виробництва;  

− державне страхування ризиків екологічно 

чистого виробництва (природних, фінансо-

вих тощо); 

− забезпечення високої концентрації вироб-

ництва шляхом поглиблення інтеграції. 

Висновки. Таким чином, виробництво 

екологічно чистої продукції АПК є важливою 

соціо-виробничо-територіальною системою, що 

сприяє не тільки забезпеченню екологічно чис-

тою продукцією, поліпшує здоров’я населення, 

а й стимулює розвиток сільської місцевості, за-

йнятість сільського населення, раціональне 

природокористування, вдосконалення територі-

альної організації виробництва і розселення 

населення загалом.  

Формування виробництва екологічно чис-

тої продукції АПК залежить від комплексу при-

родно-екологічних і соціально-економічних 

чинників. Невід’ємним елементом розвитку 

екологічно чистого виробництва продукції АПК 

є: наявність відповідної законодавчої бази, роз-

робка і впровадження системи державної сер-

тифікації, що відповідає міжнародним стандар-

там, належна інформаційна і маркетингова під-

тримка екологічно чистої продукції на внутрі-

шньому й зовнішньому ринках.  

Вдосконалення територіальної організації і 

підвищення експортного потенціалу екологічно 

чистого аграрного виробництва залежить від 

раціонального використання природно-

ресурсного, виробничого та трудового потенці-

алу територій, створення регіональних агроп-

ромислових кластерів з виробництва екологічно 

чистої продукції. Велика роль належить держа-

вній підтримці (кредити, субсидії, дотації) та 

створенню сприятливого інвестиційного кліма-

ту в аграрному секторі економіки. Одним з най-

важливіших напрямів є розвиток маркетингової 

діяльності та інформаційно-консультативної 

підтримки виробників і споживачів екологічно 

чистої продукції АПК, створення регіональних 

логістичних і торгівельних мереж з її реалізації. 

Серед перспективних напрямів вдосконалення 

територіальної організації екологічно чистого 

виробництва в Україні є залучення інфраструк-

тури зеленого туризму.  
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РІВЕНЬ ТА ФАКТОРИ ЗАБРУДНЕННЯ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ  

(НА ПРИКЛАДІ ПОЛТАВСЬКОЇ, СУМСЬКОЇ ТА ЧЕРНІГІВСЬКОЇ ОБЛАСТЕЙ) 

 
Пропонується як доповнення до традиційних статистичних параметрів забруднення поверхневих вод оцінювати 

площу території досліджень, на якій рівень забруднення перевищує задані критичні величини. Показана ефективність за-

пропонованого параметричного методу оцінки таких площ. На основі даних двох гідролітохімічних зйомок 1985-1988 рр. 

та 1991-1993 рр., які проводилися на території Полтавської, Сумської та Чернігівської областей, були розраховані площі, 

на яких вміст важких металів у поверхневих водах (Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn) перевищує критичні границі. Дослі-

джено динаміку цих площ, яка супроводжується зростанням протягом досліджуваного періоду з 0–16 % до 3–60 %. Про-

аналізовано фактори, які впливають на зміну хімічного складу води та їх роль у погіршенні екологічної ситуації у водному 

середовищі регіону, яка склалася на кінець досліджуваного періоду.  

Ключові слова: гідролітохімічна зйомка, важкі метали, поверхневі води, параметричний метод, критичні границі. 

Н.Н. Жуков, А.В. Клипа. УРОВЕНЬ И ФАКТОРЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД ТЯЖЕЛЫМИ МЕ-

ТАЛЛАМИ (НА ПРИМЕРЕ ПОЛТАВСКОЙ, СУМСКОЙ И ЧЕРНИГОВСКОЙ ОБЛАСТЕЙ). Предлагается в дополнение к 

традиционным статистическим параметрам загрязнения поверхностных вод оценивать площадь территории исследова-

ний, на которой уровень загрязнения превышает заданные критические величины. Показана эффективность предложенно-

го параметрического метода оценки таких площадей. На основе данных двух гидролитохимических съемок 1985-1988 гг. и 

1991-1993 гг., которые проводились на территории Полтавской, Сумской и Черниговской областей, рассчитаны площади, 

на которых содержание тяжелых металлов в поверхностных водах (Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn) превышает кри-

тические границы. Исследована динамика этих площадей, которая сопровождается ростом в течение исследуемого пери-

ода с 0-16% до 3-60%. Проанализированы факторы, влияющие на изменение химического состава воды и их роль в ухудше-

нии экологической обстановки в водной среде региона, которая сложилась на конец исследуемого периода. 

Ключевые слова: гидролитохимическая съемка, тяжелые метали, поверхностные воды, параметрический метод, 

критические границы. 

 

Сучасний період характеризується зроста-

ючим техногенним навантаженням, наслідком 

якого є критичний стан природного середовища 

та його негативна динаміка. Завдяки асиміля-

ційному потенціалу природного середовища 

деяка частина негативного впливу компенсуєть-

ся, але коли компенсуюча здатність виснажу-

ється, з’являється загроза розвитку екологічної 

кризи. 

Невід’ємною частиною природного сере-

довища є поверхневі води. Ці води, які є основ-

ним джерелом водопостачання у нашій країні, 

найбільш вразливі до забруднення, причиною 

якого є безпосередній вплив техногенних фак-

торів на водне середовище. 

Метою цієї статті є викладення наступних 

досліджень із застосуванням запропонованого 

нами параметричного методу оцінки площ те-

риторій досліджень, на яких рівень забруднення 

перевищує задані критичні рівні [6]. Одержані 

таким чином характеристики, на думку авторів, 

здатні істотним чином доповнити набір тради-

ційних статистичних параметрів забруднення 

поверхневих вод.  

Актуальність проблеми полягає в тому, 

що в умовах нашої країни склад поверхневих 

вод значною мірою впливає на якість водопо-

стачання, що прямим і опосередкованим чином 

відзначається на здоров'ї населення. Проблема 

дослідження екологічного стану природного 

середовища України в цілому і окремо поверх-

невих вод привернула увагу багатьох вчених, 

зокрема, Л.Г. Руденка, А.В. Яцика, Т.М. Єгоро-

вой, Г.І. Рудька та ін. [3, 5, 8, 10]. У результаті 

проведених досліджень створено нові підходи 

до екологічної оцінки компонентів природного 

середовища, побудовані екологічні карти та 

проаналізовано екологічний стан цих компоне-

нтів, виявлені основні причини негативних змін 

складових природи, встановлено вплив надмір-

них концентрацій певних забруднювачів на ор-

ганізм людини.  

У нашій попередній статті [6] зроблено 

оцінку стану забруднення поверхневих вод 

Полтавської області. Там було запропоновано 

розширити коло статистичних показників за-

бруднення шляхом введення до розгляду, поряд 

з традиційними оцінками середніх концентра-

цій важких металів, ймовірностей та площ те-

риторії, на яких концентрації перевищують 

критичні рівні. Результати показали, що еколо-

гічна ситуація в області, протягом досліджува-

ного періоду суттєво погіршилася. Площі пере-

вищення критичних границь вмісту важких ме-

талів природного та техногенного походження 

збільшилися від 0–13 % до 10–62 %. Вміст хі-

мічних елементів дійшов у 1991–1993 рр. до 

рівнів 10–100 ГДК питної води.  

Одержані результати доводять актуальність 

продовження дослідження в інших регіонах, 

щоб підтвердити або заперечити одержані ви-

сновки на території, які б дозволили їх вважати 

близькими до національних масштабів. Тому як 

продовження проведеного дослідження зробле-
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но аналіз даних двох інших областей України, а 

саме Сумської та Чернігівської (табл.1). Площа 

трьох областей складає 84,45 тис. км2, або 14 % 

площі України. Населення – 3,7 млн. або 8,14 % 

населення України (з них 2,4 млн. або 7,55 % 

міського та 1,34 млн. або 9,44 % сільського на-

селення держави). Області охоплюють як тери-

торії промислового розвитку, так і переважно 

сільськогосподарського виробництва.  

Отримані дані показують, що площі пере-

вищення тих самих критичних границь вмісту 

важких металів у поверхневих водах Сумської 

та Чернігівської областей зросли приблизно в 

тих самих масштабах, що і в Полтавській обла-

сті, а саме від 0–16 % до 3–60 % (табл.2).  

Таблиця 1 

Обсяги вимірювань у процесі проведених гідролітохімічних зйомок 

№ 

п/п 
Область 

Роки проведення зйомки 

Хімічні елементи Вид аналізу 
Одиниці 

виміру 
1985-1988рр. 1991-1993рр. 

Кількість виконаних аналізів 

1 Полтавська 288 560 
Ba,Co,Cr,Cu, 

Mn,Mo,Ni,Pb,V,Zn 
спектральний мг/дм3 2 Сумська 272 588 

3 Чернігівська 284 544 

 

Таблиця 2 

Пряма оцінка площ забруднення важкими металами поверхневих вод досліджуваних регіонів, % 

№ 

п/

п 

Хім.ел

. 

Dк

р 

ГД

К 

Пряма оцінка площі забруднення 

Полтавсь-

ка область 

Сумсь-

ка об-

ласть 

Чернігівсь-

ка область 

Полтавсь-

ка область 

Сумсь-

ка об-

ласть 

Чернігівсь-

ка область 

1985-1988рр. 1991-1993рр. 

1 Ba 6 0,2 0,91 1,56 1,65 52,5 46,4 43,13 

2 Co 1 0,1 0 2,57 2,82 10,7 2,69 5,12 

3 Cr 5 0,05 0,35 2,56 5,8 17,49 22 12,03 

4 Cu 10 1 0 0,45 0,26 53,12 39,32 6,39 

5 Mn 10 0,5 11,05 8,15 14,22 42,14 14,81 31,15 

6 Mo 3,5 0,07 2,75 4,31 3,73 50,25 60,47 38,34 

7 Ni 2 0,02 13,14 4,89 10,75 61,76 43,8 30,55 

8 Pb 2 0,01 0,36 1 0 16,13 9,3 11,17 

9 V 2 0,02 0,63 12,34 2,47 37,03 26,87 13,24 

10 Zn 10 1 1,35 2,81 6,35 11,29 25,76 15,28 

Примітки: Dкр  – значення критичної границі (мг/дм3); ГДК – гранично-допустима концентрація 

хімічних елементів згідно ДСанПіН 2.2.4–171–10 

 

Так площа, де вміст Ba перевищує 30 ГДК 

у порівнянні з даними 1985-1988 рр., збільши-

лася у Сумській області у 30 разів, у Чернігів-

ській – у 26 разів (з 1,56 % до 46,4 % і з 1,65 % 

до 43,13 % відповідно); площа, де вміст Co пе-

ревищує 10 ГДК збільшилася у 1,05 разів (з 2,57 

% до 2,69 %) та у 2,2 рази (з 2,82 % до 5,12 %); 

площа, де вміст Cr перевищує 100 ГДК – у 8,6 

разів (з 2,56 % до 22 %) і у 2 рази (з 5,8 % до 

12,03 %); площа, де вміст Cu перевищує 10 ГДК 

– у 87 разів (з 0,45 % до 39,32 %) та у 25 разів (з 

0,26 % до 6,39 %); площа де вміст Mn переви-

щує 20 ГДК – у 1,8 разів (з 8,15 % до 14,81 %) 

та у 2,2 разів (з 14,22 % до 31,15 %); площа, де 

вміст Mo перевищує 50 ГДК – у 14 разів (з 4,31 

% до 60,47 %) та у 10,2 разів (з 3,73 % до 38,34 

%); площа, де вміст Ni перевищує 100 ГДК – у 9 

разів (з 4,89 % до 43,8 %) та у 2,9 разів (з 10,75 

% до30,55 %); площа, де вміст Pb перевищує 

200 ГДК – у 9,3 разів (з 1 % до 9,3 %), у Черні-

гівській області у 1985-1988 рр. вона відсутня, а 

у 1991-1993 рр. становить 11,17 %; площа, де 

вміст V перевищує 100 ГДК збільшилася майже 

у 2,2 разів (з 12,34 % до 26,87 %) та у 5,4 разів 

(з 2,47 % до 13,24 %); площа, де вміст Zn пере-

вищує 10 ГДК – у 9 разів (з 2,81 % до 25,76 %) 

та у 2,4 разів (з 6,35 % до 15,28 %). 

З проведеного нами аналізу випливає, що 

вирішальну роль у забрудненні поверхневих 

вод відіграють не локальні, а регіональні фак-
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тори, які значно погіршують екологічну ситуа-

цію у водному середовищі. Про це свідчить ха-

рактер розповсюдження площ перевищення 

критичних концентрацій (рис.1). Схожа картина 

спостерігається і в інших областях. 

Слід зазначити, що площа забруднення 

Сумської та Чернігівської області у 1985-

1988рр. по всіх елементах, окрім Mn і Ni, була 

більшою у порівнянні з Полтавською у 1,2-25 

разів. А у 1991-1993 рр. ця ситуація протилеж-

на: площа забруднення Полтавської області за 

усіма елементами, окрім Мо і Zn, є більшою у 

порівнянні з іншими областями у 1,25-10 разів. 

Спроба з'ясувати причини цих розбіжностей 

призвела до необхідності детального аналізу 

умов та термінів опробування. З'ясувалося, що 

проби першої зйомки у Полтавській області 

були взяті у 1985 р. – на 3 роки раніше ніж у 

Сумській та Чернігівській, а більшість проб 

другої зйомки Полтавської області – у 1993р. 

(табл. 3).  

Проведений аналіз динаміки забруднення 

по роках незалежно від областей допоміг прос-

тежити певну динаміку зміни вмісту важких 

металів у поверхневих водах. Графічне відо-

браження спостережень наведено на рис. 1 

(концентрації хімічних елементів - у мг/дм3).  

Як вбачається з рис. 2, поступове зростан-

ня концентрацій важких металів у поверхневих 

водах супроводжується суттєвими змінами у 

характері їх розподілів. Так, вміст важких мета-

лів у пробах води 1985 року коливається в ме-

жах від 0,085 мг/дм3 (фоновий вміст мікроеле-

менту на досліджуваній території) до 8 мг/дм3, 

а середнє значення концентрації цього елемента 

дорівнює 1,279 мг/дм3; у 1988 році – у межах 

0,085- 10 мг/дм3 з середнім значенням – 1,834 

мг/дм3; у 1991 році – 0,085-35,52 мг/дм3, серед-

нє значення – 5,295 мг/дм3; 1992 році – 0,085-

48,885 мг/дм3, середнє – 7,818 мг/дм3; у 1993 

році – 0,085-45,266 мг/дм3, середнє – 6,533 

мг/дм3. Схожа картина і по інших хімічних еле-

ментах - Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn. 

 

 
 

Таблиця 3 

Кількість відібраних проб різних років та областей 

Область 

Масштаб гідролітохімічної зйомки та рік відбору проб 

1:1000000 1:500000 

1983 1985 1988 1991 1992 1993 1995 

Полтавська - 288 - 90 140 326 6 

Сумська - 5 282 108 12 466 - 

Чернігівська 8 23 245 256 266 28 - 

Разом три області 8 311 513 453 418 820 6 

Рис. 1. Карта вмісту Ba у поверхневих водах на території Полтавської області у 1991-1993 рр.: 

- нижче критичної границі (6 мг/дм3) 

- вище критичної границі  
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Слід зазначити, що середні значення вмісту 

важких металів у 1993 р. у половині випадків 

(Ba, Co, Mn, Ni, Pb) дещо зменшилися у порів-

нянні з 1992 р. Можливими причинами цього 

явища можуть бути процеси природної компен-

сації забруднення або зменшення обсягів ски-

дання забруднених стічних вод у 1992 р. Для 

з'ясування цієї ситуації потрібні дані щодо об-

сягів скидання забруднених стічних вод та ана-

ліз динаміки вмісту важких металів у поверхне-

вих водах за наступні роки. Встановлення ролі 

цих техногенних факторів буде метою майбут-

ніх досліджень. 

Проведене моделювання розподілів вмісту 

важких металів у поверхневих водах показало, 

що запропоновані нами у [6] обидві компози-

ційні моделі (композиційно-нормальна та ком-

позиційно-логнормальна), як і в Полтавській 

області, виявилася оптимальними. Це підтвер-

джує адекватність запропонованих моделей та 

істотно розширює можливості прогнозування, 

яке тепер охоплюватиме не тільки рівні забруд-

нення, а й самі розподіли вмісту забруднювачів. 

Це дасть змогу прогнозувати ряд додаткових 

кількісних характеристик, у тому числі й площ, 

де рівень забруднення перевищує критичні гра-

ниці. Одержані таким чином параметричні оці-

нки можуть супроводжуватися розрахунком їх 

довірчих границь, що буде предметом наших 

наступних досліджень. 

За А.М. Ніканоровим на зміну хімічного 

складу природних вод впливають такі групи 

факторів [9]: 

1. Фізико-географічні умови (рельєф, клі-

мат, вивітрювання, грунтовий покрив); 

2. Геологічні (склад гірських порід, текто-

нічна будова, гідрогеологічні умови); 

3. Фізико-хімічні (хімічні властивості еле-

ментів, кислотно-лужні та окисно-відновні 

умови, змішування вод і катіонний обмін); 

4. Біологічні (діяльність рослин і живих 

організмів); 

5. Штучні (антропогенні) – всі фактори, 

пов’язані з діяльністю людини. 

Перші чотири групи факторів є природни-

ми, вони сформовані у далекому минулому, мо-

жливості впливу на них відсутні. Найбільш 

впливовими з них є процеси вилуговування хі-

мічних елементів з гірських порід та кліматичні 

умови, які призводять до зміни величини вод-

невого стоку. Всі ці природні фактори врахову-

ються при геохімічному районуванні (геохіміч-

ні ландшафти), на основі якого визначаються 

фонові значення вмісту хімічних елементів у 

ґрунтах та поверхневих водах. 

Фонові значення хімічних елементів у по-

верхневих водах досліджуваного регіону (за 

Т.М. Єгоровою, 2003 [2]) коливаються від 

0,0004 до 0,1538 мг/дм3. Ці дані підтверджують, 

що природні фактори не є основною причиною 

суттєвого погіршення екологічної ситуації. Як-

що вплив і присутній, то він незначний у порів-

нянні з групою факторів, які пов’язані з антро-

погенною діяльністю. Основними з них є інтен-

сивний розвиток тих галузей промисловості, які 

інтенсивно взаємодіють з природним середо-

вищем, агропромисловий комплекс та урбаніза-

ція. 

Період дослідження поверхневих вод при-

падає на інтенсивний розвиток промисловості 

та сільського господарства СРСР (80-ті – поча-

Рис. 2. Відображення вимірювань концентрацій Ba:  

Giii0 – спостереження 1985р, Giii1 – 1988р, Giii2–1991р., Giii3 – 1992р, Giii4 – 1993р. 
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ток 90-х), який закінчився розпадом держави 

(1991 р.). Саме цьому інтенсивному розвитку, 

який супроводжувався будівництвом заводів, 

фабрик, електростанцій, розширенням промис-

лового виробництва, зростанням військового 

потенціалу, безконтрольним впровадженням 

технологій хімічної обробки сільськогосподар-

ських площ, зобов’язане, у першу чергу, погір-

шення екологічної ситуації у водному середо-

вищі досліджуваного регіону. Пересічним шля-

хом забруднення було скидання величезних об-

сягів неочищених стічних вод у поверхневі во-

дотоки, захоронення небезпечних радіоактив-

них та інших хімічних речовин, внесення міне-

ральних добрив у значних кількостях, неконт-

рольоване використання водних ресурсів. 

Для підтвердження вище зазначеного на-

ведено статистичні дані з надходження шкідли-

вих речовин у природне середовище України 

(рис. 3) 10.  

Незважаючи на стагнацію промисловості 

того часу, коли кількість підприємств лавино-

подібно зменшувалася, надходження забрудне-

них стічних вод у поверхневі води постійно 

збільшується до 1994 року після якого почина-

ється поступове зменшення, яке триває до те-

перішнього часу (рис. 4) [4, 5]. 

У досліджуваний період нераціональне ви-

користання води та неконтрольованість цього 

процесу призвели до розвитку водозатратних 

галузей народногосподарського комплексу - 

металургії, хімічної промисловості, зрошення 

сільськогосподарських угідь. Таке безвідпові-

дальне ставлення до природних вод стало ре-

зультатом аномальних затрат у використанні 

води при створенні національного продукту (у 

3-5 разів вище показників Німеччини, Франції 

та США). Більша частина цієї води була задіяна 

у промисловості, тому використана вода, яка 

скидалася назад у поверхневі води значно відрі-

знялася за хімічними складом від природних 

вод. 

Аналіз статистичних даних періоду з 1970-

их по 1990-ті роки свідчить про колосальну кі-

лькість води, яка використовувалася в масштабі 

всієї держави (рис.5) [1]. 
 

 
 

 
 

Рис. 4. Динаміка скидів забруднених стічних вод за період 1985 – 2010 рр. 
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Рис. 3. Надходження шкідливих речовин у природне середовище України за період 1985-2008р. 
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З цієї точки зору масштабне впровадження 

технології видобутку сланцевого газу на Юзів-

ській (Донецька і Харківська області) та Олесь-

кій (Івано-Франківська та Львівська області) 

площах, яке буде супроводжуватися колосаль-

ними витратами води (одна свердловина спо-

живатиме 4500-12000 м3 – за типових, стандар-

тних проектів та більше 19000 м3 – у разі нети-

пових, більш об’ємних проектів [11]) та пода-

льшим поверненням на поверхню її у забрудне-

ному стані ставить на порядок денний оцінку 

довгострокового впливу негативних екологіч-

них наслідків, масштаби яких для області і на-

віть для країни можуть бути катастрофічними.  

США є одним з лідерів з видобутку слан-

цевого газу. Використавши їх досвід, можна 

зробити висновок, що це досить перспективний 

і економічно вигідний для держави паливно-

енергетичний ресурс, якщо йдеться про вико-

ристання на незаселених територіях. В умовах 

згаданих густонаселених областях України 

першочергове значення набувають екологічні 

наслідки видобутку альтернативного газу. Бі-

льшість зворотних вод (60-80%) повертаються 

на поверхню і містять у своєму складі специфі-

чні хімічні домішки та радіоактивні елементи, 

які потрапляють завдяки гірським породам, по 

яких проходить водяна суміш. При використан-

ні 12000 м3 води для гідравлічного розриву пла-

ста на виході маємо 570 м3 небезпечних хіміч-

них речовин [11]. Ці відходи обов’язково мають 

пройти декілька стадій очистки перед тим як 

повертати їх у навколишнє середовище. Для 

очистки води, яка використовувалась під час 

видобутку сланцевого газу в штаті Пенсільванія 

(Marcellus Shale) було задіяно 9 очисних заво-

дів. Причиною такої комплексної очистки стала 

висока мінералізація у пробах води річки Мо-

нонгагела (штат Пенсільванія). Як з’ясувалось 

пізніше, основною причиною підвищення міне-

ралізації стали саме зворотні води, які були за-

діяні для добування альтернативного газу. Після 

цього Департаментом охорони навколишнього 

середовища штату Пенсільванія був розробле-

ний документ щодо суворого контролю якості 

зворотних вод при добуванні сланцевого газу.  

Висновки 

Причинами погіршення екологічної ситуа-

ції за звітний період є інтенсивний розвиток 

промисловості та сільського господарства в по-

єднанні з відсутністю науково обгрунтованої 

стратегії захисту природних ресурсів та еколо-

гічної ситуації, яка стрімко погіршувалася в 

наслідок цього інтенсивного розвитку. Певні 

позитивні зміни ситуації на краще в період з 

1994-2010 рр. пояснюється, в першу чергу, зна-

чним скороченням об’ємів скидів стічних вод 

та викидів шкідливих речовин у повітря й ґрун-

ти. У цілому екологічна ситуація у країні зали-

шається загрозливою. Питома вага нестандарт-

них проб питної води, відібраних з джерел 

централізованого водопостачання за санітарно-

хімічними та бактеріологічними показниками 

за останні роки становить понад 12,9% та бли-

зько 3,1% відповідно. Ситуація залишається 

стабільною протягом останніх років, незважа-

ючи на позитивну динаміку скидів стічних вод 

[7]. Основна причина – це перевантажені кана-

лізаційні очисні споруди й мережі, які перебу-

вають у незадовільному технічному стані та 

потребують проведення капітальних ремонтів 

та реконструкції. 

На фоні такого екологічного стану питних 

вод, розробка родовищ сланцевого газу в Укра-

їні, особливості якої були зазначені, може при-

звести до вкрай негативних екологічних нас-

лідків. Тому моніторинг стану природного се-

редовища і поверхневих вод зокрема, для запо-

бігання розвитку деструктивних природних та 

природно-антропогенних процесів залишається 

однією з найактуальніших проблем. 

Рис. 5. Об’єм забору води (км3) в Україні за період 1970-2010 рр. 
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ОБУМОВЛЕНІСТЬ ФОРМУВАННЯ ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД ОСОБ-

ЛИВОСТЯМИ ПРИРОДНИХ ЛАНДШАФТІВ НА ВОДОЗБІРНІЙ ПЛОЩІ 

 
У статті розглянуто теоретичні положення з питань обумовленості формування екологічного стану поверхневих вод 

та їх функціональних одиниць – водних геоекосистем у залежності від особливостей морфологічної структури природних 

ландшафтів на водозбірній площі та процесів, які на ній відбуваються. Виділено основні складові, що формують стан вод-

ної геоекосистеми, до яких відносяться: кругообіг речовин, енергії та інформації, зокрема клімат, рельєф, сток і біота. 

Обґрунтовано доцільність використання біотичної складової водної геоекосистеми в нормуванні антропогенного забруд-

нення поверхневих вод, яка забезпечує її стійкість та збереження функціональних властивостей, структури і генофонду. 

Ключові слова: екологічний стан поверхневих вод, водозбірна площа, водна геоекосистема, морфологічна структура 

ландшафту, нормування антропогенного забруднення. 

А.Н. Крайнюков. ОБУСЛОВЛЕННОСТЬ ФОРМИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОВЕРХНОСТ-

НЫХ ВОД ОСОБЕННОСТЯМИ ПРИРОДНЫХ ЛАНДШАФТОВ НА ВОДОСБОРНОЙ ПЛОЩАДИ. В статье рассмот-

рены теоретические положения по вопросам обусловленности формирования экологического состояния поверхностных вод 

и их функциональных единиц - водных геоэкосистем в зависимости от особенностей морфологической структуры природ-

ных ландшафтов на водосборной площади и процессов, которые на ней происходят. Выделены основные составляющие, 

формирующие состояние водной геоэкосистемы, к которым относятся: круговорот веществ, энергии и информации, в 

частности климат, рельеф, сток и биота. Обоснована целесообразность использования биотической составляющей вод-

ной геоэкосистемы в нормировании антропогенного загрязнения поверхностных вод, которая обеспечивает ее устойчи-

вость, сохранение функциональных свойств, структуры и генофонда. 

Ключевые слова: экологическое состояние поверхностных вод, водосборная площадь, водная геоэкосистема, морфоло-

гическая структура ландшафта, нормирование антропогенного загрязнения. 

 

Актуальність дослідження. Екологічна 

криза, яка на сучасному етапі розвитку суспіль-

ства набула катастрофічних глобальних масш-

табів, стала інтегрованим проявом нагромадже-

них і далі прогресуючих конфліктів між люди-

ною і природою. Це пов’язано з поглибленням 

протиріч між зростаючими потребами суспільс-

тва в природних ресурсах та їх обмеженими 

запасами. У зв’язку з цим, інтеграція наукових 

знань, використання системного підходу до ви-

рішення проблеми оптимізації відносин між 

суспільством і природою є необхідною умовою 

раціонального природокористування, яке по-

винно сприяти ресурсозбереженню і забезпечу-

вати нормальне функціонування природних ге-

оекосистем. 

© Крайнюков О.М., 2013 
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Методологічною основою раціонального 

природокористування є поєднання ландшафт-

ного і геоекосистемного підходів. Зазначеним 

напрямком теоретичних і практичних дослі-

джень займається конструктивна географія, що 

є головною рисою географічної науки в умовах 

антропогенного тиску на навколишнє природне 

середовище. 

Основними одиницями географічних сис-

тем є ландшафти, які, завдяки властивостям 

зберігати свою структуру і характер функціону-

вання під впливом зовнішніх, у тому числі ан-

тропогенних чинників, розглядаються як голов-

ні об’єкти геоекологічних досліджень при ви-

рішенні проблем раціонального природокорис-

тування. 

 Одним із видів природокористування є ви-

користання водних об’єктів для задоволення 

потреб населення і галузей економіки. Ланд-

шафти русел річок, поряд із штучними водой-

мами, відносяться до водних ландшафтів особ-

ливого класу, специфічність яких визначається 

безперервним поновленням речовини – води, а 

регіональні відмінності зумовлені характером 

літогенної основи, гідрологічним режимом, 

специфікою суміжних ландшафтів та впливом 

антропогенних факторів [1].  

Розуміння процесу формування екологіч-

ного стану поверхневих вод є дуже важливим 

для вирішення проблеми раціонального водо-

користування з позицій забезпечення ресурсо-, 

середовищевідтворювальних і соціально-

економічних функцій водних ландшафтів – по-

верхневих вод в умовах зростаючого антропо-

генного навантаження. Значне і постійне забру-

днення основних річкових басейнів України 

екологічно небезпечними хімічними речовина-

ми призвело до того, що деградація водних гео-

екосистем почала переважати над природними 

процесами самоочищення і самовідновлення 

якості води. 

Зважаючи на важливість проблеми обме-

ження подальшого антропогенного тиску на 

поверхневі води шляхом встановлення норм 

надходження у водні об’єкти забруднюючих 

речовин, метою даної роботи було досліджен-

ня обумовленості формування екологічного 

стану поверхневих вод у залежності від особ-

ливостей морфологічної структури природних 

ландшафтів на водозбірній площі та їх функці-

ональних одиниць – водних геоекосистем для 

урахування природних чинників при встанов-

ленні нормативів екологічної безпеки водоко-

ристування. Це пов’язано з тим, що нормування 

антропогенних навантажень на будь-який при-

родний ландшафт має на меті використання та-

ких параметрів, які забезпечують стійкість гео-

екосистеми та виконання відповідним ландша-

фтом природно-соціально-економічних функцій 

[2]. 

Виклад основного матеріалу. Формування 

екологічного стану поверхневих вод в значній 

мірі залежить від особливостей природних 

конфігурацій ландшафту і маси речовин, що 

надходять від точкових джерел забруднення та з 

поверхневим стоком із водозбірної площі. 

«Концентрований водний потік» є яскравим 

прикладом природного фактора, який характе-

ризує парагенетичну конфігурацію ландшафту, 

тобто відображає горизонтальні зв’язки між 

суміжними генетично близькими геотопами, які 

тісно пов’язані між собою горизонтальними 

потоками речовини, і в силу цього, формують 

динамічну цілісність. Разом з тим формування 

стану поверхневих вод може відбуватися не 

лише за рахунок горизонтальних потоків речо-

вин, що надходять до русла водотоків, а також і 

з поверхневим стоком із водозбірної площі ба-

сейну. Тому при дослідженні процесів форму-

вання якості води водних об’єктів, слід також 

враховувати особливості басейнової конфігура-

ції ландшафту,  територіальними одиницями 

якої є басейни водотоків [3].  

У конструктивно-географічних досліджен-

нях в якості функціональних одиниць ландша-

фтів розглядаються геоекосистеми, які форму-

ються за рахунок кругообігу речовини, енергії 

та інформації, а також залежать від особливос-

тей природних та антропогенних процесів [4,5], 

при цьому носіями інформації в межах водоз-

борів є потоки вологи, які є самими «компетен-

тними» індикаторами стану всієї системи в ці-

лому [6].  

Водні геоекосистеми, як ї всі природні сис-

теми мають певні властивості, зокрема, струк-

турність, ієрархічність будови, функціональ-

ність і цілісність, виступають відносно своїх 

елементів (субсистем) як суперсистеми [7]. При 

розгляданні структурної мережі флювіального 

рельєфу водозбору імовірнісна топологічна мо-

дель і модель руслової мережі описують водоз-

бір в якості «особливого класу керуючих сис-

тем», а водозбірний басейн розглядається як 

геосистема, що виявляє здатність до самоорга-

нізації [8,9]. 

При формуванні та функціонуванні водних 

геоекосистем особливе значення надається клі-

мату, рельєфу та стоку. Крім того, у геоекологі-

чних дослідженнях необхідно враховувати пря-

мі та зворотні зв’язки між флювіальним рельє-

фом та гідрологічним режимом, а також похил, 

форму та орієнтованість схилів, ухилів русел, 

швидкість наростання порядків річок тощо [8-

10].  
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Структурна неоднорідність у водних геое-

косистемах розглядається у роботах [11,12], в 

яких підкреслюється, що виявити для басейну 

річки, як природного комплексу, загальні зако-

номірності занадто складно через його регіона-

льну неоднорідність, яка проявляється в належ-

ності території басейну до різних одиниць фі-

зико-географічного районування. Регіональна 

неоднорідність доповнюється типологічною. 

Вона обумовлена закономірною зміною ланд-

шафтних комплексів від зовнішньої вододільної 

межі басейну до його найбільш активної зони – 

русла річки. 

Річковий басейн є дуже прийнятним для 

ландшафтознавчого пізнання, тому що річкова 

мережа та річкові басейни «є утвореннями 

ландшафтними й, відповідно, територіальна 

конфігурація басейнів є також ландшафтною». 

Басейни також є «зручними територіальними 

одиницями менеджменту природних ресурсів і 

охорони довкілля». При цьому річкові басейни 

тут інтерпретуються не як території цілісні ли-

ше в гідролого-гідрохімічному відношенні, а 

цілісні за широким комплексом ознак [3]. 

Визначені структурні та функціональні 

особливості водних геоекосистем обов’язково 

необхідно враховувати при організації водогос-

подарської діяльності та природоохоронних за-

ходів, оскільки від цих властивостей залежить 

не тільки екологічний стан водних ландшафтів, 

а й безпосередньо якість поверхневих вод. 

Отже, природні геоекосистеми попри того, 

що є цілісними утвореннями із внутрішньою 

територіальною організацією, однак, один і той 

же тиск може призводити до різних за характе-

ром і інтенсивністю змін. У роботі  [3] зверта-

ється увага на звичайне для всіх природних си-

стем періодичне коливання концентрацій різних 

речовин. Перехід за межі порогових концентра-

цій, обумовлений як природними екстремаль-

ними процесами, так і техногенними фактора-

ми, призводить до порушення нормального ре-

жиму функціонування геоекосистем. 

Тому з метою аналізу та оцінки екологічно-

го стану водних геоекосистем при проведенні 

геоекологічних досліджень необхідно викорис-

товувати геоекосистемний підхід, який характе-

ризується, передусім, врахуванням особливос-

тей морфологічної структури ландшафтів на 

водозбірній площі.  

При дослідженні ландшафтів в цілому та, 

зокрема, водних геоекосистем за функціональ-

ним принципом особлива увага приділяється 

також геохімічному аспекту. Визначено, що во-

доділи, схили, долини і водотоки – це не ізольо-

вані ділянки території, а тісно між собою пов'я-

зані частини цілого - геохімічного ландшафту. 

При цьому його системність забезпечується за 

рахунок об’єднання елементарних ландшафтів, 

пов’язаних міграцією елементів, до парагене-

тичної асоціації. Елементарні ландшафти 

об’єднуються в каскадні ландшафтно-

геохімічні системи (наприклад, басейни річок 

різного рангу), які складаються із сукупностей 

елементарних систем, що знаходяться на різних 

гіпсометричних рівнях поверхні землі, пов'яза-

них між собою потоками речовини та енергії. 

Від більш високих до більш низьких гіпсомет-

ричних рівнів каскадних систем речовина пере-

носиться з поверхневими і підземними водами. 

Окремо також підкреслюється, що нормальне 

функціонування і стійкість біокосних систем 

при вторгненні потоків техногенних речовин 

залежать, насамперед, від ступеня збереження і 

активності живої речовини, що входить до їх 

складу [13, 14]. 

Таким чином, саме характеристики еколо-

гічного стану водного об’єкта (гідрологічний 

режим, гідрохімічний склад вод, стан заплавно-

го алювію) виступають носіями повної інфор-

мації щодо процесів, які відбуваються на водоз-

бірній площі, при цьому особливе значення для 

ідентифікації антропогенних впливів має якість 

річкової води.  

Оцінку стану водної геоекосистеми опти-

мально визначати за станом заплавно-руслового 

комплексу, оскільки на його зміни найактивні-

ше реагує річка [15]. Ступінь же зв'язку водото-

ку з вододільно-рівнинною частиною басейну 

більше залежить не від самого вододілу, а від 

регулюючої ролі терас і схилів, інакше – від 

усієї «поперечної» ландшафтної конфігурації 

водної геоекосистеми. Цей зв'язок визначає си-

льну залежність хімічного складу річкової води, 

ступеня її забрудненості, мутності та інших па-

раметрів стоку від того, що відбувається на 

прилеглих терасах, схилах і вододілах. Якщо 

зв'язок водотоку басейну з його схиловою та 

вододільно-рівнинною частинами сильний, тоб-

то, якщо поверхневі води із розчиненими у них 

речовинами, стікаючи по схилу, досягають рус-

ла, то показники концентрації різних речовин у 

річковій воді можуть бути індикаторами еколо-

гічного стану всього басейну [3]. У зв’язку з 

цим, будь-який антропогенний тиск позначаєть-

ся на умовах та якості функціонування водної 

геоекосистеми, тому найважливішим принци-

пом встановлення нормативів обмеження ан-

тропогенного забруднення поверхневих вод є їх 

ландшафтний, геоекосистемний характер. Сенс 

полягає в тому, що норми – величини інтенсив-

ності антропогенно-техногенного впливу по-

винні бути такими, щоб не відбувалося пору-

шення механізму відтворюючих властивостей 
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ландшафту. Цього можна досягти як шляхом 

встановлення норм для окремих компонентів 

ландшафту, так і за допомогою врахування про-

явів синергізму, взаємодії речовин, тощо [16].  

За таких умов особливої актуальності на-

буває роль біотичної складової водної геоеко-

системи у зв’язку з її здатністю реагувати на 

присутність у водному середовищі всіх забруд-

нюючих речовин з урахуванням різних проявів 

їх взаємодії (синергізму, адитивності, антагоні-

зму), зберігати при цьому свої функціональні 

властивості, забезпечуючи стійкість водної гео-

екосистеми, в основу якої покладено спромож-

ність живих організмів адаптуватися до зміне-

них абіотичних умов, трансформувати середо-

вище мешкання та зберігати нормальне функці-

онування біоценозу [17].  

Підтвердженням значення біоти, як важли-

вої складової водних геоекосистем є тлумачен-

ня відповідних термінів, наведених у Водній 

Рамковій Директиві ЄС 2000/60ЄС (Київ, 2006), 

а саме: «стан поверхневих вод» - загальний ви-

раз щодо стану поверхневого водного об’єкта, 

який визначається показниками його екологіч-

ного та хімічного станів;  «екологічний стан» - 

вираження якості структури і функціонування 

водних екосистем, пов’язаних з поверхневими 

водами.  

Підсумовуючи теоретичні та методологічні 

положення з проблеми, що розглядається, мож-

на відзначити, що функціонування водних гео-

екосистем залежить від кругообігу речовини, 

енергії та інформації: 

( , , )S f A E I  ,                  (1) 

де S  - стан водної геоекосистеми, зумов-

лений кругообігом речовини, енергії та інфор-

мації; A – параметри кругообігу речовини; E - 

параметри кругообігу енергії; I - параметри 

кругообігу інформації. 

Враховуючи парагенетичну єдність окре-

мих підсистем водної геоекосистеми, її стан 

тісно пов'язаний із кліматичними умовами, 

особливостями рельєфу, стоку та станом біоти-

чної складової: 

( , , , )S f C R F B  ,              (2) 

де S   - стан водної геоекосистеми, зумов-

лений станом окремих її складових; C – кліма-

тичні характеристики; R – характеристики ре-

льєфу території; F – характеристики стоку; B – 

характеристики стану біотичної складової. 

Таким чином, формування екологічного 

стану поверхневих вод та їх функціональних 

одиниць – водних геоекосистем залежить від 

змін кругообігу в цілому та стану окремих ком-

понентів: 

( , , )
( )

( , , , )

S f A E I
S t

S f C R F B











,               (3) 

Роль зазначених складових для функціону-

вання водних геоекосистем та формування яко-

сті поверхневих вод було розглянуто вище.  

Особливості кліматичних умов, рельєфу 

території та стоку, а також узагальнені характе-

ристики природних ландшафтних комплексів 

найчастіше відомі та широко використовуються 

у геоекологічних дослідженнях, при цьому біо-

тична складова залишається поза увагою, прак-

тично не являючись предметом спеціальних 

геоекологічних досліджень, в той час як біота 

займає особливе місце в ландшафтах, як ресур-

со- та середовищевідтворювальний компонент, 

що забезпечує стійкість водної геоекосистеми, 

збереження її структури та генофонду в умовах 

антропогенного навантаження. У зв’язку з цим, 

особливості функціонування біоти антропоген-

них водних ландшафтів потребує більш деталь-

ного геоекологічного дослідження. Саме ре-

зультати таких досліджень та використання в 

якості біотестора представників біотичної 

складової водної геоекосистеми в нормуванні 

надходження у поверхневі водні об’єкти забру-

днюючих речовин будуть сприяти поступовому 

зменшенню антропогенного навантаження на 

поверхневі води.  

Висновки. Аналіз теоретичних і методоло-

гічних положень у галузі конструктивно-

географічного напрямку досліджень показав, 

що процес формування екологічного стану по-

верхневих вод та їх функціональних одиниць – 

водних геоекосистем зумовлений та залежить 

від особливостей природних ландшафтів на во-

дозбірній площі і процесів, які на ній відбува-

ються. 

Серед основних складових функціонуван-

ня природних ландшафтів, які впливають на 

формування екологічного стану поверхневих 

вод та водних геоекосистем можна виділити 

кругообіг речовини, енергії та інформації, зок-

рема кліматичні умови, особливості рельєфу, 

стоку та стан біоти. 

В умовах зростаючого антропогенного на-

вантаження на поверхневі води особливого 

значення набуває проблема збереження стійко-

сті водних геоекосистем для підтримання нор-

мального функціонування її біотичної складо-

вої у зв’язку зі здатністю живих організмів, 

адаптуючись до змінених абіотичних умов, за-

безпечувати протікання процесів самоочищен-

ня і самовідновлення якості води та збереження 

генофонду. 
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ФОРМУВАННЯ ЯКОСТІ РІЧКОВИХ ВОД ПІД ВПЛИВОМ ПОВЕРХНЕВОГО СТОКУ  

УРБАНІЗОВАНИХ ТЕРИТОРІЙ 

 
Представлено проблему впливу поверхневого стоку урбанізованої території на якість поверхневих вод. Проаналізова-

но сучасні вітчизняні та зарубіжні наукові підходи до вирішення існуючої проблеми. Розглянути специфічні особливості 

поверхневого стоку урбанізованої території. З’ясовані головні чинники, причини та механізми, що впливають на формуван-

ня кількісних показників поверхневого стоку урбанізованої території.  

Ключові слова: поверхневий стік, урбанізована територія, річкові води. 

Н.Л. Рычак. ФОРМИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА РЕЧНЫХ ВОД ПОД ВЛИЯНИЕМ ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА УР-

БАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ. Представлена проблема влияния поверхностного стока урбанизированной терри-

тории на качество поверхностных вод. Проанализированы современные отечественные и зарубежные научные подходы к 

решению существующей проблемы. Рассмотрены специфические особенности поверхностного стока урбанизированной 

территории. Определены главные факторы, причины и механизмы, влияющие на формирование количественных показате-

лей поверхностного стока урбанизированной территории. 

Ключевые слова: поверхностный сток, урбанизированная территория, речные воды. 

 

Вступ. Постановка проблеми. Урбанізо-

вана територія вже давно виступає окремим 

джерелом забруднення поверхневих вод. Згідно 

з Національним планом дій з гігієни довкіл-

ля…» та Указом президента України «Про стан 

безпеки водних ресурсів держави та якість пит-

ної води в містах та селах України» покращення 

екологічного стану басейнів рік вважається 

пріоритетним напрямком державної політики 

України у галузі навколишнього середовища. 

Такий підхід відповідає вимогам міжнародних 

документів, зокрема рекомендаціям Основної 

Директиви ЄС 2000-08-15 «Упорядкування дія-

льності ЄС в галузі водної політики», Директи-

ви «Міські стічні води» 91/271/ЄЕС [2]. 

Поверхневий стік урбанізованих територій 

(зливові поверхневі води) формують опади (пе-

реважно осінні та весняні), талі та поливо-

мийні води. Кількісні та якісні характеристики 

перерахованих видів зливових вод змінюються, 

насамперед, відповідно до сезону. Осінній та 

весняний сезони характеризуються певною кі-

лькістю опадів, температурою повітря, інтенси-

вністю, тривалістю дощу й цілою низкою гід-

рохімічних показників, які різняться за сезона-

ми дослідження. Літні дощі мають свої харак-

теристики, які, зазвичай, відрізняються від 

осінніх та весняних. Крім цього, влітку, утво-

рюються поливо-мийні води, які впливають на 

формування поверхневого стоку на автошляхах 

та мостах. Талі води формують поверхневий 

стік у зимово-весняний період. Кількісно-якісні 

характеристики талих вод залежать від висоти 

снігового покриву, вивозу снігу з міста чи скла-

дування його на урбанізованій території, вико-

ристання пісково-снігових сумішей і т. і. Окремі 

проблеми досліджуються вітчизняними [1-3] та 

зарубіжними науковцями [4]. При огляді тема-

тичної літератури, найбільш широко представ-

лені дослідження процесів формування поверх-

невого стоку зливовими водам [1,2,7,8], перене-

сення забруднюючих речовин до річкових вод 

[3,7,8] та моделювання даних процесів. Така 

зацікавленість, насамперед, пояснюється пос-

тійним збільшенням відсоткової частки урбані-

зованої території, строкатим впливом урбанізо-

ваного середовища на гідрохімічні показники 

річкової води (на створах відбору води вище та 

нижче міста), та, на жаль, аварійними ситуаці-

ями, пов’язаних з дощовими водами (Диканів-

ка, Харків, 1995) та талими водами (Київ, 2013). 

Існуюча проблема є надзвичайно актуальною і 

вимагає, крім дослідження й аналізу ситуації, 

комплексного екологічно - географічного підхо-

ду до практичного вирішення гострого питання. 

Бо, як зазначає О.О. Дмитрієва (2008) сучасна 

організація та управління водокористуванням у 

населених пунктах спрямовані на забезпечення 

потреб населених пунктів, а збереження стану 

водних об’єктів, і насамперед , річкових вод - 

лише декларується. Тому якість поверхневих 

вод продовжує залишатися важливою пробле-

мою, особливо уваги потребують річкові води, 

що знаходяться під впливом поверхневого сто-

ку урбанізованих територій. А В.М. Самойлен-

ко та К.О. Верес [8], наголошують, що саме не-

великі за розміром басейни малих річок мають 

істотний ступінь урбанізації, що призводить до 

прискорення процесу деградації, бо ландшафт-

но-урбанізаційні системи останніх починають 

наближатись до повного домінування їх антро-

погенної підсистеми. На урбанізованій терито-

рії м. Харкова протікають річки, що відносяться 

за розміром водозбірного басейну саме до ма-

лих річок (рр.. Харків 1160 км2 та Лопань 2000 

км2) і середніх (р. Уди, площа басейну 3864 км2) 

[9]. Це доповнює тезу про актуальність пробле-

ми формування якості поверхневих вод на те-

риторії великих міських агломерацій, де розмі-

щені малі та середні річки.  

© Ричак Н.Л., 2013 
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Мета дослідження – розглянути підходи 

до формування якості річкових під впливом по-

верхневого стоку урбанізованої територій м. 

Харкова вод на прикладі рр. Харків, Уди, Ло-

пань. 

При дослідженні об’єкту використовують-

ся конструктивно- географічні підходи, розроб-

лені П.Г. Шищенком та підходи до конструкти-

вно-географічних досліджень урбанізованих 

територій, розроблені О.Ю. Дмитруком, а також 

ландшафтно-екологічні підходи М.Д. Гродзин-

ського гідроекологічні підходи В.К. Хільчевсь-

кого, О.Г. Ободовського, А.В.Яцика, положення 

гідроінвайронментології В.М. Самойленка. 

Методи дослідження. Фактичним матеріа-

лом для даного дослідження був аналіз літера-

турних джерел і власні дослідження, проведені 

у 2012 році. Це дало можливість оцінити репре-

зентативність водозбірних басейнів на урбані-

зованій території для дослідження формування 

поверхневого стоку. Були використані наукові 

методи систематизації: порівняльний та аналі-

тичний. 

Результати дослідження. При розкритті 

різноманітності природних умов малих басей-

нових геосистем, що досліджуються, специфіки 

природокористування та наслідкової до нього 

антропогенної трансформації є сенс аналізувати 

лише окремі принципові характеристики. Як 

було зазначено вище, річки за розміром водоз-

бірного басейну відносяться малих та середніх; 

середній похил р. Харків 0,8 м/км, р. Уди - 0,64 

м/км, р. Лопань - 0,89 м/км. Об’єм стоку р. Ха-

рків 44,5 м3/рік, р. Уди - 279 м3/рік, р. Лопань - 

35,4 м3/рік, модуль стоку р. Харків - 2,74 

л/с*км² , р. Уди - 5,16 л/с*км², р. Лопань - 3,39 

л/с*км² [9].  

Строкатість сучасних четвертинних відк-

ладів зумовлена наявністю алювіальних та гли-

нистих пісків, супісків і суглинків заплав річок. 

Крім складу ґрунтотворних порід, мозаїчність 

гідрогеологічних умов зумовлена різницею ви-

сот між базисом ерозії та вододільно-рівнинною 

частиною тестових басейнових геосистем, ро-

ллю ерозійно-акумулятивної морфоскульптури, 

що відрізняється розвитком актуальних ліній-

них і площинних флювіо-ерозійних, гравігенно-

схилових зсувних процесів. Відчутний вплив 

урбанізації на геосистеми: перепланування, ні-

велювання рельєфу, забудова балок та заплав 

водотоків, створенням потужних техногенних 

шарів з водонепроникними поверхнями та 

«спотвореними» гідрогеологічним режимом, 

практично знищена трав’яна рослинність, тран-

сформовані природні ґрунти, тощо. 

Змінені також і кліматичні умови під впли-

вом урбологічних умов, а саме: зменшення три-

валості сонячного сяйва в межах ділянок з ви-

сотною забудовою через «затінення» або збіль-

шення аерозолів в атмосфері; значної територі-

ально-часової мінливості місцевої атмосферної 

циркуляції (вітрового режиму), що викликано 

як формуванням міських «островів тепла», а 

також забудовою міста; збільшення кількості 

опадів в межах урбанізаційного ядра у порів-

нянні з іншими територіями через насамперед 

утворення інтенсивного вертикального перемі-

щення повітря завдяки «островам тепла», 

бар’єрну для горизонтальних потоків повітря 

роль забудови, забруднення повітря а також ін-

ших чинників [7,8]. 

Усі вище перераховані чинники надали 

можливість зосередитися на тих, які є найваго-

мішими при дослідженні формування поверх-

невого стоку урбанізованої території. Причому, 

чітко виділяються природні й антропогенні 

(рис. 1). Для дослідження конкретної басейно-

вої геосистеми, виходячи із природних умов, 

особливостей природокористування чинники, 

звичайно, можуть доповнюватися, як в цілому, 

так і окремі їх характеристики, виражені через 

показники, коефіцієнти, індекси тощо. Аналіз 

тематичної літератури [1,2,4,8] показав, що в 

містах створюються ситуації, які призводять до 

формування специфічного поверхневого стоку 

урбанізованої території. До них відносимо: змі-

ну складу забруднюючих речовин, різкі зміни 

рівнів забруднення, різкі зміни розходу води та 

епізодичність потрапляння (рис. 1). 

При оцінці поверхневого стоку урбанізова-

ної території пропонується окремо розглядати 

та проводити аналіз і оцінку організованого по-

верхневого стоку та неорганізованого поверх-

невого стоку (рис. 2). Для неорганізованого 

стоку пропонується розрахувати витрати з по-

верхневого стоку з різних видів території (на-

приклад: з селітебної, рекреаційної, транспорт-

ної підсистем, тощо) з урахуванням матеріалу 

покриття поверхні, чи безпосередньо саму по-

верхність, коефіцієнтів просочування. При ви-

значенні концентрації забруднюючих речовин, 

що знаходяться у зливових водах узагальнюємо 

кількісної характеристики кожної складової по-

верхневого стоку. 

Безпосередньо, досліджуючи формування 

поверхневого стоку урбанізованої території та 

його вплив на якість річкових вод, важливим 

показником є якість води до входження її в ур-

банізовану систему мегаполіса та зміну показ-

ників її якості нижче за течією ( чи за містом). З 

проведених досліджень встановлено, що річки 

Харків, Уди та Лопань у місто приносять води 

різної якості. Не перевищуючи значень ГДК 

речовин, найвищі показники вмісту нафтопро- 
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Рис.1. Умови формування поверхневого стоку урбанізованої території 
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Рис. 2. Підходи до оцінки винесення речовин поверхневим стоком 
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Рис. 3. Вміст забруднюючих речовин у р. Харків (червень, 2012) 
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Рис. 4. Вміст забруднюючих речовин у р. Лопань (червень, 2012) 
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Рис. 5. Вміст забруднюючих речовин у р. Уди (червень, 2012) 

 

дуктів у р. Харків у порівнянні з цими показни-

ками у рр. Лопань та Уди. У р. Харків також 

дещо підвищені показники БСК 5 та вмісту ні-

келю. За іншими показниками води р. Харків на 

вході у місто можна вважати за якістю нижчи-

ми, ніж у річок Уди та Лопань (рис. 3,4,5). 

Слід відмітити також підвищений вміст мі-

ді у р. Лопань, але показник значень ГДК не 

перевищує.  

Згідно природних особливостей території 

дослідження низька якість річкових вод у р. 

Уди. Високі показники БСК 5, вмісту нікелю, 

міді та цинку, сульфатів та азоту амонійного. 

Висновки. Дослідження формування якос-

ті поверхневого стоку урбанізованої території є 

дуже актуальні. Формування поверхневого сто-

ку залежить від природних особливостей тери-

торії дослідження та ступенем урбанізації даної 

території.  

Відповідно до сезонів утворюються та ма-

ють суттєвий вплив на довкілля зливові води, 

утворені в результаті осінніх та весняних до-

щів, талі води та поливо-мийні. Тому кількісні 

та якісні показники поверхневих вод урбанізо-

ваної території залежать від сезону.  

За умовами формування зливових вод та 

характером впливу на довкілля, чітко виділя-

ються природні й антропогенні чинники. 

Поверхневий стік урбанізованої території 

має специфічні особливості. Їх, як правило, 

створюють деякі ситуації, серед них: зміна 

складу забруднюючих речовин, їх епізодичність 

потрапляння, різкі зміни рівнів забруднення та 

різкі зміни розходу води. 

Безпосередньо, досліджуючи формування 

поверхневого стоку урбанізованої території та 

його вплив на якість річкових вод, важливим 

показником є якість води до входження її в ур-

банізовану систему мегаполіса та зміну показ-

ників її якості нижче за течією (чи за містом). 

Особливої уваги та прискіпливого дослі-

дження вимагають  малі річки, які протікають 

через мегаполіси (на прикладі рр.. Харків, Ло-

пань). Бо саме невеликі за розміром басейни 

малих річок мають істотний ступінь урбаніза-

ції, що призводить до прискорення процесу де-

градації.  

Якість річок м. Харкова різна. Гідрохімічні 

показники якості води при вході у місто достат-

ньо високі. За містом (нижче за течією) низькі 

показники якості у р. Уди: високі показники 

БСК 5, вмісту нікелю, міді та цинку, сульфатів 

та азоту амонійного. 
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РАЗВИТИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КАРКАСА В СТАРООСВОЕННЫХ РЕГИОНАХ 1 

 
В условиях староосвоенного густо заселённого региона разработана схема проектирования экологического каркаса, 

определен уточнённый перечень угодий, которые могут считаться элементами экологического каркаса с учётом выявлен-

ной экологической и рекреационной значимости, с последующим картографированием результатов. 

Ключевые слова: антропогенная нагрузка, агроэкосистемы, опорные элементы экологического каркаса, охраняемые 

природные территории. 

К.А. Стаценко, А.Г. Корнілов. РОЗВИТОК ЕКОЛОГІЧНОГО КАРКАСУ В СТАРООСВОЄНИХ РЕГІОНАХ. В умо-

вах староосвоєного густо заселеного регіону розроблено схему проектування екологічного каркасу, визначений уточнений 

перелік угідь, які можуть вважатися елементами екологічного каркасу з урахуванням виявленої екологічної та рекреаційної 

значущості, з подальшим картографуванням результатів. 

Ключові слова: антропогенне навантаження, агроекосистеми, опорні елементи екологічного каркаса, охоронювані 

природні території. 

 

В сложившейся структуре землепользова-

ния строго целевое экологическое предназначе-

ние имеет только одна категория земель – земли 

особо охраняемых природных территорий 

(ООПТ), которые занимают 1–3 % площадей 

староосвоенных регионов и самостоятельно не 

в состоянии обеспечивать экологическую ста-

бильность, а задачи сохранения биоразнообра-

зия и обеспечения устойчивого развития в этом 

плане сводятся к требованиям экстенсивного 

роста земель ООПТ.  

В то же время, концепция экологического 

каркаса, вмещая в себя задачи развития сети 

ООПТ, одновременно развивает механизм реа-

лизации концепции устойчивого развития, на-

правленной на сохранение долговременной эко-

логической устойчивости региона, в том числе 

за счёт расширения функциональности иных 

земель, в первую очередь агроэкосистем. В этой 

связи адаптация принципов и задач формирова-

ния экологического каркаса территории в стру-

ктуре управления рациональным землепользо-

ванием через выявление и диагностику элемен-

тов экологического каркаса, через методы отоб-

ражения и интерпретации в базах данных кар-

тографических материалов земельного кадаст-

ра, нормирование землепользования и ландша-

фтное планирование, становится весьма актуа-

льным  направлением обеспечения устойчивого 

развития региона. 

Апробация методических подходов к про-

ектированию и реализации региональной си-

стемы экологического каркаса в условиях со-

временной практики землеустройства [1] про-

ведена в Белгородской области.  

Для предварительной оценки пространст-

венной структуры и значимости предполагае-

мых опорных элементов экологического карка-

са разработана карта эколого-функционального 

зонирования территории Белгородской области 

(рис. 1, табл. 1). 

Анализ карты эколого-функционального 

зонирования Белгородской области показал, что 

лесные массивы распространены не повсемест-

но, а очагами (в составе ООПТ, ботанических и 

охотничьих заказников), либо по поймам рек, 

весьма незначительны болотистые участки, 

встречающиеся преимущественно на западе 

области.  

Водоохранные зоны вдоль рек, также 

имеют относительно небольшую площадь. На 

фоне ограниченных ареалов традиционных 

элементов экологического каркаса в регионе, на 

первый план в качестве опорных элементов 

выходят овражно-балочные комплексы, «испе-

щряющие» всю территорию Белгородской об-

ласти. 

Проведённый анализ модельного региона 

позволил перейти непосредственно к полевым 

исследованиям экологически значимых терри-

торий. 

© Стаценко Е.А., Корнилов А.Г., 2013 
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Рис. 1. Фрагмент областной карты эколого-функционального зонирования  

(с. Головчино Грайворонского района) 
 

 

Таблица 1 

Соотношение основных видов земель Белгородской области  

(по данным дешифрирования космоснимка) 
 

Вид земель Площадь, в га Территория, в % 

Населённые пункты 202417,67 7,8 

Транспортные магистрали 5141,45 0,2 

Горно-промышленные территории 12320,03 0,5 

Лесные массивы 209510,34 8,0 

Агроэкосистемы: 

Пашни 1653499,78 63,7 

Овражно-балочные формы 284933,07 10,9 

Сенокосы и пастбища 160492,69 6,2 

Болота и заболоченные участки 29884,83 1,2 

Байрачные леса 21276,39 0,8 

Водные объекты 17026,36 0,7 
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При этом показано, что наиболее интен-

сивная внепроизводственная антропогенная 

нагрузка характерна для парков, как специали-

зированных рекреационных зон (здесь отмече-

ны густая тропиночная сеть (4 балла), макси-

мальный уровень захламления (2 балла) (рис. 2, 

табл. 2).  

Несколько ниже данный показатель в во-

доохранных зонах рек (3 балла). На третьем 

месте по числу посещений находятся лесные 

массивы (тропиночная сеть в среднем 2,5 балла), 

леса приближённые к городской черте испыты-

вают более интенсивный антропогенный пресс 

(тропиночная сеть 3–4 балла). Минимальное ан-

тропогенное воздействие наблюдается в овраж-

но-балочных комплексах (тропиночная сеть 1,5 

балла, загрязнённость 0,8 балла) и сенокосно-

пастбищных угодьях (1,2 и 0 баллов соответ-

ственно). 

Полевые исследования показали высокий 

уровень сохранности многих категорий земель, в 

частности, земель лесного фонда, земель 

водного фонда, сельскохозяйственных земель 

(сенокосов, пастбищ, неудобий), земель запаса, а 

также, отчасти земель населёных пунктов (в 

частности, территорий с зелёными 

насаждениями, овражно-балочных систем, 

пустырей) [2].  

Формализация экологически значимых 

участков в составе земель разного назначения 

позволяет составить генерализованную карту 

опорных элементов экологического каркаса и 

собственно экологического каркаса для 

исследуемого региона (рис. 3). Данные 

натурных наблюдений показывают 

неравнозначность качества участков опорных 

элементов экологического каркаса, 

обусловленную уровнем внепроизводственной 

(большей частью рекреационной) 

антропогенной нагрузки. Такая детализация 

значимости опорных элементов должна 

учитываться в первую очередь в составе схем 

муниципального землеустройства, в том числе 

при проведении работ по ландшафтному 

планированию территории. 

Таблица 2 

Фрагмент таблицы «Антропогенная нагрузка на различные типы местности  

на территории Белгородской области» 

 

№ п/п, назва-

ние участка 

Располо-

жение 

участка 

Ассо-

циация 

Сомк-

нутость 

крон 

(%) 

Повреждения 

и болезни 

древесных 

пород 

Проекти-

вное по-

крытие 

(%) 

Густота 

тропино-

чной се-

ти (в 

баллах) 

За-

хламлённ

ость (в 

баллах) 

Характер за-

хламления 

территории 

А.1. 

г. Валуйки 

(35790 чел.) 

парк в 

центре 

города 

клено-

во-

липово-

разнот-

равная 

75 усыхание 

ветвей де-

ревьев, слом-

ленные ветки 

90 5 2 не равномер-

ное, вблизи 

объектов рек-

реации, быто-

вой мусор 

А.2.  г. Ва-

луйки, водоо-

хранная зона 

р. Валуй 

в черте 

города 

разнот-

равно-

злако-

вая 

– – 100 4 4 бытовой му-

сор, распре-

деление точе-

чное, кост-

рища 

А.3. г. Валуй-

ки, водоох-

ранная зона р. 

Оскол 

5 км от 

города 

разнот-

равно-

злако-

вая 

– – 90 3 4 бытовой му-

сор, распре-

деление точе-

чное, кост-

рища 

А.4. г. Валуй-

ки, мандровс-

кий госзаказ-

ник 

2 км от 

города, 

плакор-

ный учас-

ток, лес-

ной 

массив 

дубово-

клено-

вое раз-

нотра-

вье 

90 сломленные 

ветви де-

ревьев 

40 3 5 бытовой му-

сор, распре-

деление точе-

чное, кост-

рища 

А.5. Валуй-

ский район, п. 

Дружба (109 

чел.) 

лесной 

массив, 2 

км от 

посёлка 

клено-

во-

сныть-

евый 

100 спиленные 

деревья 

30 3 1 Наличие 

бытового му-

сора 
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Рис. 2. Внепроизводственная антропогенная нагрузка на различные функциональные зоны Красно-

гвардейского района (точки с 1 по 5 – овражно-балочный комплекс; 6,7 – сенокосы и пастбища; 8 – 

лесной массив; 9 – лесополоса; с 10 по 12 – водоохранная зона; 13 – парковый участок) 

 

 

Таблица 3  

Опорные элементы экологического каркаса Белгородской области 

 

Элемент экологического каркаса Площадь, в га 
Территория ( %, от 

площади области) 

Территория (% от 

площади экологи-

ческого каркаса) 

Лесные массивы 209510,34 8,0 29,0 

Байрачные леса 21276,39 0,8 2,9 

Овражно-балочные формы 284933,07 10,9 39,4 

Лугово-пойменные территории 160492,69 6,2 22,2 

Болота и заболоченные участки 29884,83 1,2 4,1 

Водные объекты 17026,36 0,7 2,4 

Всего 723123,7 27,8 100 

 

 

 

водные объекты

ядра экологического 
каркаса
экологические
коридоры

буферные зоны

 
Рис. 3. Фрагмент карты экологического каркаса (долина реки Северский Донец) 
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В результате анализа земель экологического 

каркаса выявлено следующее. 

1. Опорные элементы экологического кар-

каса занимают 27,8 % от площади модельного 

региона, что является формально-достаточным 

показателем (Н.Ф. Реймерс, Ф.Р. Штильмарк, 

В.Б. Михно, Е.Ю. Колбовский) и др.) для со-

хранения естественного биоразнообразия и 

предотвращения антропогенной деградации 

существующих в регионе экосистем (табл. 3). 

Помимо формальных доводов достаточность и 

устойчивость земель экологического каркаса 

подтверждается и вышеизложенными результа-

тами полевых исследований, показавших ста-

бильное состояние изученных экосистем. 

2. В структуре экологического каркаса обла-

сти около 40 % территории приходится на 

овражно-балочные комплексы, как на самые рас-

пространённые элементы ландшафта региона, 

ещё более значимыми они становятся для южных 

и юго-восточных районов, где идёт смена лесо-

степной природной зоны на степную, в связи с 

чем лесные массивы представлены скудно и на 

смену им приходят овражно-балочные комплек-

сы с небольшими участками байрачных лесов. 

3. Значимое место в структуре экологиче-

ского каркаса занимают лесные массивы (29 % 

площади каркаса), в настоящее время крупные 

леса сохранились лишь по долинам р. Оскол, 

Северский Донец, Ворскла, Тихая Сосна, в 

наибольшей степени представлены в западной, 

более мягкой и влажной части области. 

4. Значительная доля экологического кар-

каса принадлежит лугово-пойменным террито-

риям (22,2 %), протягивающимся узкими поло-

сами вдоль рек. 

5. Минимальный процент площади зани-

мают болота и заболоченные территории 

(4,1 %), представленные, по большей части, в 

западных районах области. 

Результатом оценки экологической значи-

мости ландшафтов какой-либо территории 

должна стать синтетическая карта. Картогра-

фическое представление результатов оценки 

экологической значимости территорий пред-

ставляет основу для выявления оптимального 

сочетания предпочтительных видов природо-

пользования на рассматриваемой территории. 

Идентифицированные опорные элементы по-

зволяют разрабатывать региональную и районные 

карты экологического каркаса с традиционным 

[3] выделением стандартного набора функцио-

нальных зон (рис. 3).  
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ПРИРОДНЫЙ КАПИТАЛ КАК ПРЕДМЕТ ИНВАЙРОНМЕНТАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ И 

ФАКТОР КОНСТРУКТИВНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ 

 
Современная система природопользования построена на эксплуатации природного капитала. Выделены три экономи-

чески значимые формы природного капитала: антропогенный; критический и прочий. Выделение и денежная оценка приро-

дного капитала позволили бы инвентаризовать и включить в национальное богатство страны качества природы, форми-

рующие человеческие ценности.  

Авторами расширено понятие «природные ресурсы» путем включения в их состав нематериальных природных ресур-

сов (благ) и намечены пути превращения нематериальных ресурсов в активы устойчивого развития. Совокупность изло-

женных понятий, отображающих реальное участие природы в создании человеческого богатства, позволяют определить 

экономический аспект устойчивого развития как такой, который обеспечивает, как минимум, сохранение природного капи-

тала, а в более общем случае – и его увеличение. 

Ключевые слова: геосистема, средовоспроизводство, ресурсовоспроизводство, устойчивое развитие, конструктивное 

природопользование, природный капитал, природные ресурсы, природа, окружающая природная среда, природная рента. 

І.Г. Черваньов, Л.М. Бортник, Н.В. Грищенко. ПРИРОДНИЙ КАПІТАЛ ЯК ПРЕДМЕТ ІНВАЙРОНМЕНТАЛЬНОЇ 

ЕКОНОМІКИ І ФАКТОР КОНСТРУКТИВНОГО ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ. Сучасна система природокористування 

побудована на неусвідомленій експлуатації природного капіталу, який відноситься до екстерналій. Виділено три економічно 

значущі форми природного капіталу: антропогенний, критичний та інший природний капітал.  

Авторами уточнено поняття «природні ресурси» з урахуванням спостережуваного в ряді галузей економіки перетво-

рення нематеріальних ресурсів в активи сталого розвитку. Сукупність викладених понять, що відображають реальну уч-

асть природи у створенні людського багатства, дозволяють визначити економічний аспект сталого розвитку як такий, 

що забезпечує, як мінімум, збереження природного капіталу, а в більш загальному випадку – і його збільшення. 

Ключові слова: геосистема, відтворення середовища, відтворення відновлюваних ресурсів, сталий розвиток, констру-

ктивне природокористування, природний капітал, природні ресурси, природа, навколишнє природне середовище, природна 

рента.  

 

Общие положения. Природопользование 

на протяжении всей своей истории занимает 

позицию между географией и экономикой, 

сосредоточивая внимание, как отмечает автор 

первого отечественного ученика по экологиче-

ской экономике Л.Г. Мельник, главным обра-

зом, на природоохранных мероприятиях в рам-

ках традиционной экономической системы (в 

качестве экстерналиев). В настоящее время это-

го уже недостаточно. В мировой науке и прак-

тике отношениям между человеком и природой 

придан статус внутреннего компонента соци-

ально-экономической системы (интерналиев). 

Некоторые подвижки происходят на наших гла-

зах в Украине. В законодательно-нормативной 

базе страны, регулирующей земельные отно-

шения, конституировано понятие земельной 

ренты как источника земельного капитала. На 

её основе формируется цена земли в «Земель-

ном кодексе Украины», вступившем в силу с 

2002 г., и возникает рыночная стоимость земли 

как товара [1]. Применительно к новым эконо-

мическим условиям возрождается внимание к 

земельноресурсной ренте как добавочной стои-

мости, генерируемой качеством природы. 

Известное крылатое высказывание К. Маркса в 

«Капитале»: «Труд – отец богатства, земля – его 

мать», приобретает реальный смысл. 

Цель этой статьи – показать, с позиции 

конструктивной географии), как формируется 

отношение к природе как социально-

экономической категории, через выявление и 

активизацию фундаментальных свойств приро-

дных систем в экономически значимых формах 

природного капитала и природной ренты.  

Задачи состоят в том, чтобы: а) наметить 

возможности развития в этих отношениях поня-

тийного аппарата и направленности исследова-

ний конструктивной географии; б) дать понятие 

о возможностях и способах управления окру-

жающей средой через экономические критерии, 

механизмы и решения, как это отчасти реализо-

вано в земельном кадастре Украины.  

Начальная попытка постановки этой задачи 

была сделана первым из авторов этой статьи 10 

лет назад совместно с геоэкологом В.А. Боко-

вым [2]. Практически одновременно был издан 

пионерный учебник Л.Г. Мельника [3], в кото-

ром понятия экологической экономики получи-

ли надлежащее освещение. Глубокий анализ 

понятий природного капитала и ренты содер-

жится в монографиях видного географа Н.В. 

Багрова [4,5]. Как он трактует проблему челове-

ческого капитала в одной из этих работ: 

«Известно, что богатство подразделяется на фу-

ндаментальную часть – капитал и производную 

– активы, под которыми следует понимать ре-

сурсы общества, вовлекаемые в оборот и поро-

ждающие прибавочную стоимость (вновь со-

зданную часть богатства), за счёт использования 
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как материальных, так и нематериальных акти-

вов» (с. 122). Сопоставляя материальные и не-

материальные активы, о последних он пишет 

так: «Другое дело – активы нематериальные, 

которые большинству из нас до сих пор кажутся 

несопоставимо скромными в сравнении с мате-

риальными». И дальше – о факторах богатства 

некоторых стран, которые оказались «…в числе 

экономических лидеров только потому, что 

смогли инновации и нематериальные активы 

конвертировать в капитал» (с. 124. Выделено в 

оригинале).  

Практическое значение в становлении на-

правления сыграла серия законодательно-

нормативных актов, имплементировавших в 

природопользование в Украине отношение к 

земле как капиталу, исчисление её стоимости 

через земельную ренту (см. [2]). 

Обзор литературы. В индустриальную 

эру произошло определённое отторжение при-

родной составляющей богатства, которое было 

вытеснено впечатляющими успехами машин-

ной индустрии. В период с 1880 по 1970 года 

экономисты не учитывали в своих моделях 

окружающую среду, в то время пока экологи не 

уделяли должного внимания экономической и 

социальной составляющей [6]. 

После становления индустриальных об-

ществ и ухудшения состояния окружающей 

среды, перед обществом возникли новые ком-

плексные проблемы. И только в 70-х гг. ХХ века 

в связи с известными кризисами – окружающей 

среды, с одной стороны, и энергетики – с дру-

гой, отношение к природным богатствам верну-

лось «на круги своя».  

Стало очевидно, что в вопросах взаимо-

отношений человек – экономика – окружающая 

среда необходимо создание трансдисциплинар-

ного подхода, который бы учитывал особеннос-

ти функционирования природной среды [7,8].  

 Осознание проблем во взаимоотношениях 

человека и окружающей природной среды по-

родило два аспекта их анализа: инвайронмента-

льную экономику (в международной термино-

логии – Environmental Economics) [9] и эколо-

гическую («зелёную») экономику [10].  

В новейшем (2012 г.) обзоре публикаций по 

инвайронментальной и экологической экономи-

ке А. Хепнера с соавторами [11], использовав-

ших показатели цитированности журналов за 

2000-2009 гг., которые были получены из базы 

Thomson Reuter's Web of Knowledge, дана оцен-

ка динамики соответствующих публикаций в 

рейтинговых журналах. Установлено, что 

самыми активными журналами в этом отноше-

нии являются «Ecological Economics», «Energy 

Economics» и «Тhe Journal of Environmental 

Economics and Management». Наибольшее ко-

личество публикаций было напечатано в жур-

нале «Ecological Economics». Самыми актив-

ными в области инвайронментальной и эколо-

гической экономики выглядят университет Ме-

риленд (США), Университет Восточной Англии 

и Мировой Банк. Авторитетность этих органи-

заций подчёркивает значимость проблемы.  

На рис. 1 приведена диаграмма, по-

казывающая почти экспоненциальный рост пу-

бликаций по этой обобщённой тематике.  

Аспект конструктивной географии. Се-

годня все ещё не существует устоявшегося под-

хода к определению понятия «инвайронмента-

льная экономика» (Еnvironmental Еconomics) и 

к методологии, которая используется при 

исследовании окружающей среды в рамках ин-

вайронментального подхода. 

 

 
 

Рис. 1. Экспоненциальный рост за период с 1974 по 2012 г. публикаций по  

инвайронментальной экономике в рейтинговых журналах. Частичные данные за 2013 г.  

получены по анализу «портфелей» журналов в электронном виде, до выхода твёрдых копий  

(составила Н. Грищенко по данным базы Science Direct) 
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Можно сказать, что для решения конкрет-

ных проблем, касающихся природопользова-

ния, применяются конкретно-научные методы 

экономики, географии, экологии, социологии, 

статистики, математические и другие.  

Из проблем, которые свойственны конс-

труктивной географии, наибольшее внимание 

уделяется вопросам менеджмента окружающей 

среды, рационального использования ресурсов, 

разумного потребления, устойчивого развития, 

особенностей взаимоотношений человек-

окружающая среда, изменения климата, сохра-

нения биоразнообразия и т.п. Это характерные 

для современного мира междисциплинарные 

проблемы, в которых видную роль играет прик-

ладная конструктивная география. 

Наряду с довольно устоявшимися направ-

лениями инвайронментальной экономики – та-

кими, как рациональное природопользование, 

стоимостные оценки природных ресурсов и ис-

числения платы за специальное природополь-

зование, сложившимися на протяжении после-

днего периода индустриального развития, в на-

стоящий постиндустриальный период разви-

ваются геоэкология, в рамках которой форми-

руется ответственность за комплексный терри-

ториальный ресурс, и формируются различные 

направления менеджмента территорий [12], в 

том числе в связи с выявлением и рациональ-

ным использованием нематериальных ресурсов 

и превращением их в активы экономики (см. 

[4]). Природа вовлекается в сферу интересов 

конструктивной географии (в качестве геосис-

тем разного уровня) в её активном, созидатель-

ном значении в качестве «природного капита-

ла». Л.Г. Мельник определяет его как «факторы 

природной среды, способные приносить доход» 

(см. [1], с. 333). Природа, в первую очередь 

упомянутый выше её созидательный потен-

циал, становится в один ряд с человеческим 

трудом. Осознается, что и то и другое являются 

самовоспроизводящимися человеческими ценно-

стями. Природные условия и ресурсы высту-

пают как системы, активно производящие мате-

риальные блага и условия жизни, и как само-

ценностные образования, жизненно важные для 

человека, да и всего живого на Земле, которые 

только отчасти реализуются через труд – источ-

ник стоимости. 

Очевидным достоинством географического 

подхода является то, что география рассматри-

вает территорию как незаменимое условие су-

ществования человека, и формирует на этой 

основе специфическую методологию про-

странственного (территориального) анализа, 

которая для конструктивной географии имеет 

основополагающее значение  

В данной статье ресурсодобыча не рассма-

тривается в силу излишней специфичности 

этой темы. 

Косвенное природопользование. К нему 

относится изменение природных сред и ресур-

сов как вследствие природопользования других 

объектов и/или на других участках в результате 

всеобщей взаимосвязи, нередко происходящее в 

результате цепных реакций. В этом случае при-

родопользование в прямом смысле, в устояв-

шемся понимании, не имеет места. Однако фак-

тически использование природы, природных 

ресурсов здесь также происходит, в том числе 

загрязнение природной среды, т.е. имеют место 

расход кислорода, природных вод, загрязнение 

водоёмов, вследствие чего питьевая вода теряет 

качество, по существу, как бы расходуется; это 

также деградация почвенного покрова, сниже-

ние биоразнообразия и т.п. Но ключевое значе-

ние имеет понижение потенциала средовос-

производства и самоочищения, что равносиль-

но амортизации средств производства в народ-

ном хозяйстве. 

Расширение понятия «природные ре-

сурсы». Природные ресурсы, в классическом 

представлении – это:  

а) природные объекты и явления, косвенно 

потребляемые для создания материальных бо-

гатств, а также поддержания условий сущест-

вования человечества (воздух, вода и др.), но 

находящиеся вне экономической системы (экс-

терналии);  

б) тела и силы природы, отчуждаемые и 

используемые в качестве средств труда (земля, 

почва), источников энергии, сырья и материа-

лов, также в качестве предметов потребления.  

Очевидно, что это ресурсы преимущест-

венно материально-энергетического свойства. 

Они расходуются, переходя в предметы труда. 

В настоящее время понятие «природные 

ресурсы» заметно расширилось за счёт нема-

териальных ресурсов и превращения их в ак-

тивы устойчивого развития [13]. Пейзаж, раз-

личные привлекательности окружающей мест-

ности всё чаще и всё эффективнее эксплуати-

руются без какого-либо их непосредственного 

или опосредованного отчуждения, без эксплуа-

тации в привычном смысле слова – только за 

счёт их наличия, удачного или просто эксклю-

зивного сочетания. Эти ресурсы участвуют в 

формировании богатства не расходуясь. Целые 

страны живут за счёт их «неразрушающей» 

эксплуатации, причём эта тенденция все воз-

растает. В Украине по этому пути развиваются 

АР Крым, Карпатский регион и некоторые дру-

гие, более частные территории. В этих случаях 

понятия «природные ресурсы» и «природные 
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условия» становятся трудно различимыми. В 

общем случае, природные ресурсы выступают 

более общим – родовым понятием по отноше-

нию к природным условиям, т.к. условия - это 

ведь тоже ресурсы.  

В целом, по характеру использования при-

родные ресурсы, вслед за Н.Ф. Реймерсом [14], 

можно разделить на следующие типы: 

1. Территориальные: пространство, терри-

тория служит пространственным базисом прак-

тически любой жизнедеятельности; 

2. Вещественно-энергетические (мине-

ральное сырье, биота, возобновляемая энергия  

и др.); 

3. Экологические – свойства, в характер-

ной совокупности определяющие возможность 

существования живых организмов и человека в 

нашей биосоциальной ипостаси. 

Нетрудно сделать вывод о том, что такой 

подход к природным ресурсам сродни задачам 

конструктивной географии, о чём будет сказано 

ниже. 

Соотношение понятий «природа» и 

«окружающая природная среда». Казалось 

бы, что это отношение само собой разумеется: 

мол, окружающая среда – это часть природы, 

участвующая в нашей экономической жизни. 

Наверное, это почти правильно, за исключением 

того, что окружающая среда – понятие, неотде-

лимое от понятия «субъект». Без его определе-

ния понятие окружающая природная среда ли-

шено смысла. Эта пара понятий – один из фун-

даментальных дуализмов не только экономики, 

но и всего человеческого существования*. 

Окружающая природная среда по-разному 

определяется в зависимости от иерархического 

ранга человеческой общности и аспекта, в кото-

ром она определяется. В производстве (и разных 

его отраслях), в отдыхе и рекреации, повседнев-

ной жизни и разных территориально-

функциональных ипостасях это понятие ка-

ждый раз меняет и содержание, и значение. 

Поэтому рассматривать окружающую среду во-

обще, безотносительно к субъекту, имеет самый 

отвлечённый смысл.  

Окружающая природная среда как ка-

питал. Окружающую природную среду следует 

рассматривать как одну из форм капитала, ана-

логичную другим формам богатства: материа-

льным и финансовым основным средствам [15]. 

Основанием для этого служит аналогия: приро-

дные системы окружающей среды таким же 

                                           
* Мы не будем касаться здесь других субъектов, 

кроме как человеческого общества. По отношению к 

ним другие части природы выступают в качестве 

окружающей природной среды. 

образом создают добавочную стоимость (в виде 

природной ренты), как финансы – банковский 

процент или производства – добавленную 

стоимость. В Википедии в одноимённой статье 

дана следующая дефиниция природного капи-

тала: «Это накопление или поток энергии или 

материи, имеющих потенциал для производства 

товаров и услуг: ресурсы (возобновляемые, не-

возобновляемые), процессы (регулирование 

климата, круговорот веществ) и накопление 

(переработка, поглощение и нейтрализация от-

ходов)». Очевидно, что фундаментальное изу-

чение этих свойств природного капитала – это 

преимущественно задача географическая. 

Нанесение ущерба окружающей среде 

должно трактоваться как аналог уменьшения 

капитала с соответствующим итоговым сниже-

нием приносимого им дохода. Но эта аналогия 

– неполная. Природные условия и ресурсы де-

лятся на отчуждаемые, приуроченные к терри-

тории, земельному участку, и общего пользова-

ния, которые в принципе невозможно расчле-

нить на части по территориальному признаку. 

Стоит выделить (хотя бы условно) также тран-

зитные условия и ресурсы. Отчуждаемые (т.е. 

территориальные) ресурсы отличаются чёткос-

тью и безусловностью границ. В соответствии с 

этим, на протяжении всей человеческой исто-

рии они определённым образом присваивались: 

угодья для охоты и собирательства в перво-

бытных обществах; завоёванные или вновь от-

крытые земли рабовладельческого общества; 

наделы землевладельцев и борьба за землю фе-

одального общества; выделенные территории 

различных пользований и борьба за ресурсы 

эпохи капитализма; разделы земель как одна из 

форм существования империализма; трансна-

циональное землепользование и недропользо-

вание современной постиндустриальной эпохи.  

Как можно интерпретировать материалы 

саммита «Рио-92», благодаря разделению мира 

в рамках транснационального землепользова-

ния страны третьего мира создают природный 

капитал, рента от эксплуатации которого до-

стаётся развитым странам. Таким образом, ана-

логия тут полная. В Украине, где происходит 

денационализация земли, происходит примерно 

то же самое: раньше единая территория распре-

деляется между гражданами, которые, как пра-

вило, капитализуют землю естественным обра-

зом так же точно, как об этом писал ещё К. Ма-

ркс. 

Совершенно иначе обстоит дело с природ-

ными условиями и ресурсами общего пользо-

вания. Они не могут отчуждаться, достаточно 

часто эксплуатируются хищнически, поэтому 

забота о них всецело ложится на межгосударст-
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венные и государственные органы власти. Это 

воздух, вода, природные условия и ресурсы 

крупных водоёмов и Мирового океана. Они со-

здают капитал, отчуждаемый в самых разных 

формах, и чаще всего теряющий свою произво-

дительную силу. Различного рода конвенции, 

ограничивающие их эксплуатацию для всех 

стран, на деле оказываются выгодными только 

отдельным из них. Это общеизвестно.  

Данный вопрос может быть рассмотрен и в 

геополитическом аспекте. Есть страны (напри-

мер, Бельгия, Голландия, Дания, Франция, Авс-

трия, Италия, США), которые практически не 

имеют природных ландшафтов и, следователь-

но, не производят многих необходимых для 

устойчивости биосферы ресурсов общего поль-

зования (прежде всего кислорода), выступая в 

роли их реципиентов. Наоборот, такие страны 

как Бразилия, Канада, Россия, Финляндия, отча-

сти Украина, сохранили на значительных пло-

щадях естественные ландшафты, которые пог-

лощают СO2 и в которых производится кисло-

род. Они – доноры, безвозмездно делящиеся 

природной рентой в натуральном выражении с 

названными и другими реципиентами. Рассуж-

дая так, следовало бы ввести коррективы в Кио-

тский протокол, как не раз предлагали страны-

доноры, чтобы учитывались не объемы выбро-

сов СО2, а баланс его выбросов и ассимиляции 

природными системами суверенной территории 

(акватории). В таком случае, страны-

реципиенты должны были бы платить странам-

донорам за то, что последние сохранили приро-

дный ассимиляционный потенциал – важную 

часть природного капитала. Следует отметить, 

что основной массе развитых стран такой под-

ход невыгоден, но ведь они играют «первую 

скрипку» в международных конвенциях и сог-

лашениях. 

«Транзитные» ресурсы – это вода, её каче-

ство и ресурсы транзитных рек, мигрирующие 

живые организмы, воздушные потоки, создаю-

щие трансграничный перенос. Они контроли-

руются и лимитируются многими конвенциями 

(Бернской, Эспо и др.), поддерживаются систе-

мами мониторинга, но от этого экономическое 

отношение к ним не становится более опре-

делённым, чем к ресурсам общего пользования. 

Каждая страна или пользователь стремится 

увеличить свою долю в этом «транзите эконо-

мических возможностей», отнимая посильную 

себе часть природной ренты от их эксплуата-

ции. 

Во всех случаях, кроме частного землевла-

дения, природный капитал выступает как ак-

ционерный, т.к. отдельные владельцы террито-

рий и ресурсов объединяются или естествен-

ным образом монополизируются, что даёт 

определённые выгоды.  

Такое буквальное представление об окру-

жающей среде как об акционерном капитале, 

хотя и связано с определёнными трудностями 

его количественной интерпретации и практиче-

ского применения, позволяет дать хотя бы нор-

мативную экономическую интерпретацию ос-

новной идеи устойчивого развития: определить 

его как развитие, обеспечивающее, как мини-

мум, сохранение природного капитала, а в 

более общем случае – и его увеличение. 
Уже отмечалось в работах географов (см. 

[2,3,4]), что целесообразно выделять три вида 

природного капитала: 

1. Антропогенный (искусственно создан-

ный) капитал: насаждения, оросительные и 

осушительные системы и т. д. Он позволяет 

сделать более эффективным функционирование 

общественного производства, создавая природ-

ную часть добавленной стоимости (в теории 

Маркса – дифференциальную ренту ІІ). 

2. Критический природный капитал: ос-

новные компоненты биосферы, природные бла-

га, обеспечивающие условия ее устойчивости, 

которые не могут быть (по крайней мере, сейчас 

и в обозримом будущем) замещены или замене-

ны антропогенным капиталом. Это, прежде все-

го земля, а также природные ландшафты и ге-

нетический фонд планеты или регионов, кото-

рые вместе взятые обеспечивают средовоспро-

изводство. 
4. Прочий природный капитал, включаю-

щий в себя возобновляемые и конечные при-

родные ресурсы, обеспечивающие ресурсовос-

производство. 

Совершенно очевидно, что некоторые 

виды природного капитала являются жиз-

ненно важными, незаменимыми, поэтому бе-

сценными в буквальном смысле слова, и соо-

тветственно на них не может быть уста-

новлена цена в её традиционном понимании. 
Необходимость их сохранения должна стать 

абсолютным сдерживающим фактором для 

любых видов деятельности, если оно способны 

нанести природному капиталу какой-либо вред, 

считая его экономическим преступлением. 

Управление состоянием этих видов капитала 

осуществляется на основе введения безопасных 

(допустимых) норм воздействия на них со сто-

роны общественного производства. 

Способы определения ценности при-

роды. В те периоды развития общества, когда 

природные ресурсы были в неограниченном 

количестве, и не было необходимости регули-

ровать их потребление, вопрос об их экономи-

ческой оценке отсутствовал. Но при возникно-
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вении дефицита ресурса возникает необходи-

мость регулирования его потребления. Это 

легче всего сделать посредством введения на 

него цены. 

Представление о стоимости природных ре-

сурсов возникало постепенно. Сначала получи-

ли оценку минеральные ресурсы, земля, лес. 

Позже возникла необходимость оценить стои-

мость воды. Далее стали говорить о ренте, свя-

занной с транспортно-географическим положе-

нием. Наконец, в последние годы стали гово-

рить о стоимости воздуха, красоты ландшафта. 

Современное представление о природной 

ренте связано, в основном, с оценками матери-

альных активов природного происхождения.  

Природная рента – добавочный доход, 

получаемый сверх определённой прибыли на 

затраченные труд и капитал. Образование 

ренты обусловлено более благоприятными 

условиями, в которых один природопользова-

тель находится по отношению к другим, на-

пример, за счёт выявления, разведки и добычи 

природных ископаемых с лучшими горно-

геологическими характеристиками, более высо-

кой продуктивности пластов, местоположения 

территории, лучших климатических условий, 

более высокого естественного плодородия зем-

ли и т. д. Основы теории рентных отношений 

закладывались трудами классиков-экономистов 

применительно к земле. 
 

a1Z

a2Z

a3Z

Z
 

 

Рис. 2. Пример линейной функции отдачи земли (ордината): различные функции  

урожайности земель Z разного качества: а1, а2, а3 – коэффициенты, показывающие отдачу земли  

(рентные коэффициенты). 

 

В трудах современных авторов дифферен-

циальная природная рента безоговорочно приз-

нается обязательным элементом экономической 

оценки природных ресурсов. По мнению А.Г. 

Ахатова [16], изучавшего минеральные ре-

сурсы, природная рента может быть рентой ди-

фференциальной I, II, а также абсолютной рен-

той. Эти понятия хорошо известны из класси-

ческой экономики землепользования и в обоб-

щённом виде включены в денежную оценку 

земли в Украине. Этот же автор классифициру-

ет природную ренту по видам на горно-

геологическую, горную, водную, земельную, 

лесную и т. д.  

В настоящее время учёные всё чаще гово-

рят об экологическом равновесии в качестве 

своеобразного товара «экологическое равнове-

сие», от которого зависит средообразование. 

В.А. Боков, Е.А. Позаченюк в комплексном 

анализе функций природоохранной сети Крыма 

отмечают, что «…в целях сохранения равнове-

сия во взаимоотношениях природы и общества 

и устойчивости в развитии региона необходимо 

средообразующие геосистемы признать сре-

дообразующим ресурсом и применить тот 

же подход к их оценке, который применяе-

тся к ресурсам другого типа» ([15], с.47. 

Выделено в оригинале). Понятие природной 

ренты расширилось на нематериальную сферу 

природопользования (туризм, рекреация) как 

части прибыли, которая отображает ценофор-

мирующую привлекательность услуг через 

эстетические качества ландшафта. Отчасти, 

цена этого товара отражает прямые затраты на 

охрану природной среды и вложения общества 

на воссоздание (рекультивацию) улучшение 

привлекательности (дизайн), также в связи с 

отказом от мероприятий, перспективных в эко-

номическом, но пагубных в экологическом 

смысле. 

Экономика, какой бы она ни была, не может 

оперировать теми ценностями, для которых нет 

денежного эквивалента. Цена природных усло-

вий (включая ресурсы всех названных типов) 

способна стать средством обоснованно опреде-

лять экономическую эффективность альтерна-

тив развития. Она может существенно влиять на 

выбор варианта природопользования. Напри-

мер, учёт упущенной выгоды от того, что земе-

льные ресурсы, планируемые для изъятия с це-

лью сооружения бизнес-объекта (например, 

гольф-клуба) могут использоваться в сельском 
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хозяйстве и давать продукцию, может сделать 

целесообразным изменение инвестиционных 

проектов в сторону удорожания самого объекта 

строительства и стимулировать его максималь-

ную компактность и оправдание дополнитель-

ных расходов на привлечение неудобных зе-

мель. При адекватном экономическом учёте 

средового фактора эффективность ресурсосбе-

режения оказывается гораздо выше, чем нара-

щивание природоёмкости экономики, что дока-

зал экономический прогресс развитых стран в 

последние два десятилетия. Выражение этой 

эффективности в денежном эквиваленте позво-

лило бы перевести природный потенциал в эко-

номический актуал страны, включить качест-

ва природы в национальное богатство 

страны. Они позволили бы, увеличить нацио-

нальное богатство Украины, по имеющимся 

расчётам и прикидкам СОПС Украины, свыше 

чем на 40% [17]. 

Пока природные условия и ресурсы (обоб-

щённо названные здесь природой) не получат 

хотя бы некоей условной денежной оценки, они 

останутся внеэкономическими категориями – 

экстерналиями, служа лишь основой экономи-

ческого процесса, а география так и останется 

невостребованной. 

Понимая это, Н.В. Багров обобщил и отчас-

ти разработал систему оценок природы, вклю-

чающую рыночную оценку; ренту; затратный 

подход; готовность платить; оценку альтернати-

вной стоимости; оценки неиспользования; об-

щей экономической ценности. 

Рыночная оценка отображает опре-

делённые отношения покупателя-продавца. Как 

и любые другие субъект-объектные отношения, 

они никогда не могут быть однозначно закре-

плёнными. В результате складываются «пла-

вающие» соотношения величин спроса и пред-

ложения, что, как правило, занижает рыночные 

стимулы для эффективного использования при-

родных ресурсов и охраны окружающей среды. 

Как отмечает Г.Э. Дали в цитированной выше 

работе: «Рынок видит только эффективность, 

он не приспособлен чувствовать справедли-

вость или устойчивость». Кроме того, тради-

ционный рынок длительное время позволял ви-

деть только одну функцию окружающей среды 

– участие природных ресурсов в материальном 

производстве товаров. В расходной части мате-

риального баланса в факторе, удорожающем 

продукцию, фигурируют экологические налоги 

и сборы. Другие важнейшие экосистемные фу-

нкции долго не находили своего адекватного 

отражения в рыночной системе. Только в пос-

ледние годы проявляется интерес к нематериа-

льным аспектам природопользования и возни-

кает потребность в средовоспроизводстве. 

Рентный подход. В Украине он является 

нормативным в денежной оценке земли. Эко-

номисты считают, что величину земельной 

ренты следует ассоциировать с равным по ве-

личине банковским процентом на денежный 

капитал. 

Особое место в рентных оценках имеет 

дифференциальная рента, получаемая благода-

ря разному качеству природных ресурсов, реа-

лизуемому через разную эффективность труда. 

Ресурс лучшего качества (более плодородная 

земля, качественная нефть, порода с высоким 

содержанием руды и пр.) позволяет при прочих 

равных условиях получать лучшие экономиче-

ские результаты по сравнению с более су-

ровыми природными условиями, угнетенным 

потенциалом средовоспроизводства или бед-

ными природными ресурсами. 

Аналогичный эффект дают факторы геог-

рафической позиции: местоположение, транс-

портная доступность, которые определяют. на-

пример, высокую цену сельскохозяйственных 

земель, расположенных вблизи городов, даже в 

случае их невысокого плодородия. Одинакового 

качества месторождения нефти и газа могут 

иметь различный доступ к трубопроводам, тра-

нспортную инфраструктуру, находиться на раз-

личном расстоянии от мест потребления и пере-

работки, что существенно влияет на их рент-

ную оценку. 

Довольно понятен и очевиден затратный 

подход к оценке природных ресурсов. Он дол-

гое время господствовал в отечественной эко-

номике, где издержки производства планирова-

лись и контролировались, а в случае недовыпо-

лнения плана снимались на следующий год. 

Затратный подход используется и сейчас, если 

рассчитываются компенсирующие потенциаль-

ные затраты, необходимые для замещения утра-

ченного или повреждённого ресурса.  

Оценка по альтернативной стоимости 

(упущенной выгоде) является одной из осново-

полагающих в экономической теории. В эконо-

мике природопользования альтернативные 

стоимости позволяют оценивать природный 

объект или ресурс, имеющие заниженную 

стоимость или вообще не имеющие стоимости, 

через упущенные доход и выгоды, которые мо-

жно было бы получить от использования таких 

ресурсов и целых территорий. Широко приме-

няются оценки, базирующиеся на методах по-

иска заменителя рассматриваемому природно-

му ресурсу (альтернативного замещения). На-

ряду с этим, рассматривается иное, чем приня-

то, применение природного ресурса. Аль-

тернативное использование устанавливает гра-
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ницу эффективности использования природных 

ресурсов.  

Концепция альтернативной стоимости в 

определённой степени связана с затратной кон-

цепцией. Чем ниже альтернативная стоимость 

природного блага, тем меньше нужно затрат 

для компенсации экономических потерь от со-

хранения этого блага. Этот подход реализуется 

на практике для измерения стоимости сохра-

нения и стоимости неиспользования. 

Стоимость неиспользования базируется 

на так называемой стоимости существования, 

которая является попыткой экономически оце-

нить довольно тонкие этические и эстетические 

аспекты вне экономических выгод или даже 

вопреки им. Данный метод часто определяется 

как метод выраженных предпочтений. Жителей 

местности, располагающей определённым при-

родным раритетом, опрашивают об их готовно-

сти платить за его сохранение в неизменном 

виде (например, памятной рощи или кургана; 

для реки — сохранение возможностей рекреа-

ции, чистоты воды для купания, рыболовства и 

пр.). Аналитики могут рассчитать среднюю су-

мму «готовности платить» и разделить эту су-

мму на общее число людей, которые готовы к 

материальным потерям ради сохранения рари-

тета.  

В целом же, общая стоимость природного 

ресурса складывается из экономической, соци-

альной и экологической ценности. Поэтому, 

необходима разработка системы геоэкологиче-

ских и социальных эквивалентов экономической 

стоимости, то есть приведения природных и 

социальных ценностей к денежному выраже-

нию. Нужно при этом понять, что, осуществляя 

такое приведение, мы не подчиняем природную 

и социальную сферу экономике (как иногда ду-

мают). Мы просто вынуждены использовать 

денежный эквивалент как достаточно разрабо-

танный и наиболее универсальный вид эквива-

лентов, дающий возможность привести к об-

щему знаменателю разнокачественные оценки. 

Устойчивость геосистемы как ресурс. 
Здесь и ниже мы имеем в виду динамическую 

устойчивость – т.е. способность геосистемы 

самопроизвольно поддерживать определённое 

состояние в условиях внешних воздействий. 

Реакции геосистем на техногенные воздействия 

зависят, в большой степени, от их обычного со-

стояния устойчивости. Обобщённо, устойчи-

вость понимается как способность геосистем 

активно сохранять свою структуру и характер 

функционирования в пространстве и времени 

при изменяющихся условиях внешней среды. В 

ответ на внешние воздействия геосистемы мо-

гут: а) не реагировать; б) изменяться, но в пре-

делах инварианта; в) испытывать нарушение 

структуры и выходить за пределы инварианта; 

г) полностью разрушиться [18]. 

Отсутствие реакции геосистемы на 

внешнее воздействие, т.е. вариант (а) может 

быть связано: с её малой чувствительностью к 

этому виду воздействия; слабыми внутрисисте-

мными связями в зоне воздействия на неё или 

значительным несовпадением характерного 

времени воздействующего фактора и геосис-

темы. В этом случае логичнее говорить не об 

устойчивости геосистем (такую форму устой-

чивости нередко называют инертностью), а о 

псевдоустойчивости, поскольку геосистема 

остается неизменной потому, что она попросту 

не «замечает» воздействий. В варианте (б) гео-

система может вернуться в начальное состояние 

после снижения (снятия) чрезмерной нагрузки. 

После выхода за пределы инварианта ,т.е. в ва-

рианте (в) геосистема уже не может восстано-

вить своё прежнее состояние, но способна 

устойчиво перейти в новое состояние. В вариа-

нте (г) геосистема разрушится, и, скорее всего, 

со временем её место займёт иная геосистема.  

Если геосистема остаётся в пределах ин-

варианта, то можно говорить об устойчивости в 

классическом виде. Когда геосистема выходит 

за пределы инварианта, то в дальнейшем она 

или возвращается в прежнее состояние, или 

перестаёт существовать в прежнем виде, поско-

льку смена инварианта - это шаг к формирова-

нию новой геосистемы. 

Следует отметить, что опыт изучения гео-

систем показывает немало случаев спонтанного 

изменения их функционирования или струк-

туры. Это результат накопления неких проти-

воречий, приводящего к качественному скачку, 

который иногда носит характер бифуркации.  

Таким образом, можно говорить об устой-

чивости, псевдоустойчивости, и неустойчиво-

сти геосистем. 

Выделенные формы и виды устойчивости 

геосистем занимают определённое место в от-

ношениях сложных механизмов обеспечения их 

жизнеспособности при воздействии внешнего 

возмущающего фактора, а также играют важ-

ную роль в формировании устойчивости внутри 

каждой конкретной геосистемы. То есть можно 

говорить о существовании соотношения межу 

формами устойчивости геосистем к внешним 

нагрузкам, с одной стороны, и её внутренним 

перестройкам – с другой.  

В некоторых случаях воздействия опре-

делённого типа любой силы не вызывает 

изменения в геосистеме, т.е. геосистема в этом 

случае вообще не чувствительна к данному ти-

пу воздействия. Чаще, однако, нечувствитель-
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ность проявляется до определенного предела. 

Более сильные воздействия вызывают сдвиги в 

геосистеме: для сохранения своей структуры в 

ней проявляется механизм упругости, что поз-

воляет ей оставаться в пределах инварианта. 

При достижении некоторого порога, запасы уп-

ругости исчерпываются и геосистема может 

выйти за пределы инварианта. Если воздействие 

продолжается и/или усиливается, то наступают 

необратимые изменения геосистемы, в конце 

концов приводящие к её разрушению (или за-

мещению другой геосистемой). 

Таким образом, хотя нельзя полностью ис-

ключить неблагоприятные изменения природ-

ной среды, но они должны быть минимальны; 

желательно, чтобы геосистема оставалась про-

межутке интервалов (а)-(в). 

Природные геосистемы как производст-

ва. Одним из путей реализации описанных 

выше идей является рассмотрение природных (в 

том числе экологических) систем как прои-

зводственных образований. Лес, водоём, степь 

и другие природные системы могут рассматри-

ваться как своего рода предприятия, на которых 

производятся кислород, чистая вода, ягоды, гри-

бы, здоровая окружающая среда и многие другие 

товары. Эти товары нужны точно так же, как и 

одежда, продукты и многие прочие вещи. Ме-

жду природными и техническими предприятия-

ми больше сходства, чем отличий. Сходство в 

то, что и те, и другие создают некие полезнос-

ти. Есть и отличия. На предприятиях техниче-

ского типа товары производятся в результате 

определённых операций, осуществляемых са-

мим человеком. В природных системах товары 

производятся как бы сами собой в результате 

природных процессов. Поэтому невозможно 

исчислить их стоимость как меру овеществлён-

ного человеческого труда. Добавим к этому, что 

общественные затраты на амортизацию пред-

приятий первого и второго типов очень различ-

ны (применительно к природным «предприяти-

ям» они, как правило, востребуются только в 

критических случаях). Ещё одно различие: 

технические системы теряют во времени качес-

тво, изнашиваясь и морально, и физически, в то 

время как природные – чаще всего самопрои-

звольно наращивают полезные качества (средо-

восстановление и ресурсовоспроизводство). 

Соотношение между процессами природного и 

антропогенного характера на предприятиях 

технических и предприятиях природных разли-

чаются, но это не меняет существа дела. Владе-

льцы природных предприятий (природных сис-

тем) также вынуждены производить усилия, 

чтобы эти предприятия функционировали дос-

таточно эффективно. В современных условиях, 

характеризующихся большой техногенной на-

грузкой, для того, чтобы природное предприя-

тие функционировало эффективно, необходимо 

вмешательство человека в виде контроля, 

охраны, определённых мелиоративных мер, за-

щиты от пожаров.  

Цена продуктов, произведённых такими 

предприятиями, может быть выявлена при со-

здании рынка таких продуктов. Он позволяет 

установить потребительную стоимость проме-

жуточных или конечных продуктов, только от-

части отображая величину природной ренты.  

Выводы. В современную постиндустриа-

льную эпоху и экономика, и география приоб-

ретают качественное своеобразие по отноше-

нию к их прежнему статусу и в то же время 

сближаются между собой. Платформой такого 

сближения является отношение к природе. Для 

конструктивной географии природа – это гео-

системы как самовоспроизводящиеся объекты. 

Для экономики (в ипостасях инвайронменталь-

ной, экологической, «зелёной» экономики) та-

кие самовоспроизводящиеся системы суть сос-

тавляющие природного капитала. Порождаемая 

им природная рента является неполным анало-

гом прибавочной стоимости, способной увели-

чивать человеческий капитал (капитализацию 

ренты). Задача конструктивной географии в 

этом отношении состоит в том, чтобы взять на 

вооружение арсенал инвайронментальной эко-

номики, считая заботу о природном капитале и 

ренте, используемых в качестве экономических 

категорий современного природопользования, 

своей важнейшей задачей. 
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RESEARCH FEATURES TO DETERMINE ELASTIC ANISOTROPY  

OF ROCKS TO SOLVE THE PROBLEMS OF ACOUSTIC TEXTURE ANALYSIS 

 

Features of method for determination of rocks’elastic anisotropy based on petroacoustic measurements 

are considered. The advantages of technology are analyzed in comparison with other petrophysical methods. 

The methodology of quasi-lateral and quasi-transversal waves’ velocities measurements depends on rocks` 

anisotropy. Samples can be of a cylindrical, cubic or cubic-rhombic-dodecahedron form. It provides possibil-

ity to obtain comprehensive information about anisotropy of elastic waves in rocks, acoustic and elastic 

symmetry and texture. 

As a result of experimental study of velocities of volume elastic waves the following set of parameters 

has been determined  

 elastic constants;  

 integral coefficient of acoustic anisotropy; 

 parameters of acoustic linearity and schistosity; 

 acoustic texture; 

 acoustic tensor symmetry; 

 parameters of azimuth anisotropy of elastic waves. 

The method provides possibilities for acoustic texture and tectonofacing analysis of rocks, reconstruc-

tion of tectonic fabric and transformations. The method also solves other geological problems.  

Keywords: anisotropy, elastic constants, tectonofacing analysis. 
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THE ELEMENTS OF STRIKE-SLIP FAULT TECTONICS IN THE FORMATION  

OF EAST-MEDVEDOVSK STRUCTURAL HIGH 

 

Features of geological structure of East-Medvedovsk structural high have been studied; evidences of 

strike-slip formation nature have been cited. A new type of traps belonged to salt strike-slip structures 

(SSSS) has been delineated in Middle Carboniferous strata. 

The main structure-formation elements of East-Medvedovsk structural high are arc-like tectonic fault of 

reverse strike-slip type and system of arc-like and echelon faults. The process of its formation began at the 

end of Avilovsk time (late Pennsylvanian) in period of uplift movements of activated salt masses along thrust 

belt strike-slip zone under conditions of squeezing. 

The main gas reserves of East-Medvedovsk gas field confined to salt strike-slip structure (SSSS), and 

concentrated in a trap of combined type with lithologic and tectonic sealing.  

Results: 

- East-Medvedovsk structural high-salt strike-slip structure (SSSS) that are genetically con-

fined to squeezing zone and left-lateral strike slip. 

- left-lateral strike slip was a channel of piercing activated Devonian salt that formed East-

Medvedovsk stock. 

- salt strike-slip structure has a hemi-brachyanticlinal morphology, complicated by echelon reversed 

faults, in cross-section it looks like – “flower”. 

- due to the new model of East-Medvedovsk gas field, hydrocarbon traps are concentrated in compli-

cated combined traps, confined to salt strike-slip structure (SSSS). 

Keywords: deposit, horizon, consediment washing away, trust, strike-slip, salt- strike-slip structure 

(SSSS). 
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THE USE OF REMOTE METHODS FOR LOCALIZATION OF UNDERFLOODINGS ZONES  

ON THE EXAMPLE OF KHARKIV REGION 

 

Underflooding leads to numerous adverse processes, such as salinization, degradation of soils, sag of 

soil by internal erosion processes, etc. In Kharkiv region processes of underflooding are widely distributed. 

Sharing of remote and contact methods will allow to reveal zones of underfloodings in due time to localize 

them and quickly take protective measures. Remote methods allow to carry out quickly monitoring of under-

floodings and to trace their dynamics. Contact methods lack the increased accuracy of delimitation of under-

floodings, unlike remote ones, which allow to allocate more exact contours of zones with the high levels of 

ground waters on indirect remote signs. In this regard it is timely to track the dynamics of underflooding pro-

cess that will allow to localize dangerous zones to take protective measures, which is an actual task today.  

Keywords: remote sensing, salinization, contact methods, monitoring, underground waters, underflood-

ing, soil, internal erosion. 
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PERSPECTIVES OF GAS PRODUCTION BY HORIZONTAL WELLS IN NEOGENE SEDIMENTS 

OF THE OUTER ZONE OF THE PRECARPATHIAN DEPRESSION  
 

At present time increase in demand on natural gas makes researchers to look for new ways to discover 

deposits of hydrocarbons in sandy-clay neogene thicknesses of the Outer zone of the Precarpathian depres-

sion. 

Torton-Sarmathian sediments of the outer zone of the Precarpathian depression which are organic rich 

were estimated by the researchers of Ivano-Frankivsk oil and gas institute in 1970to be able to form 12 tril-

lion m3 of natural gas. 

While research in Ivano-Frankivsk national technical university of oil and gas a conclusion has been 

made that inflows of gas can be received not only from sandstones but from clay sediments as well. The mat-

ter is that between sandstone layers there are many thin layers with defused psamit fraction which are poorly 

determined by well-logging. In case of good structural conditions gas bearing of such layers is formed. Un-

derneath waters are present in such layers as well, that’s why during gas production in the sand-clay thick-

ness of the Precarpathian depression gas and after that gas with water is received. We advise experimental 

drilling of well X-Buts and their curving, starting from the depth of 1850 m and 200 meters in horizontal di-

rection with every 25 meters hydrofracturing. A probable theoretic model has been proved on different gas 

fields and new deposits have been discovered even as a result of vertical drilling. 

In case of success other thicknesses can be tested in the outer zone of Precarpathian depression and 

Transcarpathian depression as well. 

Keywords: thickness, psamits, gas natural. 
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MANTLE PLUMES AS POTENTIAL SOURCES OF ORE 

 

Geochemistry of rare, precious and ore elements of the mantle and complex deposits in several regions 

have been studied.  

The behaviour and occurrence forms of rare elements in the mantle xenoliths and alkali-picritoids 

basites of Pamir and Tien Shan region have been studied. The problems of genesis of mobile belts and plat-
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forms (Tien Shan, Pamir, Ukraine, the Chukchi Peninsula) related to ultrabasites, mafic rocks, alkaline-

ultrabasic rocks, their differentiates and products of hydrothermal-metasomatic processing have been consid-

ered. 

Space-time, statistical and geochemical links in the distribution of trace elements in mantle and crustal 

formations have been established. The correlation between the type of matter of mantle metasomatites and 

general geochemical (metallogenic) specialization of the regions proved to be significant. These data confirm 

the influence of mantle melts (fluids) on the crust and ore geochemical processes. 

The specific features of gold mineralization suggest that the mantle is the primary source of gold, and 

the formation of deposits is determined by the prolonged migration of gold in the crust. 

Keywords: mantle plumes, lithophile and chalcophile elements, mantle and mantle coronal field. 
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QUALITY ASSESSMENT OF GROUND WATER NATURAL PROTECTION BY MEANS OF GIS  
 

The article investigates the spatial assessment of natural groundwater protection based on GIS. Research 

and experimental studies were based on the software ESRI Arc GIS Desktop (Arc Map 10).  

As a result of this work using streamlined methods of V.M. Goldberg a raster digital elevation model 

was constructed, the depth of the groundwater layer in the thickness of permeable sediments has been stud-

ied. Total scoring determining the degree of groundwater protection in alluvial has been made. Based on the 

joint consideration of capacity of the aeration zone and layer permeable sediments two categories of protect-

ed soil aquifer – non- protected and conventionally reserved have been identified. From the combination of 

lithological and hydrodynamic characteristics we determined the ratio of areas with different levels of 

groundwater protection: not protected – 71%, relatively protected – 29%. 

Keywords: groundwater aquifers, security, scoping, raster model. 
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TO THE METHODOLOGY OF ABSOLUTE GAS-PENETRABILITY DETERMINATION  

DURING CORE’S OPERATIVE TREATMENT  

 

The article considers the question of backpressure application in determination of absolute gas-

penetrability of rocks in the process of operative treatment of core material of prospecting and reconnais-

sance gassers. Causes stipulating application of this method have been grounded, a fundamental chart and 

some structural ingredients of the device providing application of this methodology have been proposed. Of 

particular interest is the question of how to determine high permeability caused by the heterogeneity of the 

structural manifestations of productive reservoirs due to the presence of highly permeable layers in the thick-

ness of relatively dense layer. Such layers, due to their high permeability serve as a so-called "super collec-

tor", drain the main reservoir and provide very high flow rates of the reservoirs with relatively low average 

permeability. 

Keywords: research of core, collector properties, absolute gas-penetrability.  
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APPLICATION OF X-RAY FLUORESCENCE ANALYSIS (XRF) IN DETERMINATION  

OF SOLID GEOLOGICAL SAMPLES COMPOSITION 

 

The need to obtain information on the elemental composition of solids (including geological) objects 

has been grounded in the article.  

Different versions of analytical definitions have been considered, demonstrating their inherent ad-

vantages and disadvantages. It has been pointed out that recently physical methods have advantages over 

traditional chemical methods in the practice of elemental analysis. This statement has been proved in the ar-

ticle. The choice of X-ray fluorescence analysis (XRF) has been comprehensively validated. The main fac-

tors that in aggregate determine the choice of an analytical method have been studied. 

The thresholds defining various elements and other metrological characteristics used in the analytical 

practice have been suggested.  

On the basis of analysis of the elemental composition method the article has concluded that considering 

such indicators as reproducibility and accuracy of measurements, X-ray fluorescent analysis is without equal.  

The basic schemes of X-ray fluorescence analysis technical implementation have been offered. The ad-

vantages and disadvantages of each option of X-ray fluorescence analysis application have been described.  

Keywords: X-ray fluorescence analysis (XRF), geological samples, the elemental composition of mate-

rials. 
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QUALITY EVALUATION OF DRINKING GROUNDWATER IN AQUIFERS COMPOSITION  

OF MARLY CRETACEOUS SEDIMENTS IN KHARKIV REGION 
 

The paper considers the problem of the quality of drinking groundwater in Kharkiv region. The quality 

of potable groundwater intakes in Kharkiv region within the aquifer of marly Cretaceous sediments has 

been analyzed. Values of the groundwater chemical composition in aquifers of marly Cretaceous sediments 

during the intake with the standards GOST 2874-82 "potable water" have been compared. This evaluates 

macro and micro components in the groundwater composition of the existing withdrawals. The composition 

and concentration parameters of the chemical composition of drinking groundwater of marly-chalk aquifer 

has been analyzed. We consider the chemical composition of drinking groundwater within nine fields of 

Kharkiv region with established reserves of groundwater, which exploit aquifers of marly Cretaceous sed-

iments. 

Keywords: drinking groundwater, the qualitative composition, marly-chalk aquifer, parameters of the 

chemical composition, macro and micro component composition, Kharkiv region. 
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ANALYSIS OF FLOODING WELLS ON KOROBOCHKINSKE FIELD  

BASED ON INDUSTRIAL-HYDROGEOLOGICAL STUDIES 
 

Developments in Korobochkynske field showed a large difference between the actual and approved gas 

reserves. On the basis of industrial-hydrogeological studies the analysis of flooding wells and reservoirs 

Korobochkynske field has been conducted. The main purpose of industrial-hydrogeological studies is to de-

termine the parameters of water wells usage. Water regime of the wells is a change over time in component 

composition and volume of water passing concomitant with production wells during the development of de-

posits. It has its own stages, determined the amount of concurrent water and its component composition. Re-

search conducted using compact separation units includes data from industrial research and sampling of re-

lated treatment. It has been found that most of the wells are in flooding. Recommendations on the overhaul 
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of wells have been given, although the overhaul should be preceded by geophysical surveys and analysis of 

the geological model of hydrocarbon deposits in these wells. 

Keywords: industrial-hydrogeological studies, flooding wells, passing the fishing waters. 
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SHAPING OF THE LOWER CRETACEOUS CLAYS IN CRIMEA  

UNDER THE INFLUENCE OF NATURAL FACTORS 

 

The article considers natural factors influencing upon ecological-geological condition of the lower cre-

taceous clays. They include the following: geological construction, geomorphology, climate, hydrology, hy-

drogeology, vegetation, exogenous geological processes. Five varieties stand out amongst clays on lithology 

composition. The lower cretaceous clays occupy the area of 910кm2 and are widely spread on the territory 

with strong horizontal dismemberment reaching 14кm/km2. The climate of the lower cretaceous clays distri-

bution territory is characterized by drought and so physical weathering dominates here, reaching 1-6м in 

depth. Erosion process is a dominant process of the lower cretaceous clays. Weathering and waterlogging 

worsen the ecological-geological condition of the clays regarding the reduction deformation and strength of 

the features by 10-30% and increase in swelling by 35-70%. Underground water and clays have aggressive 

corrosion characteristics which manifest very actively in east part of lower cretaceous clays. 

Keywords: Crimea, lower cretaceous clays, physic-mechanical factors, corrosion, seismicity.  
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METHANE CARBON ISOTOPES AS CRITERION FOR THE RESEARCH  

OF HYDROCARBON ACCUMULATIONS 
 

Possibilities to use carbon isotopes to determine methane generation sources and hydrocarbon travel 

path in the lithosphere are considered. Correlation of isotops12C/13C makes it possible to recommend parame-

ters of oil and gas deposits and to create the grounds for special genetics models. Isotopic research in differ-

ent regions gives important information about methane of productive deposits, disperse methane and me-

thane of deep crusts. Isotopic composition of carbon point on their genetics forms shows that organics ore 

metamorphic. This research, perhaps, gives potential for ventilation to inquire about Shebelinka gas deposits.  

Isotopic content of carbon is an important criterion in exploration for hydrocarbons in the earth’s depth.  

Keywords: isotope of carbon, hydrocarbons, thermocatalytic transformation, the source of generation, 

migration path. 
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PERSPECTIVES OF UNCONVENTIONAL GAS RESOURCES DEVELOPMENT  

ON EXPLOITING GAS FIELDS OF DNIEPER-DONETS TROUGH  
 

Possible extraction of unconventional gas resources from some exploiting gas fields in Dnieper-Donets 

Trough has been analyzed. The distribution of combined unconventional (shale, central basin, coal) gas in 

tight reservoirs of Carbon in the zone of deep catagenesis at reasonable depths has been shown. 

In Shebelinka gas field combined unconventional gas is spread in tight reservoirs of Middle and Lower 

Carbon represented by gas generating coal-bearing series at the depths of 3,8-6,0km. The tight rocks of Mid-

dle Carbon are perspective in other gas fields of central zone in south-east Dnieper-Donets Trough. In Bere-

zivske gas field combined unconventional gas is distributed in tight reservoirs of Lower Serpykhov layer at 

the depths of 4,5-5,2km.  

Keywords: unconventional gas, gas producing formation. 
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GEOCHEMICAL FEATURES OF GEOLOGICAL ENVIRONMENT  

IN THE AREA OF SAKY SALT LAKE 

 

Formation of the geological environment geochemical features in the context of technological transfor-

mation within the catchment area of Saki Salt Lake has been analyzed. The regularities of contaminants dis-

tribution in the soil of the study area have been considered. The geological environment geochemical fea-

tures formation showed an uneven distribution of man-made pollutants in the study area. Distribution of the 

latter depends on the distance from the source of contamination, geomorphologic parametric ravine network 

and the structural properties of the soils. The following is a detailed analysis of the distribution pollutants. 

Keywords: geological environment, man-made pollutants.  
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LITHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SHALE MUDSTONE  

OF YULIEVSKY -SKVORTSOVSKY ZONE WITH OIL AND GAS PRESENCE  
 

The paper considers lithofacies characteristics and trends in sedimentation of the lower-middle Carbon-

iferous deposits in the central part of Northern shoulder (margin) of Dniepr-Donets Basin. On the ground of 

lithogenetic studies of core material, facial types of Visean, Serpukhovian deposits of lower Carboniferous 

and Bashkirian deposits of middle Carboniferous as well as their genesis are defined. 

On the ground of integrated studies of lithofacies, XRD and TOC analyses of the lower-Serpukhovian 

and upper-Visean argillaceous deposits, an appraisal of prospects to find new hydrocarbon traps in these 

shales have been made. On the basis of a lithogenetic study of core, the main facial types of the Visean de-

posits we have concluded that their spread on area and section changed very much during the Visean time. 

Keywords: Dniepr-Donets Basin, lower-Serpukhovian argillaceous shale of Carboniferous, lithology, 

facie, presence of oil-and-gas. 
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HYDROGEOLOGICAL AND TECHNICAL ASPECTS  

OF THE DRINKING WATER CAPTATION IN EMERGENCY CASES 

 

The most reliable sources and easy ways of the drinking water supply organization in the cases of 

emergency are considered. As the sandy terraces in the Ukrainian river valleys are widely spread in the cases 

of emergency connected with the traditional drinking water supply system’s collapse because of the surface 

and near surface water pollution and also with the possible continuous electric irregularity it is reasonable to 

consider the underground waters of the second water horizon from the surface of the sandy river terraces as 

the most important source of drinking water. Substantiation of hydrogeological location and the technical 

design of the self-emission wells in the bottom of the sandy river terraces are given. There are some organi-

zational recommendations concerning water supply service improvement in the case of emergency. 

Keywords: drinking water supply, captation, cases of emergency, sandy river terraces. 
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REGIONAL FEATURES OF SANATORIUM-RESORT ECONOMY OF UKRAINE 

 

The article deals with regional features of sanatorium-resort economy in Ukraine.  

The basic theoretical concepts of this research are given. Types of sanatorium-resort facilities are identi-

fied.  

The prerequisites of sanatorium-resort economy establishment are given. Availability of natural re-

sources and the environment as the basis of its formation is proved.  

Provision of mineral waters, especially their composition and deployment on the territory of Ukraine are 

described and analyzed. Balneologic resources, their classification and properties, distribution on the territo-

ry of Ukraine are considered. Climatic resources of the Ukrainian regions are characterized. The distribution 

of natural and anthropogenic resources is given.  

The size and structure of the sanatorium-resort facilities of Ukraine is represented.  

Features of the accommodation and the functioning of the children's summer camps in Ukraine are pre-

sented.  

Accommodation facilities on the territory of Ukraine sanatorium-resort facilities are considered. Provi-

sion of Ukrainian regions with sanatorium-resort facilities (based on the population number and territory) are 

designed. Regional features in the provision of them are identified and analyzed.  

The problems and prospects of sanatorium-resort facilities development in Ukraine are given. 

Keywords: sanatorium-resort economy, sanatorium-resort facilities, resources by sanatorium-resort 

economy, climatic resources and natural, provision sanatorium-resort facilities. 
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QUALITY EXPLOITATION OF MINERAL RESOURCES 
 

The article considers the problems of optimization technologies of underground mining KMA. It has es-

tablished that there is an equivalent ratio between quality characteristics of subsoil use, productivity and eco-

nomic performance of enterprises forming the basis for the management of full exploitation of mineral re-

sources. It is shown that the dilution decrease in traditional technologies of ore mining upgrading is an im-

portant way to increase the efficiency of mining. Optimization technology of underground mining of iron ore 

deposits of the Kursk Magnetic Anomaly location requires comprehensive research that differs from previ-

ously known estimate of the possible use of ore processing tails to control the conditions of the ore bearing 

areas while preserving the earth's surface as a priority condition of environment protection, as well as obtain-

ing an additional source of funds to increase the volume of production while improving the quality of miner-

al resources ore exploitation. 

Keywords: technology, design, metal ore dilution, loss, economics, waste, tailings, equivalent ratio, the 

exploitation of mineral resources, the efficiency of production. 
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SOCIAL-GEOGRAPHIC ANALYSIS OF SOCIAL-ECONOMIC DEVELOPMENT  

OF THE DNIPROPETROVSK REGION 
 

The article considers results of the factor analysis carried out on a set of statistical indicators which 

characterize various components of social-geographical process. It is found that the condition of social-geo 

system is determined by the following factors: social-demographic, social-economic, morbidity and mortali-

ty. The first factor has positive influence, all others – negative. The main problems of social-economic de-

velopment of the region are linked with unemployment, health care and environment condition. Regional 

conditions of social-geosystem are determined by the following factors: socio-demographic, socio-economic, 

factors of mortality and morbidity. Of these, only the first is positive, indicating that many of the problems in 

the region are associated with unemployment, health and the natural environment. 

Keywords: social-geosystem, social-geographical process, factor analysis, regional problems. 
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SPATIAL AND TEMPORAL DISTRIBUTION OF THE RAINFALL ON THE TERRITORY  

OF UKRAINE IN THE CONDITIONS OF CONTEMPORARY CLIMATE CHANGE 
 

There are some investigations of spatial and temporal distribution of the statistical characteristics of 

the rainfall and the number of days with rain and snow, for forty years. Since 1980 there has been exposed a 

consistent downward trend in the number of days with rain, and from 2001 to 2010 we saw a significant re-

duction in the number of days with snow. This dynamics is the result of climate changes and transformation 

not only of the air temperature in the region, but also the moisture content in the troposphere. These negative 

anomalies data indicate a very dangerous sign for various branches of national economy, because the snow-

pack is the major source of soil moisture for steppe and forest-steppe regions of Ukraine. The most necessary 

and indispensable requirements of steady economic development is timely monitoring of the current qualita-

tive and quantitative precipitation conditions on the territory of Ukraine. 

Keywords: rainfall, frequency of rain and snow, the statistical characteristics of the anomalies. 
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MAIN DIRECTIONS IN PRODUCTIVITY EFFICIENCY RISE OF AGRICULTURAL LAND  

IN THE PLANT GROWING ASPECT OF KHARKIV REGION 
 

The article is devoted to the topical issue of searching for the ways to improve the productivity of agri-

cultural land in the plant growing aspect of Kharkiv region. 

The percentage of arable area in Kharkiv region indicates an extremely high level of land use for the 

purposes of crop growth, accompanied by continuous depletion of natural resources, gradual decline of fertil-

ity and productivity of agricultural land. 

Therefore, the article analyzes a dynamics of the number of crop production in farms of all categories, a 

crop production per capita and the application of mineral and organic fertilizers in nutrients in the crop-

growing area of Kharkiv region. A special attention is drawn to the spatial characteristics of mineral and or-

ganic fertilizers at the agricultural enterprises in districts of Kharkiv region. With the help of obtained pa-

rameters the current level of productivity of agricultural land at the regional level is analyzed. 

The increase in productivity of agricultural land is also affected by the use of innovation in agriculture. 

The article considers the latest farming systems and outlines some aspects of the development and applica-

tion of new technologies for growing crops. An implementation of the proposed innovation in agriculture is 

also one of the ways to increase the productivity of agricultural land. 

Keywords: land resources, land fund, agricultural land, land use, optimization of the structure of agri-

culture, productivity, the crop system. 
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THE PLACE OF KHARKIV REGION IN THE SECONDARY EDUCATION SYSTEM  

OF UKRAINE 
 

The article analyzes the place of Kharkiv region in the secondary education system. The definition “sec-

ondary education” according to the law of Ukraine “About secondary education” is presented, it is consid-

ered as a purposeful process of mastery by knowledge about environment, the structure of the secondary ed-

ucation includes schools, gymnasiums, lyceums, rehabilitation centers. The dynamics of the population fertil-

ity in Ukraine and in Kharkiv region during 1995-2011 is shown, it had been reducing until 2001 and since 

2002 the fertility has been increasing; the level of the fertility in Kharkiv region is lower than the average 

Ukrainian indicator. The dynamics of a number of pupils in secondary educational institutions during 2005-

2011 in Ukraine and in Kharkiv region are analyzed, it shows the decrease of their number. The reduction of 

a number of pupils influences the decrease in a number of second and third degree school graduates, a gen-

eral number of secondary educational institutions and teachers there. To determine the place of Kharkiv re-

gion in the secondary education system of Ukraine 5 indicators on regions of Ukraine have been selected: a 

number of secondary educational institutions; a number of pupils there, a number of pupils who graduated 

from the second degree school, the third degree school, a number of teachers per 1000 population. Each indi-

cator has been ranged, assigned a rating, the total rating has been calculated which is 110 for Kharkiv region, 

this is the 23th place among the 27 regions of Ukraine. 

Keywords: secondary education, educational institution, fertility, ranking indicator, social infrastruc-

ture, the second degree school, the third degree school. 
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WATERBALANCE METHOD IN PHYTOCLIMATE RESEARCH 

 

The methodology questions of the phytoclimate research are examined. The role of the balance method 

of research in the process of study and estimation of the water resources has been shown. The degree of the 

river Sev. Donets basin’s dampening, taking into consideration climate changes, has been determined by the 

method of balance calculation. In the cause of the investigation of the appropriateness of water circulation in 

the basin of the Sev.Donets by water balance method it was revealed the following: the receiving proportion 

of the water balance decreased and expenditure part, especially evaporation, increased because of the con-

stant climate changes on the global scale and, in particular, climate warming at the regional level. There is 

reason to believe that the total water resources of the study area during the last period are decreasing. 

Keywords: water balance method, phytoclimate research, climate change. 
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REGIONAL FEATURES OF SMALL BUSINESS IN UKRAINE 

 

In recent years we have observed the decrease in the number of small businesses in Ukraine due to the 

political and economic reasons. Kyiv is the leading city by the number of small businesses, in Odessa, 

Kharkiv, Kyiv and Zaporizhia regions and in the city of Sevastopol the quantitative indicators of small busi-

nesses are above the average. The majority of small businesses are in the service sector, particularly in trade. 

A significant reduction of small businesses employees in 2011 compared to 2007 was in such fields of indus-

try as agriculture, hunting, forestry, and construction. 

We have ranked Ukrainian regions in terms of the average monthly wage of employees of small busi-

nesses, the level of sales and financial results. It was found out that industrialized eastern regions of Ukraine 

are far below the central and western regions by the share of products sales in total sales. The research of 

small business in Ukraine has revealed the significant regional differences in key performance indicators of 

small businesses. Based on the rankings we grouped the regions of Ukraine with high, above average, aver-

age and low level of small business development. The leaders in the development of small business are Kyiv, 

Dnipropetrovsk and Donetsk regions. 

The paper outlines the problems and prospects of business in Ukraine due to the fact that the level of 

small business development largely depends on the overall socio-economic situation and living standards as 

the main goal of business is to ensure sustainable growth of the middle class society. 

Keywords: small business, small enterprises, regional features. 
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ANALYSIS OF THE CURRENT PROBLEMS AND PROSPECTS  

OF THE AGRICULTURAL COMPLEX IN KHARKIV REGION 

 

The article reveals the features of the current problems and prospects of agriculture in Kharkiv region. 

An actuality of this topic is due to the current state of agriculture in the region and its negative trends. The 

sophisticated agro-climatic resources, poor financial support from the government, an unstable economic 

situation in the country and unfavorable membership in the World Trade Organization – are only a few caus-

es of negative trends in the agricultural sector in Kharkiv region. 

In recent years, in the agricultural production of Ukraine we observe the crisis intensification: the de-

crease in the amount of gross production, a degradation of natural resources, the decrease in soil fertility and 

deepening imbalance between crop and livestock. Reduction of livestock numbers has reached a critical 

point with a significant reduction of its productivity. Almost in all sectors of agriculture gradual degradation 

has been observed, affecting not only the economy, but also weakening the trade position of Ukraine on the 

global market. Kharkiv region in this aspect also has the significant problems leading to the relevance of this 

issue. 

Despite the existence of all the problems and threats, compared with other regions of Ukraine, Kharkiv 

region has certain advantages in the development of agriculture, especially in modern industry.  
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MUNICIPAL HOUSING AS A COMPONENT OF SOCIAL INFRASTRUCTURE  

(BASED ON AN EXAMPLE OF THE RURAL AREA OF DONETSK REGION) 

 

This article deals with modern trends in the functioning and territorial characteristics of municipal hous-

ing as a component of the social infrastructure in rural areas of the region. The characteristics of municipal 

housing in Donetsk region are given. Indicators of housing supply, water and sewerage networks supply, gas-

ification supply have been analyzed; indicators of social protection, features of the consumer market, as well 

as the structure of retail trade and restaurant business in rural areas of Donetsk region have been considered.  

For the last years, the number of Donetsk villages that are provided with water network has increased 

that have a positive impact on rural development. The problem of water conditions, sewerage networks and 

facilities that serve them is particularly acute in Novoazovsky, Mariynsky, Starobeshevsky districts and some 

other areas. The number of gasified villages is growing every year, which positively influences on the rural 

development. 

Analyzing the trade in rural areas, the retail trade turnover as a basic indicator is taken which is defined 

as a volume of the consumer good sale to the population through the retail trade network, the catering net-

work regardless of ownership, this is sale of foodstuff to institutions, organizations, enterprises serving meals 

to their consumers. 

In rural areas such municipal service like garbage disposal is almost completely absent, residents often 

resolve this issue by themselves by cleaning, cutting trees, and other services are carried out at the so-called 

"Saturdays" by village organizations. 

Keywords: municipal housing, social infrastructure, rural area, housing supply, gasification, water and 

sewerage network, the consumer market. 
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DEMOGRAPHIC SITUATION IN LUHANSK REGION AS A FACTOR  

OF THE EDUCATIONAL SYSTEM DEVELOPMENT 

 

The demographic situation is one of the most important factors in the development of a regional system 

of education. The level of education in the region depends on the demographic parameters of natural and me-

chanical movement of the population. Luhansk region ranks the seventh place among the regions of Ukraine 

by the population. The most urbanized are the southern districts. A large number of small towns characterize 

the region. 

The population decline is observed in Luhansk region. The reduction in the number of residents in the 

region is higher than the national rate. Recently, an increase in the birth rate has been observed. One of the 

challenges in modern society is the demographic distribution of illegitimate birth, its growth and distribution 

in the Luhansk region is quite significant, especially in rural areas. The mortality rate of the population in 

Luhansk region tends to decrease. Generally, in Luhansk region there is a natural decline in population due to 

the prevalence of mortality over the birth rate. 

An increase in fertility affects the preschool and secondary education. Current state of vocational and 

higher education in the region depends on the migratory activity of the population. Therefore, the problem of 

optimizing the territorial organization of the education system in Lugansk region must be resolved on the 

basis of socio-geographical features of the demographic situation in the region. 

Keywords: fertility, mortality, natural increase of population, migration, education system. 

 
References 

1. Ofіcіjnij sajt Golovnogo upravlіnnja statistiki v Lugans'kіj oblastі [Elektronnij resurs]. Retrieved from:  

http://www.lugastat.lg.ua 

2. Ofіcіjnij sajt Derzhavnoy sluzhbi statistiki Ukrayni [Elektronnij resurs]. Retrieved from: http://www.ukrstat.gov.ua 

3. Sljusar, L.I.. Brachnaja i vnebrachnaja rozhdaemost' na Ukraine v kontekste evropejskogo demograficheskogo 

razvitija. Retrieved from: http://www.demoscope.ru/weekly/2006/0229/analit04.php 

4. Za redakcіeju S.G. Pіlіeva. Statistichnij shhorіchnik Lugans'koy oblastі za 2011 rіk. Elektronnij resurs na disku. 

 

 

UDC 911.3               T.G. Pogrebskyi, Postgraduate student, 

V.N. Karazin Kharkiv National University, 

e-mail: geoeco-series@karazin.ua 

 

CURRENT MEDICAL-DEMOGRAPHIC SITUATION IN VOLYN REGION 

 

In modern conditions of the reorientation and the formation of a new national strategy, aimed at the de-

velopment of human potential, combined with unfavorable demographic trends of the reproduction in 

Ukraine, the relevance of demographic researches of society is increasing. 

The population health is an indicator of socio-economic development, an integral part of the level and 

quality of life in the country. The current economic situation in Ukraine and its regions is characterized by 

the dramatic changes in all spheres, including health care, from effectiveness of which depends the health of 

nation. 

Regional differentiation of the demographic situation in Ukraine is due to a set of socio-economic, polit-

ical, environmental and other factors, having regular, long-term or temporary effects. 

Volyn is one of the eight regions of Ukraine where the natural population growth is observed. In 2011 

the population of Volyn region increased by almost 1.5 thousand people. The birth rate in the region was 14.1 

per thousand inhabitants. The mortality rate was 13.3 per 1000 residents. The intensity of natural increase in 

2011 was 0.8 persons per 1000 inhabitants. 

As follows, Volyn region is one of the most stable as to demographic development. It is still a region of 

natural reproduction. To maintain the current situation and to promote further development of medical and 

demographic situation in the region, the government needs to implement a series of measures aimed at pro-

moting fertility, protecting and preserving the health of children, promoting the welfare of families and 

young people. 
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CONDITIONS TO ESTABLISH A MECHANISM  

OF REGIONAL ENVIRONMENTAL INNOVATION 

 

The article deals with the search of new solutions to the formation of sustainable development princi-

ples. The analysis of the current situation, which allows to identify priority, deserving of state support, direc-

tions of innovation and investment. 

It is noted that support for projects to develop clean technologies in the production, processing and use 

of natural resources will not only stop the wasteful attitude, but is also cost-effective, providing employment 

and additional income from the sale of the domestic and foreign market products of deep processing of raw 

materials. 

It is indicated that the transition of the economy to the new conditions of management requires im-

provement of STP (Science – Technology – Production) cycle management mainly based on the use of eco-

nomic methods, the starting point of which must be the development of an integrated methodology for the 

use of scientific and technological progress in production. 

The tools of integrated approach to the process have been defined. 
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It is concluded that the implementation of the above conditions will contribute to the creation of a 

mechanism for effective use of environmental innovation in the workplace. Such a system will enable the 

organization to create high-performance environmentally safe production, organizational and economic ad-

vantages which make it possible to implement an integrated approach to their management.  

Keywords: environmental innovation, the region, the cycle of STP (Science-Technology-Production), 

high technology, innovation. 
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RESEARCHES OF THE WIND MODE IN THE TERRITORY OF KHARKIV AREA  

AT THE BEGINNING OF THE XXI CENTURY 
 

Large-scale atmospheric circulation forms different spatial distribution of anomalies of air temperature 

and an amount of precipitation on the globe, as well as regional circulation. It is known that regional circula-

tion which covered the territory of Ukraine at the beginning of the XX century differed from the circulation 

of the atmosphere of the last decades. The wind mode of the territory which is characterized by the direction 

and wind speed is indicative, responsible for heat and moisture distribution. It also depends on physiographic 

conditions of the area. Therefore the analysis of wind characteristics at the meteorological Izium station dur-

ing the period of 2001-2011 was carried out. During realization of these tasks results of supervision of aver-

age daily values of air temperature, the direction and wind speed were used. Temporary dynamics of the 

wind mode in separate years in the conditions of modern climate is revealed. The analysis has showed that 

repeatability and speed of northern northeast wind in the winter has reduced. Within a year the southeast and 

southwest wind which brings positive air temperatures became prevailing.  

Keywords: wind mode, wind direction, speed, air temperature, atmosphere circulation, modern climate. 

 
References 

1. Bardin, M.Ju. (1995). Izmenchivost' harakteristik ciklonichnosti v srednej troposfere umerennyh shirot Severnogo 

polusharija Meteorologija i gidrologija, 11, 24-37. 

2. Bardin, M.Ju., Polonskij, A.B. (2005). Severoatlanticheskoe kolebanie i sinopticheskaja izmenchivost' v Evropejsko-

Atlanticheskom regione v zimnij period. Izv. RAN. Fizika atmosfery i okeana, 41, 2, 147-157. 

3. Volodin, E.M., Dianskij, N.A. (2004). Vosproizvedenie Jel'-Nin'o v sovmestnoj modeli obshhej cirkuljacii atmosfery i 

okeana. Meteorologija i gidrologija, 12, 5-14. 

4. Grahovskij, G.N. (2005). Dolgoperiodnye kolebanija baricheskih polej v sisteme obshhej cirkuljacii atmosfery. S.-P.: 

RGGMU, 100 s. 

5. Gushhina, D.Ju. (2003). Ocenka vosproizvedenija osobennostej global'noj cirkuljacii atmosfery i vzaimosvjazi 

mezhdu cirkuljaciej v tropikah i umerennyh shirotah. Meteorologija i gidrologija, 8, 5-26. 

6. Gushhina, D.Ju., Arakeljan, T.G., Petrosjanc, M.A. (2008). Svjaz' intensivnosti cirkuljacii v ciklonah umerennyh shi-

rot s anomalijami temperatury i osadkov. Meteorologija i gidrologija, 11, 5-20. 

7. Gushhina, D.Ju., Petrosjanc, M.A (2006). Cirkuljacija skorosti vetra v centrah dejstvija atmosfery kak pokazatel' 

kolichestva osadkov i temperatury v ih predelah. II. Analiz vzaimosvjazej na sinopticheskih masshtabah. Meteor-

ologija i gidrologija, 6, 5-15. 

8. Gruza, G.V., Ran'kova, Je.Ja., Rocheva, Je.V. (2007). Krupnomasshtabnye kolebanija cirkuljacii atmosfery v Juzhnom 

polusharii i ih vlijanie na izmenenie klimata nekotoryh regionov zemnogo shara v XX veke. Meteorologija i 

gidrologija, 7, 5-17. 

9. Gruza, G.V., Ran'kova, Je.Ja. (2004). Obnaruzhenie izmenenij klimata : sostojanie, izmenchivost' i jekstremal'nost' 

klimata. Meteorologija i gidrologija, 4, 51-66. 

10. Gushhina, D.Ju. (2003). Ocenka vosproizvedenija osobennostej global'noj cirkuljacii atmosfery i vzaimosvjazi 

mezhdu cirkuljaciej v tropikah i umerennyh shirotah. Meteorologija i gidrologija, 8, 5-26. 

11. Sverdlik, T.A. (1999). Jevoljucija krupnomasshtabnoj atmosfernoj cirkuljacii vozduha Severnogo polusharija vo 

vtoroj period sovremennogo global'nogo poteplenija klimata. Tr. UkrNIGMI, 247, 63-75. 



Вісник Харківського національного університету, № 1049  

- 253 - 

 

12. Sidorenko, N.S., Orlov, I.A. (2008). Atmosfernye cirkuljacionnye jepohi i izmenenie klimata. Meteorologija i 

gidrologija, 9, 22-29. 

13. Martazіnova, V.F., Іvanova, O.K., Bujkov, M.V. (2000). Sinoptichnі procesi pri vіdligah ostann'ogo desjatirіchchja 

(1988-1999 rr.) na teritorіy Ukrayni. Trudy UNIGMI, 248, 48-56. 

14. Martazinova, V.F., Ostapchuk, V.V. (2001). Osobennosti troposfernyh i stratosfernyh atmosfernyh processov pri 

rezkih poteplenijah i poholodanijah na territorii Ukrainy v teplyj period goda. Nauk. pracі UkrNDGMІ, 249, 24-34. 

15. Martazinova, V.F., Sologub, T.A. (2000). Atmosfernaja cirkuljacija, formirujushhaja zasushlivye uslovija na teritorii 

Ukrainy v konce XX stoletija. Tr. Ukr. NIGMI. 248, 36-47. 

16. Pod red. V.N. Babichenko (1983). Klimat Har'kova. L.: Gidrometeoizdat, 216 s. 

 

 

UDC 911.3                 K.Yu. Segida, PhD (Geography), Assistant Professor, 

V.N. Karazin Kharkiv National University, 

e-mail: geoeco-series@karazin.ua 
 

THE RESETTLEMENT OF POPULATION OF KHARKIV REGION: TERRITORIAL ASPECT 
 

The article deals with characteristics of the territorial population distribution of Kharkiv region. General 

characteristics of the population settlement of Kharkiv region are given. The population density by adminis-

trative districts of Kharkiv region is calculated and analyzed. The index of population concentration is re-

duced and characterized. The application of center-graphical method by territorial characteristics in the re-

search of population settlement is founded. The methodical foundations of spatial-statistical analysis of pop-

ulation distribution are shown. The arithmetic average, median and modal center and center of population 

gravity are calculated. Theirs contents and meanings are given. The results are displayed cartographically. 

According to the research the uniformity degree of population distribution in the region and its density, 

their territorial differentiation (including those in rural and urban settlements) are defined. The historical pro-

cess of the territory’s population and environmental conditions has a significant impact on the spatial distri-

bution of settlements. The population is concentrated in the central area and near the regional centers. This is 

due to several reasons, such as the availability of jobs, developed educational and scientific spheres, econom-

ic and social development of the region, the presence of functional cultural institutions, provision of social 

services and their diversity. These and other factors lead to the attraction of people to the regional center and 

its suburban areas. Kharkiv regional system of settlement is monocentric, has a network of cities almost 

forming an agglomeration centered in Kharkiv city. The spatial and statistical features of the population dis-

tribution on the territory of Kharkiv region are identified and analyzed. 

Keywords: resettlement of population, population density, index of population concentration, distribu-

tion centers of population. 
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FEATURES OF INDUSTRY IN KHARKIV REGION: SOCIO-GEOGRAPHICAL ASPECT 

 

Socio-geographical features of industry in Kharkiv region are important issues of the scientific research. 
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Industry is the most technologically advanced sector of material production, the basis of the industriali-

zation of the economy, which has a decisive influence on the development of the productive forces. It in-

cludes a set of enterprises for the production of electricity, work equipment for industries, extraction of raw 

materials, fuels, logging and processing of the products manufactured by industry in agriculture, mining and 

processing of raw materials, production of goods and services. 

Kharkiv region is one of the most industrialized regions of Ukraine. It takes the 5th place in the field of 

industry in the country's GDP. 667 industrial enterprises are concentrated in Kharkiv region, where 234 thou-

sand people are working. 

The leading role is played by engineering, metalworking, construction materials industry, power indus-

try, pharmaceutical industry, food and light industry. The products of Kharkiv enterprises are supplied in 

Ukraine and abroad. 

Kharkiv region has a high level of economic development, due to favorable economic and geographical 

position. For specialized industries Kharkiv region is divided into three industrial districts: Central, Eastern 

and Southern. 

Today Kharkiv region is one of the most developed industrial centers of Ukraine, where the leading role 

is played by the machine building and metalworking, energy and military-industrial complex. It is defined by 

its strong scientific and technical potential, widely ramified network of higher, secondary and special 

schools. All this determines the relevance of further study of industry in the region. 

Keywords: industry, industrial district, Kharkiv region, enterprise, economics. 
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STUDY OF THE DETERMINANTS IN THERMAL REGIME OF MINERAL DUMPS  

ON THE EXAMPLE OF DONETSK CITY  
 

The main features of thermal regime of the mineral dumps located in Urban Landscape of Donetsk 

city have been investigated. By making use of the digital model of the optical images of the studied territory 

in infrared range, obtained by Landsat-5, the map of instantaneous temperature distribution in the underlying 

surface has been calculated to determine thermal anomalies.  The inverse problem of the analysis of thermal 

balance components in the surface parts of the mineral dumps has been solved. The main processes underly-

ing the occurrence of the infrared spectrum in optical images of mineral dumps have been identified.  

Keywords: thermal regime, mineral dumps, radiation balance of inclined surfaces. 
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TRANSPORT AS AN INTEGRAL PART  

OF TRANSPORTATION-COMMUNICATION SYSTEM OF A BIG CITY 

 

An important role in the study of transport complexes on regional and global scale belongs to social and 

economic geography. It explores the features of transport systems functioning, the main direction of passen-

gers and cargo movement, exploring individual transport companies in the economy of cities and regions, 

particularly analyzes the configuration of transport networks in different natural and economic conditions, 

establishes general laws of transport communication and systems development. 

The study of this topic is relevant, because transport is an important link in the economic relations. An 

important role is played by the transport industry to improve the level and quality of life. 

The transport system of Kharkiv combines the activities of different types of transport: road, rail, avia-

tion, urban electric transport. The article provides a description of transport in Kharkiv, addresses all types of 

passenger transportation and analyzes the activity of transport in town. It has been found out that the largest 

share of intra-urban transport accounts for subway. A significant number of residents and visitors of the city 

use tram and trolleybus services, which account for 30.9% of all passenger traffic. The transport system of 

Kharkiv takes one of the leading places among other major cities, provides an important part of the cargo and 

passenger transportation in Ukraine. 

Stable operation of all types of public transport is an essential condition for the normal functioning of 

the economy of Ukraine. The article defines the problems of the transport complex of the city and the ways 

of its optimization. 

Keywords: transport, transport system, transport network, spatial self-organization. 
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HISTORICAL-ARCHITECTURAL PROJECTS AS A COMPONENT  

IN THE CULTURAL COMPLEX OF KHARKIV REGION 

 

A decrease in the interest to the national history, cultural traditions and cultural heritage including his-

torical and architectural sites has been noticed recently in Ukraine. To investigate the significance of histori-

cal and cultural objects the scientists use a variety of terms: property, inheritance, heritage, attractions and 

others. Cultural heritage sites are divided into archaeological, historical, monumental art objects, objects of 

architecture and urban planning, the objects of landscape architecture, landscape, objects of science and 

technology. The objects of cultural heritage are listed into the State Register of Immovable Monuments of 

Ukraine. 

In terms of cultural heritage monuments of national importance Kharkiv region ranks the eighth place in 

Ukraine (there are 34 heritage sites of national importance). Also, there are 226 cultural heritage sites of local 

importance in the region. By the density of cultural heritage Kharkiv region ranks the sixth place in Ukraine 

(0,83 item per 100 km2). The highest value of this figure has Kupyansk (134,73 item per 100 km2) over a 

small area of territory and a large number of cultural heritage sites of local importance. Unfortunately, a lot 

of the cultural heritage items, especially the historical and architectural ones, are in unsatisfied condition due 

to the lack of funding. Today, Kharkiv region needs large sums of investments for the restoration of cultural 

heritage. This will promote the development of cultural tourism in the region and is also very important for 

protection of cultural heritage. 

Keywords: historical-architectural sites, cultural legacy, the State register of immovable monuments of 

Ukraine, the density of objects of cultural heritage, cultural tourism. 
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LANDSCAPE-ECOLOGICAL APPROACH IN FOREST FIRES RESEARCH 

 

Theoretical research that deals with the leading role of landscape-ecological approach in the analysis of 

origin and distribution of forest fires on the example of Kharkiv area is presented. It is certain that natural-

territorial complexes with the azonal types of vegetation (pine and deciduous forests) are marked by most of 

forest fires, and exactly in such nature-territorial complex (NTC) an area covered by fire is determining.)  

It is shown that the most of forest fires arise in near-by settlements, in recreational areas of park-forest 

areas. However, due to the rapid identification and emergency response, fire covered areas are insignificant. 

Forest fires arising far from human settlements in azonal forest are late determined and put out late. The na-

ture-territorial complex is characterized by moderate flammability of forests by frequency and high enough 

flammability by the area. 

Estimation of the fire risk not in administrative districts and forest enterprises, but on landscapes, gives 

detailed and thorough description of current situation taking into account the real spatio-temporal differentia-

tion of natural environment which is especially important in the conditions of the moderate and excessive 

technogenic load. 

Subsequent researches can also be concentrated on the estimation of fire hazard and determination of 

fire parameters for the states of other NTC of Ukraine, on creation of a data bank and development of the 

system of the operative monitoring for the whole State forest fund of Ukraine. 

Keywords: landscape-ecological approach, state of naturally-territorial complex, forest fire, fire hazard. 
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ORGANIC FOOD PRODUCTION AS AN IMPORTANT LINE IN THE DEVELOPMENT  

OF AGRICULTURAL SECTOR OF ECONOMY OF UKRAINE 
 

Territorial organization of environmentally friendly agricultural production should be considered as a 

coherent system of interrelated and interdependent components and territorial elements of ecological produc-

tion of different ranks, united to meet the needs of the population in high-quality food. On the other hand, 

this includes a complex of socio-economic, organizational and legal measures aimed at ensuring the optimal 

spatial structure of ecological production, sustainable use of its resources, and adequate attention to the social 

aspects of its functioning. 

Given the complexity and interrelationship of problems in the formation of a rational structure of re-

gional ecologically –friendly production, its transformation should be carried out on the basic conceptual 

principles: improving the regulatory role of the state (region), balance, consistency and comprehensiveness, 

rational allocation of production, planning, prioritization, ensuring food security, resource conservation and 

environmental safety, legality and legal security. 

To improve the organization and increase the export potential of environmentally friendly agricultural 

products the following events are required: rational use of regional natural resources and labor potential are-

as, creation of a favorable investment climate in the agricultural sector, full support of nongovernmental or-

ganizations and associations of producers from state environmentally friendly producers and local govern-

ments, creating regional logistics and trade networks of environmentally friendly goods, perfect information 

and advisory services to producers and consumers, focus on existing consumer demand, creating regional 

clusters of agro production of environmentally friendly products, green infrastructure to attract tourism. 

Keywords: agricultural organic products, industrial and ecological cluster, the territorial organization of 

production of agricultural organic food, the efficiency of the territorial organization. 
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LEVEL AND FACTORS OF SURFACE WATERS POLLUTION WITH HEAVY METALS (EVI-

DENCE FROM THE POLTAVA, SUMY AND CHERNIHIV REGIONS) 
 

In addition to traditional statistical parameters of surface waters’ pollution the estimation of the size of 

the area on which the level of pollution exceeds the specified critical value has been offered. The efficiency 

of the proposed parametric method of such areas’ estimation has been shown. Based on hydrolithochemical 

surveys of 1985-1988 and 1991-1993, held in Poltava, Sumy and Chernihiv Regions, the areas in which the 

content of heavy metals in surface waters (Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn) exceeds the critical limits 

have been calculated. The dynamics of these areas, accompanied by the growth from 0-16% to 3-60% during 

the period mentioned, have been investigated. Factors affecting the change in chemical composition of water 
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and their role in the deterioration of ecological conditions in the aquatic environment of the region, which 

was formed at the end of the study period, have been analyzed. 

Keywords: hydrolitochemical survey, heavy metals, metals in surface waters, parametric method, criti-

cal limits. 
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FORMATION OF SURFACE WATERS ECOLOGICAL CONDITION BY FEATURES  

OF NATURAL LANDSCAPES IN THE CATCHMENT AREA 

 

The article deals with the theoretical principles of surface waters ecological conditions and their func-

tional units - water geoecosystem depending on the characteristics of the morphological structure of natural 

landscapes in the catchment area and the processes which take place in it. It is shown that the basic compo-

nents form a condition of water geoecosystems, which include matter cycling, energy and information, cli-

mate, relief and biota. Much attention is given to the expediency of using biotic component of water geoeco-

system in normalization of anthropogenic pollution of surface waters, which ensures its stability and conser-

vation of their functional properties, structure and a gene pool. It is due to the ability of living organisms to 

adapt to changing abiotic conditions, transform habitat and maintain normal functioning of biocenose. 

Keywords: ecological state of surface-water, catchment area, water geoecosystem, morphological struc-

ture of landscape, setting of norms of anthropogenic contamination. 
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QUALITY OF RIVER WATERS UNDER THE INFLUENCE OF RUNOFF IN URBAN AREAS 

 

Impact of surface runoff on the quality of surface waters in urban areas has been presented. Current do-

mestic and foreign scientific approaches to solving existing problems have been analyzed. Specific runoff in 

the urbanized area has been considered. Uncontrolled runoff in urban areas is formed by rains, watering and 

washing water. Quantitative and qualitative characteristics of water vary according to the season. Specificity 

of runoff due to constant changes in the composition of pollutants, sharp changes in the level of pollution, 

changes in water flow and episodic falling have been considered. The formation of runoff from different are-

as of influence of "closed" and "open" urban surface depends on the surface coating material’s coefficient of 

impregnation. In determining the concentration of pollutants found in storm water we summarize quantita-

tive characteristics of each component of runoff. We have analyzed the quality of Kharkiv rivers such as 

Lopan, Udy in the (upstream) in the metropolis and at the outlet (downstream). Poor quality of river water is 

characterized by: high levels of BOD 5, high content of nickel, copper and zinc sulphates and ammonia ni-

trogen. 

Keywords: surface runoff, urbanized area, river water 
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DEVELOPMENT OF THE ECOLOGICAL FRAMEWORK  

IN THE EARLIER DEVELOPED REGIONS 
 

We developed a scheme for the design of ecological framework conditions earlier developed in the 

densely populated region, as well as an updated list of specified grounds, which may be elements of the 

ecological framework, taking into account the identified environmental and recreational value, with the 

mapping results. Estimation of landscapes ecological value of a territory should become a synthetic map. 

Cartographic representation of the evaluation results of the environmental significance of territories is the 

basis for identifying the optimal combination of preferred wildlife species in the study area. Identified sup-

port elements allow you to develop regional and district maps in the traditional ecological framework, the 

standard set of functional areas. 

Keywords: anthropogenic load, agroecosystems, supporting elements of ecological structure, protected 

natural territory. 
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NATURAL CAPITAL AS A SUBJECT OF ENVIRONMENTAL ECONOMICS  

AND A FACTOR OF CONSTRUCTIVE USE OF NATURE  
 

In the modern post-industrial era economy and geography acquire qualitative features in relation to their 

traditional status and at the same time come closer to each other on the platform of in-depth attitude to na-

ture. Nature in constructive geography is represented as a complex of geosystems, as self-replicating objects. 

For environmental (ecological, "green") economy, they are components of natural resource capital. Modern 

system of natural resources’ usage is built on unconscious exploitation of natural resource capital (as it is not 

a part of the economic system, and refers to the externalities). The result of natural resource capital exploita-

tion is a natural resource rent, which is implicitly appropriated by the land owners through the added value. 

The task of constructive geography in this regard is to adopt arsenal of environmental economy, consid-

ering its most important task as a care for natural resource capital and rent, which are to be used as its eco-

nomic categories. Three economically important forms of natural resource capital are identified: anthropo-

genic (artificially created), critical (includes the main components of biosphere, natural wealth, which en-

sure the conditions of its stability and the reproduction of environment), other forms of natural resource cap-

ital, including renewable and exhaustible natural resources, which provide reproduction of the resources. Al-

location and evaluation of natural resource capital would allow to make inventory and to include nature qual-

ities which generate human values in national wealth. 

The authors have clarified the concept of "natural resources" observing transformation of intangible re-

sources into assets for sustainable development in a number of sectors of the economy. 
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представлені українською, російською або англійською мовами. Рішення про публікацію 

приймається редакційною колегією „Вісника”, при цьому кожна стаття рецензується двома 

вченими зі складу колегії. 

Матеріали подаються у друкованому і в електронному вигляді та надсилаються на елек-

тронну пошту chuenko@hotbox.ru. Електронна версія оформляється у форматі Microsoft  

Word, шрифт Times New Roman, розмір 14, міжрядковий інтервал 1,5, всі поля по 2 см.  

Жирним шрифтом виділяються підзаголовки у статті; курсив допускається лише у винятко-

вих випадках. Ілюстрації, включаючи графіки і схеми, мають бути розміщені безпосередньо в 

тексті. Ілюстрації подаються чорно-білими. Скрізь, де можливо, доцільніше використовувати 

графіки, а не таблиці. Орієнтація сторінок – книжкова. Вирівнювання слід робити по ширині 

сторінки. Відступ для абзацу – 1 см.  
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1. Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи 

практичними завданнями. 

2. Аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв'язання порушеної 

проблеми, на які спирається автор; виділення невирішених раніше частин загальної пробле-

ми, яким присвячується стаття. 

3. Формулювання мети статті (постановка завдання). 

4. Виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих нау-

кових результатів. 
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хідним розгорнутий реферат англійською мовою (100-250 слів). На окремому аркуші нада-

ється інформація про авторів (прізвище, ім’я та по-батькові, повна назва організації, посада, 

вчений ступінь і звання, поштова адреса, телефон, е-mail) українською, російською й англій-

ською мовами. Кількість авторів не повинна перевищувати 3 (як виключення – до 5). Перелік 

посилань оформлюється згідно з ДСТУ ГОСТ 7.1:2006. У кінці статті вказується дата її над-

силання у редакцію вісника. 
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МАНТИЙНЫЕ ПЛЮМЫ КАК ВЕРОЯТНЫЕ ИСТОЧНИКИ РУДНОГО ВЕЩЕСТВА 

 
Приведены результаты изучения геохимии редких и рудных элементов мантийных пород и комплексных 

месторождений ряда регионов. Мантийные плюмы являются вероятными источниками рудного вещества 

крупнейших месторождений подвижных поясов и платформ. … 

Ключевые слова: мантийные плюмы, литофильные и халькофильные элементы, рудные месторождения. 

В.С. Лутков, В.В. Андрєєв, О.В. Чуєнко. МАНТІЙНІ ПЛЮМИ ЯК ВІРОГІДНІ ДЖЕРЕЛА РУДНОЇ РЕ-

ЧОВИНИ. Наведено результати вивчення геохімії рідкісних та рудних елементів мантійних порід та комплек-

сних родовищ низки регіонів. Мантійні плюми є вірогідними джерелами рудної речовини найбільших родовищ 

рухомих поясів та платформ. … 

Ключеві слова: мантійні плюми, літофільні та халькофільні елементи, рудні родовища. 

 

Актуальность. Одна из важнейших фундаментальных и прикладных проблем рудогене-

за – выявление источников рудного вещества. Мощность континентальной коры составляет в 

среднем 40 км, тогда как нижняя граница мантии находится на глубине 2900 км. В последние 

десятилетия доказана реальность процессов метасоматоза (высокофлюидного магматизма) в 

верхней мантии (ВМ), существенно влияющего на распределение рудных и редких элементов 

(РЭ) [18, 26 и др.]. Возникла новая область металлогении,т.н. «нелинейная металлогения», 

изучающая закономерности формирования в коре мантийных месторождений [24]. … 
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MANTLE PLUMES AS POTENTIAL SOURCES OF ORE 

 

The results of the study of the geochemistry of rare, precious, and ore elements of the mantle and com-

plex deposits in several regions are reported.  

The behaviour and occurrence forms of rare elements in mantle xenoliths and alkali-picritoids basites of 

Pamir and Tien Shan region have been studied. The problems of genesis of mobile belts and platforms (Tien 

Shan, Pamir, Ukraine, the Chukchi Peninsula) related to ultrabasites, mafic rocks, alkaline-ultrabasic rocks, 

their differentiates and products of hydrothermal-metasomatic processing have been considered. … 

Keywords: mantle plumes, lithophile and chalcophile elements, mantle and mantle coronal field. 
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