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ГЕОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ФЛЮЇДНОЇ ЗОНАЛЬНОСТІ  

БАГАТОПЛАСТОВИХ РОДОВИЩ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

 
На прикладі Північної прибортової зони Дніпровсько-Донецької западини (ДДЗ) розглянуті геологічні умови залягання 

багатопластових родовищ вуглеводнів з метою виявлення недорозвіданих перспективних ділянок. Розглянуто основні фак-

тори, які впливають на особливості геологічної будови багатопластових родовищ: структурно-тектонічні, стратиграфі-

чні, літолого-фаціальні, морфологічні, фільтраційно-ємнісні, гідрогеологічні, термобаричні. Проведено аналіз геологічних 

особливостей локалізації скупчень ВВ багатопластових родовищ Північної прибортової зони ДДЗ. За його результатом із 

застосуванням параметрів ефективних нафтогазонасичених порових об’ємів покладів ВВ визначені особливості вертика-

льної флюїдної зональності родовищ. За результатами співставлення ефективних нафтогазонасичених порових об’ємів по 

розрізу окремого родовища Північної прибортової зони ДДЗ визначений базовий горизонт, який характеризується найбіль-

шим ефективним нафтогазонасиченим поровим об’ємом. Встановлені особливості флюїдної зональності кожного з родо-

вищ відносно їх базових горизонтів, в результаті виділені три її типи. За встановленою типізацією флюїдної зональності 

здійснено прогнозування нових перспективних горизонтів та недорозвіданих ділянок в межах відкритих родовищ ДДЗ. 

Ключові слова: багатопластові родовища, флюїдна зональність, поклади вуглеводнів, поровий об’єм, перспективи 

нафтогазоносності. 

В.М. Абеленцев, А.И. Лурье, Л.А. Мищенко. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ФЛЮИДНОЙ ЗОНАЛЬНОСТИ 

МНОГОПЛАСТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ДНЕПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ. На примере Северной приборто-

вой зоны ДДВ рассмотрены геологические условия залегания многопластовых месторождений углеводородов с целью выяв-

ления недоразведанных перспективных участков. Рассмотрены основные факторы, которые влияют на особенности гео-

логического строения многопластовых месторождений: структурно-тектонические, стратиграфические, литолого-

фациальные, морфологические, фильтрационно-емкостные, гидрогеологические, термобарические. Проведен анализ геоло-

гических особенностей локализации скоплений УВ многопластовых месторождений Северной прибортовой зоны ДДВ. Со-

гласно его результату с применением параметров эффективных нефтегазонасыщенных поровых объемов залежей УВ 

определены особенности вертикальной флюидной зональности месторождений. По результатам сопоставления эффек-

тивных нефтегазонасыщенных поровых объемов по разрезу отдельного месторождения Северной прибортовой зоны ДДВ 

определен базовый горизонт, который характеризуется наибольшим эффективным нефтегазонасыщенных поровым объе-

мом. Установлены особенности флюидной зональности каждого из месторождений относительно их базовых горизонтов, 

в результате выделены три ее типа. Согласно установленной типизации флюидной зональности осуществлено прогнози-

рование новых перспективных горизонтов и недоразведанных участков в пределах открытых месторождений ДДВ. 

Ключевые слова: многопластовые месторождения, флюидная зональность, залежи углеводородов, поровый объем, 

перспективы нефтегазоносности. 

 

Актуальність. Багаторічна практика роз-

відки та розробки родовищ Дніпровсько-

Донецької западини (ДДЗ) впевнено засвідчила, 

що родовища із значною кількістю по розрізу 

покладів вуглеводнів (ВВ), тобто багатопластові, 

характеризуються рядом специфічних ознак, які 

виникають при дорозвідці та розробці таких 

складнопобудованих геологічних об’єктів. 

На багатьох багатопластових родовищах, які 

тривалий час перебувають у розробці, в процесі 

їх експлуатаційного розбурювання, в межах 

встановлених раніше контурів нафтогазоноснос-

ті, відкриті нові поклади ВВ. Наприклад: нафтові 

поклади у башкирських та серпуховських відк-

ладах Гадяцького родовища, нафтові та газові 

поклади у верхньовізейських відкладах Тимофі-

ївського та Куличихинського родовищ, газові 

поклади у серпуховських відкладах Краснокут-

ського родовища, нафтові поклади у московсь-

ких відкладах Березівського родовища та ін. [1]. 

У процесі розробки багатопластових родо-

вищ виникають ряд негативних явищ (вибіркове 

обводнення; прориви газу, пластової води в наф-

тонасичені інтервали та ін.), які значно усклад-

нюють вилучення ВВ з покладів [2, 3]. Проведе-

ний авторами аналіз [4] структури запасів ВВ 

свідчить, що саме в межах багатопластових ро-

довищ сконцентровані значні об’єми залишко-

вих запасів ВВ. Так, на родовищах центральної 

частини Північної прибортової зони ДДЗ (Гадя-

цькому, Куличихинському, Тимофіївському, Ко-

телевському, Березівському, Степовому, Крас-

нокутському родовищах) сумарні залишкові за-

паси умовного палива становлять понад 100 млн 

© Абєлєнцев В.М., Лур’є А.Й., Міщенко Л.О., 2015              https://doi.org/10.26565/2410-7360-2015-43-01 
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т. Але, саме за рахунок багатопластової будови 

цих родовищ, дані запаси характеризуються як 

защемлені [5] та важковидобувні [6]. 

Крім практичного напрямку вивчення гео-

логічних особливостей локалізації скупчень ВВ, 

які притаманні багатопластовим родовищам, не 

менш важливе значення має теоретичний аспект, 

а саме – встановлення механізму їх утворення, 

визначення причин вертикальної фазової зона-

льності ВВ, вивчення різкої диференціації плас-

тових тисків від гідростатичних до аномально 

високих у покладах та ін. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Родовища з наявністю по розрізу декількох пок-

ладів ВВ за І.В. Височанським [7] обґрунтовано 

пропонується характеризувати як «багатопокла-

дними». Авторами термін «багатопластові» ро-

довища вживається свідомо за наступною при-

чиною. У статті вивчаються як самі поклади ВВ, 

так і геологічні умови, в яких вони локалізують-

ся. Тобто, об’єктом дослідження є потенційна 

пастка, яка може бути  представлена горизонтом, 

пластом, лінзою та іншим геологічним тілом і 

яка на даний час ще не встановлена. 

Вивченню геологічних особливостей бага-

топластових родовищ ДДЗ та ускладнень, які 

виникають в процесі їх розробки, в останні роки 

присвячено ряд робіт [4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 

та ін.]. 

Викладення основного матеріалу. У статті 

розглядаються особливості геологічної будови 

багатопластових родовищ Північної прибортової 

зони ДДЗ з позицій структурно-тектонічних, 

стратиграфічних, літолого-фаціальних, морфо-

логічних (типи пасток), фільтраційно-ємнісних, 

гідрогеологічних та термобаричних факторів 

(чинників) з метою визначення закономірностей 

вертикальної зональності локалізації покла- 

дів ВВ. 

Об’єктом досліджування обрані багатоплас-

тові родовища центральної частини Північної 

прибортової зони ДДЗ (Гадяцьке, Куличихинсь-

ке, Тимофіївське, Котелевське, Березівське, Сте-

пове, Краснокутське та ін.) як найбільш показові 

з позиції проявлення вищеперелічених факторів. 

У структурно-тектонічному відношенні, згі-

дно загальноприйнятого районування (Ю.О. Ар-

сірій, 2002, 2009), родовища, що досліджуються, 

розташовані в центральній частині Північної 

прибортової зони ДДЗ. Згідно схеми тектонічно-

го районування Дніпровського грабену, з позиції 

тектонічної активності, родовища приурочені до 

мобільної підзони Північної прибортової зо- 

ни [14]. 

З проведеного авторами аналізу по локалі-

зації багатопластових родовищ відносно струк-

турно-тектонічних зон в цілому в межах ДДЗ 

встановлено, що крім розглянутої підзони, бага-

топластові родовища тяжіють ще до інших тек-

тонічних елементів: до мобільної підзони Пів-

денної прибортової зони (Кременівське, Личків-

ське, Виноградівське, Перещепинське та ін. ро-

довища); до підзони крупних валів і депресій 

осьової частини (Яблунівське, Скоробагатьків-

ське, Глинсько-Розбишівське та ін. родовища); 

до північної бортової зони ДДЗ (Юліївське, 

Скворцівське, Наріжнянське, Дружелюбівське та 

ін. родовища). 

Крім того, зроблено висновок, що родовища 

з масивно-пластовими покладами теж тяжіють 

до певних тектонічних елементів. Так, до підзо-

ни передмезозойських соляних куполів приосьо-

вої зони ДДЗ [14], або Машівсько-Шебелинської 

депресії (за І.В. Височанським) приурочені ве-

ликі за запасами газу родовища з масивно-

пластовими покладами (Шебелинське, Західно-

Хрестищенське, Єфремівське, Кегичівське, Ме-

лихівське та ін.). Результати детальних дослі-

джень по даних родовищах приведені в робо- 

ті [15]. 

Встановлено, що для багатопластових родо-

вищ центральної частини Північної прибортової 

зони притаманна наявність субширотних текто-

нічних глибинних розломів та розривів [7], як 

правило лістричного типу, незгідного залягання 

шарів порід, високоамплітудних. Крім того, су-

бширотні порушення ускладненні субмеридіона-

льними міжформаційними розривами північно-

східного простягання, як правило малоамплітуд-

ними. Зрозуміло, що на родовищах ДДЗ практи-

чно кожний поклад ускладнений тектонічними 

порушеннями різного орієнтування. При аналізі 

фактичного матеріалу зроблено висновок, що 

родовища з масивно-пластовими покладами 

(Шебелинське, Машівське, Медведівське, Мели-

хівське та ін.) ускладнені тектонічними пору-

шеннями в значно більшій мірі, ніж багатоплас-

тові родовища. 

У стратиграфічному відношенні поклади ВВ 

багатопластових родовищ центральної частини 

Північної прибортової зони ДДЗ встановлені по 

всьому осадовому чохлу в різних стратиграфіч-

них комплексах (таблиця) від девонського (Ку-

личихинське, Тимофіївське та ін. родовища) до 

мезозойського (Більське та ін. родовища). Най-

більша кількість (від 5 до 10) продуктивних го-

ризонтів відмічається у розрізах верхньовізейсь-

ких відкладах Гадяцького, Куличихинського, 

Тимофіївського, Котелевського та Березівського 

родовищ та у розрізах верхньосерпуховських 

відкладах Гадяцького та Котелевського ро-

довищ. 

У літолого-фаціальному відношенні покла-

ди ВВ у багатопластових родовищах району 
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Таблиця  

 

Диференціація концентрації запасів вуглеводнів по розрізу багатопластових родовищ північної прибортової зони ДДЗ 

 
Гадяцьке НГКР  Куличихинське НГКР  Тимофіївське НГКР  Котелевське ГКР  Березівське ГКР 

(західне скл.) 

 Березівське ГКР 

(східне скл.) 

гори-

зонт 

Ωг,  

млн м3 

Ωн,  

млн м3 

гори-

зонт 

Ωг,  

млн м3 

Ωн,  

млн м3 

гори-

зонт 

Ωг,  

млн м3 

Ωн,  

млн м3 

гори-

зонт 

Ωг,  

млн м3 

гори-

зонт 

Ωг,  

млн м3 

горизонт Ωг,  

млн м3 

М-5н  0,104             

Б-10 0,175  В-14 0,083 0,053          

Б-11  0,145 В-15 0,617 0,072 С-7 3,71        

Б-12  0,067 В-15а 0,367 0,029          

С-3в  0,76 В-16 1,528 0,049 В-16в 7,38 0,39       

С-3н  0,12 В-17 2,093  В-16с 5,5        

С-4в  0,439 В-20 0,896 0,093 В-17н 19,0        

С-5в  0,118 В-21 2,308  В-20 1,267 0,373       

С-5н  0,177       Б-7 0,873     

             М-6  

         С-2 0,82     

         С-3 0,95     

В-15 0,048        С-4 6,412     

В-16 11,89  Т-1 8,407 2,180 Т-1 54,8 13,12 С-5 58,637 С-5 20,1 С-5 14,48 

         С-6 0,863     

         В-14 1,41 В-14 0,87   

         В-15 1,0     

В-17 0,413        В-16а 3,24 В-16а 8,36 В-16а1 10,1 

В-18 8,778        В-16б 20,45 В-16б 5,51 В-16а2 6,7 

В-20 4,29        В-20-21 0,61     

           В-21-22б 0,661 В-21-22б 0,712 

         В-24 0,163     

         В-25-26 26,8 В-26б 2,52 В-26б 0,24 

           В-26в 0,555 В-26в 0,812 

∑ 25,594 1,93 ∑ 16,299 2,476 ∑ 91,657 13,883 ∑ 122,228 ∑ 38,576 ∑ 33,044 
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дослідження в переважній більшості складені 

теригенними відкладами. Колектори представ-

лені середньо- та дрібнозернистими полімікто-

вими пісковиками та алевролітами, глинистими, 

переважно з карбонатним цементом. Багатоплас-

тові поклади з хемогенними відкладами  розпо-

всюджені, як правило, на родовищах Північної 

бортової та Південної прибортової зон ДДЗ. У 

фаціальному відношенні продуктивні горизонти 

багатопластових родовищ, переважно верхньові-

зейського та верхньосерпуховського віку, пред-

ставлені прибережно-морськими, в меншій мірі 

– озерно-болотяними фаціями. 

У морфологічному відношенні будова пок-

ладів ВВ багатопластових родовищ представле-

на різноманітними типами пасток. На родовищах 

Північної прибортової зони ДДЗ, згідно класи-

фікації В.І. Височанського [16], переважають 

поклади пластового типу, антиклінальні, текто-

нічно екрановані та літологічно обмежені. До 

даного типу пасток віднесені наступні поклади: 

у горизонтах В-20, В-16 Гадяцького родовища; у 

горизонтах Т-1, В-20-21, В-17, В-17 Куличихин-

ського родовища; у горизонтах Т-1, В-17, В-16 

Тимофіївського родовища; у горизонтах В-25-26, 

В-20-21, В-16, С-5 Котелевського родовища; В-

26, В-16, С-5 Березівського родовища. Нижче та 

вище покладів пластового типу локалізуються 

поклади ВВ у літологічно обмежених пастках 

лінзовидного типу, до яких віднесені наступні 

поклади: нижньобашкирські та верхньосерпу-

ховські Гадяцького родовища; у горизонтах В-

20, С-7 Тимофіївського родовища; у горизонтах 

Б-7, С-2, С-3, С-4, В-14, В-15 Котелевського ро-

довища; В-21-22, В-14 Березівського родовища. 

Разом з цим в межах району дослідження за 

результатами аналізу сейсморозвідувальних ро-

біт за методикою 3D, встановлено новий перспе-

ктивний пошуковий об’єкт – лінзовидні клино-

формні тіла [1, 17], що залягають на схилах за-

падин (прогинів) Північної прибортової зони у 

верхньовізейських відкладах (ХІІа МФГ) в гор. 

В-21, В-22, В-23. Авторами обґрунтовано, що з 

величезної групи неантиклінальних літологічних 

пасток саме клиноформні тіла становлять найбі-

льший інтерес, оскільки є ідеальними пастками. 

Пласти-колектори багатопластових родо-

вищ характеризуються наступними параметра-

ми. Загальні та ефективні товщини не переви-

щують перших десятків метрів. Практично кож-

ний поклад ВВ контролюється власним флюїдо-

розділом. Висота покладів не перевищує перших 

сотень метрів. 

Фільтраційно-ємнісні властивості (ФЄВ) 

пластів-колекторів багатопластових родовищ 

Північної прибортової зони ДДЗ характеризу-

ються широким діапазоном зміни ефективних 

нафтогазонасичених товщин, коефіцієнтів пори-

стості, нафтогазонасиченості, проникності. Гра-

ничні значення коефіцієнтів відкритої пористос-

ті для візейських та турнейських відкладів скла-

дають 8-9%, для верхньосерпуховських – 10-

11%, башкирських – 12%. Граничні значення 

коефіцієнтів проникності для нижньо-

кам’яновугільних відкладів становлять близько 

0,1·10-15 м2. Навіть в межах одного покладу ВВ 

спостерігається різка диференціація ФЄВ: кое-

фіцієнтів відкритої пористості – від граничної до 

30%; коефіцієнтів проникності – від граничної 

до 600·10-15 м2. Крім того, по розрізу багатьох 

покладів ВВ встановлені прошарки, які характе-

ризуються аномальними параметрами з макси-

мальними значеннями ФЄВ відносно вище- та 

нижчезалягаючих відкладів [18]. 

У гідрогеологічному відношенні продукти-

вні горизонти багатопластових родовищ Північ-

ної прибортової зони ДДЗ, які зосереджені у 

турнейських, візейських та серпуховських відк-

ладах, приурочені до нижнього (другого) гідро-

геологічного поверху Дніпровсько-Донецького 

артезіанського басейну. Пластові води представ-

лені хлоркальцієвими розсолами з мінералізаці-

єю 80-280 г/л. Однак, верхньосерпуховські та 

верхньовізейські водоносні горизонти, напри-

клад родовищ Котелевсько-Березівської зони, 

значно відрізняються між собою мінералізацією 

та хімічним складом підземних вод. Так, верх-

ньосерпуховські горизонти мають хлоркальцієві 

розсоли з мінералізацією 170–260 г/л і дебітами 

до 35 м3/добу, а верхньовізейські – ті ж самі роз-

соли, але з мінералізацією 86–157 г/л і дебітами 

до 40 м3/добу. Аналогічна ситуація спостеріга-

ється і на Куличихинському родовищі у турней-

ських та візейських відкладах. Так, води турней-

ських відкладів характеризуються високою мі-

нералізацією – до 276 г/л. Дебіт води сягав 60 

м3/добу. Пластові води продуктивних пластів 

візейських відкладів характеризуються трохи 

меншою мінералізацією (212–248 г/л). Дебіт во-

ди сягав до 5,2 м3/добу. 

У термобаричному відношенні багатоплас-

тові родовища Північної прибортової зони ДДЗ 

характеризуються наступними ознаками. Почат-

кові пластові тиски у нафтогазонасиченому і во-

донасиченому поровому просторі башкирських 

та серпуховських відкладів на всіх родовищах по 

типу гідростатичні. Розподіл початкових пласто-

вих тисків у верхньовізейських, нижньовізейсь-

ких та турнейських відкладах складніший. Так, 

на Гадяцькому, Куличихинському, Тимофіївсь-

кому та Котелевському родовищах початкові 

пластові тиски гідростатичні; на Березівському, 

Степовому, Краснокутському родовищах – ано-

мально високі. 
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Поклади ВВ багатопластові родовища Пів-

нічної прибортової зони ДДЗ локалізуються в 

широкому діапазоні пластових температур. На 

глибинах залягання (4100-4300 м) башкирських 

та верхньосерпуховських відкладів пластові те-

мператури складають 100-105 0С. Фазовий стан 

покладів на Гадяцькому родовищу – нафтовий, 

на Тимофіївському, Котелевському, Березівсь-

кому – газоконденсатний. На глибинах залягання 

верхньовізейських відкладів (3700-5100 м) у га-

зоконденсатних покладах пластові температури 

змінюються від 95-110 0С (Гадяцьке, Куличихи-

нське, Тимофіївське родовища) до 110-130 0С 

(Котелевське, Березівське родовища). На глиби-

нах залягання нижньовізейсько-турнейських від-

кладів (3900-4600 м) пластові температури змі-

нюються від 100-112 0С (у газоконденсатних по-

кладах з нафтовими облямівками Куличихинсь-

кого та Тимофіївського родовищ) до 120-145 0С 

(у газоконденсатних покладах Котелевського та 

Березівського родовищ). 

Проведений аналіз геологічних особливос-

тей локалізації скупчень ВВ багатопластових 

родовищ  Північної прибортової зони ДДЗ за-

свідчив, що вони характеризуються певними ри-

сами, які притаманні саме даній зоні. 

Для покладів вищеперелічених родовищ ха-

рактерні наступні геологічні ознаки: 

- приуроченість родовищ, з позиції тектоні-

чної активності, до мобільної підзони Північної 

прибортової зони ДДЗ; наявність субширотних 

тектонічних глибинних розломів та розривів, 

ускладненість субмеридіональними міжформа-

ційними розривами; 

- широкий стратиграфічних поверх нафтога-

зоносності – від девонських (Куличихинське, 

Тимофіївське та ін. родовища) до юрських відк-

ладів (Більське родовище). Найбільша кількість 

продуктивних горизонтів відмічається у верх-

ньовізейських та верхньосерпуховських від-

кладах; 

- великий гіпсометричний поверх нафтога-

зоносності – глибини залягання верхніх продук-

тивних горизонтів в межах 1400 м (Більське ро-

довище), нижніх – в межах глибин 6000 м (Коте-

левське родовище); 

- товщина поверху нафтогазоносності понад 

2000-3000 м; 

- переважають поклади пластового типу, ан-

тиклінальні, тектонічно екрановані та літологіч-

но обмежені; в меншій мірі – поклади у літологі-

чно обмежених пастках лінзовидного типу; 

- наявність багаточисельних дрібних покла-

дів в окремих горизонтах, розділених ущільне-

ними ділянками, які неспівпадають в плані кон-

турів (площ) покладів ВВ; наявність нових неан-

тиклінальних пасток ВВ, які виявлені в процесі 

геологічного вивчення родовища (площі); 

- різка диференціація ФЄВ порід-колекторів 

по площі та розрізу покладу і в цілому по родо-

вищу; 

- встановлені прошарки, які характеризу-

ються аномальними параметрами з максималь-

ними значеннями ФЄВ відносно вище- та ниж-

чезалягаючих відкладів; 

- диференціація по розрізу флюїдного стану 

покладів ВВ – в основному родовища газокон-

денсатні, але є ряд родовищ нафтогазоконденса-

тних; 

- різка диференціація по площі та розрізу 

пластових тисків у покладах від гідростатичних 

до аномально високих. 

Слід відмітити, що ряд геологічних особли-

востей, таких як значний поверх нафтогазонос-

ності, наявність дрібних за розмірами покладів, 

різка диференціація ФЄВ та ін., характерні для 

багатьох багатопластових родовищ ДДЗ, напри-

клад, Солохівсько-Матвіївської групи родовищ 

приосьової зони, Північно-Скворцівської групи 

родовищ (Юліївське, Скворцівське, Кузьмичів-

ське, Недільне та ін.) Північної бортової зони 

западини [4] та ін. 

За результатом проведеного аналізу геологі-

чних особливостей локалізації скупчень ВВ ба-

гатопластових родовищ Північної прибортової 

зони ДДЗ для визначення їх вертикальної флюї-

дної зональності авторами пропонується засто-

совувати значення ефективних нафтогазонаси-

чених порових об’ємів покладів ВВ як парамет-

ра, що в більш повній мірі характеризує внутрі-

шню, дискретну будову кожного з родовищ. Та-

кий параметр, по-перше, характеризує концент-

рацію запасів ВВ у покладі певного стратиграфі-

чного комплексу, по-друге – є “масштабною лі-

нійкою” для покладів різного фазового стану 

(газових, газоконденсатних та нафтових), по-

третє – свідчить про повноту (ступінь) запов-

нення структурно-літологічних пасток конкрет-

них родовищ. У сукупності значення ефективних 

нафтогазонасичених порових об’ємів та сумар-

ної маси флюїдів (газ, конденсат, нафта), яка в 

них сконцентрована, несуть інформацію щодо 

механізму виникнення багатопластових родо-

вищ, можливих шляхів надходження ВВ, що дає 

можливість для прогнозування нових перспекти-

вних площ та недорозвіданих ділянок родовищ. 

Методичне застосування ефективних нафтогазо-

насичених порових об’ємів для визначення осо-

бливостей флюїдної зональності багатопласто-

вих родовищ викладена у роботах [19, 20]. 

Для визначення вертикальної флюїдної зо-

нальності (концентрації запасів ВВ у певних 

стратиграфічних комплексах) в таблиці наведені 
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ефективні нафтогазонасичені порові об’єми ко-

жного встановленого продуктивного горизонту. 

Результати співставлення ефективних наф-

тогазонасичених порових об’ємів багатопласто-

вих родовищ Північної прибортової зони ДДЗ, а 

саме: Гадяцького, Куличихинського, Тимофіїв-

ського, Котелевського, Березівського, свідчать 

про наступне. 

У стратиграфічному відношенні поклади 

даних родовищ приурочені, в основному до сер-

пуховських, візейських та турнейських відкла-

дів, в меншій мірі – до башкирських та москов-

ських відкладів. Поклади ВВ родовищ, що дос-

ліджуються, можна приурочити до двох поверхів 

нафтогазоносності (таблиця): башкирсько-

серпуховського та візейсько-турнейського. 

Як слідує з таблиці, по розрізу нафтогазоно-

сності кожного з родовищ можливо виділити 

продуктивний горизонт з максимальним значен-

ням ефективного порового об’єму та, відповідно, 

з максимальною концентрацією запасів ВВ для 

даного родовища. 

Так, на Гадяцькому родовищі найбільший 

газонасичений поровий об’єм приурочений до 

верхньовізейських відкладів, нафтогазонасиче-

ний поровий об’єм на Куличихинському та Ти-

мофіївському родовищах – до турнейських відк-

ладів, газонасичений поровий об’єм на Котелев-

ському та Березівському родовищах – до верх-

ньосерпуховських відкладів. Таким чином, по 

розрізу кожного родовища встановлюється ос-

новний (базовий) горизонт, який характеризу-

ється найбільшим початковим нафтогазонасиче-

ним поровим об’ємом. На Гадяцькому родовищі 

базовим є горизонт В-16 з газонасиченим поро-

вим об’ємом 11,89 млн м3 (що становить 43% від 

загального нафтогазонасиченого порового 

об’єму на всьому родовищі); на Куличихинсь-

кому родовищі – горизонт Т-1 з нафтогазонаси-

ченим поровим об’ємом 10,587 млн м3 (56%); на 

Тимофіївському родовищі – також горизонт Т-1 

з нафтогазонасиченим поровим об’ємом 67,92 

млн м3 (64%); на Котелевському родовищі – го-

ризонт С-5 з газонасиченим поровим об’ємом 

58,637 млн м3 (48%); на Березівському родовищі 

– також горизонт С-5 з газонасиченим поровим 

об’ємом 34,58 млн м3 (48%). 

Підкреслимо, що, згідно проведеного аналі-

зу геологічних особливостей локалізації скуп-

чень ВВ багатопластових родовищ, відклади ба-

зових горизонтів характеризуються як витримані 

по площі з найкращими ФЄС. 

Встановлена особливість флюїдної зональ-

ності кожного з родовищ відносно їх базових 

горизонтів. Визначено, що базові горизонти “ро-

зсікають” по розрізу ефективні нафтогазонаси-

чені порові об’єми на декілька поверхів, що до-

зволяє типізувати родовища та визначити спільні 

риси. 

В роботі розглянуті багатопластові родови-

ща, які характеризуються максимальними пове-

рхами нафтогазоносності та кількістю продукти-

вних горизонтів (Більське, Глинсько-Розбишів-

ське та ін. родовища). Встановлено, що дані ро-

довища мають триповерхову будову: базовий 

горизонт та комплекси продуктивних горизон-

тів, які залягають вище та нижче від нього. Нами 

такий тип вертикальної флюїдної зональності 

родовищ вважається як “умовно завершений”. 

Під даним терміном розуміється максимальне 

заповнення первинним вуглеводневим флюїдом 

потенційних пасток по розрізу родовища. Теоре-

тичні аспекти даного питання знаходяться на 

стадії вивчення і будуть висвітлені в подальших 

роботах.  

До першого типу вертикальної флюїдної зо-

нальності віднесені родовища (Гадяцьке, Коте-

левське), у розрізі яких горизонти з меншими 

ефективними нафтогазонасиченими поровими 

об’ємами по розрізу залягають нижче та вище 

базового горизонту. При цьому простежується 

наступна закономірність. Сумарні ефективні га-

зонасичені порові об’єми покладів, які залягають 

нижче базового горизонту, близькі за значенням 

порового об’єму базового горизонту. Поклади 

цих горизонтів, як правило, пластові, склепінні. 

Вище від базового горизонту залягають поклади 

із значно меншими значеннями порового об’єму. 

Поклади цих горизонтів літологічно обмежені, 

несклепінні. Перший тип вертикальної флюїдної 

зональності вважаємо як “умовно завершений”. 

До другого типу вертикальної флюїдної зо-

нальності віднесені родовища (Куличихинське, 

Тимофіївське), у розрізі яких горизонти з мен-

шими ефективними нафтогазонасиченими поро-

вими об’ємами по розрізу залягають вище базо-

вого горизонту. Поклади вищезалягаючих гори-

зонтів переважно пластові, в меншій мірі – літо-

логічно обмежені. Другий тип вертикальної 

флюїдної зональності вважаємо як “умовно не-

завершений, підбазовий”. 

До третього типу вертикальної флюїдної зо-

нальності віднесені родовища (Березівське), у 

розрізі яких горизонти з меншими ефективними 

нафтогазонасиченими поровими об’ємами по 

розрізу залягають нижче базового горизонту. 

Поклади нижчезалягаючих горизонтів переваж-

но літологічно обмежені, в меншій мірі – плас-

тові. Третій тип вертикальної флюїдної зональ-

ності вважаємо як “умовно незавершений, над-

базовий”. 

Для всіх трьох типів розрізу вертикальної 

флюїдної зональності родовищ встановлена ці-

кава закономірність (таблиця). Так, сумарні ефе-
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ктивні нафтогазонасичені порові об’єми продук-

тивних горизонтів, які залягають вище- або ни-

жче базового горизонту, виявились близькими за 

значенням поровому об’єму базового горизонту. 

Тобто, запаси ВВ певних продуктивних компле-

ксів, які розосереджені по площі та розрізу в різ-

номанітних пастках (переважно лінзовидних), за 

об’ємами дорівнюють запасам ВВ, які сконцент-

ровані лише в одному базовому покладі. Така 

закономірність не випадкова. ЇЇ можливо пояс-

нити лише з позиції вертикальної міграції ВВ та 

циклічності (стадійності) формування покладів 

[9, 10, 11, 12, 13]. Дане питання також знахо-

диться на стадії вивчення. 

Висновки. Встановлені закономірності вер-

тикальної флюїдної зональності багатопластових 

родовищ, а саме їх типізація, дає можливість 

здійснити прогнозування нових перспективних 

горизонтів та недорозвіданих ділянок в межах 

відкритих родовищ ДДЗ. 

На багатопластових родовищах, які віднесе-

ні до другого типу вертикальної зональності, 

перспективні горизонти та недорозвідані ділянки 

слід очікувати нижче базових горизонтів. Перс-

пективи нафтогазоносності слід пов’язувати:  

- Північна прибортова зона ДДЗ: на Кули-

чихинському та Тимофіївському родовищах – з 

верхньодевонськими відкладами;  

- Північний борт ДДЗ: на Дружелюбівсько-

му родовищі – з башкирськими горизонтами Б-2-

3-4; на Скворцівському та Юліївському родови-

щах – з верхньовізейськими горизонтами В-16-

20 і породами кори вивітрювання та кристаліч-

ного фундаменту;  

- Південна прибортова зона ДДЗ: на Креме-

нівському родовищі – з турнейськими та верх-

ньодевонськими відкладами; на Личківському 

родовищі – з верхньодевонськими відкладами. 

На багатопластових родовищах, які віднесе-

ні до третього типу вертикальної зональності, 

перспективні горизонти та недорозвідані ділянки 

слід очікувати вище базових горизонтів. Так, на 

Березівському, Степовому та Краснокутському 

родовищах перспективи нафтогазоносності слід 

пов’язувати з верхньосерпуховськими та мос-

ковськими відкладами. 

Таким чином, за встановленими закономір-

ностями флюїдної зональності  родовищ Північ-

ної прибортової зони ДДЗ визначені типи бага-

топластових родовищ, що дало можливість здій-

снити прогнозування нових перспективних гори-

зонтів та недорозвіданих ділянок в межах відк-

ритих родовищ ДДЗ. 
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ВПЛИВ ОСОБЛИВОСТЕЙ ГЕОЛОГІЧНОЇ БУДОВИ ГАЗОКОНДЕНСАТНИХ ПОКЛАДІВ 

МАТВІЇВСЬКОГО РОДОВИЩА НА УМОВИ ЇХ РОЗРОБКИ 

 
Авторами на прикладі Матвіївського нафтогазоконденсатного родовища висвітлюється питання впливу особливос-

тей геологічної будови великих за розмірами газоконденсатних покладів із значними залишковими запасами вуглеводнів на 

умови їх експлуатації в умовах водонапірного режиму. Стисло викладена класифікація гідрогеодинамічних систем, а та-

кож геолого-промисловий аналіз розробки двох великих газоконденсатних покладів Матвіївського родовища, які є 

об’єктами досліджень. Відмічено, що належність цих двох покладів до різних зон катагенезу обумовило відмінності їх фі-

льтраційно-ємнісних властивостей.  

Приводяться результати аналізу гідрогеологічної будови родовища та особливості просування законтурної пласто-

вої води в поклади в процесі їх виснаження. Особливу увагу зосереджено на оцінці впливу проникності порід та темпів ви-

лучення газу в різні етапи освоєння покладів на значення поточного газовилучення та об’єми защемленого газу. Розроблені 

рекомендації щодо оптимальної дорозробки залишкових запасів газу обводнених крупних газоконденсатних покладів. 

Ключові слова: підземні води, газоконденсатні поклади, обводнення свердловин, запаси газу, темп розробки покладу, 

газовіддача, проникність порового середовища. 

В.В. Аксёнов, Д.К. Немец, И.В. Письменный. ВЛИЯНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 

ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ ЗАЛЕЖЕЙ МАТВЕЕВСКОГО РОДОВИЩА НА УСЛОВИЯ ИХ РАЗРАБОТКИ. Авторами на 

примере Матвеевского нефтегазоконденсатного месторождения освещается вопрос влияния особенностей геологического 

строения крупних газоконденсатных залежей со значительными остаточными запасами углеводородов на условия их экс-

плуатации в условиях водонапорного режима. Кратко изложена классификация гидрогеодинамических систем, а также 

геолого-промысловый анализ разработки двух больших газоконденсатных залежей Матвеевского месторождения, кото-

рые являются объектами исследования. Отмечено, что принадлежность этих двух залежей к разным зонам катагенеза 

обусловила отличия в их фильтрационно-емкостных свойствах. Приводятся результаты анализа гидрогеологического 

строения месторождения та особенности продвижения краевой пластовой воды в залежи в процессе их истощения. Осо-

бое внимание сосредоточено на оценке влияния проницаемости пород и темпов извлечения газа в разные этапы освоения 

залежей на значения текущей газоотдачи и объемы защемленного газа. Разработаны рекомендации для оптимальной раз-

работки остаточных запасов газа обводненных крупных газоконденсатных залежей. 
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Вступ. Обводнення продуктивних горизон-

тів за умови прояву водонапірного режиму є ціл-

ком природним процесом, але який, в свою чер-

гу, має бути контрольованим з метою забезпе-

чення оптимальних умов освоєння покладу (ро-

довища). Такий контроль повинен спиратися на 

результати аналізів розробки покладів та відпо-

відні висновки та залежності. Отже, аналіз особ-

ливостей обводнення двох різних за літолого-

фізичними параметрами газових колекторів на 

прикладі горизонтів С-5а1 та С-5г2
 центрального 

блоку ІІ Матвіївського родовища, які, в свою 

чергу, характеризуються значними початковими 

запасами газу і розроблялись достатньо трива-

лий час, дозволяє вирішити ряд актуальних пи-

тань щодо освоєння залишкових запасів дуже 

складних за геологічною будовою родовищ вуг-

леводнів. 

Актуальність. Нажаль, на даний час відсу-

тній системний аналіз обводнення газоконденса-

тних покладів таких крупних родовищ приосьо-

вої зони ДДз, як Матвіївське та ін. Наявна інфо-

рмація про особливості прояву водонапірного 

режиму в подібних покладах має фрагментарний 

характер і повинна бути узагальнена для викори-

стання при коригуванні системи розробки та ви-

значенні перспектив вилучення залишкових за-

пасів вуглеводнів. Автори пропонують проаналі-

зувати вплив геологічних чинників та темпів ви-

лучення газу на результати розробки, а також 

обводнення двох крупних покладів Матвіївсько-

го родовища з позицій складання стратегії їх до-

розробки. 

Аналіз попередніх робіт. Перед тим, як пе-

рейти до особливостей розробки горизонтів Ма-

твіївського родовища, вважаємо за необхідне 

зупинитися на існуючих концепціях генезису 

підземних вод (ПВ) та сучасних гідрогеологіч-

них зональностях осадових (нафтогазоносних 

басейнів).  

Нині існують три групи гіпотез генезису 

підземних вод – інфільтрогенна, мантійна (юве-

нільна) і седиментаційна (літогенетична). Най-

більш обґрунтованою фактичним матеріалом і 

нині пануючою є літогенетична теорія. Так, О. Є. 

Гуревич, Л. Н. Капченко, Н. М. Кругліков [1] 

вважають, що головною ланкою у цепі доказів 

седиментогенного генезису підземних вод є 

зв’язок їх концентрацій і складу з характером 

формацій, що складають чохли артезіанських 

басейнів. Дані по ізотопному складу по водню і 

кисню дозволили О. О. Карцеву із співавторами 

[2] зробити висновок про те, що в нафтогазових 

басейнах найбільш розповсюдженими є таласо-
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генні (седиментогенні) водні розчини. Подіб-

ність ізотопного складу вод глибоких горизонтів 

і вод епіконтинентальних морів і лагун на думку 

В. О. Терещенка [3]  зіграла визначну роль у 

становленні літогенетичної концепції. Ще одним 

важливим доказом є показана багатьма дослід-

никами – В. В. Колодієм [4], Л. Н. Капченком [5]  

та ін. подібність компонентного складу порових 

розчинів глинистих відкладів і пластових вод 

колекторів.  

Згідно із сучасними уявленнями про гідро-

геологічну будову осадових басейнів дослідни-

ками (О. О. Карцев [2, 6], В. В. Колодій [4], Л. Н. 

Капченко [5], В. О. Терещенко [7, 8], І. І. Зінен-

ко, О. П. Заріцький [9]) переважно виділяються 

гідрогеологічні (гідродинамічні) поверхи за 

ознаками розвитку у їх межах гідрогеодинаміч-

них систем (ГГДС). 

Одним з перших генетичну класифікацію 

ГГДС запропонував О. О. Карцев, який виділив 

інфільтраційні та елізійні системи, що було ос-

новою вивчення осадових басейнів у 60-70 роки 

ХХ століття. Накопичення даних глибинного 

буріння показало, що за своєю будовою нижній 

гідрогеологічний поверх є неоднорідним, тому 

В. О. Терещенко та деякі інші дослідники для 

давніх палеозойських платформ та внутрішніх 

прогинів (до яких належить і ДДз) виділили пос-

телізійні (вироджені) ГГДС, а В. В. Колодій за-

пропонував виділяти, крім двох вказаних, ще й 

термодегідратаційну гідрогеодинамічну систему. 

Л. Н. Капченко [5] у складі нижнього гідрогео-

логічного поверху виділяє верхній ярус в основ-

ному седиментогенних успадкованих та елізій-

них вод та нижній ярус активного впливу відро-

джених розчинів на седиментогенні води. 

Раціональній розробці газоконденсатних 

родовищ в умовах проявів водонапірного режи-

му присвячено велика кількість досліджень [10-

21]. Ряд фундаментальних робіт Закірова С. Н., 

Кондрата Р. М. і Рассохіна Г. В. [10, 11, 12] ви-

рішують питання оцінки газовіддачі пластів при 

водонапірному режимі, в них окреслений вплив 

окремих чинників на особливості проявів водо-

напірного режиму. Важливе місце в цьому на-

прямку займають теоретичні роботи Гіматудіно-

ва Ш. К., Бернштейна М. Н. та Баренблатта Г. І. 

[13, 14, 15], в яких детально вивчені питання ру-

ху рідини в порових середовищах, у тому числі і 

неоднорідних, а також праці Мамєдова Г. А., 

Мірзаджанзаде А. Х. і Рижика В. М. [17, 18, 19]. 

Завдяки лабораторним дослідженням Хейна 

А. П. Алтухова П. Я. [20] та Пешкіна М. А. [21] з 

заводнення моделей пласта при зниженні тиску 

була сформульована гіпотеза про те, що збіль-

шення темпів вилучення газу обумовлює ріст 

коефіцієнта газовіддачі. Дослідженню геологіч-

них умов вилучення защемлених об’ємів газу 

також присвячені сучасні роботи українських 

науковців Лур’є А. Й. та Абєлєнцева В. М. [22, 

23, 24]. 

Слід зазначити, що на даний час відсутні 

практичні висновки щодо цього тезису відносно 

більшості складнопобудованих крупних родо-

вищ Східного регіону України. Таким чином, 

виникає доцільність у дослідженнях впливу гео-

логічної будови покладів таких родовищ на осо-

бливості їх обводнення в процесі розробки та 

обґрунтування стратегії вилучення залишкових 

запасів газу. 

Виклад основного матеріалу. Згідно з гід-

рогеологічним районуванням у розрізі Матвіїв-

ського родовища виділяються два гідрогеологіч-

ні поверхи. 

Верхній гідрогеологічний поверх охоплює 

товщу кайнозойських і верхньомезозойських 

відкладів, у межах яких розвинені регіональні 

водоносні комплекси, що вміщують прісні та 

маломінералізовані підземні води. У цілому, 

верхній поверх відповідає зоні розповсюдження 

фільтраційної водонапірної системи, яка харак-

теризується активним гідродинамічним режи-

мом підземних вод. 

Під регіональним юрським флюїдоупором 

розташований нижній гідрогеологічний поверх, 

де переважають високомінералізовані води хло-

ркальцієвого типу (за В. О. Суліним), для яких є 

характерним уповільнений і квазізастійний гід-

родинамічний режим. 

Верхня частина тріасових відкладів пред-

ставляє собою регіонально витриманий флюїдо-

упор. Під ним залягають багатоводний водонос-

ний комплекс верхньопермских відкладів тов-

щиною 140-150 м. Дебіти свердловин, що його 

розкрили, можуть досягати 864 м3/добу. Пласто-

ві води комплексу відносяться до хлоридних на-

трієвих розсолів з мінералізацією до 130 г/л (Со-

лохівське родовище). 

Верхньокам’яновугільні відклади включа-

ють до себе низку пластів пісковиків товщиною 

до 25 м і більше. Московський ярус 

кам’яновугільної системи починається з непро-

никних порід, але приблизно через 60 м від пок-

рівлі у його розрізі також розвинені водоносні 

пісковики. У середній частині ярусу вони пере-

важають у розрізі. У підошві на каротажних діа-

фрагмах добре виражений проникний пласт то-

вщиною до 38 м. У башкирському ярусі перева-

жають ущільнені породи, серед яких зустріча-

ються окремі проникні пласти товщиною до 30 

м. При випробовуванні горизонту Б-9 на сусід-

ньому Опішнянському родовищі був отриманий 

приплив пластової води з дебітом 14 м3/добу при 

середньодинамічному рівні 1500 м. Пластові во-
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ди башкирських водоносних горизонтів являють 

собою седиментогенні розсоли хлоркальцієвого 

типу (за класифікацією В. О. Суліна) з максима-

льною мінералізацією до 186 г/л. За складом во-

ни – хлоридні натрієві. 

Верхньосерпуховські горизонти випробову-

валися як на Матвіївському родовищі, так і на 

сусідніх – Солохівському та Опішнянському. 

Горизонт С-4д особливо добре виражений на 

каротажних діафрагмах усіх свердловин, майже 

на всю товщину представлений проникними по-

родами. При випробовуванні горизонтів С-4г та 

С-4д у законтурній свердловині 9 в інтервалах 

3622-3630 м і 3647-3652 м відповідно дебіти во-

ди складали 32,7-3,1 м3/добу при середньодина-

мічному рівні 1000-1500 м. Крім цього, горизонт 

С-4д випробувався у св. 3, де в інтервалі 3521-

3524 м був отриманий приплив води дебітом 0,8 

м3/добу при динамічному рівні 1000 м. При ви-

пробуванні горизонту С-4в у піднесеному блоці 

у св. 7 в інтервалі 3652-3673 м дебіт води склав 

2,3 м3/добу при динамічному рівні 1620 м. На 

Солохівському родовищі при випробовуванні 

продуктивних горизонтів С-2, С-4, С-9 були 

отримані припливи пластових вод з дебітами від 

27 до 104 м3/добу при середньодинамічних рів-

нях 420-570 м. Мінімальний приплив води був 

отриманий при випробовуванні гор. С-9 у св. 28 

Солохівського родовища. дебіт склав 7,7 м3/добу 

при середньодинамічному рівні 1200 м. Статичні 

рівні встановлюються на глибинах 70-160 м. 

Пластові води серпуховських водоносних гори-

зонтів представлені седиментогенними розсола-

ми з мінералізацією 170-205 г/л хлоридного на-

трієвого складу. За класифікацією В. О. Суліна 

вони відносяться до хлоркальцієвого типу. 

В цілому для гідрогеологічних горизонтів 

Матвіївського родовища є притаманною пряма 

гідрогеохімічна зональність, суть якої полягає у 

поступовому зростанні загальної мінералізації 

підземних вод з глибиною.  

Важливим є те, що горизонти С-5г, С-5д згі-

дно з моделлю вертикальної гідрогеологічної 

зональності [9] за величинами пластових темпе-

ратур відносяться до перехідної зони між верх-

нім (елізійним) та нижнім (термодегідратацій-

ним) ярусами нижнього гідрогеологічного по-

верху. Перехідна зона у середньому по ДДз кон-

тролюється температурним інтервалом 110-

1200С, який відповідає початку пізнього катаге-

незу порід і розсіяної органічної речовини. Від-

повідні зміни фільтраційно-ємнісних властивос-

тей порід-колекторів вказаних горизонтів обу-

мовлюють специфічні особливості їх розробки. З 

впливом перехідної зони пов’язане існування на 

сусідніх з Матвіївським родовищем площ – Со-

лохівській та Опішнянській у нижньосерпухов-

ських та візейських горизонтах проявів зворот-

ної гідрогеохімічної зональності. Так, на Соло-

хівському родовищі у водоносних горизонтах 

нижньосерпуховських відкладів мінералізація 

знижується до 154-179 г/л, а у верхньовізейсь-

кому водоносному комплексі – до 57-167 г/л. 

Зниження мінералізації підземних вод при пере-

ході від верхньосерпуховського водоносного 

комплексу до верхньовізейського супроводжу-

ється зміною їх хімічного складу. Суттєво збі-

льшується вміст гідрокарбонатів, бору, зменшу-

ється вміст брому. 

Поклад горизонту С-5а1 (рисунок 1) за свої-

ми початковими запасами вуглеводнів (балансо-

ві запаси - 4660 млн м3) це - основний експлуа-

таційний об’єкт на родовищі. Об’єкт почав роз-

роблятись у 1988 році високодебітною свердло-

виною 51.  

В подальшому річні відбори газу стрімко 

зростали через підключення нових свердловин 

14 і 65 з початковими дебітами 600 та 

640 тис.м3/добу відповідно. Максимальний річ-

ний видобуток був зафіксований в 1990 році на 

рівні 578 млн м3. Протягом 1991-1994 рр. річні 

відбори поступово знижувались, що супрово-

джувалось зростанням водогазового фактору по 

свердловинах з 3,1 до 100 см3/м3. 

Введення свердловини 67 з початковим де-

бітом 300 тис.м3/добу в 1994 році дозволило 

сповільнити темп падіння річного видобутку. 

Проте через високі дебіти свердловини 14, 51, 65 

в 1996 році передчасно обводнились та згодом 

були переведені на вищезалягаючі горизонти. 

Протягом 1997-1999 рр. річні обсяги видобутку 

знижувались з 110 до 56 млн м3 та цілком зале-

жали від продуктивності свердловини 67.  

В 2000 р. з метою залучення в розробку час-

тини покладу горизонту С-5а1, що не була охоп-

лена розробкою, введено в експлуатацію сверд-

ловину 77. Це дало змогу збільшити річні видо-

бутки газу в 2001 та 2002 році.  

Останньою діючою була свердловина 67, 

яка розташована у присклепінній частині по-

кладу. 

Важливим питанням є встановлення джере-

ла її обводнення. Можливих варіантів є декілька. 

По-перше, у верхній частині розрізу розташовані 

водоносні горизонти башкирського віку, і при 

порушенні цілісності колони ймовірними мо-

жуть бути вертикальні перетоки пластової води 

башкирських водоносних горизонтів. По-друге, 

обводнення свердловини може бути пов’язане з 

вибірковим надходженням пластових вод розк-

ритого продуктивного горизонту С-5а1. Деяку 

інформацію може дати аналіз проби супутньої 

води (таблиця 1), що була відібрана з св. 67 у 

жовтні 2009 року.  
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Рис. 1. Структурна карта покрівлі продуктивного горизонту С-5а1 Матвіївського НГКР 

 

Таблиця 1 

Компонентний склад супутньої води св. 67 

N св.

Cl
-

SO4
---

HCO3
-

Na
+
+K

+
Ca

++
Mg

++
rNa/rCl rCa/rMg

1 5 6 7 8 9 10 11 12

67 114093 16,46 122 53356,3 12024 3648 0,72 2,00

3217,5 0,34 2 2319,84 600 300

49,96 0,01 0,03 36,02 9,32 4,66

13

        М, г/л

3637-3660 2,99

2 3 4

  Дата

 відбору Густина,  г/см
3

Корелятивні показникиІнт. перф ., м

Горизонт     

рН  rCl-rNa/rMg

           Компонентний склад  мг/л, мг-екв/л, %-екв

                  Аніони                     Катіони

С-5

183,3

1,147

5,5

5,10,2009
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Як свідчать корелятивні показники, проба 

води вільна від штучних хімічних домішок, тоб-

то відсутні сліди метанолу, хлористого кальцію, 

магнію, натрію або калію. Вона представлена 

супутньою водою, яка за величиною мінераліза-

ції, аніонним та катіонним складом ідентична 

пластовим водам серпуховських водоносних го-

ризонтів. Для порівняння можна узяти пластові 

води на Опішнянському родовищі. Башкирська 

пластова вода, відібрана з св. 22 (гор. Б-10) мала 

мінералізацію 186 г/л, вміст натрію с калієм 

40,39%-екв, корелятивний показник Na/Cl дорів-

нював 0,81. З св. 23 (гор. С-7) була відібрана во-

да з мінералізацією 163,8 г/л, вміст натрію с ка-

лієм 37,21%-екв, корелятивний показник Na/Cl 

дорівнював 0,75. Відібрана з св. 67 супутня вода 

(табл.) за величиною мінералізації, аніонним та 

катіонним складом ідентична відібраній воді з 

св. 23 Опішнянського родовища і являє собою 

пластову воду серпуховського водоносного го-

ризонту. Згідно з результатами ГДС-К (від 

15.03.2012 р.) стовбур свердловини заповнений 

водою з густиною 1,06 г/см3. У межах досліджу-

ваного інтервалу (3200-3630 м) обводнених та 

водонасичених пластів не було виявлено. Над-

ходження пластової води, ймовірно, пов’язане з 

інтервалом глибин 3601,2-3606,8 м, який має 

неоднозначну характеристику і може бути обво-

дненим. У такому разі підтверджується зробле-

ний нами вище висновок, що пластова вода, яка 

була відібрана з св. 67 має сингенетичний розк-

ритим серпуховським горизонтам генезис. 

Накопичений видобуток вуглеводнів з пок-

ладу горизонту С-5а1 становить 3413 млн м3 га-

зу, що складає 73,2 % від запасів які числяться 

на Держбалансі України, та 144 тис т кон-

денсату. 

На даний час поклад не розробляється через 

обводнення свердловин 14, 51, 65, 77 та переве-

дення їх на вищезалягаючі горизонти, а також 

свердловини 67, яка на перебуває в капремонті з 

метою буріння другого стовбуру. 

Що стосується покладу горизонту С-5г2 (ри-

сунок 2), то він є другим за величиною запасів 

газу на Матвіївському родовищі (початкові ба-

лансові запаси складають 3236 млн м3). Осво-

єння покладу розпочалось з введенням в експлу-

атацію свердловини 15 в 1988 році з початковим 

дебітом 200 тис.м3/добу. В наступні роки річні 

видобутки газу поступово зростали та були зафі-

ксовані на рівні 220 млн м3 в 1990 році. Протя-

гом 1991-1992 рр. було введено свердловини 64 

та 59 з початковими дебітами 200 та 30 

тис.м3/добу відповідно, що дало змогу стабілізу-

вати річні відбори газу на рівні близько 215 млн 

м3. Аналіз історії розробки родовища свідчить, 

що максимальний річний видобуток газу був 

досягнутий в 1993 році та становив 245 млн м3. 

В подальшому річні видобутки газу поступово 

знижувались; це пояснюється тим, що експлуа-

тація свердловин ускладнювалась через збіль-

шення надходження рідини до вибою. Так, водо-

газовий фактор по свердловинах зріс з 4 до 

184 см3/м3. Останньою діючою була свердловина 

59, розташована гіпсометрично вище від інших, 

практично у склепінні. За висновками геофізич-

них досліджень по свердловинах 59, 60, 64 пото-

чний ГВК знаходиться на абсолютній відмітці -

3600 м. Накопичений видобуток вуглеводнів з 

покладу горизонту С-5г2 становить 1826 млн м3 

газу, що складає 56,4 % від запасів які числяться 

на Держбалансі України, та 79 тис т конденсату. 

На сьогодні поклад не розробляється. Свер-

дловини 59 та 60 обводнені та переведені на ви-

щезалягаючі горизонти, свердловина 15 - лікві-

дована, а свердловина 64 очікує ліквідації по те-

хнічним причинам. 

Розглядаючи питання обводнення покладів, 

перспективним напрямком є оцінка впливу про-

никності пористого середовища як одного із ва-

жливіших геологічних чинників на просування 

законтурної води та на коефіцієнти вилучення 

вуглеводнів в цілому. 

Горизонт С-5а1 характеризується кращими 

колекторськими властивостями: середньозваже-

не значення коефіцієнту проникності сягає 

0,260 мкм2. В свою чергу, відповідне значення 

для горизонту С-5г2 складає 0,040 мкм2. Таким 

чином, маємо два об'єкти дослідження, які, по-

перше, відрізняються параметром проникності, а 

по-друге, характеризуються подібними фізични-

ми розмірами, поровими об'ємами та активними 

крайовими пластовими водами. 

Досвід розробки газоконденсатних покладів 

свідчить про те, що їх темп розробки може скла-

дати від десятих часток одного відсотку до 10-15 

% від поточних залишкових запасів газу. Ви-

вчення впливу темпу розробки на виснаження 

покладів та особливості прояву водонапірного 

режиму має велике значення для освоєння скла-

дних за геологічною будовою газоконденсатних 

родовищ. Основні результати такого аналізу для 

покладів горизонтів С-5а1 та С-5г2 приведені на 

рисунках 3-4. 

Поклад горизонту С-5г2 розроблявся 

п’ятьма свердловинами 21, 54, 56, 57, 61 практи-

чно одночасно в період з 1989 по 2001 роки, з 

поступово зростаючим темпом вилучення газу 

через підключення нових свердловин, який сяг-

нув свого максимального значення 12 % у 1993 

році, а потім почав монотонно знижуватися. Що 

стосується покладу горизонту С-5а1, то для ньо-

го характерний певний період стабільно високих 

темпів видобутку газу: вже за два роки після по-
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чатку його експлуатації свердловинами 14, 51, 

65 темп видобутку склав біля 15 % від залишко-

вих запасів газу і з невеликими коливаннями за-

лишався в межах 15-18% протягом 1990-1995 рр. 

Протягом початкового періоду із збільшен-

ням темпів відборів газу зростає темп падіння 

пластового тиску. Уповільнення цього падіння 

можна пояснити інтенсивним обводненням газо-

носної області покладу та впливом високого 

пластового тиску в водоносній області. Для пок-

ладів горизонтів С-5г2 та С-5а1 зазначений спад 

темпу падіння пластового тиску приходиться на 

початок падіння темпів вилучення газу (рис. 5). 

Але на цей момент часу обидва горизонти харак-

теризувались суттєво різними ступенями висна-

ження – 40 % і 70 % відповідно. 

Зменшення темпів відбору газу в кінцевий 

період розробки покладу уповільнює темпи па-

діння пластового тиску і це, очевидно, напряму 

залежить від проникності пластів. Так, для від-

носно високопроникного горизонту С-5а1 зрос-

тання компенсації відбору газу за рахунок над- 

 

 
 

Рис. 2. Структурна карта покрівлі продуктивного горизонту С-5а2 Матвіївського НГКР 
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Рис. 3. Основні показники розробки покладу горизонту С-5г2 

 

 

 

Рис. 4. Основні показники розробки покладу горизонту С-5а1 
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ходження пластової води у поклад відмічається 

починаючи з 1991 року, а стрімкий його ріст – у 

1997 році, коли темпи видобутку газу скороти-

лись майже вдвічі від попередніх значень. Одно-

часно відбувалось збільшення обводненого 

об’єму покладу. В період низьких темпів відбору 

газу, який слідує за періодом значних відборів, 

пластовий тиск в газовому покладі поступово 

стабілізується на певному рівні, що видно на ри-

сунку 5. Але очевидно, що для більш проникних 

відкладів покладу горизонту С-5а1 компенсація 

зниження пластового тиску набула більш масш-

табного характеру. 

Очевидно, просування води в поклад за 

умови водонапірного режиму уповільнює темп 

падіння пластового тиску, а також зменшує га-

зонасичений поровий об’єм. Відмітимо, що за 

даними підрахунку запасів вуглеводнів на даний 

час залишкові запаси газу у покладі горизонту  

С-5а1 оцінюються в 1247 млн.м3, що складає 

25 % від початкових запасів; ступінь обводнення 

газонасиченого порового об’єму складає 72 %. 

Поклад горизонту С-5г2 характеризується зали-

шковими запасами газу в кількості 1410 млн м3 

(40 % від початкових запасів), а газонасичений 

поровий об’єм скоротився на 95 % (таблиця 2). 

Але ці об’єми залишкових запасів включають і 

защемлений газ, який знаходиться в обводненій 

зоні пласта і механізм видобутку якого відрізня-

ється від вилучення газу в газовій частині. 

 

 

Рис. 5. Графік залежності приведеного пластового тиску від сумарного видобутку газу  

по горизонтам С-5а1 та С-5г2 

 

 

 

Таблиця 2 

Стан запасів газу покладів гор. С-5г2 та С-5а1 

Поклад Початкові запаси 

газу, млн м3 

Сумарний 

видобуток, млн м3 

Защемлений об'єм 

газу, млн м3 

Поточні залишкові 

запаси, млн м3 

С-5а1 4660 3413 738 509 

С-5г2 3236 1826 1361 49 
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Зниження пластового тиску в процесі роз-

робки покладів при водонапірному режимі ви-

кликає розширення защемленого газу та наступ-

не збільшення залишкової газонасиченості і 

зниження фазової проникності для води – а це, в 

свою чергу, призводить до того, що частина за-

щемленого газу стає рухомою. Зазначене явище 

обумовлює можливість надходження такого ру-

хомого газу в газонасичену частину покладу та 

його наступного видобутку [16]. 

За результатами оцінки поточних видобув-

них можливостей двох покладів горизонтів С-5а1 

та  С-5г2 методом матеріального балансу, їх за-

щемлені об'єми газу характеризуються величи-

нами 738 та 1361 млн м3 відповідно. Враховуючи 

активну компенсацію падіння пластового тиску 

в покладі горизонту  С-5а1, зазначена вище ру-

хомість частини защемленого газу для даного 

об'єкта стає проблематичною і може негативно 

впливати на вилучення залишкових запасів. Що 

стосується покладу горизонту С-5г2, то очевид-

но, що більш виражена літологічна неоднорід-

ність могла сприяти защемленню великих об'є-

мів газу водою в поровому середовищі. 

Але, існує обґрунтований висновок, що зі 

збільшенням проникності збільшується і кіль-

кість защемленого газу внаслідок збільшення 

розмірів заводненої зони і середнього пластово-

го тиску в ній [12, 16]. З огляду на це, можна 

стверджувати, що темпи вилучення запасів із 

високопроникного порового об'єму стають більш 

вагомим чинником для вилучення залишкових 

запасів газу, ніж його фільтраційні властивості. 

Висновки. Отже, з огляду на результати 

проведеного аналізу, проникність порового се-

редовища безпосередньо обумовлює особливості 

обводнення газового покладу в процесі його ро-

зробки внаслідок руху флюїдів у напрямку від 

зовнішньої краю водоносного пласта до склепін-

ної частини. Поклади з більш проникними коле-

кторами характеризуються високою інтенсивніс-

тю обводнення газоносної області покладу та 

масштабним впливом високого пластового тиску 

в водоносній області, що відбивається у більш 

повільному зниженні пластового тиску в процесі 

розробки. 

Історія освоєння покладів Матвіївського ро-

довища свідчить про те, що надзвичайно важли-

вим з точки зору максимального видобутку газу 

із покладів, розробка яких відбувається при во-

донапірному режимі, є характер їх виснаження 

протягом початкового періоду. Забезпечення 

високих темпів видобутку газу за умови приск-

лепінного розташування найбільш продуктивних 

свердловин протягом цього періоду може обу-

мовити певні високі коефіцієнти газовилучення 

та покращання техніко-економічних показників 

родовища в цілому. Дані результати доцільно 

використовувати під час складання або коригу-

вання систем розробки багатопластових родо-

вищ природного газу та встановлення технологі-

чних режимів свердловин. 

За таких умов вилучення залишкових запа-

сів двох великих обводнених покладів набуває 

актуальності. Створення позитивних умов для 

цього можна очікувати від процесу розформу-

вання можливих язиків обводнення, які утворю-

вались раніше, протягом тривалої перерви в роз-

робці покладів. З огляду на досвід розробки ве-

ликих родовищ – Матвіївського, Опішнянського, 

Солохівського та ін., які приурочені до центра-

льного грабену ДДз та інших структурно-

тектонічних районів басейну, перспективи на-

рощування видобутку вуглеводнів можуть бути 

пов’язані з вилученням залишкового та защем-

леного газів. 

З цією метою авторами запропоновано бу-

ріння трьох проектних експлуатаційних сверд-

ловин 80, 81 і 82 в апікальній частині структури: 

перші дві – на поклад горизонту С-5г2, а остання 

– на поклад горизонту С-5а1. Очікуємо, що з 

експлуатацією даних свердловин буде також 

пов’язано вилучення частини защемленого газу 

внаслідок можливого його перетікання в газову 

частину в процесі дорозробки покладів Матвіїв-

ського родовища вуглеводнів. 
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ЛІТОЛОГІЯ І ОСОБЛИВОСТІ СЕПАРАЦІЇ ПОЛІМІНЕРАЛЬНОГО АЛЮВІЮ,  

НА ПРИКЛАДІ РІЧОК УКРАЇНИ 

 
Вивчено мінеральний склад, будову і технологічні властивості сучасного алювію з руслових та заплавних ділянок рі-

чок: Дніпро, Південний Буг, Інгул, Інгулець та їх приток. В алеврито-псамітових різновидах алювіюу у пригирлових ділянках 

річок виявлені підвищені концентрації важких мінералів: альмандину, ільменіту, циркону, монациту, в меншій мірі апати-

ту, рутилу, золота та інших. Встановлені техногенно забруднгені ділянки річкових длин, пов’язані з діяльністю промисло-

вих підприємств, розташованих на водозбірній площі річок. Визначені особливості сучасного річкового седіментогенезу, що 

приводять до накопичення важких мінералів і можливості виробництва залізорудного, ільменітового, гранатового, мона-

цитового і цирконового концентратів. Запропонована загальна методика сепарації та комплексного використання сучас-

них річкових осадів, збагачених важкими мінералами природного та індустріального походження. Вона враховує суттєві 

відміни природної і техногенної складових річкового алювію. Комплексне дослідження алювію річок України дозволяє визна-

чити генезис зруденіння, надає необхідну інформацію технологічного характеру щодо можливості збагачення та видобу-

вання сировини, за умови покращення екологічного стану навколишнього середовища. 

Ключові слова: алювій, літологія, мінералогія, електронна мікроскопія, седиментація, річки України, розсипи, суха се-

парація. 

М.В. Белицкая, В.В. Иванченко. ЛИТОЛОГИЯ И ОСОБЕННОСТИ СЕПАРАЦИИ ПОЛИМЕНЕРАЛЬНОГО 

АЛЮВИЯ, НА ПРИМЕРЕ РЕК УКРАИНЫ. Изучено минеральный состав, строение и технологические свойства совре-

менного алювия рек: Днепр, Южный Буг, Ингул, Ингулец и их притоков. В алеврито-псаммитовых разновидностях алювия 

приустьевых участков рек выявлены повышенные концентрации тяжелых минералов: альмандина, ильменита, циркона, 

монацита, в меньшей мере апатита, рутила, золота и других. Установлены участки техногенного загрязнения речных 

долин, связанные с деятельностью промышленных предприятий, расположенных на водосборной площади рек. Определены 

особенности современного речного седиментогенеза, приводящие к накоплению тяжелых минералов и возможности про-

изводства железорудного, ильменитового, гранатового, монацитового и цирконового концентратов. Предложена общая 

методика сепарации и комплексного использования современных речных осадков, обогащенных тяжелыми минералами 

природного и индустриального происхождения. Она учитывает существенные отличия природной и техногенной компо-

нент в составе алювия. Комплексное исследование алювия рек Украины позволяет определить генезис оруденения, предо-

ставляет необходимую информацию технологического характера о возможности обогащения и добычи сырья, при условии 

улучшения экологического состояния окружающей среды. 

Ключевые слова: аллювий, литология, минералогия, электронная микроскопия, седиментация, реки Украины, россы-

пи, сухое обогащение. 

 

Актуальність. Річкова мережа є важливою 

складовою геологічного середовища, що зазнає в 

останній час суттєвих змін. Спорудження дамб, 

днопоглиблювальні роботи, вплив розташованих 

на водозбірній площі промислових підприємств 

та інші антропогенні фактори суттєво змінили 

літологію донних відкладів, їх хімічний та ком-

понентний склад. Виникли додаткові умови для 

накопичень важких мінералів природного і при-

родно-техногенного походження [2, 6, 8, 13, 17, 

18, 25]. Різкий зріст впливу техногенних факто-

рів на розвиток гідросистем, залучення річкових 

осадків у господарський обіг та пов’язані з цим 

масштабні зміни екологічного стану довкілля, 

обумовили необхідність розробки системного 

підходу до вивчення та раціонального викорис-

тання накопиченого у річковій мережі України 

алювію. 

Аналіз попередніх публікацій. Результати 

досліджень, наведені в роботах [3, 5, 8 та ін..], 

свідчать про полімінеральний характер річкових 

відкладів України. До складу важкої фракції 

алювію входять ільменіт, лейкоксен, ставроліт, 

дістен, сіліманіт, гранат, епідот, турмалін, цир-

кон, рутил, апатит, магнетит, золото, алмаз та 

інші мінерали. Легка фракція збагачена кальци-

том, кварцом, польовими шпатами, вуглецевою 

речовиною та мулом (глиною) [5, 7, 16, 17]. В 

сучасних річкових відкладах різних континентів 

значного поширення набули також компоненти 

техногенного (індустріального та сільськогоспо-

дарського) походження. Їх присутність стала ін-

дикатором забруднення річок, яке набуло остан-

нім часом глобального характеру [22 – 26 та ін.]. 

Значно менше уваги приділяється впливу приро-

дних і техногенних факторів на технологічні 

властивості алювію: фізико-механічні парамет-

ри, здатність збагачуватись різними методами, 

та можливості комплексного використання його 

без шкоди навколишньому середовищу. Висвіт-

ленню вказаних питань присвячена дана публі-

кація. 

Проблема практичного використання алю-

вію річок України полягає у недостатньому ви-

вченні та врахуванні змін, що сталися у сучас-

ному геологічному середовищі, не визнанні річ-

кового осаду як комплексного джерела поліген-

ної мінеральної сировини для народного госпо-

дарства.  
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Мета роботи – встановлення літолого-

технологічних факторів економічно доцільної і 

екологічно безпечної сепарації і подальшого ви-

користання мінералів природного та індустріа-

льного походження що накопичуються в умовах 

сучасного річкового седиментогенезу. 

Об’єкти досліджень: донні відклади річок 

України, для дослідження та лабораторної сепа-

рації яких автори використали біля ста проб з 

руслових та заплавних ділянок річкових долин 

Дніпра, Південного Бугу, Інгулу, Інгульця та їх 

приток (рис. 1).  

Методи аналізу проб: оптична та растрова 

електронна мікроскопія (РЕМ), мікрозондовий 

аналіз (МЗА), літологічні і літолого-технологічні 

дослідження. 

Результати польових і лабораторних робіт 

свідчать, що вивчені осадки представлені голов-

но пісками та алевритами. У верхів’ї річок в них 

збільшується вміст грубозернистого матеріалу 

(галька, гравій), а в пригирлових ділянках оса-

джується у великій кількості мул, збагачений 

органічними (здебільш рослинними) залишками. 

Легка фракція осаду складається головно з квар-

цу, карбонатів (включно органічні рештки), 

польових шпатів (рис. 2): в тонких класах пере-

важає каолініт. Важка фракція містить альман-

дин, ільменіт, циркон, монацит, в меншій мірі 

апатит, рутил (рис. 3а-3г). Іноді зустрічається 

золото, срібло, алмаз та інші мінерали [4, 15, 16]. 

У поверхневих ділянках алювіального розрізу 

мінерали заліза представлені гетитом, лепідок-

рокітом, гетитом. В нижній приплотиковій час-

тині домінує магнетит, марказит, пірит. Розподіл 

мінералів закисного та окисного заліза контро-

люється ступенем насичення осадку киснем і є 

характерною рисою річок зі значними накопи-

ченнями алювію, особливо тонко дисперсних 

різновидів: мулу, алевритів тощо [11]. 

Характерною рисою сучасних осадків дос-

ліджених річок України є незначна, але постійна 

присутність часток металевого заліза, бронзи 

(рис. 3д), металургійних шламів, шлаків, вогнет-

ривів, скляних і рудних куль – індикаторів тех-

ногенного забруднення природних ландшафтів 

[8, 14]. Більшість осадкоутворюючих мінералів 

(як природних, так і техногенних) використову-

ються у народному господарстві для видобутку 

чорних, кольорових, рідкісних та дорогоцінних 

металів, виробництва будівельних, абразивних, 

сільськогосподарського призначення матеріалів 

тощо.  

За методикою комбінованої сухої сепарації, 

що охарактеризована в роботах [9, 10, 12], з дос-

ліджених річкових відкладів авторами виділені 

концентрати важких мінералів: гранату, ільмені-

ту, монациту, мінералів заліза, а з відходів зба-

гачення отримали чистий кварц, маршаліт, гіпс,  
 

                             
 

Рис. 1. Річкова мережа району  

досліджень 

 Рис. 2. Легка фракція донного осаду р. Інгулець. 

Бінокуляр, збільшення: 25Х 



Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 43   

- 29 - 

карбонати, глину. У пробах з переважно приро-

дними джерелами надходження мінеральних зе-

рен на результати збагачення позитивно вплину-

ло відокремлення часточок рудних і нерудних 

мінералів осадку які не утворюють зростків. За-

гальна схема сепарації алювію, в якому перева-

жає природна мінеральна сировина, наведена на 

рис. 4а.  

В ділянках річкової мережі з потужним 

промисловим навантаженням встановлено під-

вищений вміст техногенної компоненти алювію 

[14, 20, 21]. Річка Інгулець, що протікає тери- 

 

           
  а       б 

          
  в       г 

 

     
         д 

Рис. 3. Мінерали важкої фракції річкового осаду а – магнетит та ільменіт (чорне), альмандин (світло-

сіре), р. Інгул, с. Розанівка; б – циркон (світло-сіре), рутил (темно-сіре), турмалін (сіре до чорного),  

р. Дніпро, с. Нова Збурьївка; в – гематит (залізна слюдка), р. Інгулець, м. Кривий Ріг; г - монацит,  

р. Південний Буг, с Лимани; д – бронза, р. Дніпро, с. Львово. А, б, г, д – бінокуляр, збільшення:  

а – 110Х; б – 80Х; г – 120Х; д – 50Х; в – РЕМ, МЗА 

Element 
Weigh

t% 

Atomic

% 

Compd

% 

For-

mula 

Fe K 69.94 40.00 100.00 Fe2O3 

O 30.06 60.00   

Totals 100.00    
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  а       б 

 

Рис. 4. Узагальнена схема комплексної гравітаційно-магнітної сепарації річкового алювію: 

а – природного; б – природно-техногенного 

 

                         
  а        б 

Рис. 5. Кутасті частки відходів збагачення магнетитових кварцитів у складі донного осаду  

р. Інгулець, с. Рахманівка. А – бінокуляр, збільшення – 25Х; б – імерсія, збільшення 225Х 

 

торією Криворізького залізорудного басейну, 

накопичує оксиди заліза з хвостів та інших про-

дуктів збагачення залізистих кварцитів. В них 

значна кількість рудних мінералів знаходиться у 

зростках з кварцом, або всередині його індивідів 

(рис. 5). Тому збагачення даного осаду викону-

вали з додатковим подрібненням продуктів маг-

нітної сепарації, що забезпечило розкриття зрос-

тків та виділення залізорудного концентрату 

(див. рис. 4б). 

Обговорення результатів та висновки. 

Донні осадки річок в межах району дослі-

дження представляють собою неоднорідну гете-

рогенну систему. Природні фактори зумовили 

принципові зміни складу та будови алювіальних 

покладів від витоку до гирла річок. На розподіл і 

локалізацію мінералів в елементах рельєфу по-
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верхневих водотоків впливають тектонічні, клі-

матичні та інші природні фактори [19, 22, 23]. 

Вони приводять до закономірного перерозподілу 

мінералів у річищах та локальних накопичень 

алювію олігоміктового, а іноді майже мономіне-

рального складу. Такими є гранатові, ільменіто-

ві, цирконові, монацитові різновиди пісків, відо-

мі у районі досліджень у вигляді відповідних 

рудопроявів [5].  

Додаткові зміни осаду пов’язані з діяльніс-

тю розташованих на водозбірній території про-

мислових підприємств, таких як шахти, кар’єри, 

металургійні та гірничо-збагачувальні комбінати 

тощо [1, 24]. Внаслідок техногенних чинників 

річковий осад набуває аномальних властивостей, 

наявність яких пояснюється лише присутністю 

неприродної складової. Вміст техногенних окси-

дів заліза з шламів та шлаків металургійного ви-

робництва є свідченням постійного надходження 

техногенного матеріалу до річкової мережі. Діа-

гностика промислових відходів у складі річково-

го осадку допомагає з’ясувати речовинну форму 

переносу і локалізації, визначити обсяги забруд-

нення і методи відновлення природного стану 

навколишнього середовища, у тому числі шля-

хом використання їх у якості додаткової сиро-

винної бази підприємств чорної металургії [3]. 

Річкова седиментаційна диференціація при-

родного і техногенного матеріалу, що транспор-

тується потоком води принципово схожа. Але 

технологічні властивості природного і техноген-

но зміненого алювію суттєво відрізняються. Так, 

до електромагнітної фракції проб донних відк-

ладів р. Південний Буг потрапляє альмандин, 

біотит, ільменіт, лейкоксен, монацит, гематит та 

інші слабомагнітні мінерали (рис. 6а). В пробах 

пляжних пісків р. Інгулець на південних околи-

цях м. Кривий Ріг та ж фракція складається ви-

ключно з відходів збагачення залізистих кварци-

тів що містять кутасті часточки кварцу з числен-

ними включеннями магнетиту (рис. 6б). У пер-

шому випадку для одержання ільменітового, 

альмандинового і монацитового концентратів 

піски розділяли у повітряному вихровому потоці 

послідовно збільшуючи інтенсивність магнітно-

го поля. У другому - додатково подрібнювали 

продукти магнітної сепарації, а потім знову роз-

діляли (дочищали) їх у магнітному та гравіта-

ційному полях.  

 

           
 

Рис. 6. Пляжний пісок річок: а – Інгул (у природному стані); б – Інгулець, що переважно складається 

з відходів збагачення залізистих кварцитів. Домінують кутасті частки кварцу з численними включен-

нями оксидів заліза. Бінокуляр, збільшення: а – 40Х; б – 100Х 

 

Отже, на фізико-механічні та технологічні 

властивості алювію суттєво впливають, крім мі-

нерального складу, структурно-структурних 

особливостей, ще й співвідношення природних і 

техногенних компонентів та походження осаду в 

цілому. Врахування даної особливості допомагає 

ефективному збагаченню, переробці і широкому 

промисловому використанню сучасних річкових 

відкладів. Вилучення з осаду окремих мінералів 

(оксидів та гідроксидів заліза, марганцю, шлако-

вих та шламових зерен) сприятиме покращенню 

екологічного стану сучасного геологічного сере-

довища, забрудненого техногенними відходами. 

Це стосується, наприклад, річок Саксагань, Інгу-

лець, Жовта,  Інгул та інших, які протікають у 

промислово навантажених областях України.  

Виконані дослідження свідчать про полі-

генне (природно-техногенне) формування під-

вищених концентрацій важких мінералів у скла-

ді річкового алювію. На території промислових 

центрів видобутку та переробки природних руд 

у річковому алювію містяться часточки шламів, 

шлаків, вогнетривів тощо, які потрапляють з ро-

зташованих на водозбірній площі річок шламо-

сховищ, хвостосховищ та відвалів. З метою раці-

онального використання мінеральної сировини і 
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збереження довкілля слід більш широко залуча-

ти до видобутку алювіальні відклади, застосо-

вуючи сучасні методи дослідження і збагачення 

мінеральної сировини. 
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ГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ ФОРМУВАННЯ СУЧАСНИХ ЗСУВІВ  

ПІВДЕННОГО БЕРЕГА КРИМУ 
 

В статті представлений аналіз умов формування сучасних зсувів неглибокого залягання в межах Південного берега 

Криму. Комплексне застосування історико-геологічного та морфометричного методів в ході дослідження дозволило окре-

слити просторові та глибинні межі поширення схильних до розвитку зсувів схилів. В процесі дослідження було виявлено та 

обґрунтовано головні природні фактори утворення та активізації зсувів у покровних відкладах. В результаті, були встано-

вленні головні критерії поділу досліджуваної території на потенційно стійкі, які не потребують спеціальної інженерно-

геологічної підготовки, та нестійкі, які потребують проведення спеціальних інженерно-геологічних вишукувань, ділянки. 

На основі використання результатів попередніх досліджень та отриманих у дослідженні параметрів рельєфу, побудовано 

структуру моделі кількісного просторового прогнозування розвитку сучасних зсувів, що враховує особливості територіа-

льного розподілу комплексного показника – коефіцієнта стійкості схилів. 

Ключові слова: покровні зсуви, картографічне моделювання, історико-геологічний метод, геоморфологічні умови, 

стійкість схилу. 

Е.Е. Бойко. ГЕОЛОГИЧЕСИКЕ УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ОПОЛЗНЕЙ ЮЖНОГО БЕРЕ-

ГА КРЫМА. В статье представлен анализ условий формирования современных оползней неглубокого заложения в пределах 

Южного берега Крыма. Комплексное применение историко-геологического и морфометрического методов в процессе ис-

следования позволило обозначить границы распространения склонных к развитию оползней склонов. В ходе исследования 

были выявлены и обоснованы главные природные факторы образования и активизации оползней в покровных отложениях. 

В результате, были установлены главные критерии деления исследуемой территории на потенциально устойчивые, не 

требующие специальной инженерно-геологической подготовки, и неустойчивые, требующие проведения специальных ин-

женерно-геологических изысканий, участки. На основании использования результатов предыдущих исследований и полу-

ченных в исследовании параметров рельефа, была построена структура модели количественного пространственного про-

гнозирования развития современных оползней, которая учитывает особенности территориального распределения ком-

плексного показателя – коэффициента устойчивости склонов. 

Ключевые слова: покровные оползни, картографическое моделирование, историко-геологический метод, геоморфоло-

гические условия, устойчивость склона.  

 

Постановка проблеми. Не зважаючи на до-

вготривалий період досліджень умов, факторів 

та механізму розвитку зсувів в межах Південно-

го узбережжя Криму, а також існуючий ком-

плекс методик та рекомендацій щодо виконання 

протизсувних заходів, їх кількість продовжує 

зростати. Так, у 1962 р. кількість зсувних об'єк-

тів на даній території дорівнювала 359 од., а вже 

у 2012 р. становила 1062 од. (67 %  зсувів Кри-

му). Статистичний аналіз випадків утворення 

зсувів за останній період (2000-2010 рр.) пока-

зав, що основну частку приросту їх кількості 

складають зсуви техногенного та ерозійного по-

ходження неглибокого закладання, які приуро-

чені до сучасного базису ерозії та рівнів плану-

вальних робіт [8]. Натомість, зсуви абразійного 

походження, які частіше представлені грандіоз-

ними зсувними системами, що характеризуються 

великими об’ємами зсувних мас, розмірами та 

циклічним розвитком деформацій зміщення (ба-

гатостадійністю), знаходяться на стадії стабілі-

зації завдяки своєчасному проведенню інженер-

них заходів. Схильні до розвитку поверхневих 

зсувів схили Південного берега Криму (ПБК) 

чутливо реагують на різного роду підрізки, при-

вантаження насипами та на штучне обводнення. 

Аналізуючи зміну тенденції активізації та утво-

рення зсувів від великих зсувних систем до зсу-

вів неглибокого залягання, слід зазначити, од-

нак, що вона пов’язана із впливом не тільки тех-

ногенних, але й регіональних, постійно діючих 

факторів, які визначають загальні інженерно-

геологічні умови території. До них належать ге-

олого-літологічні фактори – особливості страти-

графії, фізико-механічні властивості ґрунтів, 

неотектонічні рухи; геолого-морфологічні фак-

тори – експозиція і крутизна схилів, їх вік, істо-

рія розвитку рельєфу; а також  кліматичні та гід-

рогеологічні умови території. Техногенні факто-

ри діють лише у якості тригеру та здатні призве-

сти до порушення рівноваги на схилі, тільки як-

що останній був попередньо «підготовлений» 

природними умовами. Новітні зсуви являють 

собою розповсюджене явище в межах південних 

схилів Кримських гір – регіону, де взаємодія 

двох геологічних структур має прояв у постій-

них неотектонічних рухах, і, відповідно, в акти-

вних рельєфоутворюючих процесах. Таким чи-

ном, основою коректного прогнозу активізації 

сучасних зсувів ПБК, а також моделювання зсу-

вонебезпечних територій, має виступати аналіз 

сучасних структурних форм та їх відображення у 

рельєфі, а також еволюції рельєфу в результаті 

ендогенних та екзогенних процесів.  

Метою статті є аналіз та виявлення основ-

них закономірностей рельєфу та геологічної бу-

дови, як середовища розвитку зсувів неглибоко-

го закладання в межах Південного схилу Крим-

ських гір, а також обґрунтування використання 

певних геоморфологічних та геологічних крите-
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ріїв з метою класифікації досліджуваної терито-

рії за ступенем зсувної небезпеки. 

Аналіз попередніх досліджень. Інженерно-

геологічні умови розвитку зсувів Південного 

берега Криму в цілому почали вивчатися ще у 

минулому столітті. Результати досліджень, що 

виконувались впродовж тривалого періоду, ви-

світлені в ряді робіт. Проблемі встановлення 

зв’язку між поширенням зсувів і природними та 

антропогенними умовами присвячені роботи  

В. Ф. Пчелінцева, Н. Ф. Погребова, М. В. Чури-

нова, О. П. Ємельянової, Г. С. Золотарьова, І. Б. 

Корженевського та ін. [1,3,4,5]. Головним за-

вданням науковців були пошук та обґрунтування 

кореляційних зв’язків між умовами (факторами) 

поширення зсувів та їх активізацією. З цією ме-

тою на показових зсувних ділянках було облаш-

товано спостережні стаціонари, природа та ме-

ханізм процесу на яких вивчались із застосуван-

ням геофізичних, гідрогеологічних, геодезичних 

та інженерно-геологічних вишукувань, а резуль-

тати факторного аналізу поширювались на інші 

ділянки за методом аналогій [1]. Механізм бере-

гових зсувів ПБК вивчався на прикладі складно-

го зсуву «Золотий пляж», а опорною ділянкою з 

вивчення механізму зсувів-потоків була терито-

рія поширення зсуву «Фасбурла». Режимні спо-

стереження (за складовими водного балансу, 

зміщеннями ґрунту, тощо) на опорних ділянках 

та аналіз факторів зсувоутворення (гідрогеологі-

чних умов, інженерно-геологічних умов, напру-

женого стану ґрунтів) виконувались у масштабі 

1:2000 та 1:5000. Результати стаціонарних спос-

тережень на опорних ділянках стали основою 

створення методики прогнозного крупномасш-

табного картографування, що ґрунтується на 

оцінці ймовірності виникнення чи активізації 

процесу під впливом конкретних природних 

умов за допомогою показника «зсувного потен-

ціалу». Слід зауважити, що надійність такого 

прогнозу визначається не тільки повнотою ви-

вченості території, але й якістю режимних спос-

тережень та частотою їх проведення. На сьогод-

ні, моніторингові роботи на зсувних об’єктах 

частково призупинені через брак фінансування, а 

самі опорні ділянки ліквідовані. Враховуючи 

сучасні високі темпи інженерно-геологічного 

освоєння Південного узбережжя, набуває актуа-

льності питання створення адаптованих до ни-

нішніх умов прогнозних моделей зсувонебезпе-

чних ділянок. Дані моделі мають ґрунтуватися 

на результатах попередніх спостережень (через 

низьку інформативність та невитриманість рядів 

даних сучасних), відповідати вимогам практич-

ного застосування, обґрунтовуючи виділення 

територій, рекомендованих та не рекомендова-

них до інженерно-геологічного освоєння, а та-

кож враховувати сучасні напрямки  та умови 

розвитку зсувних процесів.  

На нашу думку, альтернативним методом 

картографічного прогнозного моделювання на 

противагу статистичному, може стати метод ра-

йонування території за ступенем стійкості схи-

лів. За твердженнями Г.С. Золотарьова, стійкість 

схилу відображає не тільки співвідношення зсу-

вних та утримуючих сил на схилі, але й законо-

мірності перебігу геологічної історії та регіона-

льні особливості процесів рельєфоутворення [4]. 

Таких висновків науковець дійшов, вивчаючи 

геологічну історію Південного узбережжя та іс-

торію формування Чорноморського басейну. За-

пропонований у якості інструменту оцінки при-

датності території ПБК до інженерно-

геологічного освоєння ще у 60-хх роках минуло-

го століття, метод історико-геологічного аналізу 

використовувався лише на локальному рівні. 

Дане дослідження вперше використовує основні 

положення методу з метою створення основи 

регіонального прогнозного картографування 

зсувонебезпечних територій у масштабі інжене-

рно-геологічної області та виділення його голов-

них критеріїв.  

Виклад основного матеріалу. Південнобе-

режний схил характеризується складним рельє-

фом, сучасні обриси якого є закономірним відо-

браженням геологічної будови та тектонічних 

рухів, що відбувалися у неоген-антропогеновий 

час. Як наслідок, в межах досліджуваної терито-

рії всі зсуви поділяються за віком утворення на 

сердньочетвертинні, верхньочетвертинні та су-

часні. Вік зсувів визначає також складність бу-

дови самого тіла зсуву, його стадію розвитку та 

механізм зміщення. Історичний аналіз рельєфо-

утворення в межах Південного берега Криму дає 

можливість проаналізувати сучасний напрямок 

розвитку процесу та виявити потенційні зсуво-

небезпечні схили. Згідно історико-геологічного 

вчення Г.С. Золотарьова, формування схилів та 

різновікових зсувних мас відбувалося в межах 

досліджуваної території на тлі нерівномірних 

підняттів Яйли, берегового схилу та шельфу у 

поєднанні з евстатичними коливаннями рівня 

моря. У формуванні берегового схилу та уступу 

Яйли виділяється декілька етапів, впродовж яких 

на різних ділянках відбувалося рельєфоутво-

рення, що супроводжувалося розвитком гравіта-

ційних процесів. Таким чином, зсуви верхньо-

плейстоценового віку характеризуються склад-

ною будовою внаслідок циклічного заповнення 

первинних ярів продуктами денудації та їх на-

ступного руйнування впродовж четвертинного 

періоду. На початку голоцену базис денудації, 

що рухався вверх по схилу та оновлювався вна-

слідок підняття гірської частини та опускання 
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прибережної, досяг сучасного уступу Яйли, сфо-

рмувавши передгірську східчасту зональність 

рельєфу і зсувні тераси. Одночасно відбувався 

процес врізання річкових долин та формування 

сучасної гідрографічної сітки. Згідно уявлень 

В.П. Філософова, тектонічна історія будь-якого 

регіону знаходить своє відображення у форму-

ванні долин різного порядку [12]. Так, долини 

першого (найнижчого) порядку являють собою 

елементарні молоді долини (голоценового та пі-

зньочетвертинного віку) та представлені улого-

винами та промоїнами; долини другого порядку, 

що є старшими за віком формування, утворю-

ються внаслідок злиття долин першого порядку 

та являють собою балки та яри і невеликі річки. 

Долини третього порядку, що представлені до-

линами з постійним водним стоком, утворюють-

ся внаслідок злиття долин 2-го порядку і т.д. 

Враховуючи те, що формування профілів рівно-

ваги зсувних масивів відбувається у напрямку до 

постійно поновлюваного базису денудації, слід 

очікувати, що сучасний рівень закладання трі-

щин зсувів південного берега Криму приуроче-

ний до базисних поверхонь долин 1 та 2 поряд-

ків. Аналіз карти порядків долин та долинних 

систем досліджуваної території, побудованої в 

ході дослідження за методикою В. П. Філософо-

ва, дозволяє визначити діапазон висот, в межах 

яких відбувається оновлення денудаційного рів-

ня. Таким чином, було виявлено, що долини 

першого порядку утворюються на схилі на висо-

ті від 200 до 300 м.  

Територіальну приналежність сучасних зсу-

вів неглибокого залягання до зон формування 

долин 1-го та 2-го порядків можна відстежити, 

використовуючи класифікацію, створену науко-

во-дослідним інститутом з інженерних вишуку-

вань (рос. ПНИИС) наприкінці 70-х років мину-

лого століття. Вчені дійшли висновків, згідно 

яких ступінчастий схил Південнобережного схи-

лу обумовлює багатоярусність зсувів, тому за-

пропонували виділяти в його межах зсуви різних 

порядків. Зсуви першого порядку представлені 

великими зсувами, що охоплюють більшу час-

тину схилу по довжині, вони складені древні-

шими відкладами (
IQ ), а факторами їх активіза-

ції виступають абразія та підвищення рівня ґру-

нтових вод. У свою чергу, в межах зсувів 1-го 

порядку формуються менші зсуви 2-го порядку, 

які мають власну поверхню ковзання та окремі 

фактори активізації. Останні, як правило, пред-

ставлені блоковими зсувами. В межах зсувів 

другого порядку можна виявити зсуви третього 

порядку – зазвичай невеликі за розмірами, су-

часні зсуви-потоки або зсуви-опливини ерозій-

ного або техногенного походження. Отже, чим 

вищий порядок зсуву, тим він молодший та 

«простіший» за будовою, тобто характеризуєть-

ся наявністю однієї поверхні ковзання та вини-

кає під впливом одного або декількох чинників. 

Велика ймовірність розвитку покровних зсувів у 

верхній частині схилу обумовлена не тільки міс-

цеположенням сучасного денудаційного рівня, а 

й характерними для цієї частини схилу процеса-

ми, які призводять до втрати загальної природної 

стійкості схилів та створюють додатковий тиск 

на верхні частини існуючих зсувів. До таких на-

лежать розвантаження напруг та випір піскови-

ково-аргілітової товщі, розущільнення та вивіт-

рюванням ґрунтів, а також періодичне виник-

ненням обвалів.  

Закономірність поширення сучасних зсувів 

неглибокого залягання контролюється також 

особливостями геологічної будови досліджува-

ної території. Геологічний розріз ПБК характе-

ризується наявністю двох ярусів відкладів. Ниж-

ній шар, складений породами таврійської серії  

(
13 JT − ) та середньої юри (

2J ), представлений 

комплексом теригенних флішових відкладів (пе-

решарованих аргілітів, алевролітів та піскови-

ків), які поширені майже суцільною смугою 

вздовж нижньої та середньої частини схилу. 

Верхній ярус представлений верхньоюрськими  

(
3J ) відкладами, що формують Яйлу.  

Найбільших видозмін під час дії агентів ви-

вітрювання набуває верхня частина флішу, а са-

ме його аргілітова складова. Руйнуючись, аргілі-

ти утворюють потужні зони елювію, що склада-

ються з тонкоплитчастих глинистих та дрібнолу-

скатих їх різновидів та глин. Породи елювіаль-

ного геолого-генетичного комплексу характери-

зуються відсутністю міцних цементаційних 

зв’язків, внаслідок чого мають низькі межі міц-

ності та можуть переходити у нестійкий текучий 

стан. Суглинистий та глинистий елювій при во-

донасиченні здатний переходити у текучеплас-

тичний та текучий стан на схилі та сповзати.  

Анілізуючи геологічні умови досліджуваної 

території, слід також відмітити, що суттєву роль 

у розвитку зсувного процесу відіграють тектоні-

чні порушення. Утворення тектонічних контак-

тів характерне для зони поділу між таврійським 

та середньоюрським флішем [14]. Наявність 

тріщин в такій зоні обумовлює формування зони 

розущільнення верхньої частини корінних порід 

– шару ілювіальних глин («глинки тертя»), що 

характеризується низькими показниками міцно-

сті (C = 0,01-0,07 МПа) та може виступати у яко-

сті поверхні ковзання вищележачих елювіальних 

відкладів. Згідно характерного геологічного роз-

різу ПБК (рис. 1), над такими зонами залягають 

делювіальні середньо- та верхньоплейстоценові 

суглинисті та щебенисті утворення, які форму-

ють верхню сходинку зсувного схилу.  
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Рис. 1. Схематичний геологічний розріз Південного берега Криму  

(за О.М. Болгаєвою, Г.С. Золотарьовим, В.С. Федоренко);  

1 - морські галечники та пісковики, голоценові; 2 - брили вапняків; Зсувні масиви, верхньоплейстоце-

нові, зміщені блоки та валуни 3 - пісковиків та аргілітів середньої юри та таврійської світи;  

4 - вапняків верхньої юри; 5 - делювіальні середньо- та верхньоплейстоценові суглинисті та щебени-

сті утворення; 6 - обвально-осипні накопичення; 7 - вапняки верхньої юри; 8 - пісковики, аргіліти, 

алевроліти середньої юри; 9 - аргіліти та пісковики таврійської серії; 10 - ніша обвалів 

 

Геоморфологічний аналіз території півден-

них схилів Кримських гір надає уявлення про 

його морфоскульптурну зональність, яка також 

може бути використана з метою встановлення 

схильних до розвитку зсувів неглибокого заля-

гання ділянок. В межах досліджуваного регіону 

можна виділити наступні зони (за Р.П. Купра-

шем) [7]: приурочені до високого стрімкого об-

риву Яйли комплекси структурно-денудаційних 

форм; гравітаційно-акумулятивні форми, що 

оконтурюють суцільною смугою підніжжя вап-

някового обриву Яйли у вигляді нагромаджень 

уламкового матеріалу; комплекси форм перева-

жно денудаційної морфоскульптури, яка розта-

шована в крутій середній частині схилу, та в якій 

відбувається інтенсивне вивітрювання та пере-

міщення мас процесами площинного змиву, лі-

нійного розмиву та зсування внаслідок розвиток 

аргіліто-пісковикових порід; комплекси форм 

денудаційно-акумулятивної скульптури, які роз-

ташовані в нижній пологій частині схилу, де пе-

реміщення мас відбувається з меншою швидкіс-

тю; комплекси форм абразійно-акумулятивної 

морфо скульптури, яка приурочена до сучасної 

берегової смуги. Таким чином, нестійкими слід 

вважати ділянки поширення денудаційних форм, 

а також їх верхні частини, в межах яких гравіта-

ційно-акумулятивні відклади створюють додат-

кове навантаження на сусідні, розташовані ниж-

че, схили. 

Вищенаведений аналіз геологічних факто-

рів, що створюють сприятливі умови для розви-

тку зсувів у межах ПБК, у поєднанні із положен-

нями історико-геологічного аналізу Г.С. Золота-

рьова, дозволяє виділити основні межі поширен-

ня покровних зсувів та виконати районування 

досліджуваної території за ступенем стійкості 

окремих ділянок до розвитку зсувів. До най-

більш стійких та придатних до інженерного 

освоєння слід віднести ділянки, складені зміще-

ними масивами середньоюрських вапняків, які 

утворюють найдревніший геолого-генетичний 

комплекс пролювіально-зсувних відкладів. По-

роди даного комплексу заповнюють древні еро-

зійні улоговини та зсувні улоговини пліоценово-

го віку. Вони характеризуються високою водоп-

роникністю, високою міцністю та стійкістю на 

схилі (внаслідок наявності цементаційних 

зв’язків). У геоморфологічному відношенні стій-

кими є території, в межах яких поширені ком-

плекси форм денудаційно-акумулятивної і релік-

тової (лаколіти) морфоскульптури, а також від-

сутні абразія та активні ерозійні процеси.  
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Ділянки із нестійкими схилами знаходяться 

в межах поширення різновікових елювіально-

делювіальних відкладів, що у рельєфі відпові-

дають денудаційним формам. Утворення новіт-

ніх зсувів в межах потенційно нестійких ділянок 

контролюється також сучасною гідрографічною 

сіткою та рівнем утворення нових ярів та інших 

ерозійних форм. Глибина поширення даного ти-

пу зсувів визначається інтенсивністю процесів 

вивітрювання. Таким чином, ймовірною поверх-

нею ковзання останніх є зона контакту кори ви-

вітрювання із корінними породами таврійського 

та середньоюрського флішу.  

Висновки. В результаті огляду попередніх 

фундаментальних досліджень, а також застосу-

вання методик морфометричного та історико-

геологічного аналізу, було визначено основні 

критерії поділу території Південного берега 

Криму за їх потенційним, обумовленим поєд-

нанням певних природних умов, ступенем стій-

кості. Також виявлено основні закономірності 

розвитку та поширення сучасних зсувів негли-

бокого залягання у покровних відкладах. Важли-

вість виконання такого аналізу визначається не-

обхідністю створення основи для побудови про-

гнозних картографічних моделей, що врахову-

ють сучасний напрямок розвитку процесу. В хо-

ді дослідження були виявлені не тільки просто-

рові закономірності поширення покровних зсу-

вів, але й глибинні межі формування площин 

ковзання, що дозволяє у подальшому виконати 

кількісне просторове районування зсувонебезпе-

чних територій за коефіцієнтом стійкості схилів. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ЗБІЛЬШЕННЯ РІВНІВ ВИДОБУТКУ ВУГЛЕВОДНІВ  

ШЛЯХОМ БУРІННЯ БОКОВИХ СТВОЛІВ 

 
Розглядається застосування сучасного ефективного методу збільшення вилучення вуглеводнів на завершальній стадії 

промислового освоєння покладів - буріння бокових стволів в бездіяльних або низькодебітних свердловинах на родовищах 

ПАТ «Укргазвидобування». 

Розробка і освоєння нової технології дозволяє знизити вартість будівництва додаткового ствола до 50 - 60% від ва-

ртості нової свердловини. Аналізуючи ресурсну базу і технічний стан експлуатаційного фонду, автори зробили висновок, 

що найбільш доцільним буде буріння бокових стволів на великих родовищах, які знаходяться на завершальній стадії розроб-

ки - Шебелинське, Західно-Хрестищенське, Єфремівське, Мелихівське, Медведівське. На прикладі свердловин Західно-

Хрестищенського родовища показано, що ця технологія виявляється ефективним засобом інтенсифікації видобутку вугле-

воднів в Україні. Підтверджується економічна і технологічна ефективність впровадження заходів з буріння бокових ство-

лів для розкриття продуктивних покладів вуглеводнів з метою суттєвого збільшення кінцевого коефіцієнта газовіддачі 

пластів. 

Ключові слова: нафтогазові родовища, розробка покладів, технічний стан свердловин, об’єкт буріння. 

Е.Ю. Давыденко, И.А. Давыденко, О.И. Рудик. ПЕРСПЕКТИВЫ УВЕЛИЧЕНИЯ УРОВНЕЙ ДОБЫЧИ УГЛЕВО-

ДОРОДОВ ПУТЁМ БУРЕНИЯ БОКОВЫХ СТВОЛОВ. Рассматривается применение современного эффективного мето-

да увеличения извлечения углеводородов на завершающей стадии промышленного освоения залежей – бурения боковых 

стволов в бездействующих или низкодебитных скважинах на месторождениях ПАТ «Укргаздобыча». 

Разработка и освоения новой технологии дозволяет снизить стоимость строительства дополнительного ствола до 

50 – 60 % от стоимости новой скважины. Анализируя ресурсную базу и техническое состояние эксплуатационного фонда, 

авторы сделали вывод, что наиболее целесообразным будет бурение вторых стволов на крупных месторождениях, кото-

рые находятся на завершающей стадии разработки – Шебелинское, Западно-Хрестищенское, Ефремовское, Мелиховское, 

Медведовское. На примере скважин Западно-Хрестищенского месторождения показано, что эта технология оказывается 

эффективным средством интенсификации добычи углеводородов в Украине. Подтверждается экономическая и техноло-

гическая эффективность внедрения мероприятий по бурению боковых стволов для раскрытия продуктивных залежей угле-

водородов с целью существенного увеличения конечного коэффициента газоотдачи пластов. 

Ключевые слова: нефтегазовые месторождения, разработка залежей, техническое состояние скважин, объект бу-

рения. 

 

Постановка проблеми. В умовах постійно-

го зниження видобутку нафти і газу в Україні 

особливе значення має проблема нарощення ре-

сурсної бази, яка сьогодні гальмується суттєвою 

нестачею коштів на геологорозвідувальні робо-

ти. На жаль, сучасна економічна ситуація в дер-

жаві не дає підстав сподіватися на кардинальне 

поліпшення ситуації в нафтогазовій галузі, а ра-

зом з тим на різке збільшення розвіданих запасів 

вуглеводнів за рахунок відкриття нових родо-

вищ. Тому перед нафтогазовидобувними підпри-

ємствами України як ніколи гостро постало пи-

тання вишукування резервів на родовищах, що 

тривалий час перебувають в розробці [2,3,4,5,8]. 

Відомо, що розробка газоконденсатного або 

нафтового родовища пов’язана з погіршенням 

техніко-економічних показників процесу видо-

бутку по мірі виснаження запасів. Тому останні 

декілька десятирічь йде активний пошук ефек-

тивних методів збільшення газо-, конденсато- і 

нафтовіддачі пласта на завершальному етапі 

освоєння родовища. Одним із таких методів, 

який знайшов поширення у всіх нафтогазонос-

них регіонах світу, є буріння бокових стволів [6]. 

Аналіз останніх досліджень та визначен-

ня невирішених проблем. Початок буріння бо-

кових стволів, у тому числі з горизонтальним 

закінченням, відноситься до 30-х років ХХ ст. У 

50-х роках об’єми буріння на деякий час збіль-

шилися, але відсутність у багатьох випадках по-

зитивних результатів об’єктивно призвела до 
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зниження об’ємів буріння бокових стволів [2, 6, 

9, 10, 20]. 

Інтерес до зазначених робіт поновився лише 

у 80-х роках минулого століття. Сучасний стан 

будівництва горизонтальних свердловин та бо-

кових стволів характеризується бурхливо зрос-

таючим інтересом до цього технологічного про-

цесу у всьому світі. Суттєво зростає кількість 

фірм, які займаються бурінням бокових стволів, 

у тому числі з горизонтальним закінченням (на-

приклад, Horwell, BecField Horizontal, Drilling 

Service та ін.) [7, 19]. 

Розробка та освоєння нової техніки і техно-

логії дозволили знизити вартість будівництва 

додаткового ствола до 50-60 % від вартості бу-

ріння нової свердловини [17]. Таким чином, іс-

нує висока ймовірність того, що доходи від реа-

лізації продукції із високодебітних других ство-

лів перекриють затрати підприємства з буріння 

всіх стволів, у тому числі тих, які виявляться 

малодебітними або сухими. 

Метою даної статті є виявити та показати 

перспективність збільшення рівнів видобутку 

вуглеводнів шляхом буріння бокових стволів. 

Враховуючи те, що на завершальному етапі 

промислової розробки будь-якого родовища від-

бувається, головним чином, згущення сітки све-

рдловин, відновлення бездіючого фонду при 

цьому буде значно ефективнішим з економічної 

точки зору, ніж буріння нових свердловин. В 

умовах обмежених інвестицій ця технологія ви-

являється ефективним засобом інтенсифікації 

видобутку вуглеводнів на Україні. 

Основним газовидобувним підприємством 

України є ПАТ «Укргазвидобування», на балансі 

якого нараховується біля 150 родовищ, біль-

шість з яких є двофазні, тобто вміщують газоко-

нденсатні та нафтові поклади [1, 13, 15, 16]. 

Головним завданням для ПАТ «Укргазвидо-

бування» є стабілізація та збільшення видобутку 

нафти та газу, що може бути досягнуто за раху-

нок введення в розробку нових родовищ, пере-

ведення діючих свердловин на нові об’єкти, по-

вернення ряду свердловин у фонд діючих тощо. 

В той же час, основною причиною суттєвого 

зменшення видобутку газу з базових родовищ є 

те, що вони знаходяться на завершальній стадії 

розробки, яка характеризується природним зни-

женням пластового тиску, обводненням ряду 

покладів, ускладненням умов експлуатації свер-

дловин, зумовлених накопиченням рідини на 

вибоях та в шлейфах свердловин, деформацією 

експлуатаційних колон, корозією насосно-

компресорних труб (НКТ) і зношеністю облад-

нання, тощо. Це – одна з причин, яка на даному 

етапі не дозволяє стабілізувати або збільшити 

видобуток газу з базових родовищ, наприклад 

пониження робочих тисків на свердловинах. 

Друга причина в тому, що в останні роки скоро-

тилась кількість нових родовищ і об’єми прирос-

ту запасів газу, які передаються для освоєння. 

Основний матеріал дослідження. Для ви-

бору об’єктів для зарізки бокових стволів визна-

чальними умовами є їх поточний стан, тобто: 

- густота сітки експлуатаційних свердло-

вин, які беруть участь в розробці відповідного 

покладу газу або нафти (наявність незадренова-

них запасів газу або нафти); 

- наявність на ділянці ліквідованих, мало-

дебітних свердловин, а також тих, де капіталь-

ний ремонт (КР) не дав очікуваних результатів; 

- достатня товщина продуктивного пласта 

і задовільні фільтраційні властивості колектора. 

Свердловини, що відбираються під зарізку 

бокових стволів, передусім, мають відповідати 

завданням, які перед ними поставлені, а саме 

збільшення видобутку газу (нафти) внаслідок 

поширення площі дренування запасів за рахунок 

розкриття додаткових ділянок продуктивної час-

тини пласта. Необхідними умовами для таких 

свердловин є: 

- розташування свердловин в межах газо- 

або нафтоносності; 

- достатня віддаленість проектного боко-

вого ствола від межі газоводяного (водонафтово-

го) контакту; 

- технічний стан свердловини, який дозво-

ляє проводити роботи із зарізки бокового ствола; 

- для нафтових свердловин дотримування 

умов того, щоб зона дренування продуктивної 

частини бокового ствола не збігалася із зоною 

дренування другої експлуатаційної свердловини; 

- для нафтових свердловин дотримування 

умов того, щоб довжина вертикальної частини 

була не менше 2500 м (необхідна для виконання 

глибинно-насосного обладнання)[17]. 

Аналізуючи ресурсну базу та технічний стан 

експлуатаційного фонду по родовищах ПАТ 

«Укргазвидобування», автори приходять до ви-

сновку, що доцільним буде буріння других ство-

лів на крупних родовищах, які знаходяться на 

завершальній стадії розробки [12, 13, 15]. 

Основний об’єм видобутку пов'язаний з 

найбільшими родовищами – Шебелинське, Захі-

дно-Хрестищенське, Єфремівське, Мелихівське, 

Медведівстке, виснаженість яких коливається 

від 60% (Медведівстке) до 90% (Шебелинське) 

[3, 9, 10]. 

Результати дослідження та їх обгово-

рення. Розглянемо результати науково-

обґрунтова-ного вибору об’єктів для зазначеного 

буріння на прикладі Західно-Хрестищенського 

родовища – одного з крупних газоконденсатних 

родовищ Східного регіону. 
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За аналізом експлуатаційного фонду сверд-

ловин Західно-Хрестищенського ГКР обрано дві 

свердловини – 139 і 260, які доцільно розглядати 

як об’єкти для буріння бокових стволів з метою 

відновлення їх продуктивності. На рисунках 1 і 2 

наведено технічний стан свердловин. Конструк-

ції свердловин виконані згідно СОУ 11.2 – 

30019775-111:2007[19]. 
 

 

Рис. 1. Схема технічного стану свердловини 260 Хрестищенського ГКР 
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Рис. 2. Схема технічного стану свердловини 238 Хрестищенського ГКР 

 

Свердловина 139 введена в експлуатацію на 

поклад P1
kt в грудні 2006 р. Перфорацією розк-

рита верхня частина картамишської світи (таб-

лиця, рис. 3). Свердловина працює нестабільно: 

поточний дебіт газу складає 0,1 тис. м3/добу. 

Аналіз продуктивності сусідніх свердловин (св. 

22, 224), які найближче розташовані по відно-

шенню до свердловини 139 і в яких розкритий 
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продуктивний поклад P1
kt, свідчить про те, що 

проектний дебіт газу св. 139 станом на  

1.01.2015 р. міг би складати біля 20 тис. м3/добу 

при умові спуску в свердловину насосно-

компресорних труб (НКТ) діаметром 73 мм і бі-

ля 15-17 тис. м3/добу за умови спуску в свердло-

вину комбінованої колони НКТ діаметром  

73×48 мм (в районі хвостовика). 
 

 
Рис. 3. Схематичний розріз продуктивної товщі через свердловини 22-139-224  

Західно-Хрестищенського ГКР (масштаб: вертикальний – 1:5000, горизонтальний – 1:5000) 
 

 
Рис. 4. Схематичний розріз продуктивної товщі через свердловини 220-260-119  

Західно-Хрестищенського ГКР (масштаб: вертикальний – 1:5000, горизонтальний – 1:6000) 
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Таблиця 

Відомості для оцінки можливої продуктивності свердловин Західно-Хрестищенського ГКР за умовами буріння другого ствола 

 
Свердловини, в яких планується буріння другого ствола 

 

Найближчі свердловини до обраних об’єктів для буріння другого ствола 

 

 

 

№ 

№ 

 

 

Дата 

початку 

експлу-

атації 

 

 

Стан  

на 

1.01. 

2015 р. 

Горизонти, які дрену-

вались раніше чи 

дренуються зараз 

Дебіт 

газу, 

тис. 

м3/добу 

Горизонти, які пла-

нується розкрити 

боковим стволом 

 

 

 

№ 

№ 

 

 

 

Відстань, м 

Горизонти, які 

розкриті  перфо-

рацією чи фільт-

ром 

 

Дата 

почат-

ку екс-

плуа-

тації 

 

Стан 

на 

1.01.

2015 

р. 

 

Дебіт газу, 

тис. м3/добу 

 

вік 

інтервал 

перфорації 

чи фільтр, м 

 

поточ-

ний 

 

вік 

інтер-

вал заля-

гання, м 

 

вік 

інтервал 

розкрит-

тя, м 

 

Поч. 

 

Пот. 

139 1.12.2006 діюча P1
kt, 

верхня 

час-

тина 

2653-2688 

(глибина 

покрівлі 

горизонту 

P1
kt 2645) 

0,1 P1
kt,сере

д-ня та 

нижня 

частина 

2753-

3046 

224 380 м на північний 

захід 

P1
kt 2682-

3203(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2732) 

30.10.1

979 

кап. 

ре-

монт 

300 0 

260 29.06.1983 без-

діюча 

К-7-10 3535-3624 

(глибина 

покрівлі 

горизонту 

P1
kt 3000) 

0 P1
kt, ни-

жня час-

тина 

3358-

3399 

22 620 м на півден-

ний захід 

P1
kt 2678-

3247(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2667) 

30.04.1

975 

діюча 300 0,1 

250 420 м на північ P1
kt 3005-

3573(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2998) 

26.11.1

978 

діюча 50 5,0 

501 650 м на півден-

ний схід 

P1
kt 3030-

3439(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2979) 

30.06.2

004 

діюча 30 37,0 

119 750 м на схід P1
kt 2987-

3138(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2951) 

1.12.19

95 

діюча 5 0,5 

505 950 м на північний 

схід 

P1
kt 3015-

3370(глиби

на покрівлі 

P1
kt 2949) 

31.10.2

003 

кап. 

ре-

монт 

85 35,0 
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Свердловина 260 введена в експлуатацію на 

поклад С3
3 в червні 1983 р. Перфорацією розкри-

ті пласти К-7-10 (таблиця, рис. 4). На даний час 

свердловина не працює - «голова» обірваних 

НКТ знаходиться на глибині 3258 м та перекри-

ває фільтрову частину колони. 

Аналіз продуктивності сусідніх свердловин 

(св. 119, 250, 501, 505), які найближче розташо-

вані по відношенню до свердловини 260 (табли-

ця) свідчить про те, що проектний дебіт газу 

свердловини 260 може скласти біля 23 тис. 

м3/добу при умові її роботи на НКТ діаметром 73 

мм і біля 17-20 тис. м3/добу при умові спуску в 

свердловину в районі бокового ствола НКТ діа-

метром 48 мм і вище – НКТ діаметром 73 мм. 

Виконане газодинамічне моделювання по 

зазначених покладах свідчить про те, що за умо-

ви отримання позитивних результатів з буріння 

додатковий видобуток газу із Західно-

Хрестищенського родовища протягом 15 років 

може скласти 48 млн.м3. 

На даний час отримані позитивні результати 

з буріння бокових стволів на родовищах вугле-

воднів в Україні: на свердловині 101 Ланнівсь-

кого ГКР із нового стола отримано дебіт газу 40 

тис. м3/добу, а робочий дебіт свердловини 93 

Чутівського нафтогазоконденсатного родовища 

наприкінці 2013 року склав біля 70 тис. м3/добу 

[14]. Зважаючи на те, що проектна продуктив-

ність бокових стволів у даних свердловинах очі-

кувалася майже у два рази нижчою, ніж отрима-

на, можна констатувати певний прогрес у розви-

тку даного передового технологічного рішення 

на Україні.  

Висновки. Буріння бокових стволів у без-

діючих та низькодебітних свердловинах дозво-

лить суттєво збільшити кінцевий коефіцієнт га-

зовіддачі пластів, відновити свердловину у ви-

падках, коли інші методи не дали позитивного 

результату або технічна реалізація відновлення 

не представляється можливою та скоротити кі-

лькість проектних свердловин для ущільнення 

сітки на завершальній стадії експлуатації родо-

вища. 
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STRATIGRAPHIC POSITION OF OXFORDIAN DEPOSITS BIVALVE MOLLUSCS  

IN THE NORTH-WESTERN OUTSKIRTS OF DONBAS 

 
К.В. Дикань. СТРАТИГРАФІЧНЕ ПОЛОЖЕННЯ ДВОСТУЛКОВИХ МОЛЮСКІВ В ОКСФОРДСЬКИХ ВІДКЛА-

ДАХ ПІВНІЧНО-ЗАХІДНИХ ОКОЛИЦЬ ДОНБАСУ. На території північно-західних околиць Донбасу верхньоюрські відк-

лади відслонюються в ярах і вапнякових кар’єрах. Найповнішими є відслонення келовей–оксфордських відкладів сіл 

Кам’янка (Ізюмський район) і Протопопівка (Балаклійський район) Харківщини, де простежується вся їх товща, включно з 

нижньою та верхньою межами. Ці відслонення характеризуються кількісним багатством і таксономічним різноманіттям 

фосілій. У відслоненні с. Кам’янка знайдено рештки амонітів, які дозволяють встановити вік відкладів і чітко прив’язати 

межі стратонів до літологічних різниць у розрізі. Стратиграфічне розчленування юрських відкладів околиць Донбасу базу-

ється на класичному підході – виділенні зон за знахідками керівних форм (амонітів). Зміна рангу і меж стратонів можлива 

лише на підставі нових знахідок амонітів. Із оксфордських відкладів околиць Донбасу описано 103 види пелеципод і для ко-

жного визначено стратиграфічне положення. Час існування видів бівальвій тривалий, тому вони не мають великого стра-

тиграфічного значення. Значна кількість решток пелеципод, фаціальна приуроченість робить їх зручним об’єктом для 

різних видів аналізів і реконструкцій фізико-географічних параметрів морських басейнів (палеогеографічних побудов). 

Ключові слова: пелециподи, оксфорд, північно-західні околиці Донбасу, палеонтологія стратиграфія, палеогеографія. 

К.В. Дикань. СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВ В ОКСФОРДСКИХ 

ОТЛОЖЕНИЯХ СЕВЕРО-ЗАПАДНЫХ ОКРАИН ДОНБАССА. На территории северо-западных окраин Донбасса верх-

неюрские отложения обнажаются в оврагах и известняковых карьерах. Наиболее полными являются обнажения келловей–

оксфордских отложений сел Каменка (Изюмский район) и Протопоповка (Балаклейский район) Харьковской области, в 

которых прослеживается вся их толща, включая нижнюю и верхнюю границы. Эти обнажения характеризуются количе-

ственным богатством и таксономическим разнообразием фоссилий. В обнажении с. Каменка найдены остатки аммони-

тов, позволяющие установить возраст отложений и четко привязать границы стратонов к литологических разностям в 

разрезе. Стратиграфическое расчленение юрских отложений окрестностей Донбасса базируется на классическом подходе 

– выделении зон по находкам руководящих форм (аммонитов). Изменение ранга и границ стратонов возможно только на 

основании новых находок аммонитов. Из оксфордских отложений окрестностей Донбасса описано 103 вида пелеципод и 

для каждого определено стратиграфическое положение. Время существования видов бивальвий длительно, поэтому их 

значение для стратиграфии незначительно. Большое количество остатков пелеципод, фациальная приуроченность делает 

их удобным объектом для различных видов анализов и реконструкции физико-географических параметров морских бассей-

нов (палеогеографических построений). 

Ключевые слова: пелециподы, оксфорд, северо-западные окраины Донбасса, палеонтология, стратиграфия, палеогео-

графия. 

 

Introduction. In the north-western outskirts of 

Donbas, Upper Jurassic deposits consist mainly of 

various limestones of Oxfordian age. They have 

cropped out in the limestone quarries and gullies of 

the right bank of the river S. Donets. They have 

been studied for more than 150 years. The main goal 

included stratigraphic dismemberment of deposits 

based on the classic approach – allocation of zones 

on the basis of findings of the leading forms (am-

monites). The main problems of Upper Jurassic 

stratigraphic dismemberment are associated with 

sporadic finds of ammonites (especially governing 

species), inaccuracy of their stratigraphic referenc-

ing, etc. 
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A number of outstanding explorers made great 

contribution to the investigation of Jurassic deposits: 

O.O. Borysyak, L.F. Lunhershauzen, M.S. Zino-

vyev, V.P. Makrydin, V.V. Permyakov, M.M. Per-

myakova, D.M. Pyatkova, I.M. Remizov, B.P. Ster-

lin, I.M. Yamnychenko, and others. 

Their work helped to create modern zonal scale 

of stratigraphic deposits partition [5,6,7,9,11]. 

Analysis of previous publications. A zonal 

scheme of Jurassic sediments stratigraphical dis-

membering is the foundation for geological map-

ping. It is clear, that it should be developed and re-

fined. However, it must be made solely on the basis 

of new fossil finds, preferably Cephalopoda. 

A number of stratigraphic scales of Oxfordian 

deposits have been developed during 1960–1980s. 

They differ in the number of substages, position of 

the boundaries between them, and determination of 

the rank of individual stratons. It has been found out 

that Oxfordian deposits overlie on the sandstone 

Quenstedticeras lamberti zone (Clv3
2) [5,6,7,8,9,11].  

In 1993, the Ukrainian Interdepartmental Strat-

igraphic Commission (UaISC) approved scheme, in 
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which Lower Oxford (being a part of the Quensted-

ticeras mariae (Ох1
1) and Cardioceras cordatum 

(Ох1
2) Zones) remained unchanged, while two lones 

were allocated from the Middle and Upper Oxford: 

Perisphinctes plicatilis (Ох2
1) and Gregoriceras 

transversarium (Ох2
2), as well as Amoeboceras al-

ternoides (Ох3
1) and Amoeboceras alternans (Ох3

2). 

The rank and denomination of some regional 

stratigraphic units of Middle – Upper Oxford (Fig-

ure 10.5) in the new summary review [10] of the 

north-western outskirts of Donbas are changed 

without adequate justification of new finds of am-

monites. 

Allocation of two zones in Upper Oxford is 

hardly justified. 
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Therefore, in this paper I follow zonal separa-

tion of Middle Oxford according to [8], Upper Ox-

ford to I.M. Yamnychenko [11]. Moreover, during 

the collecting of Bivalves within the north-western 

outskirts of Donbas the reference was made accord-

ing to the scheme of dismembering of the Oxfordian 

deposits developed by I.M. Yamnychenko [11] as 

well as to the findings of ammonites in each  

outcrop. 

In consideration of the foregoing, consider it 

necessary to give Pelecypoda complexes that clearly 

relate to each substage and meet the modern ideas of 

their systematic affiliation. 
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Relevance of research. Given in the text [11] 

bivalves are not typical for certain stratigraphic units 

or have a wide stratigraphic range. Most listed spe-

cific names of Pelecypoda are of outdated taxo-

nomy. 

Object, purpose and objectives of the study. 

The object of the study is the bivalves. The aim is to 

investigate the stratigraphical position of Pelecypo-

da in Oxfordian deposits of the outskirts of Donbas. 

The task is to determine the age of sediments and 

stratigraphical dismembering of species in each  

outcrop. 

For that purpose, studies of outcrops were car-

ried out near the villages of Kam’yanka, Sukha Ka-

menka, Zavhorodnye, Protopopivka, Smirnovka, 

Tat’yanivka, town of Izum as well as studies of 

limestone quarries near the villages of Zavody, Mala 

Kamyshuvaha (two quarries), Smirnovka, Krama-

torsk cement-slate combine; layered and planar col-

lection of all fossils have been conducted. 
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More than 100 species of bivalves have been 

defined and monographically described [1, 2]. The 

found ammonites were clearly defined and the spe-

cies composition of other faunal groups was also 

defined, where possible. Upper Jurassic dismember-

ing was conducted by Cephalopoda [5]. Found bi-

valves were tied to stratums defined by ammonites. 

Methodology of the work. The methodology 

of this work is positivism. 

Results. Callovian – Oxfordian deposits belong 

to Izyum formation. Callovian sediments (Middle 

Jurassic; Lower Izyum subformation) are presented 

by various sandstones, iron-rich gritstones at the top 

and considerably of limestone [6]. The upper one-

meter stratum corresponds to Quenstedticeras lam-

berti zone (Clv3
2). The remains of mud-eating 

worms, crinoids, sea urchins, bivalved mollusks 

have been found there. 

Oxfordian deposits (Upper Jurassic, Upper 

Izyum subformation) provide a variety of limestones 

(from the bottom upwards): organogenic-detrital, 

arenaceous (1–4 m); oolitic (25 m); сoral (5–14 m); 

alternation of oolitic limestone and clay marl strata 

(6–15 m); stratum with Gastropoda (genus Nerinea) 

(1–2 m) [5, 6]. 

The most stratigraphically complete and palae-

ontologically diverse are the outcrops at villages 

Kam’yanka and Protopopivka. The entire section of 

Oxfordian deposits, including their lower and upper 

boundaries can be traced there. Contact of Callovi-

an–Oxfordian deposits is also observed in the out-

crops of the mountain Kremenets (Izum), villages 

Smirnovka, Sukha Kam’yanka. 

The outcrop of Kam’yanka village is of particu-

lar importance, because stratigraphically important 

ammonites, which can be clearly tied to lithological 

frame, were found there [3, 4]. In particular, one-

meter stratum of organogenic-detrital, sandy lime-

stone, which contains ammonites Perisphinctes sp., 

Peltoceras sp., Cardioceras (Subvertebriceras) sp., 

was assigned to the Lower Oxford, Quenstedticeras 

mariae zone (Ох1
1). Furthermore, corals Stylina 

girodi E t a l l ., S. constricta F r o m ., Thecosmila 

horrida E i c h w ., Montlivaltia ovata F r o m ., mud-

eating worms burrows, Plegiocidaris ornata Q u e n ., 

remains of Gastropoda, algal concretions, numerous 

Pelecypoda have been found there. 

Oolitic limestones, alternation of shelly ag-

glomerate with barren otolitic limestone formations. 

Shelly agglomerate contains ammonites Cardioceras 

(Miticardioceras) sp., C. (Subvertebriceras) den-

siplicatum B o d .; above (up to 2 m) are Cardioceras 

(Cawtoniceras) sp., C. (Subvertebriceras) sp. Lower 

Oxford (lower 15-20 cm, top layers of shelly ag-

glomerate, Cardioceras cordatum zone; Ох1
2) – 

Middle Oxford (Perisphinctes plicatilis zone, Ох2
1). 

The remains of Brachiopoda, mud-eating worms 

burrows, Gastropoda, dentalium shells, sea urchins, 

Belemnitida – Pachiteuthis sp., Cylindroteuthis sp., 

corals (20–25 cm from the previous layer) Diplo-

coenia cf. caespitosa K o b y , numerous bivalves 

were also found. 

Limestone is dense, strongly recrystallized with 

coral bioherms. Along the strike, limestones are re-

placed with clay. Middle Oxford (Gregoriceras 

transversarium zone, Ох2
2; its lower limit is at the 

top of the previous layer, the boundary between the 

Middle and Upper Oxford is tentatively held in the 

roof of coral limestone). Here, the remains of Bra-

chiopoda, mud-eating worms’ burrows, sea urchins, 

shark teeth, corals Astraefungia decipiens, bivalves 

are collected. 

Alternation of oolitic limestone and clay marl 

strata. At the top, there is one-meter stratum of 

light-grey limestone with Gastropoda (genus Neri-

nea). Upper Oxford (Ох3). Perisphinctes achiles 

lone (provincial zone).  

55 species of Pelecypoda are described on the 

basis of deposits at the village of Kam’yanka [3]. 

Complexes of Bivalves. The exact stratigraphic 

referencing of Pelecypoda allowed to determine 

their stratigraphic position and to determine the age 

of specific complexes of bivalves for the north-

western outskirts of Donbas.  

Upper Callovian – Lower Oxford: Gervillella 

aviculoides (S o w .), Limatula gibbosa (S o w .), 

Lopha (L.) marshii (S o w .). 

Upper Callovian – Middle Oxford: Cosmeto-

don keyserlingii (O r b .), Radulopecten (R.) 

hemicostatus (M o r .  e t  L y c .), Trigonia (T.) pĉe-

lincevae S a v e l . 

Upper Callovian – Oxford: Mytilus ungulatus 

Y .  e t  B ., Isognomon (I.) promytiloides A r k ., 

Radulopecten (Fibrosopecten) fibrosus (S o w .), 

Nanogyra nana (S o w .).  

Oxford: Modiolus bipartitus S o w ., Lithophaga 

inclusa (P h i l .), Minervapecten donezianus (B o -

r i s . et I v .), Trigonia (T.) pseudopapilata D i c k . 

Lower Oxford: Inoperna sowerbyana (O r b .), 

Aguilerella doneziana D i c k . ,  Chlamys (Ch.) cf. 

pseudotextoria (R e d l .), Ch. (Ch.) romanovi 

D i c k ., Radulopecten (Fibrosopecten) sokolovi 

(B o r i s . et I v .), Plicatula (Pl.) sp., Pseudolimea cf. 

duplicata (S o w .), Ctenostreon distans E i c h w ., 

Trigonia (T.) aclinisa D i c k . 

Middle Oxford: Eonavicula bisulcata (D i c k .), 

E. elongata (D i c k .), Barbatia cf. hecabe (O r b .), 

B. kobyi var. a (B o r i s .), Cucullaea (Idonearca) 

clathrata L e c k e n ., Mytilus jurensis M e r .  i n  

R o e m ., Arcomytilus cf. pectinatus (S o w .), Mo-

diolus trigonalis (B o r i s .), Pteroperna burensis 

(L o r .), Retroceramus (R.) subtilis (L a h u s .), Isog-

nomon (I.) nasutum Z a k h a r ., Meleagrinella ovalis 

(P h i l .), M. subechinata (L a h u s .), Chlamys (Ch.) 
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lahuseni (B o r i s . et I v .), Ch. (Ch.) splendens 

(D o l l f .), Ch. (Ch.) quenstedti (B l a k e ), Camp-

tonectes (C.) virdunensis (B u v i g .), C. (Maclear-

nia) donbassica (D i c k .), C. (Camptochlamys) inter-

textus (R o e m .), Eopecten cf. wiltoniensis (A r k .), 

Radulopecten (Fibrosopecten) cf. laurae (E t a l .), 

Plagiostoma aciculata (M ü n s t .), Pl. cf. burensis 

(L o r .), Pl. highworthensis (A r k .), Pl. phillipsi 

(O r b .), Pl. rigida S o w ., Acesta (A.) clivosa 

D i c k ., Liostrea moreana (B u v i g n .), L. plana 

D i c k ., Lopha (L.) pulligera (G o l d f .), L. (Rastel-

lum) rastellaris (M ü n s t .), Praeexogyra acuminata 

(S o w .), Trigonia (T.) pseudoacuta D i c k ., T. (T.) 

siliceum Q u e n ., Myophorella (M.) bicostata 

(O r b .), M. (M.) irregularis (S e e b a c h ), M. (M.) 

morieri (B i g o t ), M. (M.) perlata (A g a s .) 

var. hudlestoni (Lyc.), M. (M.) scarburgensis 

(L y c .), M. (M.) triquetra (S e e b a c h ), M. (M.) cf. 

woodwardi (L y c .), Vaugonia donbassica D i c k ., 

Pholadomya (Ph.) canaliculata R o e m ., Ph. (Ph.) 

aequalis S o w .  

Lower – Middle Oxford: Barbatia cf. subpecti-

nata (O r b .), Cucullaea (Idonearca) contracta P h i l ., 

Modiolus gibbosus S o w ., Pinna (P.) mitis P h i l ., 

Oxytoma (O.) expansa (P h i l .), Entolium (E.) de-

missus (P h i l .), Chlamys (Ch.) ambigua (M ü n s t .), 

Ch. (Ch.) cf. nattheimensis ( L o r .), Ch. (Ch.) 

wiminea (S o w .), Camptonectes (C.) lens (S o w .), 

Eopecten anglicum (A r k .), E. spondyloides 

(R o e m .), Radulopecten (R.) inequicostatus (Y .  e t  

B .), R. (Fibrosopecten) midas (D a m o n ), Spondy-

lopecten subpunctatus (M ü n s t .), Placunopsis cf. 

radiata (P h i l .), Plagiostoma laeviuscula (S o w .), 

Acesta (Acesta) subantiquata (R o e m .), Ctenostreon 

decemcostatum (T r a u t s c h .), Ct. proboscideum 

(S o w .), Liostrea delta (S m i t h ), L. quadrangularis 

(A r k .), Lopha (Rastellum) gregarea (S o w .), 

Gryphaea (Bilobissa) dilatata S o w ., Trigonia (T.) 

cardissa A g a s ., T. (T.) chariensis K i t c h ., T. (T.) 

elongata S o w ., T. (T.) meriani A g a s ., T. (T.) sub-

papillata S a v e l ., Myophorella (M.) clavellata 

P a r k i n ., M. (M.) corallina (O r b .), M. (M.) per-

lata (A g a s .), Vaugonia smirnovkaensis D i c k ., 

V. paucicosta (L y c .), Pleuromya uniforis (S o w .). 

Upper Oxford: Modiolus hannoveranus 

S t r u c k . 

Conclusions. Close location of outcrops at 

Kam’yanka and Protopopivka villages shows the 

composite section of carbonate sediments of the Ox-

fordian deposits in the outskirts of Donbas. For the 

Upper Jurassic deposits, the location of the bounda-

ries between different stratones remains unclear, 

differences relate to certain boundaries between 

substages and to the names and status of some stra-

tones as well. The lifetime of the species of bivalve 

mollusks is quite durable, so they are of little strati-

graphic value. 

Bivalve mollusks occupy different positions in 

the food chain and their way of life is of great diver-

sity (three-level detritophags, i.e. infaunal, semi-

infaunal and epifaunal organisms; bottom-dwelling 

bivalves, free swimmers, boring bivalves, etc.). A 

large number of different residues of bivalves, in-

cluding ones in a good state of preservation, and the 

principle of faunal dissimilarity makes them con-

venient for morphofunctional, taphonomic, eco-

ethological, dimensional, quantitative, paleobiogeo-

chemical analysis, actualistic comparison and other 

types of analyzes, and therefore the physical recon-

struction of geographical parameters of sea basins. 
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ЛІТОЛОГО-ФАЦІАЛЬНІ ПЕРЕДУМОВИ ФОРМУВАННЯ  

НОВОУТВОРЕНИХ ТЕХНОГЕННИХ КОЛЕКТОРІВ  

ЛЬВІВСЬКО-ВОЛИНСЬКОГО ВУГЛЕГАЗОВОГО БАСЕЙНУ 

 
Виконані дослідження визначають можливий літофаціальний склад техногенних колекторів у товщі вироблених вугі-

льних пластів у межах Львівсько-Волинського вуглегазового басейну, де поширені утворення нижнього карбону (турнейсь-

кого, візейського, серпуховського ярусів), нижньої частини башкирського ярусу середнього карбону. Вони представлені по-

дрібненими аргілітами, алевролітами, пісковиками, вапняками та рештками вуглистих прошарків вуглепородної товщі. 

Конгломерати, гравеліти складають всього 0,25% розрізу вугленосної формації, обмежене поширення мають гравелітові 

пісковики. Вугільні пласти складені гумусовим, ліптобіолітовим, сапропелевим та гумусово-сапропелевим вугіллям. 

Для ознайомлення, як приклад розрізу вуглепородного масиву, запропоновано частину кам’яного матеріалу свердлови-

ни 7427, розташованої в північній частині Любельського родовища. У розріз верхньої алювіалъно-озерно-болотно-лагунної 

вугленосної підформації (середня частина) виділяються чотири літоцикли першого порядку (перший літоцикл – лагунно-

морський трансгресивний, другий – морсько-лагунний регресивний, третій – лагунний однорідний, четвертий – лагунно-

морський трансгресивний) та один  – другого порядку – морський однорідний.  

Ключові слова: техногенний колектор, вуглегазовий басейн, вуглепородний масив. 

А.А. Ливенцева. ЛИТОЛОГО-ФАЦИАЛЬНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ФОРМИРОВАНИЯ НОВООБРАЗОВАННЫХ 

ТЕХНОГЕННЫХ КОЛЛЕКТОРОВ ЛЬВОВСКО-ВОЛЫНСКОГО УГЛЕГАЗОВОГО БАССЕЙНА. Проведенные исследо-

вания определяют возможный литофациальний состав техногенных коллекторов в толще выработанных угольных пла-

стов в пределах Львовско-Волынского углегазового бассейна, где распространены образования нижнего карбона (тур-

нейского, визейского, серпуховского ярусов), нижней части башкирского яруса среднего карбона. Они представлены из-

мельченными аргиллитами, алевролитами, песчаниками, известняками и остатками углистых прослоев углепородной 

толщи. Конгломераты, гравелиты составляют всего 0,25% разреза угленосной формации, ограниченное распространение 

имеют гравелитовые песчаники. Угольные пласты сложены гумусовыми, липтобиолитовыми, сапропелевыми и гумусово-

сапропелевыми углями. 

Для ознакомления, как пример разреза углепородного массива, предложено часть каменного материала скважины 

7427, расположенной в северной части Любельского месторождения. В разрезе верхней алювиально-озерно-болотно-

лагунной угленосной подформации (средняя часть) выделяются четыре литоцикла первого порядка (первый литоцикл – 

лагунно-морской трансгрессивный, второй – морско-лагунный регрессивный, третий – лагунный однородный, четвертый – 

лагунно-морской трансгрессивный) и один – второго порядка – морской однородный. 

Ключевые слова: техногенный коллектор, углегазовый бассейн, углепородный массив. 

 

Актуальність. Важливою ланкою у дослі-

дженні вуглепородних масивів Львівсько-

Волинського басейну (ЛВБ) є напрям вивчення 

літолого-фаціальних ознак вміщуючих порід, що 

вирізняються значною строкатістю у розрізі то-

вщі. Метою вивчення вуглевміщуючих товщ 

ЛВБ є визначення можливого напряму форму-

вання техногенних (новоутворених) колекторів 

та їх літофаціальної характеристики. Такий на-

прям дає можливість визначити шляхи прогно-

зування та картування газоносних структур на 

різних рівнях вуглегазоносних товщ та можли-

вості прогнозування стану деяких структур після 

відпрацювання вугільних пластів. 

Під час вивчення вугленосних відкладів по 

площі та розрізу їх фаціальна строкатість зму-

шує приділяти особливу увагу генетичним хара-

ктеристикам умов осадконакопичення та зміні у 

часі і просторі. Значний доробок у вивченні лі-

толого-фаціальних характеристик ЛВБ належить 

В.Ф. Шульзі, Б.І. Лелику, В.О. Кушніруку, 

Є.С. Бартошинській та ін. У їхніх розробках не 

розглянуті можливості використання даних для 

прогнозування газоносносні (газоємності) ново-

утворених техногенних колекторів у відпрацьо-

ваному вуглепородному масиві, що переважно, 

до 90%, складаються із вміщуючих вугілля  

порід. 

У межах дослідження газоносності вуглепо-

родних масивів ЛВБ на сьогодні це питання є 

перспективним для прогнозування колекторсь-

ких властивостей вміщуючих порід та можливо-

сті використання відпрацьованого простору дію-

чих шахт та техногенних (новоутворених) коле-

кторів для заповнення їх газовими вуглевод-

нями. 

У розрізі вугленосної товщі вугільні пласти 

та вміщуючі їх породи є колекторами газу. У 

зв’язку з цим більша газонасиченість пов’я-
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зується з більшою вугленосністю вуглепородно-

го розрізу. 

Аналіз попередніх публікацій. Освоєння 

ЛВБ почалось у п’ятдесяті роки минулого сто-

ліття на основі геологічних досліджень, здійсне-

них М.М. Тетяєвим, О.К Матвєєвим. Питання 

стратиграфії карбону вивчали науковці Інститу-

ту геологічних наук НАН України: П.Л. Шульга, 

Д.Є.  Айзенверг, Н.Є. Бражнікова, К.Й. Новик, 

Є.А. Зав’ялов та ін.  

Тектоніку ЛВБ, у зв’язку з тектонікою кра-

йових систем Східноєвропейської платформи 

(СЄП), досліджували В.Ю. Хаїн, Ю.М. Пуща-

ровський, В.Г. Бондарчук, О.О. Богданов, І.І. 

Чебаненко, В.В. Глушко та ін [2].  

Значний внесок у вивчення геології та вуг-

леносності ЛВБ і його освоєння зробили М.І. 

Струєв, В.І. Ісакова, В.Б. Шпакова, В.Ф. Шульга, 

Б.І. Лелик та ін.  

Матеріали та методи дослідження. В ос-

нову дослідження покладено загальну характе-

ристику вугільних товщ, мінерального складу та 

вміщуючих порід Львісько-Волинського басей-

ну. Проведено узагальнення результатів попере-

дніх досліджень [2, 6-8, 18, 19] та визначено 

особливості вміщуючих порід, їх міцність і літо-

цикли, які збігаються та корелюються з визна-

ченнями В.Ф. Шульги та Б.І. Лелика.  

Виклад основного матеріалу. Міцність по-

рід мергельно-крейдової товщі сенону збільшу-

ється зверху-вниз від 35 до 150 кг/см2 у міру за-

гасання тріщинуватості. У вугленосній товщі 

найміцнішими та найстійкішими є пісковики, які 

мають часовий спротив при натисканні в межах 

500-1000 кг/см2 та алевроліти – 400-700 кг/см2. 

Аргіліти залягають у покрівлі пласта і характе-

ризуються спротивом при натисканні 70-130 

кг/см2. В окремих випадках аргіліти утворюють 

хибну покрівлю товщиною до 0,3-0,5 м, а поде-

куди розсланцювання. 

Тектонічні особливості Львівсько-

Волинського басейну. ЛВБ розташований на 

південному заході Східноєвропейської платфор-

ми, в області її переходу до геосинклінальних 

зон Подільського Середньогір'я і Карпат з одно-

го боку, Українським щитом і Волинським під-

няттям, – з іншого.  

На півночі він обмежується Володимир-

Волинським порушенням з амплітудою 1000 м.  

На південному заході знаходиться Рава-Руський 

розлом із вертикальною амплітудою зміщення 

до 2000-3000 м (Рис. 1). 

Товщина покрівних крейдяних та юрських 

відкладів досягає поблизу р. Західний Буг 450 м, 

у м. Рава-Руська – 1200 м. 

У межах ЛВБ з північного сходу на північ-

ний захід виокремлюються Волинська моноклі-

наль, Литовезька та Червоноградська антиклі-

нальні зони, Сокальська брахісинкліналь і Ме-

жиріченська синкліналь.  

У південно-західній частині басейну виді-

ляються Тяглівська і Карівська синкліналі, на 

периферії яких розташовані великі зони насувів: 

Белз-Милятинська, Бутинь-Хлевчанська, Несте-

рівська. 

Карбонові і частково крейдяні відклади по-

рушені в басейні системою скидів північно-

західного та майже широтного напрямку. Амплі-

туду до 40-60 м мають північно-західні скиди, 

що проходять по слабко вираженим антикліна-

льним перегинам. Скиди супроводжуються зо-

нами розтягнення та дроблення порід шириною 

до 10-15 м. На решті території поширені дрібні 

скиди з амплітудою до 1-2 м [5, 11, 12-16]. 

Типи порід та їхні основні ознаки. Кон-

гломерати, гравеліти складають всього 0,25% 

розрізу вугленосної формації, утворюють мало-

потужні (0,2-1,5 м, зрідка до 3-4 м) лінзи та про-

шарки в основі потужніших пластів пісковиків, 

що складають нижні частини седиментаційних 

циклів та залягають на нижчезалягаючих поро-

дах з нерівним контактом розмиву. 

Гравеліти – середньо-крупнозернисті, кон-

гломерати – крупногалечні, поліміктові, пред-

ставлені перевідкладеними карбонатними (в ос-

новному сидеритовими) конкреціями, рідше ква-

рцитоподібними пісковиками, окременілими ар-

гілітами, кварцом. Породи, переважно, сірого 

або темно-сірого кольору. 

Пісковики гравелітові є перехідними поро-

дами від гравелітів до пісковиків. У вугленосній 

формації вони мають обмежене поширення, 

утворюючи лінзи та прошарки потужністю 0,5-

1,5 м; колір сірий, світло-сірий. 

Основні компоненти: кварц, польовий шпат, 

уламки порід, цемент.  

Пісковики. До цієї групи належать дрібно-, 

середньо- та крупнозернисті пісковики. Колір 

сірий, світло-сірий, рідше темно-сірий. Текстура 

хаотична, мозаїчна. Структура псамітова, алев-

ропсамітова. 

Вміст уламкових компонентів коливається у 

межах 70-97%. Вони майже повністю (на 97-

98%) представлені легкою фракцією, складеною 

кварцом (50-99%), польовими шпатами (1-17%), 

уламками порід (4-35%), слюдою (1-20%). 

Середньо- і особливо дрібнозернисті піско-

вики характеризуються значним розвитком ор-

ганічної речовини, рослинного детриту, а поде-

куди присутністю агрегатів мікроконкрецій пі-

риту. 
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Рис. 1. Район дослідження в межах Львівсько-Волинського басейну  

(свердловина 7427, Любельська площа) 
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Мінералогічний склад пісковиків вугленос-

ної формації змінюється уверх по розрізу. У се-

редній частині бужанської світи, в т.ч. у «срібля-

стих пісковиках», фіксуються підвищені вмісти 

мусковіту. 

Алевроліти. Мають темно-сіре забарвлення, 

часто зумовлене глинистими та вуглистими мі-

нералами. 

Породи характеризуються алевритовою, 

алеврито-пелітовою та алевро-псамітовою стру-

ктурою, від хаотичної до горизонтально- та ко-

со-мікроверствуватої текстури. 

Головну масу алевролітів (50-90%) складає 

кварц, зерна якого мають різний ступінь обката-

ності. Польовий шпат присутній у вигляді не-

значного домішку – від поодиноких зерен до 2%, 

представлений вивітрилим або слабковивітри-

лим плагіоклазом. 

Слюди представлені біотитом, мусковітом, 

гідрослюдою, що містяться в породі хаотично. 

Акцесорні мінерали становлять незначні 

домішки. Їхній склад аналогічний описаному 

вище складу пісковиків. Рослинний обвуглений 

детрит міститься у кількості від 1,5 до 20%, по-

ширений хаотично, рівномірно або шарами. То-

нкодисперсна органічна речовина, поширюю-

чись рівномірно по всій породі, подекуди надає 

їй бурого забарвлення. По рослинному детриту 

розвивається пірит. Цемент складає 12-15%, іно-

ді до 22% породи. За складом кремнисто-

гідрослюдистий, кременевий, глинистий та кар-

бонатний (зазвичай, кальцитовий, у поодиноких 

випадках – сидеритовий).  

Пісковики та алевроліти досить поширені у 

формації, становлять 19 і 39% розрізу. Піскови-

ки зазвичай поширені у основі піщано-

алевритових товщ, утворюючи з підстилаючими 

породами нерівний, різкий контакт. Потужність 

досягає 25-30 м та більше. Алевроліти складають 

пласти, лінзи, прошарки, що характеризуються 

різною потужністю та витриманістю по площі. 

Аргіліти. Найбільше поширені тонкодиспе-

рсні та алевритисті аргіліти. Обмежені вуглисті 

та вапнякові різновиди. Колір сірий, темно-

сірий, рідше світло-сірий та коричнево-сірий. 

Темне забарвлення зумовлене присутністю гу-

мусового, сапропелевого матеріалу. Структура 

аргілітів пелітова та алевро-пелітова. Мікротекс-

тура хаотична, рівномірна, горизонтальна, косо-

верствувата, лінзоподібно-мікроверствувата. 

Серед глинистих мінералів переважають гі-

дрослюди (30-83%) і каолініт (4-65%), в обмеже-

ній кількості: хлорит (до 5%), смектит (до2%), 

вермикуліт (до 5%).  

Поряд з уламковими, глинисті породи до-

сить поширені у вугленосній формації, станов-

лячи 30% її розрізу. Аргіліти складають товщі, 

пласти, лінзи, прошарки, що характеризуються 

різною потужністю (від декількох см до 25-30 м 

та більше) та витриманістю по площі. Широко 

розвинене перешарування аргілітів та алевролі-

тів з поступовими переходами між ними, рідше – 

чіткі контакти. 

Вуглисті аргіліти, зазвичай, поширені у по-

крівлі у формі пластів потужністю 0,05-0,6 м та 

більше, рідше – у підошві вугільних пластів, або 

утворюють прошарки всередині них. По простя-

ганню вони нерідко заміщують вугільні пласти. 

Вапнякові аргіліти мають локальний розвиток, 

розміщуючись у покрівлі та підошві пластів вап-

няків, або утворюючи у них прошарки. 

Вапняки. Колір сірий, темно-сірий, іноді з 

коричневим відтінком. Вапняки, зазвичай, дріб-

но- або середньокристалічні, часто з розкриста-

лізованими ділянками. Широко розвинені при-

хованокристалічні різновиди. Основна маса 

складена кальцитом, часто зі значною кількістю 

глинистої речовини сидериту, доломіту. У порі-

внянні з піщано-алевритовими та глинистими 

відкладами, вапняки менше поширені, становля-

чи у середньому біля 10% розрізу формації [16-

18, 19].  

Вугілля. (Опис вугілля за даними [4, 6, 8, 

19]). Вугільні пласти складені гумусовим, ліпто-

біолітовим, сапропелевим та гумусово-

сапропелевим вугіллям. Серед цих генетичних 

груп виділяються типи вугілля, що накопичу-

ються за певних фаціальних умов. Петрографіч-

ний склад вугілля басейну досить складний, не-

постійний, значно змінюється по площі басейну, 

а деколи навіть в межах одного шахто-пласта, 

що пояснюється, мабуть, часто змінюваними 

умовами вуглеутворення [4, 5]. 

Серед мінеральних включень у вугільних 

пластах (під мікроскопом) зустрічаються: кварц 

(частіше теригенний, ніж аутигенний), польові 

шпати (частіше плагіоклаз, альбіт), халцедон, 

доломіт, анкерит, каолініт, малантерит. 

Для прикладу розрізу вуглепородного маси-

ву розглянемо кам’яний матеріал свердловини 

7427, яка розташована в північній частині Лю-

бельського родовища (рис.2).  

Об'єкт ілюструє літологічний і фаціальний 

склад, характер будови, вугленосність найбільш 

континентальної частини вугленосної формації 

ЛВБ – середньої частини верхньої алювіально-

озерно-болотно-лагунної підформації. Для неї 

характерні: широкий розвиток теригенних піща-

но-алевритових відкладів і обмежене поширення 

карбонатних; значне поширення континенталь-

них і перехідних утворень.  

У запропонованій для ознайомлення частині 

вугленосного розрізу виділяються чотири літо-

цикли 1-го порядку й один – 2-го порядку. 
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1. Конгломерати, гравеліти, крупнозернисті пісковики, несортовані, зазвичай нешаруваті; 2. Пісковики з косою односпрямованою верст-

вуватістю, підкресленою ритмічним сортуванням зерна; 3. Пісковики зі значною вуглефікацією залишків рослин поганої збереженості;  

4. Пісковики, алевроліти з уламками аргілітів, алевролітів, сидеритової гальки; 5. Пісковики, алевроліти з косою односпрямованою верст-

вуватістю, підкресленою вугільним матеріалом або неверствуваті; 6. Пісковики, алевроліти з косим клиноподібним різноспрямованим 

заляганням, підкреслені глинистим та вугільним матеріалом. 7. Алевроліти, пісковики з косою, косохвилястою текстурою, дрібні, погано 

сортовані з пологою верствуватістю, підкресленою вуглистим матеріалом; 8. Алевроліти, пісковики з косою, різноспрямованою тексту-

рою, з наскрізним заляганням; 9. Алевроліти, пісковики з косою структурою,  наскрізним заляганням та прошарками мулистих аргілітів, 

верствуватим або тонким горизонтальним заляганням; 10. Алевроліти, пісковики з переривчастим, тонким, горизонтально-хвилястим 

заляганням, підкресленим вуглистим матеріалом; 11. Алевроліти, пісковики з алевритовими прошарками та горизонтальним заляганням, 

підкресленим вуглистим матеріалом; 12. Сірі та темно-сірі алевроліти, пісковики з переривчастою хвилястою верствуватістю і лінзами, 

підкреслені глинистим матеріалом та рослинним детритом; 13. Алевроліти з дрібною хвилястою, горизонтально-хвилястою текстурами та 

наскрізним заляганням, підкреслені глинистим та вуглистим матеріалом; 14. Алевроліти, пісковики з порушеною ходами мулоїдів верст-

вуватістю, нірками риючих тварин; 15. Масивні глинисті алевроліти з переважно хорошою збереженістю флори; 16. Горизонтальні, гори-

зонтально-хвилясті перешарування сірих та світло-сірих алевролітів і пісковиків з глинистим алевролітом та пошаровою акумуляцією 

рослинних залишків; 17. Аргіліти різних кольорів з горизонтальною переривчастою верствуватістю або неверствуваті, плитчасті; 18. Але-

вроліти з чистим, тонким, мікрогоризонтальним заляганням з лінзами глин, вуглефікованим детритом; 19. Світло-сірі або сірі алевроліти, 

пісковики, неверствуваті, масивні з великими вертикальними апендиксами та добре збереженими стигмаріями; 20. Алевроліти, пісковики 

з прошарками замулення та вертикальними апендиксами; 21. Алевроліти, аргіліти з горизонтальнохвилястою верствуватістю, порушеною 

корінням рослин; 22. Аргіліти неверствуваті, грудкуваті, порушені корінням рослин; 23. Аргіліти з чисельними апендиксами; 24. Аргіліти 

з плитчастою, листуватою текстурою, зумовленою переробкою відкладів рослинами, розподіленими на площинах нашарування; 25. Аргі-

літи світлі, грудкуваті, жирні на дотик з рослинними рештками; 26. Аргіліти, алевроліти горизонтальноверствуваті або неверствуваті, 

плитчасті з неморськими двостулками, поодинокими лінгулами; 27. Аргіліти, алевроліти з чисельними стрічкоподібними відбитками апе-

ндиксів на поверхні, поодинокі двостулки, брахіоподи; 28. Темно- сірі, чорні плитчасті аргіліти з високим вмістом гумусового, сапропе-

левого матеріалу; 29. Плитчасті аргіліти з чисельними відбитками рослинних рештків; 30. Алевроліти та аргіліти з горизонтально-

хвилястим заляганням, великою кількістю фрагментів рослин; 31. Алевроліти, аргіліти з горизонтально-хвилястим заляганням, підкресле-

ні алевролітовим матеріалом; 32. Темно-сірі та чорні аргіліти, збагачені органічним матеріалом, плитчасті з неморськими двостулками, 

рештками риб, ходами мулоїдів, з піритом та піритовими конкреціями; 33. Вуглисті плитчасті аргіліти з поодинокими брахіоподами;  

34. Аргіліти та алевроліти з гумусовим та сапропелевим матеріалом, лінгулами; 35. Аргіліти, алевроліти горизонтальні шаруваті або не-

шаруваті з поодинокими брахіоподами евригалінних форм; 36. Аргіліти з численними погано збереженими залишками різноманітної фа-

уни; 37. Плитчасті аргіліти з двостулковими та брахіоподами, піритизованими рослинними рештками; 38. Аргіліти з численними лінзами 

та прошарками карбонатних конкрецій; 39. Аргіліти (часто вапнякові) з широко розвиненою морською фауною. 

Рис. 2. Літологічна, літогенетична, фаціальна послідовність середньої частини верхньої алювіально-озерно-болотно-лагунної вугленосної підформації.  

Свердловина №7427. Любельська площа (виконано автором за матеріалами В.Ф. Шульги, 2008)  
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Літоцикли першого порядку. 

Перший літоцикл (пласти 1-8) – лагунно-

морський трансгресивний. Потужність – 6,1 м. 

Регресивна частина літоцикла – пласти 1-7, тра-

нсгресивна – пласт 8. 

У основі літоцикла залягають глинисті але-

вроліти лагун (фація глинистих та алевритових 

осадків лагун, пласти 1, 2). Вище містяться косо-

верствуваті алевроліти (фація алевритових та 

піщаних осадків гирл та пониззя річок з ослаб-

леною діяльністю вод, пласт 3). Вони переходять 

у глинисті алевроліти річкових заплав, що хви-

лясто переверствуються (фація алевритових, пі-

щаних та глинистих осадків річкових заплав, 

пласт 4). Заплавні відкладення перекриваються 

глинистими хвилястоверствуватими алевроліта-

ми заростаючих водойм з ходами мулоїдів, нір-

ками риючих тварин, вертикальними апендикса-

ми, часто заміщеними сидеритом (фація алеври-

тових та піщаних осадків заростаючих водойм, 

пласт 5). Вище розміщуються грудкуваті аргілі-

ти боліт (фація глинистих осадків заболочених 

приморських низовин пласти 6, 7). У них чис-

ленні стигмарії, вертикально орієнтовані апен-

дикси. Аргіліти пласта 7 є безпосередньо підош-

вою вугільного пласта n6
0 потужністю 0,1 м. 

Пласт вугілля покривається морськими плитчас-

тими аргілітами, збагаченими органічною речо-

виною, з морською фауною поганої збереженос-

ті: двостулки, брахіоподи, піритизовані рослинні 

рештки (фація глинистих та карбонатних відкла-

дів прибережного мілкого моря, пласт 8). Вони 

представляють верхню межу розглянутого літо-

цикла. 

Другий літоцикл (пласти 8-43) – морсько-

лагунний регресивний. Потужність – 44 м. Ре-

гресивна частина літоцикла – пласти 8-42; транс-

гресивна – пласт 43. 

У нижній частині літоцикла містяться вище-

згадані аргіліти з різноманітною морською фау-

ною (пласт 8). Вище залягають лагунові плитча-

сті аргіліти місцями з горизонтальною шаруваті-

стю, підкресленою зміною кольора породи (пла-

сти 9, 10). Угору вони переходять у сильно гли-

нисті лагунові алевроліти, масивні, з обвуглени-

ми рослинними рештками й численними вклю-

ченнями слюди (фація глинистих та алевритових 

осадків лагун, пласт 11). 

Вище містяться заплавні глинисті алевролі-

ти зі слідами підводних сповзань, місцями маси-

вні або горизонтально-хвилястоверствуваті, із 

численними великими рештками каламітів (фа-

ція алевритових, піщаних та глинистих осадків 

річкових заплав, пласти 12-15). 

Далі знаходиться складно побудована товща 

багатоярусного алювію (піщаних та аргілітових 

відкладів гирл та пониззя річок – фація піщаних 

та алевритових осадків гирл та пониззя річок з 

інтенсивними течіями), пласти 16-40), що з роз-

мивом залягає на заплавних відкладах. Кожний 

ярус алювію зазвичай представлений грубозер-

нистими нешаруватими русловими пісковиками 

з фрагментами обвуглених рослин (пласти 17, 

29, 37), що вверх по розрізу переходять у дрібно- 

середньозернисті різновиди. Верхня частина 

ярусу представлена відкладами заплав: глинис-

тими алевролітами, масивними, хвилястоверст-

вуватими, з підводнозсувними текстурами, чис-

ленними великими рештками каламітів, (пласти 

27, 28, 36, 38-40).  

На глинистих заплавних алевролітах міс-

тяться глинисті алевроліти заростаючих водойм 

з пересікаючими породу апендиксами, пласт 41), 

які переходять вище у грудкуваті болотні аргілі-

ти зі слідами росту рослин, а також численними 

стигмаріями (пласт 42). Зазначені аргіліти безпо-

середньо підстилають пласт вугілля n7
1 потужні-

стю 0,44 м. 

У покрівлі даного пласта містяться плитчас-

ті аргіліти приморських озер зі стрічкоподібни-

ми відбитками апендиксів на площинах нашару-

вання (фація глинистих алевритових осадків 

приморських озер, сильно опріснених лагун та 

заток (пласт 43). Вони є верхньою межею друго-

го літоцикла й нижньою – третього. 

Третій літоцикл (пласти 43-51) – лагунний 

однорідний. Потужність – 9,8 м. У нижній і се-

редній частині літоцикла розвинений алювій по-

низзя й гирл річок з ослабленою діяльністю вод 

(пласти 44, 47). Він складається з дрібно-, серед-

ньозернистих пісковиків, алевролітів з дрібною 

косою шаруватістю й більшим вмістом мускові-

ту, що характерно для «сріблястих пісковиків», 

розвинених у середній частині верхньої вуглено-

сної підформації. 

Вище з поступовим переходом розміщені 

грудкуваті аргіліти, з вертикально- орієнтовани-

ми апендиксами, часто заміщеними жовнами 

сидериту, стигмаріями. Ще вище по розрізу вони 

переходять у аргіліти з пошаровим нагрома-

дженням рештків рослин (пласти 49-50). На бо-

лотних аргілітах залягає вугільний пласт п7
в по-

тужністю 0,48 м, у покрівлі якого залягають але-

вроліти сильно глинисті, зі слюдою, дрібною 

лускою риб, численним обвугленим детритом, 

фрагментами каламітів, кордаїтів, поодинокими 

стрічкоподібної форми апендиксами на площи-

нах нашарування (пласти 51, 52). 

Четвертий літоцикл (пласти 51-56) – лагу-

нно-морський, трансгресивний. Потужність –  

5,4 м. Регресивна частина літоцикла – пласти  

51-55; трансгресивна – пласт 56. 

У основі литоциклу містяться охарактеризо-

вані раніше сильно глинисті алевроліти примор-
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ських озер (пласти 51, 52). Вгору по розрізу вони 

переходять у грудкуваті аргіліти заболочених 

приморських низовин (пласти 53, 54, 55) із чис-

ленними стигмаріями й вертикально орієнтова-

ними апендиксами. Серед них є листуватий аргі-

літ з численними обвугленими залишками плау-

ноподібних, кордаїтів, розміщених на площинах 

нашарування (пласт 54). 

Верхня частина четвертого літоцикла пред-

ставлена морськими аргілітами, тонкоплитчсти-

ми з лінзоподібними прошарками сидериту по-

тужністю від 0,5 до 3,0 см і поодинокими відби-

тками морських двостулок (фація глинистих та 

карбонатних осадків прибережного мілкого моря 

(пласт 56). Цей аргіліт є верхньою межею четве-

ртого літоциклу 1-го порядку. 

Утворення охарактеризованих вище літоци-

клів 1-го порядку відбувалося за умов трансгре-

сії моря, яка досягла максимуму під час утво-

рення аргілітів пласта 56. У зв'язку із цим поєд-

нання першого – четвертого літоциклів 1-го по-

рядку утворює літоцикл 2-го порядку. Ниж-

ньою й верхньою межею є морські відклади [20]. 

Висновки. З наближенням до Передкарпат-

ського прогину будова складок Львівсько-

Волинського прогину ускладнюється, зростає 

кількість диз’юнктивних порушень. Найбільш 

цікавими для подальших досліджень є внутріш-

ньопластові розривні порушення, насамперед 

для встановлення розподілу газу, оскільки вони 

січуть і зміщують продуктивні вугленосні гори-

зонти, в основному по них до гірських виробок 

надходять газ і вода.  

Розподіл газу у вуглепородних масивах не-

рівномірний і, на досліджуваних ділянках, під-

порядкований геологічним факторам. Газ вмі-

щуючих вугільні пласти порід має ті ж основні 

компоненти, що і газ вугільних пластів. Вміст 

метану у пісковиках і алевролітах майже вдвічі 

більший, ніж в аргілітах. За характером газонос-

ності ЛВБ розділяється на північний, південний 

та проміжний регіони, що не суперечить виснов-

кам В.О. Кушнірука [6]. 

Інтервали розрізів вироблених вугільних 

пластів, які можуть складати до 2 м, будуть за-

повнюватись подрібненими аргілітами, алевро-

літами, пісковиками, вапняками та незначними 

вуглистими часточками. Новоутворений техно-

генний колектор в межах діючих шахт може роз-

глядатися як газоносний, за умов, що вміщувані 

вуглеводні (метан та його гомологи) в сумі ста-

новитимуть не менше 20-25 % газової суміші. 
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ОСОБЛИВОСТІ ПІДРАХУНКУ ЗАПАСІВ ПИТНИХ ПІДЗЕМНИХ ВОД НА ОБ’ЄКТАХ 

НАФТОГАЗОВОЇ ПРОМИСЛОВОСТІ (НА ПРИКЛАДІ ТИМОФІЇВСЬКОГО,  

МАШІВСЬКОГО ТА ЯБЛУНІВСЬКОГО РОДОВИЩ) 

 
В даній статті авторами висвітлюється методика геолого-економічної оцінки запасів підземних вод на об’єктах 

нафтогазової промисловості на прикладі Тимофіївського, Машівського та Яблунівського родовищ. Надається короткий 

опис експлуатаційних водоносних горизонтів, їх фільтраційні властивості, якісний склад вод. Зроблені висновки щодо 

складності геолого-гідрогеологічних умов родовища. Обґрунтовується обрана методика підрахунку запасів та стадійність 

виконання робіт. Приводяться результати геофізичних досліджень, дослідно-фільтраційних робіт та дослідно-

промислової розробки, на основі яких розраховано гідрогеологічні параметри та проведено категоризацію експлуатаційних 

запасів. Аналізуються показники допустимого зниження рівня води для експлуатаційних свердловин у порівнянні з досягну-

тим зниженням на етапах дослідних відкачок і режимних спостережень. Запропоновано використання даної методики як 

оптимальної для геолого-економічної оцінки запасів підземних вод на цільових промислових об’єктах.  

Ключові слова: оцінка експлуатаційних запасів питних підземних вод, артезіанська свердловина, водозабір, родовище, 

межигірсько-обухівський водоносний горизонт, бучацький водоносний горизонт, дослідно-фільтраційні дослідження, до-

слідно-промислова розробка. 

С.М. Левонюк, Т.И. Шум, Н.П. Прожога, И.Б. Чернявская. ОСОБЕННОСТИ ПОДСЧЕТА ЗАПАСОВ ПИТЬЕВЫХ 

ПОДЗЕМНЫХ ВОД НА ОБЪЕКТАХ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ (НА ПРИМЕРЕ ТИМОФЕЕВСКОГО, 

МАШЕВСКОГО И ЯБЛУНОВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЙ). В данной статье авторами рассматривается методика 

геолого-экономической оценки запасов подземных вод на объектах нефтегазовой промышленности на примере Тимофеев-

ского, Машевского и Яблуновского месторождений. Даётся краткое описание эксплуатационных водоносных горизонтов, 

их фильтрационные свойства, качественный состав вод. Сделаны выводы по поводу сложности геолого-

гидрогеологических условий месторождения. Обосновывается выбранная методика подсчета запасов и стадийность вы-

полнения работ. Приводятся результаты геофизических исследований, опытно-фильтрационных работ и опытно-

промысловой разработки, на основе которых рассчитаны гидрогеологические параметры и проведена категоризация экс-

плуатационных запасов. Анализируются показатели допустимого понижения уровня вод для эксплуатационных скважин в 

сравнении с достигнутым понижением на этапах опытных откачек и режимных наблюдений. Предлагается использова-

ние данной методики как оптимальной для геолого-экономической оценки запасов подземных вод на целевых промышлен-

ных объектах. 

Ключевые слова: оценка эксплуатационных запасов питьевых подземных вод, артезианская скважина, водозабор, 

месторождение, межигорско-обуховский водоносный горизонт, бучакский водоносный горизонт, опытно-фильтрационные 

исследования, опытно-промысловая разработка. 

 

Вступ. Проблема дослідження ресурсів 

питних підземних вод з кожним роком набуває 

все більшої актуальності. Особливої уваги заслу-

говує якісна (хімічний склад води) та кількісна 

(запаси підземних вод) складова даного питання. 

Актуальність дослідження. Підрахунок 

(геолого-економічна оцінка) запасів підземних 
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вод та їх затвердження в ДКЗ України є однією 

із головних умов для отримання спеціального 

дозволу на користування надрами із метою ви-

добування цих вод на родовищі. Автори статті 

одними із перших [1] провели оцінку запасів пи-

тних підземних вод на деяких об’єктах нафтога-

зової промисловості Дніпровсько-Донецької за-

падини (ДДЗ). 

Мета дослідження. Метою дослідження 

було: показати методичні особливості геолого-

економічної оцінки запасів підземних вод на во-

дозаборах нафтогазової промисловості; визначи-

ти розрахункові гідрогеологічні параметри та 

гідродинамічні показники продуктивних водо-

носних горизонтів та підрахувати відповідні за-

паси підземних вод; висвітлити особливості які-

сного (хімічного) складу підземних вод межигір-

сько-обухівського та бучацького водоносних 

горизонтів у розрізі досліджуваних об’єктів та 

зробити прогноз їх якості на кінець експлуатації 

водозаборів. 

Аналіз попередніх робіт. Проблематикою 

оцінки ресурсів та запасів підземних вод займа-

лося багато науковців [2-4 та ін.]. В основному, 

були проведені роботи по регіональній оцінці 

ресурсів підземних вод та визначенню гідрогео-

логічних параметрів різних водоносних горизон-

тів взагалі по Дніпровсько-Донецькому артезіан-

ському басейну (ДДАБ). Також проводилася 

оцінка та підрахунок експлуатаційних запасів по 

великим містам (Київ, Харків, Полтава та ін.) та 

окремим підприємствам. 

У роботах [5-7] була проведена попередня 

розвідка питних підземних вод у найближчих до 

досліджуваних ділянок крупних містах – Лохви-

ці та Гадячі. Також були підраховані експлуата-

ційні запаси по бучацькому водоносному гори-

зонту одного із підприємств м. Гадяч. У роботах 

розкриті особливості геологічних та гідрогеоло-

гічних умов району, розраховані гідрогеологічні 

параметри продуктивних водоносних горизонтів 

та ін. Автори при дослідженнях опиралися на 

дані визначених регіональних особливостей. 

Але дані роботи у районі досліджень не 

проводилися на об’єктах нафтогазової промис-

ловості. 

Виклад основного матеріалу. Авторами 

статті були проведені роботи по оцінці запасів 

питних підземних вод на таких об’єктах нафто-

газової промисловості, як водозабори установок 

комплексної підготовки газу (УКПГ) та нафти 

(УКПН) Машівського, Тимофіївського та Яблу-

нівського нафтогазових родовищ [8]. 

Машівська, Тимофіївська та Яблунівська ді-

лянки питних підземних вод, згідно загально-

прийнятої схеми гідрогеологічного районування 

[2, 9-10], розташовані в межах центральної час-

тини Дніпровсько-Донецького артезіанського 

басейну. На ділянках експлуатуються два водо-

носні горизонти: бучацький (P2 bc) та межигір-

сько-обухівський(P2-3 mz-ob). 

Водоносний горизонт у відкладах бучацько-

го віку у межах району досліджень розвинений 

майже повсюдно. Водовмісні породи представ-

лені сіро-зеленими кварцовими середньозернис-

тими пісками товщиною (розкритою у межах 

ділянок) 21,0-25,0 м. Водоносний горизонт у від-

кладах межигірсько-обухівського віку у межах 

району досліджень також розвинений майже по-

всюдно. Водовмісні породи представлені дрібно- 

та середньозернистими пісками товщиною, роз-

критою у межах ділянок, до 41,0 м. Живлення 

водоносних горизонтів здійснюється за рахунок 

інфільтрації атмосферних опадів в північно-

східній частині Дніпровсько-Донецького артезі-

анського басейну, а також контролюється водо-

ділами долин місцевих річок. 

Методика даних робіт була обрана з ураху-

ванням складності гідрогеологічних, водогоспо-

дарських, еколого-геологічних та інших умов 

водозаборів, завдання замовника щодо потреби у 

воді (від 65 до 200 м3/добу) і режиму водокорис-

тування, схем водозаборів та потрібного ступе-

ню вивченості запасів [11, 12]. Специфічністю 

робіт було те, що об’єкти знаходяться у межах 

впливу діючих установок та механізмів нафтога-

зової промисловості (УКПГ, УКПН, нафтові та 

газові свердловини). 

Зважаючи на складність гідрогеологічних 

умов ділянки робіт та технологічний процес ви-

добутку підземних вод, методика робіт включала 

багатостадійну систему досліджень. Вони вклю-

чали в себе проведення геологорозвідувальних 

робіт – геологічного вивчення підземних вод 

продуктивних водоносних горизонтів та до-

слідно-промислової розробки водозаборів. У 

ході дослідження проведено: 

- геофізичні дослідження в свердловинах та 

їх аналіз; 

- дослідно-фільтраційні роботи (ДФР); 

- дослідно-промислова розробка водозаборів 

(ДПР); 

- режимні спостереження під час ДПР; 

- роботи по вивченню якості підземних вод. 

Геофізичні дослідження в свердловинах 

проводилися з метою літологічного розчлену-

вання геологічного розрізу, виділення і вивчення 

основних характеристик водоносних горизонтів 

з диференційованою оцінкою фільтраційних 

властивостей водовмісних порід, вивчення тех-

нічного стану свердловин та вивчення радіоак-

тивності порід, а також визначення інтервалу 

водопритоку. Виконувалися наступні види каро-

тажу: гама-каротаж (ГК), локатор муфт (ЛМ), 
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термометрія. 

Дослідно-фільтраційні роботи проводилися 

по методиці кущових дослідних відкачок [14-

17]: одна зі свердловин водозабору працювала, 

інші – були спостережними. Відкачки проводи-

лися на одному зниженні (таблиця 1). 

Таблиця 1 

Результати ДФР на досліджуваних водозаборах 

Водозабір 

Дебіт св., 

м3/добу (дм3/с) 

П’єзометр. 

рівень, м 

Динам.  

рівень, м 
Зниження, м 

Питом. дебіт, 

дм3/с∙м 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

Машівський 
183,6 

(2,13) 

93,6 

(1,08) 
21,4 75,7 31,1 81,0 9,7 5,3 0,22 0,20 

Тимофіївський - 
408,0 

(4,72) 
- 64,5 - 78,5 - 14,0 - 0,34 

Яблунівський 
405,0 

(4,69) 
- 31,1 - 52,7 - 21,6 - 0,22 - 

 

Дослідно-промислова розробка родовищ 

тривала близько року [13]. Вона включала в себе 

режимні спостереження за даними роботи 

експлуатаційних свердловин (періодичність ро-

боти кожної свердловини, їх дебіти, щодобовий 

водовідбір) та п’єзометричними і динамічними 

рівнями у звітний період. При цьому обсяг добо-

вого видобутку підземних вод відповідав пер-

шочерговій добовій потребі споживання 

підприємств та не перевищував заявленої водо-

потреби (від 65 до 200 м3/добу).  

Також з метою виключення виснаження 

продуктивних водоносних горизонтів було ро-

зраховано допустиме зниження для експлуата-

ційних свердловин. Згідно існуючих методичних 

рекомендацій [14-17], допустиме зниження рівня 

води в свердловинах приймалося рівним сумі 

величині напору над покрівлею водоносного го-

ризонту. Результати робіт наведені в таблиці 2. 
 

Таблиця 2 

Результати ДПР на досліджуваних водозаборах 

Водозабір 

Допустиме зни-

ження, м 

Макс. зниження 

при ДФР, м 

Макс. зниження 

при ДПР, м 

Макс. зниження 

відносно 

допустимого, % 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3  

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

 mz-ob 
P2 bc 

Машівський 21,6 38,4 9,7 5,9 9,9 6,1 45,8 15,9 

Тимофіївський - 160,5 - 15,1 - 14,4 - 9,4 

Яблунівський 78,4 - 27,8 - 27,1 - 35,5 - 

 

Дані режимних спостережень досліджува-

них водозаборів показали, що водних ресурсів 

бучацького та межигірсько-обухівського водо-

носних горизонтів достатньо для забезпечення 

потреб підприємств в питних підземних водах. 

Це підтверджується незначним максимальним 

зниженням рівнів у свердловинах, які експлуа-

тують бучацький горизонт (9,4-15,9 % відносно 

допустимого), а також відносно невеликим – у 

свердловинах, які експлуатують межигірсько-

обухівський горизонт (35,5-45,8 % відносно до-

пустимого). 

На підставі отриманих під час дослідних 

робіт даних були розраховані значення гідрогео-

логічних параметрів продуктивних водоносних 

горизонтів, які були прийняті як вихідні дані для 

підрахунку запасів (таблиця 3). 

При безпосередньому підрахунку запасів 

питних підземних вод на ділянках робіт в якості 

граничних умов для обох водоносних горизонтів 

прийнятий необмежений пласт. Також, було ви-

рішено за складністю гідрогеологічних умов ві-

днести ділянки до II-ої групи родовищ зі склад-

ними умовами. 

За даними розробки сусідніх водозаборів, на 

даний час на них видобувається лише 45 % від 

загальної кількості затверджених запасів. Крім 

того, рівневий режим та віддаленість цих водо-

заборів дозволили авторам зробити висновок про 

відсутність впливу експлуатації сусідніх родо-

вищ на якість вод та кількісний склад запасів 

Тимофіївської, Машівської та Яблунівської ді-

лянок. 
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Для підрахунку запасів, виходячи із досвіду 

експлуатації діючих водозабірних споруд, засто-

совувався гідродинамічний метод.  

За допомогою залежностей [14-17] були 

визначені зниження рівнів в експлуатаційних 

свердловинах на кінцевий термін експлуатації 

водозабору, що складає 25 років, та співставлено 

їх з допустимими зниженнями (таблиця 4). 

Із отриманих даних видно, що розрахункове 

зниження рівнів у свердловинах, які експлуату-

ють продуктивні водоносні горизонти, на кінце-

вий термін експлуатації складає лише 14-26%  
 

Таблиця 3 

Розраховані значення гідрогеологічних параметрів продуктивних водоносних горизонтів 

Водозабір 

Дебіт сверд-

ловин (Q), 

м3/добу 

Розкрита то-

вщина водо-

носного гори-

зонту (m), м 

Коефіцієнт 

фільтрації 

(Кф), м/добу 

Водопровіднісь 

(Кm), м2/добу 

Коефіцієнт 

п'єзопровіднос-

ті (а), м2/добу 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

P2-3 

mz-ob 
P2 bc 

Машівський 183,6 93,6 6,0 21,0 2,91 0,92 17,44 19,35 3,8·103 4,6·104 

Тимофіївський - 408,0 - 25,0 - 1,47 - 36,89 - 1,4·105 

Яблунівський 405,0 - 41,0 - 4,00 - 23,9 - 2,4·104 - 

 

Таблиця 4 

Результати розрахунку зниження по експлуатаційних свердловинах 

Водозабір 

Розрахункове  

зниження, м 

Допустиме  

зниження, м 

% розрахункового зни-

ження відносно допу-

стимого 

P2-3 mz-ob P2 bc P2-3 mz-ob P2 bc P2-3 mz-ob P2 bc 

Машівський 19,0 10,0 21,6 38,4 88,0 26,0 

Тимофіївський - 22,4 - 160,5 - 14,0 

Яблунівський 32,2 - 78,4 - 41,1 - 

 

(для бучацького горизонту) та 41,1-88% (для ме-

жигірсько-обухівського горизонту) від допусти-

мого при умові щодобового навантаження на 

свердловини водозаборів в обсязі заявленої во-

допотреби підприємств (від 65 до 200 м3/добу). 

Тобто, можна зробити висновок про значний за-

пас допустимого зниження при безпосередній 

довготривалій експлуатації свердловин продук-

тивних горизонтів. 

З урахуванням досягнутого ступеню вивче-

ності геолого-гідрогеологічних умов для даної 

(другої) групи родовищ та на основі вимог [11, 

12], розвідані експлуатаційні запаси питних 

підземних вод досліджуваних ділянок віднесені 

до категорій: 

категорія А – фактична середньодобова вит-

рата води свердловинами під час дослідно-

промислової розробки; 

категорія В – запаси підземних вод, визна-

чені як максимально-досягнуте значення во-

довідбору під час дослідно-промислової розроб-

ки за вилученням запасів категорії А. 

Розподіл експлуатаційних запасів за кате-

горіями наведений в таблиці 5. 

Таблиця 5 

Експлуатаційні запаси питних підземних вод досліджуваних ділянок по затвердженим категоріям 

Водозабір 

Розподіл по категоріям, м3/добу 

А В А+В 

P2-3 mz-ob P2 bc P2-3 mz-ob P2 bc P2-3 mz-ob P2 bc 

Машівський 55 15 50 80 105 95 

Тимофіївський - 35 - 30 - 65 

Яблунівський 15 - 85 - 100 - 

Сума 70 50 135 110 205 160 

 

Якісна характеристика підземних вод із екс-

плуатаційних свердловин приводиться на основі 

фізико-хімічних, бактеріологічних та радіацій-

них досліджень, виконаних згідно чинного 

ДСанПіН 2.2.4-171-10. Аналізувався хімічний 

склад вод зі всіх свердловин. 

Підземні води бучацького горизонту за ор-

ганолептичними властивостями прісні, прозорі, 



Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 43   

- 61 - 

без кольору, смаку. Води холодні, температура 

9-10 0С, рН – 6,57-7,89. За хімічним складом во-

ди гідрокарбонатні та хлоридно-гідрокарбонатні 

натрієві з мінералізацією 0,74-1,19 г/дм3. Загаль-

на жорсткість складає 0,6-1,6 моль/дм3. Склад 

цих вод за формулою Курлова наступний: 

                                                                                                                                                                                                 

                                                          

 

 

Підземні води межигірсько-обухівського 

горизонту за органолептичними властивостями 

також прісні, прозорі, без кольору, смаку. Води 

холодні, температура 9-10 0С, рН – 7,03-7,62. За 

хімічним складом води сульфатно-

гідрокарбонатні натрієві з мінералізацією 0,72-

1,24 г/дм3. Загальна жорсткість складає 5,8-9,0 

моль/дм3. Склад цих вод за формулою Курлова 

наступний: 

 

 

 

Вміст нормованих компонентів нижче допу-

стимих нормативів згідно ДСанПіН 2.2.4-171-10 

за всіма показниками. Єдине виключення – 

підвищений вміст заліза у водах на Яблунівсь-

кому водозаборі. Але на Яблунівській УКПГ 

знаходиться спеціальна установка по знезаліз-

нюванню води. Після даної установки вміст 

заліза в воді не перевищує гранично допустимих 

норм. Бактеріологічні та радіаційні дослідження 

також показали повну придатність цих вод для 

питних цілей. 

Особливу увагу при хімічних дослідженнях 

було приділено речовинам, які є специфічними 

при видобуванні вуглеводнів. Зокрема, це 

нафтопродукти, барій, бор, бром, йод. Переви-

щень цих компонентів не зафіксовано, але було 

рекомендовано і в подальшому вести гідро-

хімічний моніторинг підземних вод на даних 

об’єктах.

 
Також був даний позитивний прогноз якості 

підземних вод на кінець експлуатації водоза-

борів (25 років), який опирається на наступне: 

- позитивні багаторічні хімічні дослідження 

підземних вод з експлуатаційних свердловин 

досліджуваних водозаборів; 

- позитивні багаторічні хімічні дослідження 

підземних вод з експлуатаційних водоносних 

горизонтів також й на сусідніх водозаборах; 

- достатню геологічну захищеність бучаць-

кого водоносного горизонту за рахунок потуж-

ного водотриву київського віку еоцену; 

- відносно невеликі водовідбори з експлуа-

таційних горизонтів не сприяють швидкому 

підтягуванню некондиційних вод з інших гори-

зонтів; 

- в результаті обстеження території всіх 

трьох поясів зони санітарної охорони (ЗСО) 

свердловин було визначено, що санітарний стан 

території задовільний, джерел забруднення 

підземних вод не виявлено. Хоча свердловини й 

знаходяться у зоні впливу об’єктів, які можуть 

здійснювати  негативний вплив на підземні води 

(УКПГ, УКПН, нафтові та газові свердловини, 

сільськогосподарські поля), але хімічні до-

слідження підземних вод показали, що переви-

щень показників гранично допустимих норм 

немає. Тому техногенне навантаження на про-

дуктивні водоносні горизонти відсутнє. 

Висновки. Обраний методичний підхід по 

оцінці та підрахунку запасів питних підземних 

вод на досліджуваних водозаборах включав: 

геофізичні дослідження в свердловинах, до-

слідно-фільтраційні роботи, дослідно-

промислова розробка водозаборів та режимні 

спостереження, роботи по вивченню якості 

підземних вод. 

На основі отриманих даних: - підраховані та 

затверджені у ДКЗ України запаси питних 

підземних вод на водозаборах по промисловим 

категоріям А+В у загальній кількості 365 

м3/добу; 

- продуктивні водоносні горизонти на кін-

цевий строк експлуатації водозаборів (25 років) 

при їх сучасному режимі роботи спрацьовані не 

будуть; 

- якісний склад підземних вод при рекомен-

дованій водопідготовці відповідає нормативам 

згідно чинного ДСанПіНу, був даний позитив-

ний прогноз якості на кінцевий строк експлуата-

ції водозаборів; 

- визначено, що техногенне навантаження 

на продуктивні водоносні горизонти відсутнє. 

У відповідності з виконаними авторами 

статті дослідними гідрогеологічними роботами, 

досліджувані родовища природних питних під-

земних вод повністю підготовлені до експлуата-

ції. 

Оцінка запасів підземних вод на досліджу-

ваних об’єктах нафтогазової промисловості мала 

наступні особливості: 

1) Довгий термін експлуатації водозаборів. 

2) Квазістабільний режим гідрогеодинаміч-

них умов експлуатації внаслідок відносно незна-

чних варіацій підземного водовідбору. 

3) Оцінка якості питних підземних вод в 

безпосередній близькості від об’єктів нафтогазо-

вої промисловості. 

4)  Відмінності між усталеним режимом ро-

зробки водозабору та вимогами до режиму ДПР, 

що необхідні для підрахунку запасів. 

3 4

0,74 1,19

52 30 18

( )92 6 2

HCO Cl SO
M

Na K Ca Mg
−

+

3 4

0,72 1,24

58 28 14

( )41 38 21

HCO SO Cl
M

Na K Ca Mg
−

+
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Приведена у статті методика дозволяє вико-

ристовувати її й для подальших робіт з оцінки 

запасів питних підземних вод на інших об’єктах 

нафтогазової промисловості. 
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МІКРОФАУНІСТИЧНІ КОМПЛЕКСИ ТА МІКРОФАЦІАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА 

ПІЗНЬОВІЗЕЙСЬКИХ КАРБОНАТНИХ ПОРІД ПІВДЕННОГО ДОНБАСУ 

 
В статті представлені результати мікрофаціального та мікропалеонтологічного аналізів верхньовізейських карбо-

натних порід донецької світи (верхня частина мокроволноваської серії). Проводилось мікроскопічне вивчення зразків вап-

няків, зібраних в стратотипових та парастратотипових відслоненнях на Південному Донбасі. Дослідження палеонто-

логічної складової матеріалів дало можливість виділення двох мікрофауністичних комплексів, які відповідають двочленно-

му поділу світи. На основі мікрофаціального аналізу, тобто детального мікроскопічного дослідження матриксу, уламково-

го матеріалу, складу органічних решток та структурних і текстурних особливостей було виділено дев’ять мікрофаціаль-

них типів вапняків. За типами мікрофацій та їх палеонтологічним вмістом, що в комплексі відображають умови утворен-

ня, можна зробити висновки, що карбонатонакопичення у пізньовізейський час відбувалось в мілководному морському ба-

сейні в умовах карбонатної платформи.  

Ключові слова: пізній візе, донецька світа, карбонатні відклади, мікрофації, мікрофауністичні комплекси, фо-

рамініфери, карбонатна платформа, Донецький басейн. 

М.П. Лящова. МИКРОФАУНИСТИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКСЫ И МИКРОФАЦИАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

ПОЗДНЕВИЗЕЙСКИХ КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ЮЖНОГО ДОНБАССА. В статье представлены результаты микро-

фациального и микропалеонтологического анализов верхневизейских карбонатных пород донецкой свиты (верхняя часть 

мокроволновахской серии). Проводилось микроскопическое изучение образцов известняков, собранных в стратотиповых и 

парастратотиповых обнажениях на Южном Донбассе. Исследование палеонтологической составляющей материалов 

дало возможность выделения двух микрофаунистических комплексов, соответствующих двучленному делению свиты. На 

основе микрофациального анализа, тоесть детального микроскопического исследования матрикса, обломочного материа-

ла, состава органических остатков та структурных и текстурных особенностей было выделено девять микрофациальных 

типов известняков. По типам микрофаций и их палеонтологическому содержимому, которые в комплексе отображают 

условия образования, можно сделать выводы, что карбонатонакопление в поздневизейское время происходило в мелковод-

ном морском бассейне в условиях карбонатной платформы. 

Ключевые слова: поздний визе, донецкая свита, карбонатные отложения, микрофации, микрофаунистические ком-

плексы, фораминиферы, карбонатная платформа, Донецкий бассейн. 

 

Вступ. Кам’яновугільні карбонатні відклади 

мають значне поширення у межах Донецького 

басейну та Дніпровсько-Донецької западини 

(ДДЗ). У пізньому палеозої на території цих 

структур розміщувався Доно-Дніпровський про-

гин і лише у пермському періоді відбулася ди-

ференціація прогину на складчасту споруду 

Донбасу і платформну структуру – ДДЗ. Почи-

наючи з кінця девону і протягом майже всього 

візейського віку, на території Донбасу і значної 

частини ДДЗ переважала карбонатна седимента-

ція. В умовах мілководного шельфу сформува-

лась товща переважно органогенних вапняків 

(карбонатна платформа). Наприкінці візейського 

віку починається різке занурення прогину з 

утворенням паралічної вугленосної формації ве-

личезної товщини (до 10-12 км) [10, 11].  

Породи, що складають карбонатну товщу на 

території ДДЗ, занурені на значні глибини. І ли-

ше на території південного Донбасу вони вихо-

дять на поверхню, розкриті численними 

кар’єрами та доступні для безпосереднього ви-

вчення. Нижньокам’яновугільні відклади у цьо-

му районі простежуються вздовж зони зчлену-

вання Донецького басейну з Приазовським ма-

сивом Українського щита від с. Благодатне на р. 

Кашлагач до м. Комсомольське на р. Кальміус. 

За літологією тут виокремлюються дві різнофа-

ціальні товщі. Нижня товща представлена серією 

різноманітних карбонатних порід загальною то-

вщиною близько 400 м, верхня – перешаруван-

ням піщанисто-глинистих порід з підлеглими 

шарами вапняків і вугілля загальною товщиною 

більше 1,5 км. У сучасній стратиграфічній схемі 

карбонатна товща виділяється як мокроволнова-

ська серія, яка охоплює турнейський і нижню 

(більшу) частину візейського ярусу [10, 11]. Чо-

рносланцева товща стильської світи (зона C1
ve) 

ділить мокроволноваську серію на дві частини – 

турнейсько-нижньовізейську та верхньовізей-

ську.  

Турнейсько-нижньовізейська карбонатна 

товща детально вивчена як у Донбасі, так і на 

його західному продовженні [1], а також в різних 

районах ДДЗ, де виділяється як карбонатна або 

«візейська плита» [4, 5]. Верхньовізейська час-

тина мокроволноваської серії Донецького басей-

ну у місцевій стратиграфічній схемі виділяється 

як донецька світа. Вона утворилась після перер-

ви, що приходиться на середину візейського ві-

ку, коли лише на локальних ділянках прогину 

виникли мілководні шельфові зони з переважан-

ням карбонатної седиментації. У результаті фо-

рмувались органогенні карбонатні товщі, які у 

порівнянні з «візейською плитою», у ДДЗ поши-

рені локально, але водночас є важливими для 

прогнозування нафтогазоносності, пов’язаної з 

карбонатними колекторами. Для з’ясування за-
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кономірностей поширення верхньовізейських 

карбонатних тіл у Доно-Дніпровському прогині 

важливе значення має детальне дослідження їх 

віку, фаціальної мінливості, умов седиментації. 

Найсприятливішим для цього є район Південно-

го Донбасу, де ці породи виходять на поверхню 

та доступні для безпосереднього дослідження. 

Фактичний матеріал та методика дослі-

джень. В основу проведених досліджень було 

покладено детальне мікроскопічне вивчення ва-

пняків донецької світи (верхня частина мокрово-

лноваської серії), які мають пізньовізейський вік 

(зона C1
vf) (рис. 1). 

Зразки карбонатних порід були відібрані у 

стратотипових та парастратотипових розрізах 

донецької світи по р. Мокра Волноваха, поблизу 

с. Кипуча Криниця та на лівому березі р. Каль-

міус поблизу селища 2-й Горний (рис. 2). Зага-

лом, було досліджено 114 шліфів карбонатних 

порід донецької світи, включаючи шліфи з моно-

графічних колекцій М.В. Вдовенко. 

Аналіз досліджень та публікацій. Літоло-

гія та умови формування порід нижнього карбо-

ну Донбасу та його західного продовження ви-

вчалась Д.Є. Айзенвергом [1], який вперше роз-

ділив його на седиментаційні цикли. Генетичні 

аспекти формування порід мокроволноваської 

серії Донбасу розглянув В.В. Огар [9] Візейські 

форамініферові асоціації детально досліджені 

М.В. Вдовенко [6, 20]. Водорості та мікрофації 

візейських карбонатних порід Доно-Дніпров-

ського прогину вивчались О.І. Берченко та О.А. 

Суховим [2, 3] із застосуванням традиційної кла-

сифікації, розробленої Г.Д. Кіреєвою та С.В. 

Максимовою [7].  

На відміну від досліджень попередників, 

для вивчення карбонатних порід нами застосо-

вано мікрофаціальний аналіз. Визначення порід 

та інтерпретація умов їх формування виконува-

лись на основі класифікації Фолка-Данхема 

(Folk R.L. [17]; Dunham  R.J. [14]) та методики 

Дж. Уілсона [12] і Е. Флюгеля [16]. Особлива 

увага зверталась на вивчення мікрофауни (фора-

мініфери) та альгофлори, оскільки при вивченні 

шліфів саме форамініферові та водоростеві 

угруповання несуть інформацію про палеофаціа-

льні обстановки. 

 

 
 

Рис. 1. Стратиграфічне положення донецької світи: 

1 – вапняки; 2 – мергелі; 3 – аргіліти і алевроліти; 4 – чорні кремені 
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Рис. 2. Схема розташування розрізів 

 

Результати досліджень.  

Мікрофауна. За результатами вивчення фо-

рамініфер у верхньовізейських карбонатних від-

кладах можна виокремити 2 мікрофауністичні 

комплекси, які в цілому відповідають підзонам 

(С1
vf1 і С1

vf2), що раніше описані М.В. Вдовенко 

[6, 20]. Вони дозволяють поділяти донецьку сві-

ту на 2 частини (підсвіти). 

Для нижньої частини характерними є: 

Globoendothyra globula, Vissariotaxis exilis, 

Vissariotaxis compressa longa, Endothyranopsis 

compressa. Тут також трапляються 

Paraarchaediscus, Forschia, Forschiella, 

Omphalotis minima та ін., які відомі ще в ниж-

ньому візе (С1
vd). Водночас, тут з’являються 

Vissariotaxis, Endostaffella, Cribrospira, 

Parastaffella. 

Деякі типові представники нижньовізейсь-

кої фауни на цьому стратиграфічному інтервалі 

поступово зникають: Pseudolituotubella, 

Loeblichia, Eoparastaffella тощо. 

У верхній частині світи з’являються типові 

верхньовізейські таксони: Howchinia, Omphalotis 

omphalota, Bradyina, Palaeotextulariidae, 

Loeblichia, Eostaffella ikensis, Eostaffella 

proikensis, Аrchaediscus gigas, Endotiranopsis 

crassa. Як супутні виступають характерні ще для 

нижньої частини донецької світи комплекси 

Endostaffella, Forschia, Forschiella. 

Мікрофації. За результатами мікрофаціаль-

ного аналізу виділено головні мікрофаціальні 

типи вапняків: грейнстоуни та пакстоуни, кожен 

з яких поділяється на декілька підтипів, а також 

змішані різновиди (пакстоун/грейнстоун і вакс-

тоун/пакстоун). В цілому виділено та описано 9 

мікрофаціальних типів, відмінності між якими 

полягають у походженні уламкового матеріалу, 

складі органічних решток та структурних і текс-

турних особливостях. 

1. Грейнстоуни характеризуються добре 

сортованими та щільно упакованими зернами. 

Це переважно масивні, середньо- та грубозерни-

сті біокластичні вапняки. В них, як правило, міс-

титься більше бентосних форм форамініфер. 

Крім того, присутні у великих кількостях рештки 

зелених та червоних водоростей, моховаток, гас-

тропод та остракод. 

Серед грейнстоунів виділено такі підтипи: 

• біокластичний грейнстоун (рис. 1а) – 

дуже поширений у відкладах донецької світи. 

Мікрофауна складається з решток форамініфер 

(Eoparastaffella simplex, різних за розмірами 

Endothyranopsis, Globobendothyra, сфери), зеле-

них водоростей, в тому числі кальцифоліумів, 

фрагментів червоних водоростей, брахіопод та 

уламків коралів.  

• форамініферовий грейнстоун (рис. 1б) – 

складений черепашками форамініфер (Endothyra 

sp., Endothyranopsis sp., Climacammina sp., 

Сalcisphaera, Eoparastaffella simplex, Earlandia 

vulgaris, трапляються також уламки брахіопод та 

гастропод).  

• оолітовий грейнстоун з біокластами 

(рис. 1в) помірно сортований, складається, голо-

вним чином, із ооїдів, зцементованих спарито-

вим кальцитом. Різні зерна слугують ядрами оо-

їдів, в тому числі зерна кварцу, скелетні фрагме-

нти, в тому числі форамініфер та фрагменти во-

доростей. 
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• форамініферо-водоростевий 

грейнстоун (рис. 1г) повністю складений 

рештками зелених водоростей, в меншій 

кількості присутні черепашки форамініфер.  

2. Пакстоуни характеризуються доміну-

ванням решток різноманітних форамініфер. Тра-

пляються фрагменти червоних водоростей, плас-

тинки та голки ехіноідей, уламки гастропод та 

остракод, подекуди поширені рештки зелених 

водоростей.  

Виділяються такі підтипи:  

 

 
 

Рис. 3. Мікрофаціальні типи вапняків. Довжина масштабного відрізку 1 мм 
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• біокластичний пакстоун (рис. 1д) – 

складається із фрагментів водоростей, брахіо-

под, форамініфер, рідше трапляються уламки 

моховаток, кріноідей, гастропод та пластинки 

морських їжаків. 

• фораміферовий пакстоун (рис. 1е) – 

складений рештками різноманітних фораміні-

фер, зелених водоростей (цілих скелетів та фра-

гментів), нечисленних червоних водоростей. Ви-

ди Endothyra в зразках різноманітні. Рід 

Paraarchaediscus переважає за кількістю особин. 

Асоціюючі біокласти – великі товстостінні ост-

ракоди і кальцисфери. Також спостерігається 

наявність деяких форм з глибоководних середо-

вищ, наприклад, уламки кріноідей і брахіопод. 

Альгофлора включає вапнисті водорості 

Palaeoberesellids.  

• мікробіальний пелоїдний пакстоун 

(рис. 1є): складається з пелоїдів, фрагментів чер-

воних водоростей, поодиноких кріноідей, фора-

мініфер.  

3. Перехідні типи: 

• Вакстоун-пакстоун (рис. 1ж). Ці мікро-

фації поширені в нижній частині розрізу. Текс-

туру порід визначають біокласти, які включені в 

мікритовий матрикс. Аллохтонні домішки скла-

дають приблизно 10%, вони представлені улам-

ками моховаток, кріноідей, брахіопод, фораміні-

фер та поодиноких водоростей. Ділянками при-

сутні пелоїди, що розподілені нерівномірно. 

Пакстоун-грейнстоун (рис. 1з, і). Цей мік-

рофаціальний тип найчастіше трапляється у вер-

хній частині донецької світи. Органічні рештки 

представлені кріноідеями, форамініферами, мо-

ховатками, різноманітними зеленими і червони-

ми водоростями та уламками гастропод. Часто 

трапляються пелоїди (в різних кількостях). 

Висновки: 

Таким чином, зіставляючи отримані резуль-

тати літологофаціальних та мікропалеонтологіч-

них досліджень з моделями Дж. Уілсона та Е. 

Флюгеля, можна зробити висновок про те, що у 

донецький час на території Донбасу умови осад-

конакопичення відповідали фаціям відкритого 

моря карбонатної платформи (структурно-

фаціальні пояси 7-8 Дж. Уілсона), тобто всі роз-

глянуті різновиди вапняків є утвореннями міл-

ководного шельфу з вільним, можливо частково 

обмеженим водообміном.  

Умови водного середовища сприяли існу-

ванню різноманітних організмів. Це підтверджу-

ється переважанням біокластичних вапняків з 

невеликою кількістю основної маси (грейнстоу-

ни), органогенно-уламкових вапняків із значною 

кількістю основної маси (пакстоуни) та знахо-

дженням численних фрагментів біоти (форамі-

ніфер, моховаток, брахіопод, водоростей, ехіноі-

дей, коралів, спікул губок). Зрідка трапляються 

оолітові грейнстоуни, які також свідчать про не-

значні глибини басейну.  

Вивчені мікрофації, крім того, вказують на 

коливання рівня морського басейну. Наявність 

значної кількості карбонатного мулу (основної 

маси породи або мікритової складової), може 

бути результатом поглиблення моря, а зменшен-

ня його вмісту – вказує на обміління та збіль-

шення впливу хвильової діяльності.  

Схожі з описаними нами умови карбонатної 

седиментації у візейському віці існували також і 

на інших територіях, наприклад, на північному 

заході Європи [19], північному Ірані [15] та у 

Прикаспії [13]. Так, у Нідерландах [19] впро-

довж останніх років завдяки сейсмічним дослі-

дженням та глибокому бурінню було підтвер-

джено, що потужні девонсько-кам’яновугільні 

поклади утворюють карбонатну платформу, яка 

за віком та розмірами схожа з дослідженими у 

ряді регіонів світу, включаючи і Доно-

Дніпровський прогин [18]. 

Перспективи подальших досліджень по-

лягають у необхідності ретельного мікрофаціа-

льного та мікропалеонтологічного вивчення кар-

бонатних порід верхнього візе не тільки Донба-

су, а й Доно-Дніпровського прогину в цілому з 

метою уточнення кореляції візейських відкладів 

Донбасу і ДДЗ та реконструкції умов їх форму-

вання. 
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БИОСТРАТИГРАФИЯ ТУРОНА СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО ДОНБАССА  

ПО ИЗВЕСТКОВОМУ НАНОПЛАНКТОНУ 

 
В туронских отложениях северо-западного Донбасса (в пределах Харьковской области), изучены литологические осо-

бенности меловых пород. В результате, по текстурным особенностям, выделены три пачки: меловая брекчия, мел с про-

слоями глин и пластовыми конкрециями, мел с ходами илоедов и остатками раковин иноцерамов.  

В изученном интервале (верхний сеноман – нижний коньяк) установлен 51 вид известкового нанопланктона. Анализ 

стратиграфического распространения нанофоссилий позволил выделить зоны UC6, UC7 шкалы Барнет в нижнем туроне, 

зону UC8 - в среднем и подзоны a+b зоны UC9 – в верхнем туроне. Граница туронского и коньякского ярусов проводится по 

подошве подзоны UC9c. Также установлена зона нижнего коньяка UC10. Региональный перерыв на границе нижнего и 

среднего турона представлен не одним, а серией сближенных несогласий, связанных не столько с регрессией, сколько с 

ненакоплением или смывом осадка. 

Ключевые слова: известковый нанопланктон, турон, биостратиграфия, северо-западный Донбасс, литология, ихно-

текстуры, мел. 

А.В. Матвєєв, І.В. Колосова. БІОСТРАТИГРАФІЯ ТУРОНА ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОГО ДОНБАСУ ПО ВАПНЯ-

НОМУ НАНОПЛАНКТОНУ. В туронських відкладах північно-західного Донбасу (в межах Харківської області), дослі-

джені літологічні особливості крейдових порід. По текстурним особливостям виділені три пачки: крейдова брекчія, крейда 

з прошарками глин та пластовими кременями, крейда з ходами мулоїдів та рештками мушель іноцерамів. 

В дослідженому інтервалі (верхній сеноман – нижній коньяк) встановлено 51 вид вапняного нанопланктону. Аналіз 

стратиграфічного поширення нанофоссилій дозволив виділити зони UC6, UC7 шкали Барнет в нижньому туроні, зону UC8 

- в средньому і підзони a+b зони UC9 – в верхньому туроні. Межа туронського і коньякского ярусів проводиться по підошві 

підзони UC9c. Також встановлена зона UC10 нижнього коньяка. Регіональна перерва на межі нижнього і середнього 

турона представлена не однією, а серією зближених незгідностей, пов'язаних не стільки з регресією, скільки з ненакопичен-

ням або змивом осадку. 

Ключові слова: вапняний нанопланктон, турон, біостратиграфія, північно-західний Донбас, літологія, іхнотекстури, 

крейда. 

 

Введение. Туронский ярус северо-западного 

Донбасса представлен мелом и мелоподобными 

мергелям. Вниз мело-мергельные отложения по-

степенно переходят в глауконитовые песчаники 

сеномана, вверх – без видимых литологических 

отличий в мел коньяка. В литологическом отно-

шении породы туронского и коньякского ярусов 

крайне однообразны, что послужило основанием 

для объединения их в одну свиту, мощность ко-

торой достигает 200 и более метров. Такое по-

ложение затрудняет проведение крупномас-

штабного геологического картирования и ниве-

лирует структурные, палеогеграфические, па-

леотектонические особенности этой толщи.  

В дополнение к этому, в указанных породах 

практически отсутствуют остатки макрофауны. 

Что долгое время служило основанием для дис-

куссий о полноте туронских отложения и лишь в 

60-е годы ХХ века, с массовым изучением мик-

рофауны, точнее фораминифер, она была дока-

зана. 

Целью данного исследования является до-

полнение сведений о литологии мело-

мергельных пород турона, а также расчленение 

на основе изучения стратиграфического положе-

ния нанофоссилий. 

Анализ предыдущих публикаций. Впер-

вые туронский ярус в мело-мергельной толще 

северо-западного Донбасса был выделен в 1924г. 

М.С. Шатским [13] на основании находок Inoc-

eramus lamarcki Park. В 1952 г. О.Р. Коноплина 

[7] по фауне фораминифер выделила, в том чис-

ле, и туронский ярус. В ряде статей В.Ф. Гор-

бенко [5, 6] на основе изучения микрофауны 

приведено детальное стратигарфическое расчле-

нение верхнемеловых отложений северо-

западного Донбасса. Уточненная биостратира-

фическая схема на основе изучения форамини-

фер была приведена О.Д. Веклич [4] в 2008 г. 

Наличие остатков известкового нанопланк-

тона в туроне северо-западного Донбасса впер-

вые было установлено в работе Г.И. Бушинского 

[3] в 1954 г. Детальное же изучение его система-

тического состава и стратиграфическое положе-

ние отдельных видов связано с работами 

С.И. Шуменко [14-17]. В 1991 г им также была 

предложена стратиграфическая схема для верх-

него мела северо-западного Донбасса по извест-

ковому нанопланктону [20].  

В конце ХХ века был опубликован ряд фун-

даментальных работ, объединивших результаты 

исследований по терминологии [21] и система-

тике нанофоссилий П.Р. Боуна и Дж.Р. Юнга 

[18], а также работа Ж.А. Барнетт [19] в которой 

предложена унифицированная стратиграфиче-

ская шкала по нанофоссилиям для верхнего ме-

ла. В связи с этим возникла необходимость реви-

зии как систематического состава нанофоссилий 

верхнего мела северо-западного Донбасса, так и 
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пересмотр и уточнение стратирафической схе-

мы, основанной на их изучении. 

На основе особенностей литологического 

состава туронских отложений М.Я. Бланк и 

В.Ф. Горбенко [1, 2] выделили два горизонта: 

закотненский, отнесенный к нижнему турону, и 

горский (в свою очередь разделенный на три 

пачки) – средний-верхний турон. Мощность ту-

рона северо-западного Донбасса достигает 30-

40м, увеличиваясь в сторону Днепровско-

Донецкой впадины до 100 м. Согласно совре-

менной схемы [11] горизонты переведены в ранг 

подсвит широковской свиты, в верхней части 

нижнего турона фиксируется региональный пе-

рерыв. Кроме того, согласно сводке о стратигра-

фии мела [12] в туроне района с. Закотное были 

выделены три пачки, отличающиеся по текстур-

ным особенностям: нижняя часть представлена 

меловым конгломератом (по видимому соответ-

ствует закотненскому горизонту), в средней ча-

сти - грубый мел с глинистыми прослоями, в 

верхней мел с многочисленными остатками дву-

створок. 

Материалы и методы. Нами изучен ряд 

обнажений турона северо-западных окраин Дон-

басса (рис. 1). В разрезах отбирались пробы 

(около 100 г) с интервалом 1-2 м для изучения 

нанофоссилий, а также ориентированные моно-

литы размером 10×10×20 см для изучения тек-

стурных особенностей меловых пород.  

 

 
 

Рис.1. Схема расположение изученных разрезов туронских отложений 

 

Нанофоссилии изучались при помощи оп-

тического микроскопа при увеличении в 1 000 

раз с фотофиксацией и последующим определе-

нием видовой принадлежности. Особенности 

методики изучения известкового нанопланктона 

изложены в работах С.И. Шуменко [10] и А.В. 

Матвеева [9].  

Для изучения текстурных особенностей ме-

ла нами была применена методика проявления 

ихнотекстур, предложенная Г.И. Бушинским [3]. 

Для этого из монолитов пород вырезался парал-

лелепипед, стороны которого выравнивались. 

После просушки грани пропитывались машин-

ным маслом. Проявление текстур происходит 

через 2-24 часа (максимальная контрастность 

рисунка у разных пород наступает через разное 

время, после чего контрастность снижается). 

Пограничные отложения сеномана и турона 

изучены в привершинной части западного скло-

на г. Кременец (город Изюм). Здесь глауконито-

вые песчаники с конкрециями фосфоритов в 

верхней части становятся карбонатными и по-

степенно переходят в песчанистые мергели за-

котненской подсвиты нижнего турона, которые в 

свою очередь переходят в чистый белый и жел-

товато-белый писчий мел (нижняя пачка горской 
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подсвиты). Мощность сеноманских и туронских 

отложений 12 м. 

В карьере на восточном склоне г. Кременец 

обнажен контакт нижней и средней пачек гор-

ской подсвиты. Здесь в толще белого писчего 

мела прослежены два глинистых прослоя не-

большой мощности (0,1-0,2 м). Расстояние меж-

ду прослоями 7-8 м, нижний прослой расщепля-

ется на два с расстоянием между прослойками 1 

м. В толще мела рассеяны небольшие (до 3 см) 

конкреции кремня черного цвета округлой и 

удлиненной формы. Вскрытая мощность – 15 м. 

Средняя пачка горской подсвиты изучена у 

хут. Байдаки к северу от с. Протопоповка. Здесь, 

у впадения р. Чепель в р. Северский Донец, об-

нажается мел белый писчий с многочисленными 

прослоями 0,1-0,15 м пластовых кремней черно-

го и темно-коричневого цвета. Расстояние между 

прослоями 2-10 м. Пласты кремня как согласны 

с залеганием меловых пород, так и секут из под 

разными, как правило крутыми, углами Мощ-

ность толщи мела 16 м. 

Верхняя пачка горской подсвиты изучена в 

карьере на правом борту бал. Меловая в Глазу-

новском карьере (к северу от с. Глазуновка). В 

двух уступах карьера обнажается мел белый 

писчий с многочисленными мелкими обломками 

раковин иноцерам, как рассеянных в мелу, так и 

в виде прослоев и линз, целые раковины крайне 

редки. Общая мощность толщи – 12 м. 

Верхняя граница турона исследована в ряде 

обнажений в балке Ольховая к югу от с. Малая 

Камышеваха. Здесь мел белый писчий мягкий, 

без видимых изменений переходит в отложения 

коньяка. 

Результаты и обсуждение. Результат изу-

чение ихнотекстур позволяет подтвердить выво-

ды, о выделении трех литологически отличных 

толщ в пределах турона. В природном состоянии 

мел по всему разрезу однородный, без каких ли-

бо текстурных особенностей (за исключением 

включений кремней, прослоев глин и ожелезне-

ния при выветривании). На рисунке 2 приведены 

типичные ихнотекстуры меловых пород турон-

ского возраста. Для всех трех типов характерно 

наличие ходов илоедов (овально-округлые пятна 

с четкими (2в) или расплывчатыми (2а, б) грани-

цами). Мел нижней толщи сильно брекчирован, 

с залечиванием трещин тонкодисперсным каль-

цитом (2а). 
 

 

Рис. 2. Ихнотекстуры меловых пород туронского возраста:  

а) меловая брекчия (г. Кременец, старый карьер); б) "грубый" мел (хут. Байдаки);  

в) мел с остатками иноцерамов (Глазуновский карьер, бал. Меловая). 
 

Известковые нанофоссилии распределены 

по разрезу крайне неравномерно. В песчаниках, 

в том числе карбонатных, сеномана содержание 

остатков нанопланктона очень низкое, а сохран-

ность неудовлетворительная, что позволяет 

определить их систематическую принадлеж-

ность, в лучшем случае, до рода, и очень редко 

до вида. В основании песчанистых мергелей ту-

рона количество остатков нанопланктона резко 

увеличиваются, а сохранность становится 

вполне удовлетворительной. Еще выше, в пис-

чем мелу, содержание наноплакнтоа становится 

высоким по всему разрезу, сохранность хоро-

шая. Всего установлен 47 вид известкового 

нанопланктона. 

В отличии от туронских отложений юга Во-

сточно-Европейской платформы [8], в наноком-

плексах турона северо-западного Донбасса от-

сутствуют доминирующие таксоны. Представи-

тели таких многочисленных в южных разрезах 

родов как Watznaueria, Cyclagelosphaera, Re-

tecapsa, Zeughrabdotus, Microrhabdulus, в изу-

ченных отложениях встречаются по всему разре-

зу, но в незначительных количествах. Напротив, 

такие виды как Kamptnerius magnificus, Manivi-

tella pemmatoidea, Quadrum gartneri, Gartnerago 

spp., становятся гораздо более многочисленными 

(рисунок 3).  

Анализ стратиграфического распростране-

ния известкового нанопланктона (рисунок 4)  
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Рис. 3. Известковые нанофоссилии турона северо-западного Донбасса. Все изображения приведены с 

увеличением 1 200. В каждой фигуре: позиция а - без николей, позиция b - в скрещенных николях.  
1. Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965, г. Кременец; 2. Quadrum gartneri 

Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al., 1977; хут. Байдаки; 3. Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968; 

хут. Байдаки; 4. Lithastrinus septenarius Forchheimer, 1972; Глазуновский карьер; 5. Broinsonia parca subsp. ex-

pansa  (Wise & Watkins in Wise, 1983) ; с. Мал.Камышеваха; 6. Micula staurophora  Gardet, 1955; с. 

Мал.Камышеваха; 7. Kamptnerius magnificus Deflandre, 1959; Глазуновский карьер; 8. Manivitella pemmatoidea 

(Deflandre in Manivit, 1965) Thierstein, 1971; хут. Байдаки; 9. Gartnerago segmentatum (Stover, 1966) Thierstein, 

1974; хут. Байдаки; 10. Watznaueria barnesiae (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-Nielsen, 1968; Глазуновский 

карьер; 11. Watznaueria ovata Bukry, 1969; Глазуновский карьер; 12. Cyclagelosphaera margerelii Noël, 1965, г. 

Кременец; 13. Biscutum constans (Górka, 1957) Black in Black and Barnes, 1959; г. Кременец, карьер; 14. Loxo-

lithus armilla (Black in Black & Barnes, 1959) Noël, 1965; г. Кременец, карьер; 15. Zeugrhabdotus diplogrammus 

(Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Burnett in Gale et al., 1996; г. Кременец, карьер; 16. Amphizygus brooksii 

Bukry, 1969; г. Кременец, карьер; 17. Neocrepidolithus cohenii (Perch-Nielsen, 1968) Perch-Nielsen, 1984; Глазу-

новский карьер; 18. Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandre, 1947; хут. Байдаки.  
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Рис. 4. Стратиграфическое положение известковых нанофоссилий в туронских отложениях северо-западного Донбасса 
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позволил выделить зоны UC6, UC7 шкалы Бар-

нет в нижнем туроне, зону UC8 - в среднем и 

подзоны a+b зоны UC9 – в верхнем туроне. В 

большинстве случае выделить подзоны шкалы 

Барнетт невозможно из-за отсутствия предло-

женных видов-индексов. Зона UC6 выделяется 

по присутствию вида Eiffellithus turriseiffelii 

(Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 

1965 и отсутствию Helenea chiastia Worsley, 

1971. 

Граница между сеноманом и туроном по из-

вестковому нанопланктону не определяется, к 

тому же крайне низкое содержание нанофосси-

лий в сеноманских песчаниках не дает возмож-

ности установить наличие в них какого либо ви-

да-индекса. 

Появление в разрезе вида Quadrum gartneri 

Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al., 1977 поз-

воляет выделить зону UC7, а Eiffellithus eximius 

(Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968 - UC8.  

Обращает внимание крайне малая мощность 

зон UC7 и UC8 на границе нижнего и среднего 

турона, что может быть объяснено перерывом 

или ненакоплением осадка. К этому интервалу 

относится пачка мела, переполненного пласто-

выми кремнями, которые расположены как со-

гласно со слоистостью мела, так и секут ее под 

различными углами. По видимому, региональ-

ный перерыв, отмеченный для этого интервала, 

представлен не одним, а серией сближенных не-

согласий, связанных не столько с регрессией, 

сколько с ненакоплением или смывом осадка. 

Зона UC9 выделяется по появлению 

Lithastrinus septenarius Forchheimer, 1972, выде-

лить подзоны a и b не удалось из-за отсутствия 

вида-индекса. 

Граница туронского и коньякского ярусов 

проводится по подошве подзоны UC9c по появ-

лению вида Broinsonia parca subsp. expansa  

(Wise & Watkins in Wise, 1983). Также установ-

лена зона нижнего коньяка UC10 по появлению 

Micula staurophora  Gardet, 1955. 

Выводы. Остатки известкового нанопланк-

тона в туронских отложениях северо-западного 

Донбасса обильны, представлены многими ви-

дами и позволяют определить границы турона, 

выделить в его пределах подъярусы и отдельные 

зоны. 

Определение ихнотекстур полезно для 

определения литологических разновидностей в 

однородных меловых породах. Необходимо про-

вести более широкие площадные исследования 

для выяснения устойчивости отмеченных лито-

логических разностей по площади распростра-

нения турона. 
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ОЦІНКА ЯКІСНОГО СКЛАДУ ПИТНИХ ПІДЗЕМНИХ ВОД  

СЕНОМАН-НИЖНЬОКРЕЙДЯНОГО ВОДОНОСНОГО КОМПЛЕКСУ  

НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті проаналізовано якісний склад питних підземних вод водоносного комплексу сеноман-нижньокрейдяних відк-

ладів на водозаборах Харківської області. Наведено дані про аналіз попередніх досліджень стосовно оцінки якості питних 

підземних вод. Зроблено порівняння значень показників хімічного складу підземних вод по водоносному комплексу сеноман-

нижньокрейдяних відкладів за період роботи водозаборів з нормативами ДержСанПіН 383-97 «Вода питна». Дана оцінка 

макро- та мікрокомпонентного складу підземних вод по діючим водозаборам. Розглянуто хімічний склад питних підземних 

вод у межах основних родовищ Харківської області з затвердженими запасами підземних вод, водозабори яких експлуату-

ють підземні води водоносного комплексу сеноман-нижньокрейдяних відкладів. На території Харківської області по сено-

ман-нижнькрейдяному водоносному комплексу затверджені запаси підземних вод на 9 родовищах Прогнозні ресурси сено-

ман-нижньокрейдяного водоносного комплексу складають 382,4 тис. м3/добу. 

Ключові слова: питні підземні води, якісний склад, сеноман-нижньокрейдяний водоносний комплекс, показники хіміч-

ного складу,родовища підземних вод, водозабори, макро- та мікрокомпонентний склад, Харківська область. 

В.Н. Прибылова. ОЦЕНКА КАЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА ПИТЬЕВЫХ ПОДЗЕМНЫХ ВОД СЕНОМАН-

НИЖНЕМЕЛОВОГО ВОДОНОСНОГО КОМПЛЕКСА НА ТЕРРИТОРИИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье про-

анализирован качественный состав питьевых подземных вод водоносного комплекса сеноман-нижнемеловых отложений 

на водозаборах Харьковской области. Приведены данные анализа предварительных исследований относительно оценки 

качества питьевых подземных вод. Сделан сравненительный анализ значений показателей химического состава подземных 

вод по водоносному комплексу сеноман-нижнемеловых отложений за период експлуатации водозаборов с нормативами 

ГосСанПиН 383-97 «Вода питьевая». Данна оценка макро- и микрокомпонентного состава подземных вод по действующим 

водозаборам. Рассмотрен химический состав питьевых подземных вод в пределах основных месторождений Харьковской 

области с утвержденными запасами подземных вод, водозаборы которых эксплуатируют подземные воды водоносного 

комплекса сеноман-нижнемеловых отложений. На территории Харьковской области по сеноман-нижнемеловому водонос-

ному комплексу утверждены запасы подземных вод на 9 месторождениях Прогнозные ресурсы сеноман-нижнемелового 

водоносного комплекса составляют 382,4 тыс. м3/сутки. 

Ключевые слова: питьевые подземные воды, качественный состав, сеноман-нижнемеловой водоносный комплекс, по-

казатели химического состава,месторождения подземных вод, водозаборы, макро- и микрокомпонентный состав, Харь-

ковская область. 

 

Постановка проблеми. Проблема забезпе-

чення населення якісною питною водою є однієї 

з важливих проблем для кожної держави. Украї-

на в цей час перебуває на шляху інтеграції в 

міжнародне співтовариство, у тому числі за ра-

хунок гармонізації нормативної правової бази із 

правовими актами Європейського союзу й інших 

країн. Україна належить до держав, які мало за-

безпечені водними ресурсами (менше 1 тис. 

м3/рік на одного мешканця, тоді як ООН вважає 

достатнім цей показник на рівні 10-15 тис. 

м3/рік). Поверхневі води країни здебільшого за-

бруднені і скоріш нагадують техногенні стоки за 

своїм хімічним складом. Тому першочергову 

увагу слід приділяти широкому використанню 

для питного водопостачання країни прісних під-

земних вод. 

У межах великих і малих міст практично по 

всій території України ґрунтові води до глибини 

15-20м і приповерхневі водоносні горизонти до 

100м, а місцями і глибше, переважно забруднені 

й непридатні для питних цілей. При цьому від-

мічаються зміни макро-, мікрокомпонентного 

складу і мінералізації підземних вод у бік їх по-

гіршення. Альтернативне водопостачання вели-

ких міст можливе підземними водами більш-

менш надійно захищених глибоких горизонтів у 

межах Дніпровсько-Донецького, Волино-Поділь-

© Прибилова В.М., 2015                  https://doi.org/10.26565/2410-7360-2015-43-11 

  - 75 - 



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 76 - 

ського артезіанських басейнів. Однак за умов 

зростання техногенного навантаження на навко-

лишнє середовище і підземні води піддаються 

забруднення. Техногенні компоненти виявля-

ються не тільки у верхніх, слабко захищених, 

водоносних горизонтах, а й у глибоких артезіан-

ських резервуарах. 

Прогнозні ресурси підземних вод в Україні 

становлять близько 22,5км3/рік (61,7 тис. 

м3/доба), з них із мінералізацією до 1,5 г/дм3 – 

близько 21,0 км3/рік (57,5 тис. м3/доба). Розподіл 

ресурсів підземних вод є вкрай нерівномірним. 

За абсолютними показниками найбільші об’єми 

розвіданих експлуатаційних запасів зосереджені 

в Київській, Луганській, Львівській, Донецькій 

та Харківській областях. Середня забезпеченість 

прогнозними ресурсами підземних вод одного 

жителя Харківської області становить близько 

1,29 м3/добу, що відповідає 6 місцю серед облас-

тей України, експлуатаційними запасами – 0,33 

м3/добу, що відповідає 10 місцю серед областей 

України.  Найбільші прогнозні ресурси в Балак-

ліївському (663,6 тис. м3/добу), Харківському 

(561,6 тис. м3/добу), Валківському (294,1 тис. 

м3/добу), Вовчанському (185,3 тис. м3/добу) рай-

онах, найменші – в Барвінківському (49,5 тис. 

м3/добу), Борівському (39,8 тис. м3/добу) та Ше-

вченківському (26,2 тис. м3/добу) районах. 

Метою статті є аналіз питних підземних 

вод сеноман-нижньокрейдяного водоносного 

комплексу на території Харківської області з ме-

тою оцінки якісного складу вод. 

Аналіз попередніх досліджень. Якість пит-

ної води, як правило, оцінюється шляхом порів-

няння її властивостей і величин вмісту у воді 

різних компонентів з їхніми затвердженими зна-

ченнями й ГДК. Якщо таких перевищень не ви-

явлено, вода вважається придатною до вживання 

для питних цілей. Однак ще в 1964 р. проф. П. Е. 

Калмиков писав: «Вода, прийнята усередину в 

натуральному виді або у вигляді напоїв, а також 

у складі їжі, з повною основою може розгляда-

тися як живильна речовина в точному змісті цьо-

го поняття». Найбільший інтерес при цьому 

представляють концентрації у воді елементів, що 

активно беруть участь у фізіологічних процесах, 

у тому числі і мікрокомпонентів. 

Для визначення придатності питних підзем-

них вод використовуються показники гранично 

допустимих концентрацій, норми для яких вста-

новлюються по органолептичних і санітарно-

токсикологічних показниках. Перша група пока-

зників встановлюється з урахуванням фізичних 

властивостей води (смак, запах, прозорість і 

т.д.), друга – з урахуванням токсичності й мож-

ливості накопичення в організмі людини нормо-

ваних елементів і сполук. В основі нормування 

кожної речовини повинно бути вивчення токси-

чного впливу, впливу на органолептичні власти-

вості води і впливу на процеси природного са-

моочищення водойм від забруднень органічної 

природи [85]. 

Основними регламентуючими документами 

для питної води в Україні є Держстандарт 2874-

82 «Вода питна. Гігієнічні вимоги й контроль 

над якістю» і Держстандарт 13273-88 «Води мі-

неральні питні лікувальні й лікувально-столові», 

СанПіН 463-88, ДержСанПіН 383-97. Так, Держ-

стандарт 2874-82 поширюється на воду при 

централізованому використанні місцевих джерел 

з розводящою мережею труб, а Держстандарт 

13273-88 розповсюджується на мінеральні питні 

лікувальні й лікувально-столові води, які мають 

мінералізацію не менше 1 г/дм3 або містять біо-

логічно активні мікроелементи в кількості не 

нижче бальнеологічних норм. Гранично допус-

тимі концентрації більшості елементів і сполук 

наводяться в ряді нормативних документів, ос-

новним з яких є «Санітарні норми й гранично 

допустимі концентрації шкідливих речовин у 

воді водних об'єктів господарсько-питного й ку-

льтурно-побутового водокористування (Сан-

Пін)», затверджені Міністерством охорони здо-

ров'я СРСР в 1988 р. Міжнародні норми якості 

питної води розробляються Всесвітньою органі-

зацією охорони здоров'я (ВООЗ). ВООЗ прийняті 

рекомендовані величини вмісту компонентів, які 

забезпечують якість води, що є естетично при-

йнятною і не становить значної небезпеки для 

здоров'я споживача. Ці величини є основою при 

розробці національних стандартів, які при пра-

вильному застосуванні повинні забезпечувати 

безпеку питного водопостачання. У цей час є 

актуальним удосконалювання системи контролю 

якості питної води (пріоритетність методів ана-

лізу, періодичність досліджень, методика відбо-

ру проб води й ін.). Самостійним завданням є 

уточнення величин гігієнічних стандартів по ря-

ду показників, таких як кольоровість, вміст хло-

ридів, сульфатів, алюмінію, свинцю, селену, по 

яких є розбіжності між Держстандартом та «Ре-

комендаціями ВООЗ». Також необхідна розроб-

ка окремого Державного стандарту на якість пи-

тної опрісненої води, тому що опріснення соло-

них і солонуватих вод є дуже важливою гігієніч-

ною проблемою.  

При оцінці якості підземних вод нормовані 

елементи можна розділити на дві групи. У пер-

шу групу входять елементи, фонові концентрації 

яких у прісних підземних водах часто близькі до 

ГДК. До них належать F, Fe, Be, Se, Sr, Mn та 

ряд інших. Другу групу становлять елементи, 

природні концентрації яких, як правило, значно 

нижче ГДК. Такими елементами є Сu, Mo, Pb, Zn 
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і деякі інші. Однак слід ураховувати, що такий 

розподіл досить умовний, і в кожному конкрет-

ному випадку для прогнозу можливих концент-

рацій мікроелементів у підземних водах необхі-

дно насамперед вивчити гідрогеологічні умови 

району й мінералогічний склад водовмісних по-

рід. Так, Cu, Zn і Pb можуть мати підвищені кон-

центрації в районах поліметалевого орудініння 

[54]. У зв'язку з тим, що підземні води з регіона-

льно підвищеними концентраціями нормованих 

елементів досить широко й закономірно розпо-

ділені в земній корі, при гідрогеологічних дослі-

дженнях виділяють гідрогеохімічні провінції з 

фіксованим набором елементів, що мають кон-

центрації на рівні або вище ГДК. 

Питання, пов’язані із вивченням макро- та 

мікрокомпонентного складу, забруднення підзе-

мних вод, міграції забруднюючих речовин у під-

земних водах, охорони підземної гідросфери, 

було широко висвітлено у працях російських 

учених – В.М. Гольдберга, В.А. Мироненка, С.Л. 

Шварцева, Е.В. Піннекера, Ф.І. Тютюнова, Б.Г. 

Самсонова, Ф.М. Бочевера, К.Е. Питьєвої, В.М. 

Швеця, Ю.Е. Саєта, українських авторів – В.М. 

Шестопалова, А.Ю. Лукіна, М.С. Огняника, Е.О. 

Яковлева, А.О. Сухореброго, Г.І. Рудько, В.І. 

Лялько, І.К. Решетова, В.О. Терещенко, В.Г. Су-

ярко та багатьох інших. Значну увагу було при-

ділено цій проблемі в роботах зарубіжних авто-

рів – Ж. Фріда, Р.С. Гарельса, Р. Хора, Дж. Дри-

вера та інших. 

Виклад основного матеріалу. Основними 

водоносними горизонтами, що використовують-

ся для централізованого водопостачання у межах 

Харківської області є водоносні горизонти буча-

цько-канівських, мергельно-крейдяних та сено-

ман-нижньокрейдяних відкладів. Розглянемо 

більш детально якісний склад питних підземних 

вод водоносного горизонту сеноман-нижньо-

крейдяних відкладів. 

В межах Харківської області водоносний 

комплекс сеноман-нижньокрейдяних відкладів 

має повсюдне поширення. Підземні води даного 

комплексу інтенсивно експлуатуються протягом 

майже століття. Первинний ізометричний рівень 

водоносного горизонту був установлений на 

відмітці +10,0 м вище поверхні землі. Упродовж 

століття інтенсивна експлуатація підземних вод 

сеноман-нижнькрейдяного комплексу виконува-

лась у межах всього регіону, особливо на тери-

торії обласних центрів міст Харків, Полтава, 

Суми. Особливо інтенсивна експлуатація відбу-

валася з середини 70-х по 90-ті роки минулого 

століття. При цьому відмітка рівня води зале-

жить від зміни водовідбору, а максимальне зни-

ження рівня під впливом водозабору у м. Харків 

досягло у Харківській області 120 м.  

Зниження рівнів підземних вод у горизон-

тах, що залягають вище (четвертинний, палеоге-

новий та мергельно-крейдяний), під впливом 

експлуатації сеноман-нижньокрейдяного гори-

зонту не спостерігається, оскільки він відокрем-

люється регіональним водотривом мергельно-

крейдяних порід потужністю до 400-500 м. Де-

пресійна воронка водоносного горизонту сено-

ман-нижньокрейдяних відкладів займає всю Ха-

рківську область і продовжується в Сумській та 

Полтавській областях (рис. 5.1.1–5.1.2). Найбі-

льше зниження рівнів у районі м. Харків – абсо-

лютні відмітки п’єзометричного рівня + 0 при 

відмітці у непорушених умовах +120 м. П’єзо-

метричні рівні у м. Люботин – +30 м, Мерефі – 

+35 м, Первомайську – +75 м, Балаклії – +80 м, 

Богодухові – +80 м, Краснограді – +75 м, Сахно-

вщині – + 85 м, Лозовій – +95 м, Новій Водолазі 

– +55 м. 

Співвідношення рівнів поверхнево залягаю-

чих водоносних горизонтів у межах депресійних 

воронок таке, що тільки у Близнюківському, Бо-

ровському, Двурічанському, Куп’янському, За-

чепилівському, Ізюмському, а також можливо 

частково у Шевченківському водозаборах відбу-

вається в умовах експлуатації висхідна підпитка 

верхніх водоносних горизонтів (бучацько-

канівського і мергельно-крейдяного) водами се-

номан-нижньокрейдяного горизонту. Це може 

приводити до збільшення мікрокомпонентів 

глибинного походження у підземних водах, що 

експлуатуються. У всіх інших випадках, навіть 

за умови експлуатації локальних водозаборів з 

водоносних горизонтів палеогенових і верхньо-

крейдяних відкладів, низхідний рух підземних 

вод з цих горизонтів у водоносний горизонт се-

номан-нижньокрейдяних відкладів залишається 

стабільним у зв’язку з регіональним потужним 

зниженням п’єзометричної поверхні останнього.  

У макрокомпонентному сладі підземних вод 

сеноман-нижньокрейдяних відкладів прослідко-

вується чітка тенденція. В північній та центра-

льній частині Харківської області поширені гід-

рокарбонатні (з окремими невеликими ділянка-

ми гідрокарбонатно-сульфатних і гідрокарбона-

тно-хлоридних) переважно натрієві, натрієво-

кальцієві води з мінералізацією до 1,0 г/дм3, що 

зрідка збільшується до 1,12-1,14 г/дм3 і загаль-

ною жорсткістю до 7 мг-екв/дм3, що зрідка збі-

льшується до 8,68-9,9 мг-екв/дм3. За якістю води 

в більшості випадків відповідають вимогам 

ДержСанПіН 383-97 «Вода питна» або перебу-

вають у межах узгодження з органами СЕС. У 

водах сеноман-нижньокрейдяних відкладів у бі-

льшості проб присутнє залізо до 1,16-4,5 мг/дм3. 

Крім того, в окремих пробах, відібраних у різний 

час і на різних водозаборах, у підвищених кіль-
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костях присутні фтор – 1,74-4,5 мг/дм3, алюміній 

– 0,58 мг/дм3, бром – 0,22-1,24 мг/дм3, літій – 

0,03-0,04 мг/дм3. На сході Харківської області 

поширені води сульфатно-гідрокарбонатні на-

трієві, натрієво-кальцієві, У Велико-Бурлуць-

кому районі тип води змінюється на сульфатно-

хлоридний магнієво-кальцієво-натріевий. Міне-

ралізація вод найчастіше не перевищує 1,0 г/дм3 

і в окремих пробах досягає 1,48 г/дм3, загальна 

жорсткість вод може досягати величин 8,07-

11,71 мг-екв/дм3. Якість вод за вмістом більшос-

ті компонентів задовольняє вимогам ДержСан-

ПіН 383-97 «Вода питна» за винятком підвище-

ного вмісту заліза – в окремих пробах може до-

сягати 1,1-1,32 мг/дм3, свинцю – 0,06 мг/дм3 і 

брому – 0,25-0,4 мг/дм3.  

Таблиця 1 

Порівняння значень показників хімічного складу підземних вод по сеноман-нижньокрейдяному  

водоносному комплексу за період роботи водозаборів з нормативами  

ДержСанПіНу 383-97 «Вода питна» 

Показники хімічного складу 
ДержСанПін 383-97 

“Вода питна” 
Харківська область 

1 2 3 

Сухий залишок 1000(1500) 206-2246 (9%) 

РН 6,5-8,5 6,5-8,85 

ЗЖ, мг-екв/дм3 7(10) 0,24-12,59 (2%) 

Хлориди 250 (350) 10,64-1093 (14%) 

Сульфати 250 (500) 10-591,42 (3%) 

Поліфосфати   0-0,88 

Нітрати 45 0-31 

Алюміній 0,2 (0,5) 0-3,6 (6 %) 

Залізо 0,3 0-9,4 (24%) 

Манган 0,1 0-0,3 (25%) 

Мідь 1 0-0,2 

Цинк   0-0,12 

Фтор 1,5 0-5,5 (11%) 

Берилій   0-0,0002 

Свинець 0,01 0-0,13 (11%) 

Миш'як 0,01 0-0,038(12%) 

Молібден   0-0,01 

Стронцій  7,0 0-10,1 (5%) 

Окислюваність 4 0-4,72 (8%) 

Кальцій   2,04-391,65 

Магній   0,6-184,15 

Натрій 200* 6-822,78 (30%) 

Нітрити 3,3 0-2 

Амоній 1,5* 0-2 (1 проба) 

Нікель 0,1 0-0,008 

Бор 0,5* 0-0,5 

Бром 0,2* 0-1,34 (39%) 

Іод     

Хром 6+ 0,05* 0-0,042 

Літій 0,03* 0-0,05 

Барій 0,1 0-0,16 (5%) 

Ртуть 0,0005* 0 

Кобальт 0,05* 0-0,006  

Кадмій 0,001 0-0,002 

Уран - 0-0,349 

Феноли 0,001* 0 

Нафтопродукти 0,1-0,3* 0 

Титан 0,1* 0-0,021 
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Таблиця 2 

Концентрації деяких компонентів у підземних водах сеноман-нижньокрейдяних відкладів  

Харківської області, що використовуються для водопостачання 

Хімічний елемент ГДК, мг/дм3 Вміст хімічного елемента у підземних водах водо-

носного комплексу, min/max вміст елемента, мг/дм3 

Ртуть 0,0005 0,00002/0,0005 

Кадмій 0,001 0,0001/0,002 

Свинець 0,01 0,005/0,13 

Миш’як 0,01 0,001/0,038 

Алюміній 0,5 0,004/3,6 

Бром 0,2 0,09/1,34 

Барій 0,1 0,01/0,16 

Стронцій 7,0 0,8/10,1 

Залізо 0,3 0,15/9,4 

Цинк 1,0 0,002/0,01 

Кобальт 0,1 0/0,003 

Талій 0,0001 0/0,0001 

Манган 0,1 0,001/0,3 

 

В районі поширення купольних структур, де 

в живленні комплексу беруть участь нижчезаля-

гаючі водоносні горизонти, що містять солоні 

води, води сеноман-нижньокрейдяного комплек-

су за хімічним складом хлоридні натрієві. Міне-

ралізація вод у більшості випадків змінюється в 

межах 1,46-3,67 г/дм3 і зрідка менше 1,0 г/дм3. 

Жорсткість не перевищує 7,0 мг-кв/дм3. Якість 

вод не відповідає вимогам ДержСанПіН 383-97 

«Вода питна» у першу чергу за показником су-

хого залишку, величина якого змінюється в ме-

жах 1338-3486 мг/дм3 і вмісту хлоридів – 500,3-

1625 мг/дм3. У водах в окремих пробах підвище-

ний вміст заліза – 0,4-4,3 мг/дм3, брому – 0,26-

2,2 мг/дм3, фтору – 1,8-2,4 мг/дм3.  

Зіставлення вмісту хімічних компонентів у 

підземних водах сеноман-нижньокрейдяного 

водоносного комплексу (за період роботи водо-

заборів) з нормативами ДержСанПіН 383-97 

«Вода питна», наведені в таблиці 1. В таблиці 2 

надані концентрації деяких компонентів у підзе-

мних водах сеноман-нижньокрейдяного компле-

ксу Харківської області. 

В цілому в мікрокомпонентному складі під-

земних вод сеноман-нижньокрейдяного водоно-

сного комплексу в окремих пробах відмічається 

високий вміст стронцію, який досягає величин 

до 10,1 мг/дм3, в окремих пробах вміст алюмінію 

досягає 3,6 мг/дм3. У різний час і на різних водо-

заборах зафіксований високий вміст у водах 

свинцю – до 0,13 мг/дм3 і кадмію – до 0,002 

мг/дм3, заліза  до 9,4 мг/дм3, мангану – 0,3 

мг/дм3. Бром у 39% проб виявлений у кількості 

1,34 мг/дм3, миш’яку – 0,038 мг/дм3, барію – 0,16 

мг/дм3. Найімовірніше, що окремі випадки під-

вищення хімічних компонентів пов'язані з над-

ходженням забруднення з поверхні. 

На території Харківської області по сено-

ман-нижнькрейдяному водоносному комплексу 

затверджені запаси підземних вод на 9 родови-

щах: на Богодухівському, Зміївському, Леб’яж-

ському, Юліївському родовищах - по 1 водоза-

бору, з яких Леб’яжський і Юліївский не експлу-

атуються; на Сиваському й Красноградському 

родовищах - по 2 водозабори, з яких по 1 екс-

плуатуються; на Роганських родовищах - по 1 

водозабору (експлуатуються). Харківське родо-

вище – 8 ділянок, з яких експлуатується 1. Про-

гнозні ресурси сеноман-нижньокрейдяного во-

доносного комплексу складають 382,4 тис. 

м3/добу. 

На рисунку 1 показані коливання сухого за-

лишку та загальної жорсткості підземних вод 

комплексу на водозаборах із затвердженими за-

пасами на території Харківської області. 

На Богодухівському родовищі й водозаборі 

води за хімічним складом переважно гідрокар-

бонатні натрієві з мінералізацією 0,56-0,8 г/дм3 і 

загальною жорсткістю 2,65-2,87 мг-екв/дм3. За 

якістю води задовольняють вимогам ДержСан-

ПіН 383-97 «Вода питна» за винятком високого 

вмісту заліза, що може збільшуватися до 6 

мг/дм3 при фоновому 0,4-0,17 мг/дм3. 

На Харківському родовищі (водозабори Лю-

ботинський і Покотилівський) води переважно 

гідрокарбонатні, рідше гідрокарбонатно-суль-

фатні натрієво-кальцієві з мінералізацією 0,6-

0,69 г/дм3 і загальною жорсткістю 2,94-5,78 мг-

екв/дм3. За якістю води відповідають вимогам 

ДержСанПіН 383-97 «Вода питна» за винятком 

високого вмісту заліза 0,62-0,8 мг/дм3, що на  
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Рис. 1. Коливання сухого залишку, загальної жорсткості та заліза в водах сеноман-нижньокрейдяного 

водоносного комплексу по водозаборах з затвердженими запасами (Харківська область) 

 

Покотилівському водозаборі може досягати 1,64 

мг/дм3 і літію, що на Люботинському водозаборі 

становить 0,035 мг/дм3. 

Красноградське родовище. На ділянці Бере-

стівська води гідрокарбонатно-сульфатні каль-

цієво-натрієві з мінералізацією 0,68 г/дм3 і зага-

льною жорсткістю 3,38 мг-екв/дм3, за якістю за-

довольняють вимогам ДержСанПіН 383-97 «Во-

да питна» за винятком підвищеного вмісту заліза 

– 0,5 мг/дм3. 

На Красноградській ділянці води за хіміч-

ним складом переважно хлоридні натрієві з мі-

нералізацією 1,09-1,93 г/дм3. Загальна жорст-

кість вод – 2,56-4,71 мг-екв/дм3, вміст заліза ко-

ливається в межах 0,1-2,0 мг/дм3, брому 0,18-

1,34 мг/дм3. За час експлуатації водозабору з 

1983 по 2005 р. намічена тенденція до зменшен-

ня мінералізації й сухого залишку вод. В 2004-

2005 р. сухий залишок склав 1295-1348 мг/дм3. 

Якість вод у ці роки за більшістю показників 

відповідає вимогам ДержСанПіН 383-97 «Вода 

питна» або перебуває в межах узгодження з ор-

ганами СЕС за винятком високого вмісту хлору 

– 600-667 мг/дм3 і заліза, величина якого може 

досягати 1,5-2,0 мг/дм3. 

Сиваське родовище. На ділянці Берекська 

води гідрокарбонатного натрієвого складу з мі-

нералізацією 0,77 г/дм3 і загальною жорсткістю 

1,55 мг-екв/дм3. Якість вод відповідає вимогам 

ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая». 

На Сиваській ділянці води переважно гідро-

карбонатно-хлоридного кальцієво-магнієвого 

складу з мінералізацією 0,61-1,03 г/дм3 і загаль-

ною жорсткістю 1,5-6,3 м-екв/дм3, вміст заліза 

коливається в межах 0,39-1,0 мг/дм3, величина 

брому змінюється в межах 0,13-0,36 мг/дм3. За 

якістю води відповідають вимогам ДержСанПіН 

383-97 «Вода питна» або перебувають у межах 

узгодження з органами СЕС, у водах відмічаєть-

ся підвищений вміст брому – 0,32-0,34 мг/дм3. У 

процесі експлуатації особливих змін у хімічному 

складі і якості вод не спостерігається. 

На Юліївському родовищі води гідрокарбо-

натні кальцієві з мінералізацією 0,7 г/дм3 і зага-

льною жорсткістю 5,8 мг-екв/дм3, вміст заліза 

становить 0,2 мг/дм3. Якість вод задовольняє ви-

могам ДержСанПіН 383-97 «Вода питна».  

На Леб’яжському родовищі води за хіміч-

ним складом сульфатно-гідрокарбонатні натрієві 

з мінералізацією 1,01 мг/дм3 і загальною жорст-

кістю 0,87 мг-екв/дм3, вміст заліза становить 

0,08 мг/дм3. За якістю води задовольняють вимо-

гам ДержСанПіН 383-97 «Вода питна». У водах 

підвищений вміст брому – 0,25 мг/дм3. 

На Роганських родовищах (водозабори пив-

заводу «Рогань і ПФ «ГАЛС») води гідрокарбо-

натного натрієвого складу з мінералізацією 0,52-

0,54 г/дм3 і загальною жорсткістю 0,6-1,18 мг-

екв/дм3, вміст заліза становить 0,1-0,2 мг/дм3, 

літію – 0,03-0,037 мг/дм3. Якість вод відповідає 
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вимогам ДержСанПіН 383-97 «Вода питна». У 

водах підвищений вміст брому – 0,22-1,05 

мг/дм3. 

На Зміївському родовищі води за хімічним 

складом гідрокарбонатні натрієві, натрієво-

кальцієві, гідрокарбонатно-сульфатні натрієві, 

кальцієво-магнієві з мінералізацією 0,55-0,76 

г/дм3 і загальною жорсткістю 0,4-3,92 мг-

екв/дм3. Якість вод відповідає вимогам Держ-

СанПіН 383-97 «Вода питна», за винятком залі-

за, вміст якого на фоні 0,05-0,33 мг/дм3 може 

збільшуватися до 1,8 мг/дм3, і фтору, вміст якого 

по окремих пробах збільшується до 1,74-1,76 

мг/дм3. 

Висновки. Забруднення поверхневих і під-

земних вод зумовило різке скорочення і так не-

значних в Україні запасів чистої води, а в бага-

тьох випадках і повного вилучення з водокорис-

тування природних водойм і водотоків. Водопо-

стачання міст України є головною складовою 

охорони здоров’я людини, соціально-

економічного розвитку та національної безпеки 

держави. Розвиток систем водопостачання окре-

мих великих міст датується початком ХХ ст., 

максимальної активності набув у 1960-1970-ті 

роки, коли при виборі основного джерела водо-

постачання перевагу віддавали поверхневим во-

дам. На сьогодні якісний стан поверхневих вод, 

що знаходяться в умовах техногенного наванта-

ження, не сприяє їх безпечному використанню 

як джерел питного водопостачання. На сьогод-

нішній день високо якісна підземна вода в Хар-

ківській області, яка має один з найбільших про-

гнозних ресурсів в Україні (6 місце серед регіо-

нів України), використовується лише на 4% від 

загальних ресурсів. Водопостачання підземними 

водами займає лише 2,4% від загальної подачі 

води, на поверхневі води припадає 97,6%. В по-

рівнянні з підземними водами поверхневі води 

потребують значних економічних витрат на при-

ведення їх до нормативної якості (доочищення 

та знезараження). Тому необхідно збільшення 

проценту використання підземних вод в області 

в порівнянні з поверхневими. Це допоможе зао-

щади значні кошти, а головне забезпечити насе-

лення якісною питною водою.  

Потребує також вдосконалення проблема 

розширення використання підземних вод для 

водопостачання населення промислових зон з 

особливим екологічним режимом та сільських 

населених пунктів. Важливим на сьогодні є за-

стосування нової, більш реалістичної і якісної 

оцінки прогнозних ресурсів підземних вод з ви-

користанням сучасних методичних підходів а 

також запровадження сучасної ефективної сис-

теми охорони підземних вод від негативних тех-

ногенних впливів і реабілітація ділянок їх найбі-

льшого забруднення. Прогнозування стану пит-

них підземних вод на перспективу, у тому числі 

виявлення основних тенденцій зміни їх якості, 

можливе лише за умови багаторічного моніто-

рингу рівнів, водовідбору та якості підземних 

вод. Цілеспрямоване використання даних моні-

торингу питних підземних вод надасть змогу 

істотно підвищити ефективність гідрогеологіч-

них досліджень з розвитку ресурсів питних під-

земних вод і вірогідність їх результатів. 
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THE PROSPECTS OF OIL AND GAS CONTENT OF THE SINIAN SYSTEM  

OF THE SICHUAN BASIN OF CHINA 

 
В.М. Прибылова, Хоу Чуньсян. ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ СИНИЙСКОЙ СИСТЕМЫ СЫЧУ-

АНЬСКОГО БАССЕЙНА НА ЮГЕ КИТАЯ. В статье дана оценка перспектив нефтегазоносности синийской системы 

Сычуаньского бассейна. Наибольший интерес в Китае представляют два крупных осадочных бассейна – Сычуаньский бас-

сейн на юге и Таримский бассейн на западе. Эти два бассейна, включающие мощные толщи богатых органическим веще-

ством сланцев, распространены на больших площадях и имеют хорошие коллекторские свойства для разработки. Сделан 

анализ значений предыдущих исследований относительно перспективности данной территории на нефтегазоносность. В 

последние годы в данном разрезе был проведен системный анализ фациальных отложений синийской системы, нефтема-

теринской породы, и анализ условий накопления нефти и газа. Благодаря этому оптимально выбраны четыре благоприят-

ных разведочных перспективных района, в том числе и район палеовыступа Лэшань-Луннюйсы, который является благо-

приятным перспективным разведочным районом синийской системы Сычуаньского бассейна. В результате анализа 

нефтегазоносности Сычуаньского бассейна было установлено, что развиваются 3 крупных палеовыступа: палеовыступ 

Лэшань-Луннюйсы Каледонского периода, палеовыступ Лучжоу Индокитайского периода и палеовыступ Кайцзян Индоки-

тайского периода. Эти 3 палеовыступа имеют большое значение для нефтегазовой аккумуляции и накопления нефти и 

газа в Сычуаньском бассейне. В 90% областей в центральной части бассейна, главным образом, развиты ограниченные 

платформенные фации, представленные субфациями внутриплатформенных отмелей и субфациями доломитных плато. 

Ключевые слова: перспективы нефтегазоносности, Китай, Сычуаньский бассейн, синийская система, продуктивные 

горизонты, нефтегенерирующая толща, разведочные скважины, перспективные районы, коллекторские свойства пород, 

структурные ловушки. 

В.М. Прибилова, Хоу Чуньсянь. ПЕРСПЕКТИВИ НАФТОГАЗОНОСНОСТІ СИНІЙСЬКОЇ СИСТЕМИ СИЧУА-

НЬСКОГО БАСЕЙНУ НА ПІВДНІ КИТАЮ. У статті дана оцінка перспектив нафтогазоносності Синійської системи 

Сичуаньського басейну. Найбільший інтерес в Китаї представляють два великих осадових басейни – Сичуаньський басейн 

на півдні і Таримський басейн на заході. Ці два басейни, що включають потужні товщі багатих органічною речовиною 

сланців, поширені на великих площах і мають хороші колекторські властивості для розробки. Зроблено аналіз значень попе-

редніх досліджень щодо перспективності даної території на нафтогазоносність. В останні роки в цьому розрізі був про-

ведений системний аналіз фаціальних відкладень Синійської системи, нафтоматеринськіх порід і аналіз умов накопичення 

нафти і газу. Завдяки цьому оптимально обрані чотири сприятливих розвідувальних перспективних райони, в тому числі і 

район палеовиступу Лешань-Луннюйсі, який є сприятливим перспективним розвідувальним районом Синійської системи 

Сичуаньського басейну. У результаті аналізу нафтогазоносності Сичуаньського басейну було встановлено, що розвива-

ються 3 великих палеовиступи: палеовиступ Лешань-Луннюйсі Каледонського періоду, палеовиступ Лучжоу Індокитайсь-

кого періоду і палеовиступ Кайцзян Індокитайского періоду. Ці 3 палеовиступи мають велике значення для нафтогазової 

акумуляції та накопичення нафти і газу в Сичуанському басейні. У 90% областей в центральній частині басейну, головним 

чином, розвинуті обмежені платформні фації, представлені субфаціями внутрішньоплатформних мілин і субфаціямі до-

ломітних плато. 

Ключові слова: перспективи нафтогазоносності, Китай, Сичуаньський басейн, Синійська система, продуктивні го-

ризонти, нафтогенеруюча товща, розвідувальні свердловини, перспективні райони, колекторські властивості порід, стру-

ктурні пастки. 

 

Problem statement. The role of energy inno-

vations is crucial in the development of the world 

energy sector. Incredible success of the USA in the 

production of unconventional shale gas led to con-

siderable revaluation of the hydrocarbon resources 

in the world. This success became possible thanks to 

two production technologies which had been devel-

oped and introduced by that time – formation hy-

draulic fracturing and lateral drilling. Since 2005 

gas production in the United States has increased by 

18% mainly thanks to shale gas. This phenomenon 

allowed speaking about the so-called “shale revolu-

tion” and aroused wide interest connected with a 

possibility of the production of shale gas in other 

counties. In the long-term prospect, unconventional 

gas sources promise quite substantial gain for coun-

tries which have strict dependence on the import of 

natural gas (China, EU countries, Ukraine, the USA 

and others) . If only 10 years ago the share of un-

conventional gas in the structure of natural gas re-

serves amounted to less than 5%, today the value of 

the world reserves and resources of unconventional 

gas exceeds the value of the reserves and resources 

of conventional natural gas practically by five times. 

The biggest reserves of shale gas belong to 

China (36 trillion cubic metres), the USA 

(24 trillion cubic metres) and Argentina (21 trillion 

cubic metres). The fourth place is occupied by Mex-

ico (19.2 trillion cubic metres). At present active 

exploration of gas fields are being carried out in 

Canada, Europe (Poland, Denmark, Sweden, 

Ukraine and the United Kingdom), Australia, Israel 

and in other countries. 

Great quantity of shale, rich in organic sub-

stances, which is promising for geological prospect-

ing work as potential projects sites for shale gas 

production was found in China. With the estimated 

geological reserves of gas of 144.4 trillion cub. m 

(5,101 trillion cub. feet), of which 36.1 trillion cub. 

m (1,275 trillion cub. feet) is considered to be tech-
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nically recoverable, this potential is compared to the 

resource potential of North America. China plans to 

produce 6.5 billion cub. m of gas by the end of 

2015, 50 billion by 2020, 80 billion by 2030 and 

164 billion by 2040. 

The purpose of the article is the analysis of 

the prospects of oil and gas content of the Sinian 

system of the Sichuan Basin of China. 

The analysis of previous researches. The 

question of the prospects of oil and gas content of 

China was studied at different times by such scien-

tists as Chzhan Khoufu, Tszin Chzhitsyun, Bi 

Yanpen, Chen Yulin, Tyan Bo, Van Tsze, Guan 

Defan, Gun Tszaishen, Dai Tszinsin, Kushkina K.S., 

Li Syaodi, Chzhan Guanya, Tyan Tszotszi, Lyu 

Khefu, Sun Tsyachzhen, Khu Guantsan, Su Zha-

osyan, Khu Tsyani, Syui Shubao and Chzhao 

Venchzhi. 

The statement of the main material. Two 

large sedimentary basins in China – the Sichuan 

Basin in the south and the Tarim Basin in the west 

are of particular interest. These two basins which 

include thick mass of shale rich in organic substanc-

es cover vast areas and have good reservoir proper-

ties for development. Let’s consider the prospects of 

oil and gas content of the Sinian system of the Si-

chuan Basin in greater detail. 

The Sichuan Basin is a formed basin, develop-

ing on the cratonic foundation of the Yangtze, its 

area amounts to approximately 18 x 104 km2. The 

sedimentary beds of the basin have formed com-

pletely and their thickness amounts to 6,000-12,000 

m. The upper Sinian section – the medium Triassic 

section is represented by sea deposits; carbonate 

rock with the thickness of approximately 5,000 m is 

considered to be its foundation. The Sinian system 

includes horizons Doushantuo and Denying the 

thickness of which amounts to 300-1,200 m. The 

horizon Denying is represented by algal and crystal-

line dolomites and the horizon Doushantuo is 

formed of deposits of arenarious argillites. In 1964 

the most ancient gas field Weiyuan was found on 

the paleoledge of Leshan-Lunnyuisy of the Sichuan 

Basin; the horizon Denying of the Sinian system 

with developed geological reserves of 400 x 108 m3 

is its producing layer. The paleoledge Leshan-

Lunnyuisy is a large paleoledge of the Caledonian 

period with the area of 6 x 104 m2. After finding the 

gas field Weiyuan, in 70-90-ies  of the 20th century a 

part of the core and a high-wail area were found 

near the paleoledge Leshan-Lunnyuisy after which a 

number of prospecting operations were carried out 

on the producing horizons of the Sinian system. As 

a result, 11 structures such as Lunnyuisy, Anpingdi-

an, Ziyang and some other structures were drilled 

and 16 wells such as Khenyuitszi, Anping, Tszy and 

some other wells of which 4 wells are economic gas 

wells, 4 wells are gas wells with poor efficiency, 1 

well is a non-productive well, 7 wells are water 

wells were drilled. Including, besides the test vol-

ume of daily gas production of 1.85 x 104 m3 at a 

depth of 5,206-5,248 m of the Sinian system in the 

well Nyuitszin which was drilled as far back as in 

1971, in 1993-1997 an economic gas stream with 

the daily production volume of (5.33-11.54) x 104 

m3 was received in the well Tszy 1, the well Tszy 3 

and the well Tszy 7 which were drilled in the an-

cient trap Ziyang. The received test and forecast 

geological reserves of natural gas amounted to 102 x 

108 m3 and 338 x 108 m3 respectively. 

In recent years, a system analysis of the facies 

deposits of the Sinian system, the oil-source rock 

and the analysis of the conditions of oil and gas ac-

cumulation were carried out. Thanks to this, 

4 auspicious exploratory prospective areas, includ-

ing the area of the paleoledge Leshan-Lunnyuisy, 

were chosen in an optimal way. 

3 large paleoledges are being developed in the 

Sichuan Basin: the paleoledge Leshan-Lunnyuisy of 

the Caledonian period, the paleoledge Luzhou of the 

Indo-Chinese period and the paleoledge Kaijiang of 

the Indo-Chinese period. These 3 paleoledges are of 

great importance for oil and gas accumulation and 

the accumulation of oil and gas in the Sichuan  

Basin. 

1. The structure of reservoirs and cap rock 

as the basis for large-scale development of the 

oil-source rock 

The horizon Doushantuo and the horizon Deny-

ing are being developed in the Sinian system of the 

Sichuan Basin. The horizon Doushantuo is formed 

of sandstone with interlayers of argillites and dolo-

mites the thickness of which amounts to 90-460 m. 

This horizon can be found in the central part and on 

the periphery of the basin. The horizon Denying is 

represented by algal dolomites, crystalline dolo-

mites, sandy dolomites, with interlayers of sand, 

argillites and silicates. The thickness of this horizon 

in the central part of the basin amounts to 500-1,200 

m. Based on the contents of the algae, it is possible 

to divide the horizon Denying into 4 lithological 

sections from the bottom upwards: the section Den 1 

is formed of light grey – dark grey crystalline fine-

dispersed dolomites. This horizon is called “the 

lower section poor in algae”. The section Den 2 is 

represented by light grey, dark grey algal dolomites, 

with interlayers of crystalline dolomites and clayish 

and crystalline dolomites and is called “the lower 

section rich in algae”. The section Den 3 is formed 

of dark grey – grey fine-crystalline bedded dolo-

mites and is called “the upper section poor in algae”; 

in the lower part of this section clay shale is devel-

oped. The section Den 4 consists of light grey – 

dark grey crystalline dolomites, containing arenari-
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ous fragments and algal dolomites. This section is 

called “the upper section rich in algae”. 

The Sichuan Basin is part of the cratonal basin 

Upper Yangtze. The movement of Chengjiang be-

fore the sediments of the Sinian system produced a 

great influence on the paleogeographic conditions of 

the sediments of the Sinian system. The movement 

of Chengjiang is a classical epeirogenic movement 

which is deemed to be caused by the elevation of the 

continental crust as a result of which a distinct ero-

sion boundary surface was formed, suggesting that 

in the initial period the elevated paleocontinent was 

exposed to deposit accumulation; afterwards the 

paleocontinent started descending, becoming an epi-

continental sea. On this paleogeographic back-

ground the shelf coastal depositional system of the 

deposition period of the horizon Doushantuo of the 

Sinian system and the flat-lying restricted platform 

depositional system of the deposition period of the 

horizon Denying were formed. 

For the early period of the deposition of sedi-

ments of the horizon Doushantuo the foundation 

consists of the accumulation of shelf sediments, 

mainly, the sediments of argillites, clayish dolomites 

and sandy dolomitic sediments. Black argillites of 

the shelf facies of the horizon Doushantuo are rela-

tively thick on the periphery of the basin, the maxi-

mum thickness can amount to 150 m, the thickness 

in the central part of the basin is relatively small and 

usually amounts to 0-80 m. The thickness of black 

and greyish-green shale of the horizon Doushantuo 

in the southern areas of Eastern Sichuan is relatively 

big; the thickness of argillites of the section Zunyi 

Sungling amounts to 75 m; these are relatively thick 

beds of clay oil-source rock which can be found in a 

large area. For the late period the foundation of the 

deposition of sediments consists of coastal deposits 

which are represented by the deposition of arenari-

ous argillites. The horizon of Doushantuo of the 

central part of the basin is characterized by clastic 

coastal sediments and in the eastern part shelf facies 

are being developed and high quality oil-source rock 

of the horizon Doushantuo is being formed. 

For the period of the deposition of sediments of 

the horizon Denying the foundation consists of local 

platform sediments. Sunpan in Western Sichuan 

which is part of the basin is a paleocontinent. In the 

central part of the basin large-scale platform sedi-

ments represented by dolomites are being devel-

oped; the sediments of vaporable lacustrine facies 

are being developed fragmentarily. The horizon 

Denying in the central part of the basin is on the 

whole the environment for platform deposition of 

carbonate rock; intraplatform shoals, dolomitic plat-

eaus, sand clastic banks and other subfacies are be-

ing developed; subfacies of internal banks and sub-

facies of dolomitic plateaus serve as favourable 

phase belts of reservoirs and cap rock. 

Based on the data of 25 exploratory wells of the 

Sinian system which were drilled in the whole ba-

sin, the key exploratory wells of the structure Wei-

yuan and the data connected with the outcrop of the 

bedding rock of the periphery of the basin, based on 

the study of the facies sediments, a diagram of faci-

es sediments of the section Den 2 was formed. Since 

in the central part of the basin there are very few 

wells which are drilled till the section Den 1 and the 

horizon Doushantuo, there is no planar diagram 

here. In 90% of areas in the central part of the basin 

mainly limited platform facies represented by subfa-

cies of internal platform banks and subfacies of dol-

omitic plateaus are developed. On the eastern edge 

of the basin small facies with a smooth slope are 

being developed; arenarious clastic bank subfacies 

are being developed in internal parts of small facies 

with smooth slopes. During the period of the deposi-

tion of sediments in the section Den 4 there was 

deepening with water masses, the palaeogeograph-

ical boundaries of the petrographical facies were 

moving eastwards and small smooth slopes east-

wards were stepping back from the Sichuan Basin. 

The whole basin is characterized by limited petro-

graphical facies. 

Subfacies of a dolomitic plateau of the limited 

platform facies and bank subfacies inside the plat-

form are a favourable phase belt of reservoirs and 

cap rock, there is development in the section Den 2, 

the section Den 3 and the Section Den 4; bank sub-

facies inside the platform and subfacies of the dol-

omitic plateau (Picture 5) are mainly being devel-

oped on the plane within the boundaries of the 

whole basin; the conditions for large-scale devel-

opment of deposits are ensured. 

2. Promising exploratory areas 

2.1. The promising exploratory areas of the 

paleoledge Leshan-Lunnyuisy 

These areas are situated within the province of 

the core and the slope area of the paleoledge Le-

shan-Lunnyuisy. The favourable exploratory area 

amounts to approximately 4×104 km2 where the gas 

field Weiyuan, the gas-containing structures Ziyang 

and Gaoshiti-Mosi the proved geological reserves of 

which amount to 400×108 m3 were found. There is 

development of karst deposits in the section Den 2, 

the section Den 3 and the section Den 4 which dur-

ing the movement of Tunvan were exposed to eleva-

tion and washout; the processes of resorption and 

washout are being developed. The horizon Denying 

of the area Ziyang is characterized by the develop-

ment of karst and the ancient crust of weathering. 

The crust of weathering of the hanging layer of the 

Sinian system is regional deposits. In the areas Zi-

yang and Weiyuan the confirmation of drill holes 

which are high rate gas-containing wells was carried 



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 86 - 

out. According to the data of the well logging and 

the core samples collection, the horizon Denying 

has the characteristics of the ancient crust of weath-

ering. 

Proceeding from the analysis of the conditions 

of the accumulation of the paleoledge Leshan-

Lunnyuisy one can make a conclusion that this 

paleoledge is a favourable promising exploratory 

area of the Sinian system of the Sichuan Basin. This 

exploratory area can be divided into 3 types: 

The first type includes the most favourable 

promising areas which are long-term hereditary pal-

eostrucutres. The structure Gaoshiti-Mosi-

Lunnyuisy is the most exemplary. This structure 

was on a structural upland for a long time, perma-

nently being an oriented area of the migration of oil 

and gas; in addition, it has a large area of structural 

traps, a big resource potential, being the best area 

for carrying out exploratory operations. In the south-

west areas of Sichuan within the province of the 

core of the paleoledge similar structures which must 

serve as promising areas for subsequent surveys can 

be developed. 

The second type includes relatively favourable 

promising areas which are slope areas between the 

structure Weiyuan and the structure Gaoshiti-Mosi. 

This area during the period of the accumulation of 

oil and gas was constantly near the core of the 

paleoledge. In the Himalayan period due to an ele-

vation of the structure Weiyuan it became a slope 

area. On this territory anticline and lithological traps 

which can serve as promising areas for subsequent 

surveys are being developed. 

The third type includes the periphery of the ar-

ea of the core of the paleoledge which has a wide 

range of distribution; the conditions of accumulation 

are similar to the conditions of the area of the core 

here. For a long time this area was on the way of the 

migration of oil and gas; its certain structures, belts 

of lithological plugging and belts of wedging-out of 

beds are the best for exploration in this area. 

2.2. The promising exploratory areas of the 

South-West of the Sichuan Basin 

These areas are situated in the south-east part 

of the Sichuan Basin and their area amounts to 5 x 

104 km2. The paleoledge Luzhou which was formed 

in the Indo-Chinese period of the development is 

similar to the paleoledge Leshan-Lunnyuisy and is a 

hereditary paleoledge. A lot of structural traps of the 

Sinian period with a large area are being developed 

inside the areas; the storage of the traps is integral. 

According to some statistical data, in these areas in 

the Sinian system 40 traps with an area which ex-

ceeds 10 km2 are being developed, the total area 

amounts to 4,200 km2; there are 27 traps the area of 

which exceeds 20 km2, the total area amounts to 

4,000 km2. The degree of the exploration of these 

areas is small, there are only 5 wells which were 

drilled till the Sinian system. 

It is taken into account that the conditions of 

accumulation, facies sediments and deposits of the 

Sinian system of this area are similar to the 

paleoledge Leshan-Lunnyuisy. It is situated in the 

centre of the generation of hydrocarbons of the oil-

source rock of the horizon Tsyunchzhus of the 

Cambrian system, the intensity of gas generation is 

(50-120)×108 m3/km2, the distance from the centre 

of the generation of hydrocarbons of the oil-source 

rock of the horizon Doushantuo of the Sinian system 

is closer. The distinctive features as compared to the 

paloeledge Leshan-Lunnyuisy are relatively devel-

oped fragmentation, non- integrity of structural traps 

in the Sinian system. 

2.3. The promising exploratory areas of the 

Eastern part of the Sichuan Basin 

The area which can be explored in promising 

exploratory areas of Eastern Sichuan amounts to 

2×104 km2. At present there are no wells which are 

drilled till the Sinian system; in addition, these areas 

are areas of the development of the structure Gao-

dou of Eastern Sichuan with respect to which there 

are seismic data of bad quality that’s why the degree 

of the interpretation and understanding of the char-

acteristics of the distribution of beds of the Sinian 

system is very low. Proceeding from the characteris-

tics of the sediments of the Sinian system in the rock 

exposure on the eastern edge of the Sichuan Basin 

and the assumptions about the ancient geomorphol-

ogy of the sediments of the Sinian system of the 

basin, a favourable structure of reservoirs and cap 

rock of subfacies of the dolomitic plateau of the re-

stricted platform and arenarious clastic bank subfa-

cies of small smooth slopes is being developed here. 

In particular, there are relatively good physical 

properties of the deposits of arenarious clastic bank 

subfacies, the average porosity amounts approxi-

mately to 3.5%. Besides, there is a big potential of 

the generation of hydrocarbons of two beds with 

sources of hydrocarbons: of the horizon 

Tsyunchzhus of the Cambrian system of the devel-

opment and of the horizon Doushantuo of the Sinian 

system, the intensity of gas generation amounts to 

(40-100)×108 m3/km2. These are the promising ex-

ploratory areas of the Sinian system of the Sichuan 

Basin. 

2.4. The promising exploratory areas of the 

North-West part of the Sichuan Basin 

The area which can be explored in promising 

exploratory areas of North-West Sichuan amounts 

approximately to 1×1044 m2. At present in these 

areas there are no wells which are drilled till the 

Sinian system, beyond the boundaries of the basin 

there are 4 wells for drilling. The structure in these 

areas is complex, the quality of seismic data is bad, 
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the degree of the understanding of the characteristics 

of the distribution of the beds of the Sinian system and 

facies sediments is very low. In the horizon 

Tsyunchzhus of the Cambrian system there are a lot of 

kerogenic sheet deposits, which explains rich oil and 

gas resources of the deposits of the Sinian system and 

a relatively high exploration potential. 

Conclusions. The Sinian system of the Sichuan 

Basin has the main basic conditions for the for-

mation of large gas fields. A large hereditary 

paleoledge ensures the conditions for the formation 

and accumulation of oil and gas of the Sinian sys-

tem. Persistent sediments in the area laid a founda-

tion for large-scale development of the structure of 

reservoirs and cap rock and also the oil-source rock. 

In this basin there is mutual over-placement of 3 

deposits in the section Den 2, the section Den 3 and 

the section Den 4 with large-scale distribution. 

Great quantity of oil-source rock is bedded in the 

vertical direction and can be found in a large area, 

creating the structure of alternation of beds like “a 

sandwich” with the deposits. The regional argillous 

cap rock is thick, the fragmentation inside the basin 

is not being developed, the storage conditions are 

favourable. All this determines a great exploration 

potential of the Sinian system. 

In accordance with the differences in the condi-

tions of accumulation in different regions, 

4 promising exploratory areas of the Sinian system 

were chosen in an optimal way: the promising ex-

ploratory areas of the paleoledge Leshan-Lunnyuisy, 

the promising exploratory area of South-East Si-

chuan, the promising exploratory areas of Eastern 

Sichuan and the promising exploratory areas of 

North-West Sichuan. The ancient structural traps of 

the area of the core and the slope parts of the 

paleoledge Leshan-Lunnyuisy are also the most 

promising areas for the exploration of bedded and 

lithological gas deposits. 
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ГЕОХІМІЧНІ КРИТЕРІЇ ПОШУКІВ ВУГЛЕВОДНІВ  

НА СХОДІ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

 
Розглянуто геохімічні критерії пошуків вуглеводнів на сході Дніпровсько-Донецької западини. Виявлено закономірнос-

ті формування геохімічних аномалій над скупченнями вуглеводнів. Встановлено просторово-часові взаємовідносини між 

процесами гідротермального мінералоутворення та нафтогазонагромадження в антиклінальних структурах, що є важли-

вою ознакою при прогнозування покладів нафти і газу.  

У процесі геохімічних пошуків вуглеводнів на сході ДДЗ застосовувалися переважно газогеохімічні, гідрогеохімічні і 

меншою мірою – літогеохімічні (бітумінологічний), а також біогеохімічний методи. З`ясовано, що одним із показників 

нафтогазоносності є специфічні схеми формування газогеохімічної та гідрогеохімічної зональностей, а також гіпсомет-

ричне положення верхньої межі «метанової зони». Встановлено, що одним з найважливіших пошукових критеріїв нафто-

газоносносності є просторово-часові співвідношення утворення скупчень вуглеводнів та гідротермалітів. У випадку, якщо 

гідротермальна мінералізація у породах певної геологічної структури є молодшою за процеси нафтогазонагромадження, 

пошук родовищ вуглеводнів у її надрах є практично безперспективним.  

Ключові слова: вуглеводні, геохімічні методи, гідротермальна мінералізація, нафтогазоносність, Дніпровсько-

Донецька западина. 

В.Г. Суярко, Л.В. Ищенко. ГЕОХИМИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ ПОИСКОВ УГЛЕВОДОРОДОВ НА ВОСТОКЕ ДНЕ-

ПРОВСКО-ДОНЕЦКОЙ ВПАДИНЫ. Рассмотрены геохимические критерии поисков углеводородов на востоке Днепров-

ско-Донецкой впадины. Выявлены закономерности формирования геохимических аномалий над скоплениями углеводородов. 

Установлены пространственно-временные взаимоотношения между процессами гидротермального минералообразования 

и нефтегазонакопления в антиклинальных структурах, что является важным признаком прогнозирования залежей нефти 

и газа.  

В процессе геохимических поисков углеводородов на востоке ДДВ использовались приимущественно газогеохимиче-

ский, гидрогеохимический и в меньшей степени – литогеохимический (битуминологический), а также биогеохимический 

методы. Выяснено, что одним из показателей нефтегазоносности являются специфические схемы формирования газогео-

химической и гидрогеохимической зональности, а также гипсометрическое положение верхней границы «метановой зо-

ны». Установлено, что одними из важнейших поисковых критериев нефтегазоносности являются пространственно - вре-

менные соотношения образования скоплений углеводородов и гидротермалитов. В случае если гидротермальная минерали-

зация в породах определенной геологической стуктуры является более молодой, чем процессы нефтегазонакопления, поиск 

месторождений углеводородов в ее недрах является практически безперпективным.  

Ключевые слова: углеводороды, геохимические методы, гидротермальная минерализация, нефтегазоносность, Дне-

провско-Донецкая впадина. 

 

Загальна постановка поблеми та її актуа-

льність 

Геохімічні пошуки вуглеводнів – важливий 

фактор нарощування паливно-енергетичного 

потенціалу держави, що робить їх використання 

надзвичайно актуальним.  

У нафтогазопошуковій геохімії виділяють 

два найголовніші напрямки, що пов’язані з різ-

ними видами пошукових робіт. Перший є етапом 

попередніх пошуків і порівняльної оцінки перс-

пектив нафтогазоносності, а також умов форму-

вання та збереження скупчень вуглеводнів. На 

цьому етапі можлива й кількісна оцінка нафтога-

зоносності включно з підрахунком ресурсів та 

прогнозних запасів. Другий напрям нафтогазо-

пошукової геохімії пов’язаний з етапом деталь-

них пошуків, завданням яких є геохімічне обґру-

нтування вибору площ для глибокого пошуково-

го буріння. На цьому етапі широко використо-

вуються матеріали геологічних зйомок, неглибо-

кого буріння, різних геохімічних досліджень (як 

свердловинних, так і поверхневих). 

Метою глибокого пошукового буріння з 

опробуванням перспективних товщ є виявлення 

продуктивних горизонтів. При цьому за геохімі-

чними показниками прогнозують не лише наяв-

ність, а й просторове положення нафтогазових 

скупчень. Істотне значення мають також геохі-

мічний прогноз якості нафти і газу та кореляція 

геологічних розрізів за хімічним складом вугле-

воднів.  

Аналіз останніх опублікованих робіт 

Застосування на протязі багатьох десятиліть 

геохімічних досліджень для пошуків вуглеводнів 

у породах cхідної частини Дніпровсько-

Донецької западини (ДДЗ) з одного боку вказує 

на важливість, а з іншого — на існуючу й досі 

необхідність розробки чітких геохімічних крите-
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ріїв визначення сприятливих геологічних струк-

тур для нафтогазонагромадження. 

Геохімічні пошукові дослідження на нафту і 

газ у межах ДДЗ і, зокрема, Бахмутської та Ка-

льміус-Торецької улоговин розпочалися напри-

кінці 1960-х – початку 1970-х років. На підставі 

результатів цих робіт було високо оцінено перс-

пективи їх нафтогазоносності [4,7,11,13]. 

До кінця 1960-х років у процесі геохімічних 

досліджень було проведено перше порівняльне 

оцінювання умов формування скупчень вуглево-

дневих газів на території всієї Східно-

Української нафтогазоносної області [13], а та-

кож схарактеризовано розсіяну органічну речо-

вину (кероген) у породах палеозойських відкла-

дів ДДЗ [16]. 

У 1971 p. було захищено кандидатську ди-

сертацію, в якій гідрогеохімічна зональність бу-

ла вперше використана як один із показників 

газоносності регіону. Зокрема, це стосувалося і 

Бахмутської улоговини[14]. 

Геохімічні дослідження проводили на бага-

тьох перспективних структурах. Так, у червні 

1986 р. співробітники відділу дистанційних дос-

ліджень УкрНДІгазу виконали наземні геотем-

пературну та газогеохімічну зйомки в межах За-

хідно - Шебелинської структури на площі 56 км2. 

Було відібрано проби сорбованого газу в надґру-

нтовому повітрі, відібрано проби на вміст іонів 

кальцію (роботи ХНУ імені В.Н. Каразіна). 

Склад газів досліджено в лабораторіях УкрНДІ-

газу, мікробіологічні аналізи і визначення вмісту 

кальцію проведено у ВНДІЯГ (Москва). Резуль-

тати досліджень підтвердили, що виявлені пози-

тивні геотермічні та геохімічні аномалії приуро-

чені до гіпсометрично найбільш піднятої ділян-

ки Західно-Шебелинської структури. За ступе-

нем інтенсивності ці аномалії теплового й геохі-

мічного полів подібні до тих, що зафіксовані й 

на інших газоносних площах ДДЗ [16]. 

У період 2004-2013 pp. розробкою різних 

геохімічних критеріїв визначення структур, 

сприятливих для нафтогазонакопичення в геоло-

гічних умовах східної частини ДДЗ займалися 

виробничі, галузеві та академічні інститути та 

ВНЗ України. Результати цих досліджень було 

опубліковано в монографіях та низці наукових 

статей [2,3,12,19,22]. 

Мета статті 

Мінерально-органічні середовища характе-

ризують таким поняттям, як «геохімічне поле», 

що є формою просторового розподілу кількісних 

інградієнтів твердої, рідинної та газової фаз у 

межах частини нафтогазоносного басейну. У 

геохімічних полях, що, приурочені до певних 

газоносних структур, концентрації вуглеводнів є 

доволі різними, тому поняття «поле концентра-

цій», що характеризує розподіл нафти і газу в 

геологічному просторі регіону потребує пояс-

нень. Теоретичного обгрунтування потребують і 

наслідки просторово-часового співвідношення 

нафтогазових покладів та гідротермальної міне-

ралізації на антиклінальних структурах регіону, 

що має важливе значення для пошуків вуглевод-

нів. Розв’язання цих задач і є основною метою 

статті. 

Виклад основного матеріалу  

Геохімічні методи пошуків вуглеводнів ґру-

нтуються на виявленні ореолів розсіювання наф-

тогазових компонентів та специфічних асоціацій 

елементів-індикаторів (Вr, В, I, СН4, Hg, He , то-

що), а також різних геохімічних показників (су-

льфат-йону, хлор-бромні коефіцієнти, величини 

кислотно-лужних та окислювально-відновлю-

вальних коефіцієнтів та ін.), що вказують на мо-

жливу присутність у надрах нафти і газу. Важ-

ливим чинником успішного пошуку вуглеводнів 

є встановлення просторових і генетичних 

зв’язків геохімічних аномалій з геологічними 

структурами території досліджень.  

У процесі геохімічних пошуків вуглеводнів 

на сході ДДЗ застосовують газовий (газогеохімі-

чний), гідрогеохімічний, літогеохімічний (біту-

мінологічний) та біогеохімічний методи пошуку 

вуглеводнів [22].  

Газогеохімічний метод, що ґрунтується на 

вивчені якісного і кількісного складу газів як у 

свердловинах (газовий каротаж), так і над зем-

ною поверхнею (газова зйомка), є найінформа-

тивнішим методом прямих геохімічних пошуків 

вуглеводнів, метою якого є виявлення за геохі-

мічними показниками природних газів нафтога-

зових покладів. При цьому використовуються як 

різні види вуглеводневих і невуглеводневих га-

зів: а) розсіяних у порово-тріщинному просторі 

порід; б) вільних (у газових струменях) та в) ро-

зчинених у підземних водах. Проте найбільшу 

інфомацію несуть вуглеводневі гази, що безпо-

середньо надходять з існуючих пасток нафти і 

газу. Важливим показником перспективності 

території на пошуки вуглеводнів є газова зона-

льність. Інколи, як у випадку східної частини 

ДДЗ, саме вона має приорітетне пошукове зна-

чення [20]. Важливим свідченням можливої ная-

вності природних метанових газів у масивах гір-

ських порід є гіпсометричне положення верхньої 

межі «метанової зони». Остання закономірно 

занурюється на площах розвитку регіональних 

флюїдотривів і навпаки - здіймається вгору у 

зонах впливу довгоіснуючих глибинних розло-

мів, часто досягаючи тут денної поверхні [20,22].  

Своєрідним показником можливої нафтога-

зоносності порід є азот. Вміст цього елемента у 

газових стуруменях (у формі N2) і у підземних 
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водах у вигляді (NО2  та NО3) може свідчити про 

процеси руйнації вуглеводневих покладів в ме-

жах окремих геологічних структур [21]. Серед 

невуглеводневих газів, які використовуються як 

індикатори нафтогазоносності можуть також 

бути: He, H2, CO2, H2S, а такох пара Hg [3,10,17]. 

Особливо цікавим є гелій, який виявлено у пере-

важній більшості родовищ нафти і газу. Гелієва 

зйомка успішно застосовується у різних регіонах 

в процесі пошуків вуглеводнів, у тім числі й на 

деяких геологічних структурах ДДЗ [1,4,5,6]. 

Ще одним газогеохімічним критерієм, який 

використовується в процесі прогнозування та 

пошуків вуглеводнів є газогеохімічна зональ-

ність. На території регіону нижче від метану, 

глибини залягання якого коливаються в межах 

гіпсометричного положення газовмісних струк-

тур, зазвичай знаходиться молекулярно важчий 

двооксид вуглецю. На ділянках, де за даними 

польових та лабораторних досліджень у верхній 

частині розрізу трапляється переважно СО2, пер-

спектив щодо виявлення скупчень вуглеводнів, у 

межах впливу першого регіонального флюїдот-

риву практично не має [2,20].  

Другим за рівнем інформативності є гідро-

геохімічний метод, що грунтується на виявленні 

у підземних водах як гідрогеохімічних асоціацій 

елементів-індикаторів нафтогазоносності, так і 

самих вуглеводнів. Важливою гідрогеохімічною 

ознакою є зокрема, аномально високі концент-

рації у розчинній та суспензійній формах органі-

чної речовини. Оскільки вода як складова вхо-

дить до флюїдної системи з вуглеводнями, часто 

утворюючи єдині флюїдні системи, підземні во-

ди несуть інформацію і про наявність вуглевод-

нів у глибоких горизонтах земної кори [22]. 

У процесі гідрогеохімічних досліджень в 

регіоні нами було визначено різні гідрогеохіміч-

ні індикатори та асоціації хімічних елеміетів і 

сполук, які є показниками нафтогазоносності 

гірських порід. Серед них – знижена сульфат-

ність підземних вод, специфічні мінералізація та 

геохімічний тип вод, високі рівні рH і низькі Eh, 

а також наявність у водах характерних хімічних 

елементів та сполук (F, азотисті сполуки, Hg, Li, 

Rb,Cs а іноді – U, Ra та інші) [22]. 

Проте не слід вважати, що ці та інші показ-

ники нафтогазоносності генетично обов'язково 

пов'язані з вуглеводнями, але у водах більшості 

нафтогазових родовищ вони присутні, характе-

ризуючи гідрогеологічну та геохімічну обстано-

вку, за яких найвірогідніше відбувається як на-

громадження, так і руйнування вуглеводневих 

покладів. 

Інші геохімічні методи пошуків нафти і газу 

– біогеохімічний (ботаніко-геохімічний) та спе-

ціальний бітумінологічний на території регіону 

застосовували у значно менших об`ємах [21], 

хоча літогеохімічні (бітумінологічні) ознаки на-

фтогазоносності вивчали як в процесі площових 

геологічних досліджень, так і в процесі буріння 

свердловин. Серед них - наявність у породах ди-

сперсної органічної речовини (сапропелевого, 

гумусового та змішаного типів), епігенетичних 

бітумоїдів, а також нафти у тріщинному та між-

зерновому просторі порід [2,22].  

Геохімічні дослідження неможливо відо-

кремити від загального комплексу пошуково-

розвідувальних робіт (геолого-зйомочних, геофі-

зичних, гідрогеологічних, структурно- геомор-

фологічних та ін.), тому найчастіше вони носять 

комплексний характер. Це означає, що в процесі 

геохімічних побудов (карти, розрізи тощо) вра-

ховують результати інших робіт, які так чи ін-

акше вказують на можливу наявність у надрах 

вуглеводнів [1,9]. 

Найважливішою складовою комплексу по-

шукової геохімії є газоаналітичні дослідження, 

спрямовані на виявлення закономірностей роз-

поділу природних газів у верхніх горизонтах ге-

ологічного розрізу - як у межах нафтогазонос-

них, так і явно непродуктивних площ. Результа-

ти високоточних аналізів на сучасній аналітич-

ній і хроматографічній апаратурі дають змогу 

доволі об'єктивно встановлювати загальні зако-

номірності розподілу газів в осадовій товщі. Це 

дозволяє обґрунтувати пошукове значення окре-

мих газових компонентів, концентрації яких на 

перспективних структарах змінюються в досить 

широких межах. Чітку диференціацію вмісту 

вуглеводневих газів у газогеохімічних аномаліях 

над продуктивними і «порожніми» структурами 

можна визначити для кожного району [1,8]. 

Висока газонасиченість тріщинуватих порід 

і пластових вод (різних за віком водоносних го-

ризонтів і комплексів) на окремих ділянках зем-

ної кори (часто приурочених до глибинних роз-

ломів) може означати, що вуглеводневі гази ут-

ворюються у районах не по всій товщі осадових 

порід, як це стверджують деякі дослідники [1], а 

лише у шарах зі сприятливими для цього геохі-

мічними умовами [22]. 

На нашу думку, такий висновок підтвер-

джується існуванням древніх поліхронних кана-

лів міграції газоводяних потоків, по яких підзе-

мні води та вуглеводні циркулюють й досі 

[10,21]. Характерним також є доволі частий про-

сторовий збіг газових і гідрогеохімічних ореолів 

розсіювання з контурами аномальних теплових 

полів у регіоні. Це дає підстави стверджувати, 

що тепловий потік є дуже важливою прогнозною 

ознакою наявності скупчень вуглеводнів, тому 

його обов'язково слід враховувати під час аналі-

зу результатів геохімічних пошуків [15]. 
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Важливим завданням геохімії є диференціа-

ція різних за генезисом та глибиною утворення 

вуглеводнів. Йдеться, перш за все, про відокрем-

лення так званих міграційних (епігенетичних) 

нафтогазових флюїдів від тих, що генеруються 

породами на великих глибинах (сингенетичних), 

а також флюдів «глибинного» походження, що 

часто мають абіогенну природу. Вирішити це 

завдання неможливо без ізотопногеохімічних 

досліджень. Вивчення ізотопів вуглецю  

(δ С13‰), водню (δ D1‰) та інших природних 

газів різного генезису дозволяє розрізняти вуг-

леводні біогенного, метаморфогенного та гіпо-

генного походження. Це особливо стосується і 

різних за складом та фізичними властивостями 

нафт [2,5,6]. 

Слід підкреслити, що вплив інтенсивності 

міграції вуглеводнів на геохімічні параметри 

флюїдів може бути доволі значним, тому ці осо-

бливості слід враховувати при обґрунтуванні 

нафтогазових пошукових критеріїв. Найбільшу 

увагу потрібно приділяти геолого-геохімічним 

умовам міграції вуглеводневих газів та нафт як 

під час утворення їх, так і в умовах переформу-

ваняя родовищ із розсіюванням вуглеводневої 

речовини у геологічному просторі. Рух флюїдів 

при цьому може відбуватися як в активному 

(турбулентному), так і у пасивному (ламінарно-

му) режимах. Це, у свою чергу, значною мірою 

пов’язане із циркуляцією підземних вод, напір-

ний характер яких сприяє їх міграції [21].  

За хімічним складом і генезисом природні 

гази сходу ДДЗ у вертикальному розрізі можна 

поділити на п'ять зон: 1) азотно-вуглекислі; 2) 

вуглекисло-азотні; 3) метаново-азотні; 4) азотно- 

метанові та 5) метанові гази [20]. 

У верхній частині розрізу формується зона 

азотно-вуглекислих газів, де основними компо-

нентами є двооксид вуглецю й азот. Нижче ця 

зона змінюється зоною вуглекисло-азотних газів. 

Тут основним газовим компонентом є азот, вміст 

якого досягає майже 70 %. Зі збільшенням гли-

бини у складі вугільних газів з’являється метан. 

Поступово його вміст дедалі збільшується, що є 

підставою для послідовного виділення двох ни-

жчих зон метано-азотних та азотно- метанових 

газів. Далі вниз зона азотно-метанових газів змі-

нюється метановою, в якій вміст газів метаново-

го ряду складає понад 80%, а двооксиду вуглецю 

й азоту зменшується до 5-10%. Підсилюється 

вона при нормальному ряду зональності зоною 

двооксиду вуглецю [2,20]. 

В процесі проведення досліджень нами було 

встановлено закономірний просторовий збіг гео-

хімічних ореолів розсіювання (літо-, гідро- та 

атмогеохімчних аномалій) у зонах гідротермаль-

ної мінералізації в породах з вуглеводневими 

геохімічними аномаліями. В осередках сучасно-

го тепломасоперенесення зазначені аномалії 

прослідковуються на флюїдодинамічно відкри-

тих ділянках регіональних глибинних розломів у 

межах антиклінальних структур, з якими зви-

чайно пов'язане і нафтогазонагромадження. Ці 

структури, що мають як палеозойське, так і ме-

зозойське закладання, неодноразово тектонічно 

підновлювались, наслідком чого було утворення 

в них структурних пасток, сприятливих для фо-

рмуванняя як скупчень вуглеводнів, так і гідро-

термальної мінералізації. 

Так, у рудоносних пісковиках світи С2
3 Ми-

китівського рудного поля, що на сході та півдні 

межує з ДДЗ, тверді чорні бітуми, свого часу, 

було виявлено В.Г. Суярком у розрізі розкритого 

ртутного родовища «Напівкупол Новий», яке 

знаходиться у молодій (ларамійській) купольній 

структурі, яка ускладнює Головну (Горлівську) 

антикліналь [18]. Бітуми разом з кіновар'ю, ква-

рцем, дикітом та донбаситом заповнюють тут як 

вертикальні, так і горизонтальні тріщини, утво-

рюючи в них жили висотою до 4-8 см і довжи-

ною від 20-30 до 80-120 см. Цей факт, на нашу 

думку, свідчить про те, що до прикінцевих фаз 

альпійського тектогенезу Головна антикліналь 

могла вміщувати скупчення нафти і газу. Подіб-

на картина спостерігається і у теригенних поро-

дах світи С3
1 на Дружківсько-Костянтинівській 

антикліналі, де чорні бітуми асоціюють з кінова-

р'ю, глинистими мінералами, піритом, кальци-

том, кварцем. Тут, в межах однойменного ртут-

ного родовища, по свердловинах, що пробурені 

більше 40 років тому й досі відбувається інтен-

сивна дегазація СН4 та інших вуглеводневих га-

зів. Чорні та колоьрові бітуми виявлено також у 

пісковиках дронівської світи ( Р2 dr) на Слов'ян-

ському куполі в межах поліметалічного родови-

ща, де вони асоціюють зі сфалеритом, галенітом 

та метацинабаритом, а також на прилеглому до 

нього з північного заходу Адамівському штоку, 

де разом з кіновар'ю у гідротермально змінених 

пермських породах присутній і кольоровий бі-

тумінозний мінерал – ювеліт. Бітуми також ши-

роко представлені у склепіннях різних куполь-

них структур східної частини ДДЗ (Петровської, 

Курульської, Ново-Дмитрівської, Бантишевсь-

кої, Біляївської та ін.) з відомою гідротермаль-

ною (ртутно-поліметалічною) мінералізацією у 

породах [12]. За результатами свинцево-

ізотопного аналізу вік цих бітумів відповідає 

віку гідротермального ртутного зруденіння, який 

за нашими розрахунками є передпалеогеновим і 

пов'язаний з ларамійською фазою альпійського 

тектогенезу [18]. 

Таким чином, можна стверджувати, що при 

надходженні мінералоутворюючих гідротерм, 
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пов’язаних з різними за віком (аж до ларамійсь-

кої та пізніших) фаз альпійського тектогенезу, 

поклади нафти і газу в антиклінальних структу-

рах, що утворилися раніше, були знищені. Свід-

ченням цього, на нашу думку, є тріщини і жили, 

заповнені «перегорівшими» важкими вуглевод-

нями у вигляді твердих чорних бітумів у розрізі 

гідротермалітів (родовищах, рудопроявах, зонах 

мінералізації) у теригенних товщах регіону різ-

ного віку. Натомість формуванню вуглеводневих 

покладів після завершення гідротермального 

процесу сприяло розширення порово-

тріщинного простору порід  та формуванню різ-

них зон розущільнення, так і пасток різних ти-

пів. Це слід врахувати при прогнозуванні родо-

вищ нафти і газу як у межах ДДЗ так і у інших 

регіонах з подібною геологічною будовою. 

Висновки  

1. У східній частині ДДЗ надійними крите-

ріями пошуку нафти і газу є газогеохімічні, гід-

рогеохімічні і меншою мірою літогеохімічні по-

казники нафтогазоносності. 

2. Контрастні гідрогеохімічні та газогеохі-

мічні аномалії над глибокозалягаючими скуп-

ченнями нафти і газу можуть утворюватися у 

перекривних товщах незалежно від літологічних 

особливостей та породних комплексів. Таке 

явище є характерним для ділянок неотектонічної 

активізації та високої напруженості теплового 

поля, де внаслідок збільшення енергетичного 

потенціалу у масивах гірських порід інтенсифі-

кується висхідна міграція флюїдів. Цим обумов-

люється формування у приповерхневій зоні літо-

сфери різномнітних геохімічних ореолів розсію-

вання які прямо чи опосередковано вказують на 

присутність вуглеводнів. 

3. Просторово-часові співвідношення фор-

мування скупчень вуглеводнів та гідротермалітів 

є одним із найважливіших пошукових критеріїв. 

У випадку, якщо вік гідротермальної мінераліза-

ції в породах певеної геологічної структури є 

пізнішим за можливе нафтогазонагромадження, 

то пошук нафти і газу у її надрах є практично 

безперспективним. Це підтверджується багатьма 

результатами результатами пошуково-розвіду-

вальних робіт у регіоні.  
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УДК 504.556                  В.В. Яковлєв, к. т. н., 

ТОВ Лабораторія якості води «ПЛАЯ» 

 

ЗАКОНОМІРНІСТЬ ФОРМУВАННЯ СОЛЬОВОГО СКЛАДУ ПРИРОДНИХ ВОД  

ЗОНИ АКТИВНОГО ВОДООБМІНУ УКРАЇНИ 

 
Запропоновано новий погляд на поняття «води зони активного водообміну» як на води, які стікають у світовий оке-

ан. Розглянута загальна закономірність формування сольового складу річкових і підземних прісних вод земної суші. Зістав-

лення з нормативами для питних вод дозволяє зробити висновок, що об’єктивно води зони активного водообміну – поверх-

неві і підземні є фізіологічно повноцінними за сольовим складом у діапазоні загальної мінералізації від 0,1 до 0,6 г/дм3. З ура-

хуванням пристосованості живих істот до такої води нормування  фізіологічної повноцінності води щодо мінімального 

вмісту біофільних мікроелементів доцільно робити з врахуванням їх вмісту в природних водах вказаної мінералізації. Пока-

зано, що закономірності формування сольового складу природних вод зони активного водообміну всієї земної суші і загалом 

території України подібні. На основі даних багаторічних гідрологічних спостережень розраховано, що середньозважений 

склад води зони активного водообміну України відповідає сульфатно-гідрокарбонатній зі змішаним катіонним складом 

прісній воді з мінералізацією 0,45 г/дм3.  

Ключові слова: іонний склад води, вода зони активного водообміну, формування складу води, нормативи якості пит-

ної води, річковий стік, підземний стік. 

В.В. Яковлев. ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ФОРМИРОВАНИЯ СОЛЕВОГО СОСТАВА ПРИРОДНЫХ ВОД ЗОНЫ АК-

ТИВНОГО ВОДООБМЕНА УКРАИНЫ. Предложен новый взгляд на понятие «воды зоны активного водообмена» как на 

воды стекающие с континентов в мировой океан. Рассмотрена общая закономерность формирования солевого состава 

речных и подземных пресных вод земной суши. Сопоставление с нормативами для питьевых вод свидетельствует, что 

объективно воды зоны активного водообмена – поверхностные и подземные являются физиологически полноценными в 

отношении их солевого состава в диапазоне общей минерализации от 0,1 до 0,6 г/дм3. С учетом приспособленности живых 

существ к такой воде нормирование нижней границы содержания биофильных микроэлементов в питьевой воде целесооб-

разно определять с учетом их содержания в природных водах. Показано, что закономерности формирования солевого со-

става природных вод зоны активного водообмена всей земной суши и территории Украины подобны. На основе данных 

многолетних гидрологических наблюдений рассчитано, что средневзвешенный состав воды зоны активного водообмена 

Украины соответствует сульфатно-гидрокарбонатной со смешанным катионным составом пресной воде с минерализа-

цией 0,45 г/дм3.  

Ключевые слова: ионный состав воды, вода зоны активного водообмена, формирование состава воды, нормативы 

качества питьевой воды, речной сток, подземный сток.  

 

Вступ. В останні десятиліття накопичені си-

стематичні дані про сольовий склад природних 

вод, що дозволяє розглядати гідрохімічні зако-

номірності не тільки у розрізі окремих регіонів, 

але і в цілому аналізувати дані по континентах і 

земній суші в цілому. Прісні природні води є 

найважливішим життєзабеспечуючим ресурсом 

людства, їх використання стикається з пробле-

мою забруднення, постійно удосконалюються 

нормативи для питної води. Для України, де пи-

тання забезпечення питною водою і проблема 

забруднення води завжди були загострені у 

зв’язку з відносно малою забезпеченістю країни 

водними ресурсами і значним техногенним на-

вантаженням і тому актуальним є вивчення при-

родних закономірностей формування складу 

природних вод і визначення факторів впливу на 

склад природних вод в умовах техногенезу. Дана 

наукова робота є теоретичним підґрунтям для 

вирішення задач нині діючої програми «Питна 

вода України» на період 2006-2020 роки, яка має 

статус Закону України, затвердженого від 3 бе-

резня 2005 року N 2455-IV.  

Аналіз попередніх досліджень і публіка-

цій. Дослідження загальних закономірностей 

формування іонного складу води земної суші 

стали можливі тільки у 20-му столітті коли на-

копичився достатній матеріал гідрологічних і 

© Яковлєв В.В., 2015                  https://doi.org/10.26565/2410-7360-2015-43-14 
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гідрогеологічних вишукувань у різних частинах 

Світу. Континентальна гідросфера представляє 

собою арену, де відбувається трансформація во-

ди, що надходить з атмосфери і поверхневим, чи 

підземним шляхом стікає в світовий океан. 

Склад прісної води, найважливішого природного 

ресурсу людства, формується на цьому шляху в 

атмосфері, річках, озерах, болотах і у підземних 

резервуарах – поровому просторі гірських порід. 

Частину гідросфери, де циркулює прісна вода 

прийнято називати зоною активного водообміну. 

В той же час в земній літосфері існує значна час-

тина води, яка рухається тільки у геологічному 

масштабі часу і у хімічному відношенні знахо-

диться у більшій чи меншій рівновазі з вміщую-

чими породами. З точки зору глобальної системи 

водообміну за класифікацією М.К. Ігнатовича це 

води «застійного режиму» [1] і вони порівняно 

обмежено використовуються людством як міне-

ральні води не питного призначення, як промис-

лові води – для вилучення з них деяких розчине-

них компонентів – брому, йоду, тощо, а також 

вимушено вилучаються при водовідливах з гір-

ничих виробок, видобуванні вуглеводнів. Про-

міжною між «активною» і «застійною» є зона 

затрудненої циркуляції, яка відрізняється упові-

льненим водообміном за рахунок більш глибоко-

го залягання, ніж перша зона. Цей підхід був за-

гально прийнятим навіть у фундаментальних 

наукових роботах до кінця минулого століття, 

наприклад [2,3,4,5]. В останні роки вище згадані 

зони за гідродинамічною ознакою поділяють на 

зону орогідрафо-кліматичного впливу, зону пе-

рехідну і зону флюідогеодинамічного впливу 

[6,7], що принципово не змінює місця і об’єму 

ресурсів води у виділених зонах, але в той же 

час, як і попередні категорії, нова схема не дає 

чіткого розділу у просторі цих трьох зон. І тому 

є об’єктивні причини. Між згаданими зонами 

різного темпу водообміну також відбувається 

водообмін і тому ці зони виділяються умовно. 

Кількісно їх зручно виділяти за ознакою мінера-

лізації підземної води, що у практиці гідрогеоло-

гічних досліджень і слугує головним 

об’єктивним критерієм розмежування цих зон. В 

той же час, границі, виділені за ознакою мінера-

лізації перетинають водоносні горизонти і при 

техногенному втручанні у підземну гідросферу 

можуть суттєво зміщуватися у просторі. Також 

місця «гідравлічних вікон», соляних діапірів, 

глибинних розломів і т.ін. часто є місцями змі-

шування різних підземних вод і за ознакою мі-

нералізації вони, наприклад, можуть відноситися 

до зони уповільненого режиму, а за інтенсивніс-

тю водообміну – до активної зони. Таким чином 

розмежування підземної гідросфери на зони різ-

ної інтенсивності водообміну до сьогоднішнього 

часу зостається доволі умовним, оскільки не дає 

чітких границь у просторі.  

Мета роботи полягає у порівнянні іонного 

складу води, що стікає з континентів Світу і во-

ди, що стікає з території України - на основі гло-

бального підходу до поняття «води зони актив-

ного водообміну суші» (ВЗАВС).  

Задачами роботи є визначення діапазону 

мінералізації води зони активного водообміну 

Світу, який є найбільш придатним для питного 

водопостачання; визначення середньозваженого 

іонного складу води зони активного водообміну 

території України і порівняння цього складу зі 

складом води зони активного водообміну Світу. 

Робота виконана шляхом аналізу літератур-

них джерел і гідрохімічних розрахунків.    

Склад води зони активного водообміну 

Світу. Автор пропонує визначити поняття ВЗА-

ВС як води стікаючі з континентів у світовий 

океан, оскільки на теперішній час їх кількість і 

хімічний склад охарактеризовані не тільки у ро-

зрізі континентів, а і по окремих регіонах і ба-

сейнах стоку [8,9,10,11]. Фізично це води, які 

надходять у океани і моря підземним, річним і 

атмосферним стоками. 

Сучасні дані про іонний склад річкових вод 

у розрізі континентів представлені у таблиці 1, а 

дані про склад води підземного стоку – у табл. 2.  

Таблиця 1  

Середній іонний склад річкових вод континентів за даними [12] 

Континент 

Вміст іонів, мг/дм3 

Сума іонів 
HCO3

- SO4
2- Cl- NO3

- Ca2+ Na+ Mg2+ K+ 

Азія 79 8,4 8,7 0,7 18,4 5,6 9,3 9,3 139,4 

Африка 43 13,5 12,1 0,8 12,5 3,8 11 0 99,0 

Північна Америка 68 20 8 1 21 5 9 1,4 133,4 

Південна Америка 31 4,8 4,9 0,7 7,2 1,5 4 2 56,1 

Європа 95 24 6,9 3,7 31,1 5,6 5,5 1,7 173,5 

Австралія 31,6 2,6 10 0,05 3,9 2,7 2,9 1,4 55,2 

Середнє: вся суша 58,4 11,2 7,8 1 15 4,1 6,3 2,3 109,4 
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Таблиця 2 

 

Середній іонний склад підземних вод Світу, розрахований на основі даних [19,20], (мг/дм3)/% по масі від суми солей 

 

Іони 

Нормативи 

питних 

вод ДСаНПіН 

2.2.4-171-10, 

мг/дм3 

Мінералізація, г/дмЗ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,5* 2,0* 3,0* 

НСОЗ 30-407** 54,4/54 124/62 156/52 168/42 185/37 195/33 213/30 228/29 243/27 260/26 338/23 380/19 435/15 

SO4 ≤250 9/9 32/16 57/19 70/17 88/18 99/17 130/19 160/20 189/21 215/21 300/20 340/17 345/12 

С1 ≤250 9,9/10 2,0/1 15/5 50/13 67/13 87/15 116/17 144/18 171/19 205/20 375/25 600/30 1155/37 

Са ≤100 14/14 28/14 44/15 66/16 90/18 117/19 140/20 160/20 171/19 190/19 25517 290/14 180/6 

Mg 10-80 3,7/4  8,0/4 13/4 20/5 25/5 33/5 42/6 52/6 63/7 65/7 97/6 130/6 105/4 

Nа+К ≤200 9,0/9 6,0/3 15/5 26/7 45/9 69/11 59/8 60/7 63/7 65/7 135/9 280/14 780/26 

 

  *Інтерполяція за даними про підземний іонний стік Австралії 

**За рекомендованою у ДСаНПіН 2.2.4-171-10 величині лужності 0,5-6,5 ммоль/дмЗ 

Примітка: затоновані комірки – вмісти компонентів, що не відповідають нормативу для питних вод. До вмісту сульфатів і хлоридів застосова-

ний норматив про сумісне знаходження з не перевищенням вмісту 1 ГДК (250 мг/дм3). До вмісту кальцію і магнію застосована рекомендація до 

фізіологічної повноцінності води по мінеральному складу - жорсткість 1,5-7 ммоль/дм3 
 

 

 

Таблиця 3 

Порівняння середньозваженого іонного складу річкових і підземних вод тієї ж мінералізації, мг/дм3 

Сфера Мінералізація НСОЗ SO4 С1 Са Mg Nа+К 

Річкові води Світу 109,4 56,4 11,2 7,8 15,0 6,3 6,4 

Підземні води Світу 110 61,8 11,3 9,1 15,4 4,1 8,7 
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Практично, підземний стік є частиною річ-

кового стоку і це пояснює близький іонний 

склад цих вод (див. дані таблиць 1 і 2). Інтерпо-

ляція вмісту компонентів у підземній воді для 

середньозваженої мінералізації річкових вод Зе-

млі 109,4 мг/дм3 (для зручності розрахунків – 

110 мг/дм3) дозволяє більш коректно співставити 

склад води обох глобальних водних сфер, що 

представлено у таблиці 3. З таблиці ми бачимо, 

що глобальний підземний і поверхневий стоки 

характеризуються дуже близьким іонним скла-

дом води. Окрім того факту, що підземні води 

входять до складу поверхневих, це означає, що 

природний процес зростання мінералізації води 

у обох сферах повинен бути схожим. Така зако-

номірність трансформації води на континентах 

була виявлена М.В. Комаровою, О.І. Сурдутови-

чем [13], М.Г. Валяшко [14] і підтверджена В.М. 

Шестопаловим [15]. 

Аналіз даних в таблиці 2 і 3 і зіставлення з 

нормативами для питних вод дозволяють зроби-

ти висновок, що об’єктивно води зони активного 

водообміну – поверхнева і підземна є найбільш 

кондиційними питними водами щодо їх сольово-

го складу у діапазоні загальної мінералізації від 

100 до 600 мг/дм3. Само по собі це свідчить про 

пристосованість земних живих істот до води зо-

ни активного водообміну і зокрема вказує на до-

цільність вивчення вмісту і інших розчинених 

інградієнтів (звичайно це мікроелементи, органі-

чні речовини) у природних водах такого ж діапа-

зону мінералізації з метою нормування у питній 

воді. Особливо це стосується визначення фізіо-

логічної повноцінності води щодо вмісту біофі-

льних мікроементів. На теперішній час таке но-

рмування присутнє у ДержСаНПіН2.2.4-171-10 у 

виді рекомендації щодо фізіологічної повноцін-

ності води по обмеженому переліку інгредієнтів 

і показників: фтор, йод, натрій, калій, кальцій, 

магній, сухий залишок, лужність, загальна жорс-

ткість. Але, зважаючи на широкий перелік літо-

фільних елементів, необхідних для живих орга-

нізмів [16] цей список доцільно суттєво розши-

рити, оскільки все більше у системах водопоста-

чання застосовується водопідготовка, яка в тій 

чи іншій мірі змінює природний склад води 

[17,18]. 

Закономірність формування сольового 

складу ВЗАВС України в цілому 

Дані про середню кількість солей, що ви- 
 

Таблиця 4 

Вміст макрокомпонентів і мінералізація води річок України  

по даним за багаторічний період спостережень [21] 

Ріки і гідропости Значення НСО3 SO4 Cl Ca Mg Na Мінералізація 

Дніпро мг/дм3 

Верхній Дніпро 

Київське водосховище 

min 94 19 9 31 4 1 127 

max 198 29 17 50 13 22 374 

Середній Дніпро 

Кременчуцьке вдосх. 

min 94 17 0 28 4 3 182 

max 192 28 27 53 15 23 361 

Нижній Дніпро 

Каховське водосхов. 

min 126 23 16 28 7 11 163 

max 176 13,2 40,8 3,6 179 56 335 

Дністер  

м. Галич 
min 59,5 40,3 16,9 23,6 5,3 18,9 138,1 

max 236,5 174,4 226,3 103,3 40,8 172,3 783,3 

м. Залещики 
min 118,2 42 26,5 50,5 9,7 14 278,5 

max 268,8 157,6 164,8 113,3 34,9 98,6 799,3 

м. Маяки 
min 158,6 74,8 35,4 48,1 13,1 25,5 338,3 

max 262,8 115 60 56,9 23,4 61 596,2 

Сіверський Донець  

м. Ізюм 
min 225,7 161,6 88,9 67,7 15,9 61,4 593,1 

max 360,7 310,8 109,2 101,1 37,7 169,4 1023,9 

м. Лисичанськ 
min 194,5 184 195,8 124 27,37 103,3 915,4 

max 312,4 357 411,3 267,6 60,3 251,8 1469,8 

Південний Буг  

м. Винниця 
min 199,7 17,3 13 51,8 10,8 6,4 327,9 

max 320 36,3 37,6 84,3 20,5 33,1 497,2 

м. Александрівка 
min 179,4 28,9 19,06 53,6 9,9 12,1 411,9 

max 394,4 60,1 66,3 130,1 30,4 67,4 701,2 

м. Миколаїв 
min 197,6 56,6 129,5 63,9 13,8 100 794,5 

max 335,5 420,4 1800,9 136,2 71,1 1220,5 4353,8 
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Рис. 1. Зіставлення середніх вмістів сольових інгредієнтів природних вод Світу і України 

 

Середній за багаторіччя сольовий склад  

річкових вод України  

(на основі даних [21]) 
 

Са СаНСО3     48% 
НСО3 

Mg 

MgНСО3     5% 

MgSО4      21% 
SО4 

Na+K 

NaSО4        7% 

NaCl        19% Cl 

 

M0,45 

 

НСО353 SO428 Cl 19 

Ca 48 Mg 26 Na+K 26 
 

 

Сольовий склад ВЗАВС з мінера-

лізацією 0,45 г/дм3 для всієї Землі  

(дані М.Г. Валяшко [14]) 
 

Са СаНСО3     48% 
НСО3 

Mg 

MgНСО3     2% 

MgSО4      23% 

SО4 

Na+K 

NaSО4        12% 

NaCl        15% Cl 

 

M0,45 
НСО3 50 SO4 35 Cl 15 

Ca 48 Mg 25 Na+K 27 
 

Рис. 2. Характеристика Пальмера для води зони активного водообміну Світу і України 
 

носяться у моря річками України і величину се-

реднього стоку річок України дозволяють визна-

чити середньозважені мінералізацію і вміст ок-

ремих сольових компонентів у ВЗАВС. У табли-

ці 4 наведені дані про вміст сольових макроком-

понентів розчинених у воді річок України і про 

загальну мінералізацію цієї води згідно з даними 

за багаторічний період спостережень. 

З використанням даних про середній бага-

торічний стік річок [21] розрахований середньо-

зважений іонний склад річкової води України 

(мг/дм3): 

HCO3
-
 -    203;    Ca2+-        60;  

SO4
2- -      85;    Mg2+-       20; 

Cl-  -    40;    Na++K+ -   34;  

Відповідно до вищенаведених даних фор-

мулу гіпотетичного  середньозваженого сольо-

вого складу річкових вод України можна пред-

ставити у %-мг-эквівалентній формі: 
 

M0,45 
НСО353 SO428 Cl 19 

Ca 48 Mg 26 Na+K 26 
 

Зіставлення середніх показників для води 

зони активного водообміну всього Світу і Украї-

ни (рис. 1) показує загальну пропорційність змі-

ни вмісту сольових компонентів зі зміною зага-

льної мінералізації як річкових вод України так і 

річкових і підземних вод Світу. Ще більш нагля-

дно це видно при порівнянні гіпотетичного 

складу солей (характеристика Пальмера) для се-

редньозважених складів річкової води України і 

всієї земної суші (для такої ж солевмісту - 0,45 

г/дм3) – рис. 2, а також на діаграмах зміни іонно-

го складу підземних вод світу і річок України у  
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Рис. 3. Зміна аніонного складу води зони активного водобміну зі зростанням її мінералізації  

в басейнах стоку України у порівнянні з середньосвітовими показниками для підземних вод.  

Вертикальні лінії обмежують поле з найбільш придатною за мінералізацією для питних цілей водою – 

від 200 до 500 мг/дм3. 
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Рис. 4. Зміна катіонного складу води зони активного водобміну  зі зростанням її мінералізації  

в басейнах стоку України у порівнянні з середньосвітовими показниками для підземних вод.  

Вертикальні лінії обмежують поле з найбільш придатною за мінералізацією для питних цілей водою – 

від 200 до 500 мг/дм3. 
 

залежності від їх мінералізації (рис. 3,4). 

Вище викладене дозволяє зробити висновок 

про наявність загальної закономірності форму-

вання хімічного складу природних вод земної 

суші у межах великих басейнів стоку. І більш 

звужено: води зони активного водообміну Укра-

їни формуються за тою ж закономірністю зрос-

тання вмісту розчинених сольових компонентів, 

що і води зони активного водообміну всієї суші. 
Висновки 

1. Запропоновано поняття «води зони акти-

вного водообміну суші» визначити як води, що 

стікають з континентів у світовий океан. Це до-

зволяє однозначно визначитися з їх кількістю і 

Ca 

Mg 

Na 

Ca 
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складом. Аналогічно поняття «води зони актив-

ного водообміну ділянки суші» пропонується 

визначити як сумарний річковий стік з цієї діля-

нки, що об’єднує стік атмосферних, поверхневих 

і підземних вод.  

2. Співставлення даних про склад природ-

них вод з діючими нормативами щодо сольового 

складу питної води дозволяє визначити най-

більш кондиційною поверхневу і підземну воду 

зони активного водообміну у діапазоні загальної 

мінералізації від 100 до 600 мг/дм3. З урахуван-

ням пристосованості живих істот до води зони 

активного водообміну нормування вмісту мікро-

елементів також доцільно визначати з урахуван-

ням їх природного вмісту у таких водах. 

3. На основі даних багаторічних гідрологіч-

них спостережень розрахований середньозваже-

ний (відносно маси стікаючої води) іонний склад 

води зони активного водообміну України визна-

чає її як сульфатно-гідрокарбонатну зі змішаним 

катіонним складом воду з мінералізацією 0,45 

г/дм3: 

M0,45 
НСО353 SO428 Cl 19 

Ca 48 Mg 26 Na+K 26 
 

4. На основі порівняння іонного складу води 

зони активного водообміну України і Світу 

зроблено висновок, що зміна сольового складу з 

ростом мінералізації у цих водах відбувається за 

однаковою закономірністю.  
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TOURIST IMAGE OF SUMY REGION (BASED ON SOCIOLOGICAL RESEARCH) 

 
А.А. Бересток. ТУРИСТИЧНИЙ ІМІДЖ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ (ЗА МАТЕРІАЛАМИ СОЦІОЛОГІЧНОГО ДО-

СЛІДЖЕННЯ). У даній статті наведено результати авторського дослідження, проведеного шляхом соціологічного опи-

тування населення областей України на предмет сприйняття Сумської області як регіональної туристичної дестинації. В 

ході соціологічного дослідження було визначено туристичну привабливість та туристичний імідж Сумщини. Регіон має 

рекреаційно–туристський потенціал, налічуючи велику кількість історико–культурних пам’яток та  об’єктів ПЗФ, площа 

яких становить близько 176 тис. га. Завдяки розвитку туристичної діяльності в регіоні є можливість підняти рівень кон-

курентоспроможності та підвищити ефективність функціонування Сумщини.  

Застосовуючи методику суспільно–географічного дослідження розвитку туризму в регіоні, отримано інформацію про 

стан регіонального ринку, а саме щодо оцінки ресурсного та інфраструктурного потенціалу області, оцінки рівня розвит-

ку туризму та окремих його складових, оцінки сприйняття населенням різних областей країни ідеї розвитку туризму як 

однієї з прогресивних галузей економіки, особливо в кризовий період, а також оцінка жителями України туристичних 

можливостей Сумської області. 

Ключові слова: туристична привабливість, туристичний імідж, Сумська область, соціологічне опитування, суспіль-

но–географічне дослідження 

А.А. Бересток. ТУРИСТИЧЕСКИЙ ИМИДЖ СУМСКОЙ ОБЛАСТИ (ПО МАТЕРИАЛАМ СОЦИОЛОГИЧЕСКО-

ГО ИССЛЕДОВАНИЯ). В данной статье приведены результаты авторского исследования, проведенного путем социоло-

гического опроса населения областей Украины на предмет восприятия Сумской области как региональной туристической 

дестинации. В ходе социологического исследования было определено туристическую привлекательность и туристический 

имидж Сумщины. Регион имеет рекреационно–туристский потенциал, насчитывая большое количество историко–

культурных памятников и объектов ПЗФ, площадь которых составляет около 176 тыс. га. Благодаря развитию туристи-

ческой деятельности в регионе есть возможность поднять уровень конкурентоспособности и повысить эффективность 

функционирования Сумщины. 

Применяя методику общественно–географического исследования развития туризма в регионе, получена информация 

о состоянии регионального рынка, а именно по оценке ресурсного и инфраструктурного потенциала области, оценки уров-

ня развития туризма и отдельных его составляющих, оценки восприятия населением разных областей страны идеи разви-

тия туризма как одной из прогрессивных отраслей экономики, особенно в кризисный период, а также оценка жителями 

Украины туристических возможностей Сумской области.  

Ключевые слова: туристическая привлекательность, туристический имидж, Сумская область, социологический 

опрос, общественно–географическое исследование. 

 

Actuality. Tourism has a high socio–economic 

and political potential able to increase the efficient 

functioning of the state and, in particular, a separate 

region. 

The problem of the region’s tourist image for-

mation as a source of competitiveness has currently 

become one of the most pressing issues in the de-

velopment of Sumy region because tourism image is 

an important factor that affects the choice of tourist 

destinations. 

The notion of "image" is a socio–psychological 

phenomenon of individual, group or mass con-

sciousness in the culture of public relations. It func-

tions as an image–idea, in which external and inter-

nal characteristics of the perceived object are con-

nected in a complex interaction. By its nature the 

image is a psychical image, which shows the rela-

tionship of man to an object that is perceived. It is 

therefore necessary to research and analyze the atti-

tude of Ukraine's population as potential tourists to 

the development of tourism in Sumy region. 

According to the Department of Statistics in the 

Sumy region, there are almost 1.5 thousand monu-

ments of history, 780 monuments of archeology, 

373 architectural monuments. Moreover, about 176 

thousand hectares are the total area of Nature Re-

serve Fund of the region[15]. Consequently, we can 

say that the region has tourist–recreational potential 

and tourism development contributes to the dynamic 

increase in revenues to the state budget and contrib-

utes to employment of population, development of 

the transport infrastructure, etc. 

Analysis of recent research and publications.  

Research methods in geography of tourism, in-

cluding the survey method, were described by a 

Ukrainian geographer O.I. Shabliy, Polish research-

er A. Kowalczyk, etc.  

Research of tourist and recreational resources 

potential of regions of Ukraine is presented in nu-

merous publications by Professor O. O. Beydyk [1]. 

Many authors explore single tourist regions (areas) 

of Ukraine: V. F. Kyfiak [9], N. N. Blaga [2], M. D. 

Dolishniy [5], A. P. Dudkina [6, 7], V. I. Matsola 
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[11], S. P. Kuzyk [19, 20], V. S. Hrytsevych [12], 

M. N. Pokolodna [16], and others. Research of tour-

ist–recreational resources of Sumy region was set 

forth in the works of T. L. Andrienko [8], 

V. D. Popov [17], T. G. Leontieva [10] and others. 

Despite the wide range of research, the problem 

of tourism industry development in Sumy region 

requires further study, because this region is inferior 

to other regions of Ukraine by level of tourism 

competitiveness. 

The formulation of article purposes. Setting 

objectives. The main goal of the article is to re-

search the tourist attraction of Sumy region using 

the method of sociological survey. To properly re-

search the tourism industry we need more infor-

mation  about the development of tourism in the 

region, and the author has chosen a method of socio-

logical analysis, which appears as the form of an 

interdisciplinary method of the field research. 

Sociological analysis – is one method of re-

search in which the researcher receives information 

directly from the people who live in the territory 

which he explores, by using sociological techniques 

– questionnaires, interviews, surveys, etc.  

The main objectives to achieve this goal are: 

• a comprehensive analysis of the poll results; 

• assessment of tourist attractiveness of the re-

gion; 

• determination of tourist image of Sumy region. 

Exposition of basic material. Tourism is a 

sector of the economy, the development of which 

leads to a rise in the level of social sphere, im-

provement of the transport infrastructure conditions, 

increase in cash receipts to the state budget and  

so on. 

In Sumy region, as a whole in Ukraine, there is 

a large number of natural and historical–cultural 

tourist objects, but they are not used in tourism in 

full. For the development of tourism it is essential to 

develop a strategy of regional economic policy, 

namely the Development Strategy of territorial rec-

reation systems [14]. 

TRS should be understood as a combination of 

recreational–tourist potential of the territory with 

infrastructure and human resources, whose activity 

are aimed at the use of this potential [13]. 

For effective operation and development of ter-

ritorial recreation system of Sumy region it is neces-

sary to understand: how the residents of other re-

gions of the country perceive the region as tourist–

attractive; what tourist facilities are the most inter-

esting to potential visitors; and what are the short-

comings in tourism activities in the region, that is to 

determine tourist image of Sumy region. 

One method of obtaining such information on 

the status of the regional market of tourism services 

is the method of sociological survey, which includes 

the immediate collection of primary sociological 

information [22]. Using the methodology of socio–

geographical research of tourism development in the 

region, resource and infrastructure potential of the 

region can be assessed, the level of tourism devel-

opment as a whole and its individual components 

can be evaluated as well as tourism opportunities of 

Sumy region. 

Analysis of the sociological poll of the resi-

dents of different regions of Ukraine was carried out 

by statistical methods and shows the following: the 

structure of respondents by sex is dominated by 

women (63.1%). As for the age group of respond-

ents, most of them were aged 18 to 25 years, with 

secondary and higher education, and the average 

level of income of residents is less than 2000 UAH. 

This factor can be explained by the fact that large 

shares of the social groups are students. 

According to the survey, it has been determined 

that 89.1% of those polled go on a journey. Of 

these, the majority (70%) prefers domestic tourism, 

that is rest in the territory of Ukraine, and the re-

maining 30% go abroad for tourism. 

Most people prefer cognitive, health and sports 

tourism types. Percentage distribution can be seen in 

Figure 1. 

Frequency of the respondents’ holiday looks as 

follows: 34.9% people go on vacation 2 times a year 

or more, 42.5% – once a year, 9.7% – once in 2 

years, and 13% can go on journey once in 2–5 years 

or less. 

The survey has shown that the predominant 

share of respondents (88.7%) travel by their own. 

The rest use the services of travel agencies, which 

they seek on the advice of friends, rarely find them 

online or use the services of local travel agencies. 

The above characteristic makes it possible to 

understand how residents of Ukraine in general re-

late to tourism and what types of tourism they  

prefer. 

Only 28% of residents who participated in the 

survey, visited the Sumy region, of which about 

20% came with the aim of tourism (Fig. 2). 

Sumsky, Akhtyrsky, Konotopsky, Trostya-

netsky and Putivlsky are most visited districts in 

region. 70% of the respondents did not visit any area 

with the purpose of tourism. About 6% of respond-

ents who have traveled to Sumy do not know the 

names of the area where they were. This shows that 

the territory is not properly advertised. 

Burinskiy, Velikopisarevsky, Seredyno–

Dudskyi districts are the least visited. About 1% of 

respondents visited them.  

There is a large number of natural, historical 

and cultural tourism resources. The most famous 

tourist objects of natural origin are: 

– Apple–tree–colony, a 200–year–old botanical  
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Fig. 1. Distribution of tourism, which respondents prefer (the results of the survey) 

 

 
 

Fig. 2. Proportion of districts of the Sumy region, which respondents visited for the purpose of tourism  

(the results of the survey) 
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natural monument of national importance. It is lo-

cated in Krolevets and covers an area of approxi-

mately (near) 0.10 hectares. 

– Hetmanskyj National Park created on April 

27, 2009 for the conservation and restoration of typ-

ical and unique natural complexes of left–bank for-

est–steppe. It is located in the southeastern part of 

Sumy region in three administrative districts: Ve-

likopisarevka, Trostyanets and Akhtyrka [4]. 

– A landscape dendropark of Neskuchne tract 

in Trostyanets. It covers an area of 253hectares, 

which is an oak array with three lakes. Natural land-

scapes complement grotto of Nymphs (built in 

1809) and architectural monument to the estate 

owner (built in 1911) [3]. 

– Nature Reserve Mychaylivska tsilyna is a 

steppe massif located in Lebedinsky district, its total 

area is 202.48 hectares. 

– Hydrological natural monuments "Chernechy 

springs" near Hlukhiv and “Seven Sources” in the 

village Shalyhyne. 

State historical and cultural reserves are known 

in the Putyvl town and "Posullya". They arrange 

walking and bus tours to familiarize visitors with the 

historical and cultural monuments of Sumy region. 

Famous monuments of history and architecture 

in the Sumy region are the recreation complex 

“Round Yard” (monument of architecture of XVIII 

century), the estate of Prince Golitsyn in a classical 

style with elements of baroque built in 1762 in Tros-

tyants, the house of Kondratyev–Sukhanov–

Sumovskyh XVIII–XIX century in Sumy, John 

Kharitonenko’s palace in village of Kyianytsia built 

in 1866 and Romenska fortress of XVII – XVIII 

century in Romny town. 

During the poll it has also been revealed that 

the majority of respondents know of: 

• Churches of this area (Spaso–Preobrazhensky 

and St. Voskresensky cathedrals in Sumy, Sofroni-

yivskyy monastery in the Nova Sloboda village, 

Movchanskyy monastery in Putivl, St. Pokrovsky 

Cathedral in Okhtyrka and others); 

• Museums of Sumy region (Museum of Partisan 

Glory "Spadshchansky forest" in Putivl district, the 

“Museum of Banking in Sumy region and the histo-

ry of money” located in Sumy Regional Art Muse-

um by Nicanor Onatsky, “Museum of Konotop bat-

tle”, “Chekhov’s House–museum” and others); 

• Memorials of the area (mammoth’s monument 

in the Kulishivka village, Sumy gazebo and monu-

ment "Bag", Sugar monument (Sumy), a monument 

to the first tram in Konotop, a monument to the pig 

(Romny), and monuments to the famous Ukrainian 

figures: writer Taras Shevchenko, Ukrainian and 

Russian actor Mikhail Shchepkin, Petro Kalnyshev-

skyi (ataman of Zaporizhzhya Sich), composers 

Dmitry Bortniansky and Maksym Berezovsky and 

others). 

According to the respondents the most attrac-

tive places of Sumy region are towns Sumy, Glu-

khiv, Konotop, Trostyanets, Romny, Putivl, 

Krolevets and Romney and tourist attractions locat-

ed on their territory and the rivers Seim, Vorskla, 

Psel, Sula, Desna , Kleven and Romenka. 

Speaking about tourism infrastructure of Sumy 

region (facilities of accommodation and catering, 

transport infrastructure, communication, etc.) – 

64.6% of those polled assessed it as a well–

developed, 2.4% – very well developed and 33% – 

poorly developed. 

According to the Central Statistical Office in 

the Sumy region for 2014, 41 hotels and similar ac-

commodations worked in the region that served 45.1 

thousand visitors [15]. At the national level in 2014, 

the share of hotel companies in the region was 

1.5%. 

As regards transport infrastructure in the re-

gion, there are roads of state and local levels, as well 

as an international highway E 101 97.6 km long 

[18]. 

During the survey it has been determined that 

the roads of Sumy region are in inadequate technical 

conditions. This position is indicated as one of the 

main disadvantages of tourism development in the 

region. 

The main problems in tourism activities ac-

cording to respondents are: 

• insufficient funding of tourism, lack of invest-

ment in the tourism industry; 

• undeveloped infrastructure; 

• neglected recreational facilities; 

• unskilled workers in the service sector estab-

lishments of tourists; 

• lack of marketing policy; 

• low awareness of tourism opportunities of the 

region; 

• lack of advertising tourism and recreational re-

sources of the region in different information 

sources. 

Sumy region has prospects to become a com-

petitive tourist region, and to improve the develop-

ment of tourism certain measures must be imple-

mented: 

– improving tourism development strategy, tak-

ing into account the principles of sustainable devel-

opment; 

– Financial support from the state and attraction 

of investors; 

– Implementation of tourism budget for young 

people (construction of hostels, art cafes, themed 

cafes, complexes of entertainments and tourism, 

camping arrangement, etc.); 
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– Improving transport infrastructure and tourism 

in general; 

– Improving material and technical provision of 

the tourism industry; 

– support of historical and cultural heritage of the 

region; 

– training of workers in the field of tourism; 

– Improving the service culture, its quali-

ty,increasing  diversity of tourist services; 

– Involving residents of Sumy region to the tour-

ism projects; 

– developing new and promising types of  

tourism. 

The tourist image problems in the region are re-

lated to development and implementation of effec-

tive brand strategy for positioning the region for 

domestic and foreign tourism markets. 

It is necessary to determine the image model of 

the region in accordance with the values, positive 

associations and expectations of potential tourists, 

also to develop and to implement standards of tour-

ism industry at the regional level.  

The primary means of Sumy region’s formation 

of tourist image is communicative information that 

reflects important aspects and characteristics of the 

region in the perception of the target audience. This 

is one of the biggest challenges of tourism develop-

ment in Sumy region.  

The attractiveness of the region can be 

achieved through: 

• development of promotional clips, promo ac-

tions tourism; 

• creation of tourist idea and image, brand and 

logo tourist destinations for the associations of the 

region in population (existence of mysterious myths, 

legends, tales that attract tourists); 

• creation of a powerful advertising campaign, 

increased information availability of tourist places 

for residents from other regions on the Internet, me-

dia and the guides; 

• festivals, fairs, cultural events – music, sports, 

festive meetings, etc; 

• creation of cognitive trails. 

According to the respondents ,we can say that 

one of the main types of tourism in the region is 

cognitive tourism because Sumy region is associated 

with many historical events and it has many histori-

cal and cultural attractions. 

Water tourism develops, too. It is possible to go 

rafting and canoeing on the main rivers of the re-

gion: the Seim, Vorskla, Psel, Sula, Desna.  

One of the perspective types of tourism is green 

rural tourism, it was noted by 87.3% of respondents. 

The remaining 12.7% of residents from other re-

gions of Ukraine have negative attitude to the de-

velopment of green tourism in Sumy. Rural tourism 

has just started to develop but there are farms, which 

attract tourists and provide the following services: 

hunting, fishing, biking and horseback riding, the 

opportunity to taste the Ukrainian dishes cooked 

with organic products. Such manors of green tour-

ism as "Pivnichnyj lis" in the village Zholdak, 

"Vakulyna bayka" in the village Bezdryk, 

"Hrunivka sich" in the village Barylivka, "Olexan-

dria" in Shostka, "Hutir lisovyj" in the village No-

vomutyn, "Kvitkovyj raj" in the village Krenydivka 

and others are most popular in the region. 

Nearly 50% of the respondents described Sumy 

region as a region with average attractiveness for 

tourists, 32.1% consider it attractive, 20.1% – not 

attractive. 

Conclusions and recommendations for fur-

ther research. As a result of a sociological survey 

among residents of different regions of Ukraine 

about their perception of Sumy region as a tourist 

region, it has been found out that the most visited 

districts for the purpose of tourism are Sumy, Akh-

tyrka, Konotop, Trostyanets and Putivl. A large 

share of natural, historical and cultural tourist attrac-

tions have been indicated in these areas. The natural 

monument Apple–tree–colony, Hetmanskyj Nation-

al Park, Mychaylivska tsilyna, Neskuchne tract and 

others are most attractive natural objects, according 

to the respondents.  

The survey identified a number of issues in 

tourism development in the region, the main of 

which is the low tourism infrastructure quality and 

insufficient awareness of tourism opportunities of 

the region. However, Sumy region has prospects for 

being a competitive region in the tourist market of 

Ukraine. 

One of the tasks is to increase a tourist image 

of Sumy among the local population and residents 

from other areas. It is necessary to develop new are-

as of tourism and increase information availability 

of tourist attractions. 

Applying methods of social and geographical 

research, other components of the territorial recrea-

tional system of Sumy region could be studied (so-

cial, economic and others). 
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УРБАНІЗАЦІЯ ЯК ГОЛОВНА ДЕТЕРМІНАНТА ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ  

ГОТЕЛЬНОГО ГОСПОДАРСТВА ЛЬВІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Статтю присвячено дослідженню особливостей територіальної організації готельного господарства Львівської об-

ласті в результаті впливу чинника урбанізації. Виявлено залежність територіальної організація готельного господарства 

від системи розселення.  

У статті досліджено вплив урбанізації на територіальну організацію готельного господарства високоатрактивної у 

туристичному відношенні Львівської області. Застосування центрографічного аналізу у дослідженні підтверджує безпо-

середній вплив територіальної концентрації населення у містах на місцерозташування закладів розміщення. Зафіксовано 

також неоднозначність впливу урбанізації на географію підприємств готельного господарства у великих містах та пери-

ферійних районах області. 

В результаті центрографічного аналізу виявлено взаємовплив між рівнем урбанізації та географією закладів роз-

міщення. У статті доведено, що місцями найбільшого формування попиту на послуги закладів розміщення є великі міста 

та рекреаційно–туристичні території. Висвітлено тенденції розташування готельних комплексів у структурі міста. 

Обґрунтовано думку про те, що значною мірою на розташування готелів в планувальній структурі міста впливає їх 

функціональне призначення.  

Ключові слова: готельне господарство, територіальна організація, заклади розміщення, урбанізація, центро-

графічний аналіз.  

Н. М. Ганыч. УРБАНИЗАЦИЯ КАК ГЛАВНАЯ ДЕТЕРМИНАНТА ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ГОС-

ТИНИЧНОГО ХОЗЯЙСТВА ЛЬВОВСКОЙ ОБЛАСТИ. Статья посвящена исследованию особенностей территориальной 

организации гостиничного хозяйства Львовской области в результате влияния фактора урбанизации. Выявлена зависи-

мость территориальной организация гостиничного хозяйства от системы расселения. 

В статье исследовано влияние урбанизации на территориальную организацию гостиничного хозяйства високо-

атрактивной в туристическом отношении Львовской области. Применение центрографического анализа в исследовании 

подтверждает непосредственное влияние территориальной концентрации населения в городах месторасположение заве-

дений размещения. Зафиксировано также неоднозначность влияния урбанизации на географию предприятий гостиничного 

хозяйства в больших городах и периферийных районах области. 

В результате центрографического анализа выявлено взаимовлияние между уровнем урбанизации и географией 

средств размещения. В статье доказано, что местами наибольшего формирования спроса на услуги средств размещения 

являются крупные города и рекреационно–туристические территории. Освещены тенденции расположения гостиничных 

комплексов в структуре города. Обосновано мнение о том, что в значительной степени на расположение гостиниц в пла-

нировочной структуре города влияет их функциональное назначение. 

Ключевые слова: гостиничное хозяйство, территориальная организация, учреждения размещения, урбанизация, цен-

трографический анализ. 

 

Постановка проблеми. На розташування 

закладів готельного господарства впливають, з 

одного боку, особливості цільового призначення 

закладу, а з іншого – освоєність території, на 

якій вони розташовані, тобто рівень розвитку 

інфраструктури. Важливою складовою створен-

ня туристичного продукту є діяльність різних 

типів готельних підприємств, створення належ-

них умов для тимчасового проживання туристів 

та надання різних за характером послуг. Крім 

того, розвиток і територіальна організація го-

тельного господарства зумовлюється низкою 

факторів і умов, а також зв’язками між заклада-

ми готельного господарства, системою розсе-

лення і об’єктами господарювання. Стрімкий 

розвиток туристичної сфери у Львівській області 

об’єктивно зумовлює акцентування уваги на гео-

графії закладів розміщення в області та чинни-

ках, які її детермінують, спеціалізації, видовому 

розмаїтті, економічних характеристиках госпо-

дарювання. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Питання розвитку готельної справи, класифікації 

засобів розміщення, оцінки якості послуг го-

тельного господарства, формування механізмів 

конкурентних переваг в управлінні якістю го-

тельних послуг та інші опрацьовані вітчизняни-

ми і зарубіжними вченими і практиками: Байли-

ком С.І. [1], Волковим Ю.Ф. [3], Ганич Н.М. 

[4,12], Єфимовою О.П. [6], Круль Г.Я. [7], Куз-

нецовою Н.М. [8], Любіцевою О.О. [9], Мальсь-

кою М.П. [10,11,12], Пандяком І.Г. [10,11], 

Стецюк О.В. [17], Федорченко В.К. [19] та ін. У 

даному дослідженні ми зосередили увагу на 

чинниках–детермінантах географії підприємств 

готельного господарства у межах Львівської об-

ласті, які досить часто детермінують тери-

торіальний розподіл економічної діяльності не 

менш вагомо, ніж ринкова кон’юнктура. 

Постановка завдання. Метою статті є 

аналіз особливостей територіальної організації 

готельного господарства Львівської області в 

результаті впливу чинника урбанізації.  

У ході дослідження нами було поставлено 

наступні задачі: 

– сформувати методику дослідження впливу 

урбанізації на розміщення об’єктів готельного 

господарства; 

© Ганич Н.М., 2015                  https://doi.org/10.26565/2410-7360-2015-43-16 
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– дослідити специфіку впливу чинника ур-

банізації на територіальну організацію готельно-

го господарства у Львівській області; 

– висвітлити територіальні відмінності 

розміщення готелів та їх функціональних типів, 

залежних від сформованих у межах області де-

могеографічних районів; 

– з’ясувати місце чинника урбанізації у те-

риторіальній організації готельного господар-

ства у спектрі інших детермінантів впливу. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Тлумачний словник української мови розглядає 

“урбанізацію” (від латинського urbanus – місь-

кий) як складний соціальний процес, що впливає 

на всі сторони життя суспільства, розуміючи під 

даною дефініцією зростання ролі міст у житті 

країни чи регіону [18, с. 464]. Ще на початку ХХ 

ст. професор Володимир Кубійович відзначав 

посилення впливу міст на спосіб життя людей, їх 

життєдіяльність. Академік А.В.Степаненко кон-

статує, що процес урбанізації супроводжується 

формуванням специфічного середовища для 

життєдіяльності населення і суттєвими змінами 

у його способі життя [6]. Проф. О. Шаблій нази-

ває урбанізацією соціально–економічним проце-

сом, що проявляється у зростанні міських посе-

лень, концентруванні у них населення, у поши-

ренні міського способу життя на всю мережу 

поселень [22, с. 83]. 

Заставецький Т. Б. вводить поняття “ур-

банізованості”, позначаючи ним ступінь розвит-

ку міського життя, тобто стану, досягнутого у 

процесі урбанізації. Урбанізація може відбува-

тися високими темпами за низької урбанізова-

ності, або темпи урбанізації можуть сповіль-

нюватися за високої урбанізованості. Ур-

банізація та урбанізованість визначаються різ-

ними показниками. Оскільки урбанізація є про-

цесом, її характеризують динамічні показники 

(темпи урбанізації), водночас урбанізованість 

характеризують статистичними показниками 

(кількість і частка міського населення, кількість 

міських поселень, їх площа та ін.) [2].  

Побутує думка, що процес урбанізації 

пройшов три стадії: 

− від виникнення міст до ХVІІІ ст.; 

− кінець ХVІІІ − початок ХХ ст., коли 

відбувалося швидке зростання розмірів і 

чисельності міст; 

− метрополізація, яка характеризується 

зосередженням людей, багатств, політичних, 

економічних, культурних установ у містах 

протягом ХХ ст.  

Іноді виділяють четверту стадію – 

дезурбанізацію, тобто зростання передмість, 

міграцію у сільські райони, планування нових 

міст тощо [20]. 

У межах України упродовж ІІ половини ХХ 

ст. Мохначук С.С. та Шипович Є.Й. виокремили 

три етапи урбанізації: 1) власне урбанізацію – 

процес росту міст; 2) розмивання ядер міст, 

формування агломерацій – субурбанізацію; 3) 

урбанізацію сільських поселень у межах 

урбанізованої зони – рурурбанізацію [20]. 

Таким чином, урбанізація є багатогранним 

процесом, що охоплює різноманітні аспекти 

розвитку міст: демогеографічні, соціально–

економічні, етнографічні, геокультурні та ін. 

Підприємці, які зважають на дані аспекти у 

розвитку власної справи, у нашому випадку у 

готельному господарстві, володіють стійкими 

конкурентними перевагами на ринку готельних 

послуг. 

Кількість населення та його розселення на 

територіях формування попиту на послуги 

закладів розміщення слугують чи не головними 

чинниками розвитку готельного господарства. 

Апріорі, місцями найбільшого формування 

такого попиту є великі міста та розвинені в 

рекреаційно–туристичному відношенні 

території. З одного боку, зосереджене у містах 

населення забезпечує заклади розміщення 

робочою силою, з іншого – може виступати 

також споживачем пропонованих готелями та 

іншими закладами розміщення послуг. Останнім 

часом активно розвивається діловий туризм. 

Сучасні бізнес–готелі знаходяться в діловій або 

центральній частинах великих міст, надаючи в 

оренду конференц–зали для проведення нарад, 

бізнес–форумів, презентацій тощо.  

Зростання когорти міського населення 

України, яке здебільшого відбувається за 

рахунок міграції із сіл до міст та міжрегіональної 

міграції, впливатиме на зростання попиту на 

послуги закладів розміщення, оскільки через 

постійну міграційну активність українців (навіть 

вимушену через військові дії на сході України) 

зростає кількість потенційних споживачів послуг 

закладів розміщення. Інша справа, що такий 

попит є доволі диверсифікованим, насамперед за 

рівнем платоспроможності. 

Рівень урбанізації у Львівській області ста-

новить 61% (станом на 1.01.2014 р.). За даним 

показником область поступається загально-

українському (69%), проте випереджає усі об-

ласті у Західному регіоні країни. Серед областей 

Західного регіону лише у Львівській він пере-

вищує 50%. Значна частина містян зосереджена 

у місті Львові (729 тис. осіб, на 1.01.2014 р.). 

Найвища частка міського населення (50–75%) у 

прикарпатських районах: Дрогобицькому, 

Стрийському і Миколаївському та північному 

Сокальському. Найнижчий рівень урбанізації 

(менше 25%) у південно–західних (Мостиський, 
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Старосамбірський, Турківський) та східних (Пе-

ремишлянський і Радехівський) районах. Спе-

цифічним у цьому плані є Пустомитівський рай-

он, у ньому рівень урбанізації найнижчий – 14%. 

Застосування центрографічного аналізу у 

дослідженні дозволяє визначити та змістовно 

інтерпретувати центри ваги соціально–

економічних явищ. Центр ваги має географічну 

природу, бо характеризується географічними 

координатами – характеристиками місцезнахо-

дження явища. У випадку рівномірного розподі-

лу явища територією його центр ваги збігається 

з центром ваги території. У випадку, якщо явище 

розміщене на території пропорційно до іншого, 

то їх центри ваги збігаються. Територіальна бли-

зькість центрів ваги двох явищ засвідчує наяв-

ність зв’язків між ними.  

Формули для обчислення координат центра 

ваги: 

P

xp

X

M

i
ii

== 1
, P

yp

Y

M

i
ii

== 1
,         [21] 

 

де у першому випадку:  


=

=
M

i
ipP

1
, M – кількість адміністра-

тивних одиниць (міст обласного підпорядку–

вання та адміністративних районів області), ip  

– кількість юридичних/фізичних осіб закладів 

розміщення i –тої адміністративної одиниці, 

),( ii yx  – координати i –тої адміністративної 

одиниці.  

 

у другому випадку: 


=

=
M

i
ipP

1
, M – кількість адміністрати-

вних одиниць (міст обласного підпорядкування 

та адміністративних районів області), ip  – чи-

сельність міського населення i –тої адміністра-

тивної одиниці, ),( ii yx  – координати i –тої 

адміністративної одиниці. 

Результати проведеного центрографічного 

аналізу між показниками кількості закладів роз-

міщення та міського населення наведено у табл.1 

та на рис. 1. 

Таким чином, географічний центр ваги за-

кладів розміщення розташований на південний 

захід від географічного центра ваги населення. 

Це пояснюється двома причинами: формою об-

ласті, яка витягнута з північного сходу на 

південний захід; кількісним переважанням за-

кладів розміщення у Передкарпатті та Карпатах, 

порівняно з північно–східними районами, де ре-

креація розвинута слабо. З іншої сторони, у 

межах області центри ваги обох досліджуваних 

показників характеризуються територіальною 

близькістю. Тому, констатуємо наявність оче-

видного взаємовпливу між рівнем урбанізації 

(кількістю міського населення) та географією 

закладів розміщення.  

Для подальшого аналізу опираємося на ре-

зультати демогеографічного районування Львів-

ської області О. Р. Перхач, у якому автор вио-

кремила шість демогеографічних районів: Цен-

трально–Західний, Північно–Західний, Півден-

ний, Південно–Західний Східний, Південний 

гірський [14, с. 12]. На території області сформо- 

 

Таблиця 1 

Результати центрографічного аналізу між показниками кількості закладів розміщення  

та міського населення Львівської області, станом на 2013 р. 

Центри ваги Координати Населений пункт № маркеру  

на рис. 1 

закладів розміщення 49º 36´, 23º 47´, с. Грімне Городоцького району  

Львівської області 

1 

закладів розміщення 

– юридичних осіб 

49º 39´, 23º 50´, смт Щирець Пустомитівського району 

Львівської області 

2 

закладів розміщення 

– фізичних осіб 

49º 33´, 23º 44´ поблизу с. Грімне Городоцького району 

Львівської області 

3 

населення Львівської 

області 

49º 45´, 23º 55´, с. Наварія Пустомитівського району 

Львівської області 

4 

міського населення 49º 46´, 23º 57´, с. Сокільники Пустомитівського району 

Львівської області 

5 

сільського населення 49º 42´, 23º 52´ м. Пустомити Пустомитівського району 

Львівської області 

6 
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Рис. 1. Результати проведеного центрографічного аналізу  

між показниками кількості закладів розміщення та міського населення 

 

Таблиця 2 

Зосередження міського населення та закладів розміщення за демогеографічними районами  

Львівської області, станом на 1 січня 2014 р. 

Демогеографічні  

райони 

Рівень  

урбанізації,% 

Кількість  

закладів розміщення 

Центрально–Західний 80,6 110 

Південний 65,2 80 

Північно–Західний 54,4 17 

Східний 37,7 19 

Південно–Західний 33,9 22 

Південний гірський 22,3 24 
* авторські розрахунки 

 

вана моноцентрична Львівська агломерація та 

формується поліцентрична Дрогобицько–

Трускавецька агломерація, які, на нашу думку, 

суттєво впливають на територіальний розподіл 

готельного господарства. Адже 70% закладів 

розміщення сконцентровані саме у тих демогео-

графічних районах, де розміщені найбільші 

міста області: Львів, Дрогобич, Борислав, 

Трускавець, Стрий, Моршин, Новий Розділ 

(табл. 2) та які ми класифікуємо як центри тери-

торіальної організації готельного господарства. 

Проте, як виявилося, чинник урбанізації не 

визначає концентрацію закладів розміщення так 

однозначно у периферійних районах області, 

хоча вплив все ж таки простежується. Найменш 

урбанізований Південний гірський демогео-

графічний район концентрує найбільше з–поміж 

інших периферійних демографічних районів 

підприємств готельного господарства. 

Найвищий рівень урбанізації в Центрально–

Західному (80,6%) та Південному (65,2%) демо-

географічних районах. Агломерації та міста ра-

зом із полімагістралями є основними елемента-

ми формування опорного каркасу розселення. 

Кількість закладів розміщення у даних районах 

нараховує 190 одиниць, що складає 69,9% від 

загальної кількості підприємств готельного гос-

подарства у Львівській області. 

Раціональне розміщення мережі підпри–

ємств готельного господарства передбачає ство-
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рення найбільших зручностей не лише для 

відвідувачів, а й для обслуговуючого персоналу, 

для повноцінного відпочинку обох категорій, а 

також досягнення високої ефективності роботи 

самого підприємства. За умов конкуренції 

розташування закладів розміщення має велике 

значення, тому додатково необхідно враховувати 

показники: наявність туристичного потенціалу, 

обсяги туристичних потоків, чинні нормативи 

розміщення підприємств готельного госпо-

дарства. 

Готелі часто виступають опорними елемен-

тами містопланувальної структури. Врахування 

містобудівних вимог часто потребує обмеження 

поверховості готелів і суттєво впливає на їх 

об’ємно–просторову композицію. Обмежуваль-

ними чинниками будівництва готелів у цен-

тральних частинах міст є постійне зростання 

вартості землі, труднощі організації будівництва 

(ускладнені під’їзди, відсутність постійних пар-

кувальних місць для транспорту тощо). На 

розташування готелів у планувальній структурі 

міста суттєво впливає їх функціональне призна-

чення. С.І. Байлик виділяє кілька характерних 

прийомів розміщення готелів у планувальній 

структурі міста: у центрі міста, на територіях, 

прилеглих до центру, у центрі житлових районів 

і мікрорайонів, на межі міста, поза межами міста 

[1, с. 81]. 

Практика експлуатації готелів показує, що 

найефективнішим є їх розміщення у центрі міст, 

оскільки саме центр будь–якого міста добре 

пов’язаний транспортом з усіма районами та го-

ловними комунікаційними осередками (міською 

адміністрацією, туристично–інформаційними 

центрами, банківською інфраструктурою, закла-

дами дозвілля і т.п.). У межах історичного цен-

тру міста сконцентровані основні архітектурні та 

історичні пам’ятки, що створює комфортні умо-

ви для туристів, оскільки об’єкти їхніх інтересів 

знаходяться у межах 10–хвилинної ходьби від 

закладів розміщення.  

Дедалі частіше готелі розташовують у зоні, 

прилеглій до центру. Тут значно більше придат-

них для будівництва територій, вартість землі 

нижча, комфортність середовища вища, шумове 

забруднення відносно невелике. Таке розміщен-

ня є оптимальним і поширеним. Водночас дещо 

погіршується транспортна доступність. 

Свої переваги має розміщення готелів у 

центрі житлових районів та мікрорайонів: тут є 

вільні території для влаштування під’їздів і сто-

янок для пасажирських, екскурсійних автобусів, 

автомашин.  

Специфікою характеризується розміщення 

готелів на межі міста. Як правило, вони розта-

шовуються в зоні в’їзду до міста на авто-

магістралях. Такі заклади розміщення призна-

чені здебільшого для автотуристів. Невід’ємною 

умовою розміщення повинні бути зручні місця 

для з’їзду із транспортних артерій і добра ви-

димість будівлі з автошляхів. Від готелів, що 

розташовані поза межами міста, значно важче 

дістатися центру міста. 

Головною закономірністю територіальної 

організації готельного господарства Львівської 

області є тяжіння до міст та автомагістралей. 

Моноцентрична просторова організація готель-

ного господарства Львівської області останніми 

роками трансформується у поліцентричну: упро-

довж 2000–2013 рр. на тлі деякого зниження 

частки головного ядра готельного господарства 

– м. Львова за кількістю закладів розміщення, 

зросла частка м. Трускавця, Сколівського райо-

ну, а останнім часом й інших одиниць 

адміністративно–територіального поділу об-

ласті. 

Висновки. Кількість населення та його роз-

селення на територіях формування попиту на 

послуги закладів розміщення слугують важли-

вими чинниками розвитку готельного господар-

ства. Місцями найбільшого формування такого 

попиту є великі міста та розвинені в рекреа-

ційно–туристичному відношенні території. 

На території Львівської області сформована 

моноцентрична Львівська агломерація та фор-

мується поліцентрична Дрогобицько–Труска–

вецька агломерація, які суттєво впливають на 

територіальну організацію готельного господар-

ства. Майже 70% закладів розміщення сконцен-

тровані саме у Центрально–Західному (80,6%) та 

Південному (65,2%) демогеографічних районах, 

в яких найвищий рівень урбанізації. Тут роз-

міщені найбільші міста області: Львів, Дрогобич, 

Борислав, Трускавець, Стрий, Моршин, Новий 

Розділ. Вони виступають основними центрами 

територіальної організації готельного господар-

ства. Проте, як виявилося, чинник урбанізації не 

визначає концентрацію закладів розміщення так 

однозначно у периферійних районах області, 

хоча вплив все ж таки простежується. Найменш 

урбанізований Південний гірський демогео-

графічний район концентрує найбільше з–поміж 

інших периферійних демографічних районів 

підприємств готельного господарства. 

На основі проведеного дослідження конста-

туємо значний та виразний вплив урбанізова-

ності на територіальну організацію готельного 

господарства. Проте, попри виявлену через за-

стосування центрографічного аналізу очевидну 

залежність між ними, сучасну географію за-

кладів розміщення визначають й багато інших 

чинників: зростаюча атрактивність регіону все-

редині та за межами країни; політичні, куль-
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турні, спортивні події останніх років; зростаюча 

у контексті загальносвітових тенденцій дифе-

ренціація спектру підприємств готельного гос-

подарства в області, сформована попитом різно-

манітних категорій споживачів та інші. 
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УКРАЇНСЬКА ДІАСПОРА У КРАЇНАХ ЗАКАВКАЗЗЯ:  

ДИНАМІКА ЧИСЕЛЬНОСТІ, ОСОБЛИВОСТІ РОЗСЕЛЕННЯ 

 
Суспільно–географічні дослідження української діаспори є актуальним завданням для сучасної української географії. 

Дослідження українських діаспор в Закавказькому регіоні є менш популярним в порівнянні із іншими українськими діаспора-

ми, які проживають у США, Канаді, Російській Федерації та Румунії. У статті розглянуто причини утворення української 

діаспори в цих країнах, здійснено аналіз чисельності та особливостей розселення української діаспори у Азербайджані, 

Вірменії та Грузії. Інформаційною основою дослідження стали етнокультурні критерії програм перепису населення у краї-

нах регіону. У ході дослідження встановлено, що українські діаспори в регіоні є високоурбанізованими, головно українці 

проживають у столицях країн. Специфіка країн проживання української діаспори впливає на її інтеграцію в середовище 

титульного етносу. На підставі результатів переписів населення встановлено основні причини зменшення чисельності 

української діаспори в регіоні. 

Ключові слова: асиміляція, вузол діаспори, еміграція, інтеграція, перепис населення, титульний етнос, українська діа-

спора, частка українців. 

А.И. Зубык. УКРАИНСКАЯ ДИАСПОРА В ЗАКАВКАЗЬЕ: ДИНАМИКА ЧИСЛЕННОСТИ, ОСОБЕННОСТИ 

РАССЕЛЕНИЯ. Общественно–географические исследования украинской диаспоры есть актуальной задачей для современ-

ной украинской географии. Исследование украинских диаспор в Закавказском регионе есть менее популярным в сравнении с 

другими украинскими диаспорами, которые проживают в США, Канаде, Российской Федерации и Румынии. В статьи рас-

смотрены причины возникновения украинской диаспоры, осуществлен анализ численности и особенностей расселения 

украинской диаспоры в Азербайджане, Армении и Грузии. Информационной основой исследования есть этнокультурные 

критерии программ переписей населения у странах региона. В ходе исследования установлено, что украинские диаспоры в 

регионе есть високоурбанизированными, преимущественно украинцы проживают в столицах стран. Специфика стран 

проживания украинской диаспоры влияет на ее интеграцию в среду титульного этноса. На основании результатов пере-

писей населения установлены основные причины уменьшения численности украинской диаспоры в регионе. 

Ключевые слова: ассимиляция, узел диаспоры, эмиграция, интеграция, перепись населения, титульный этнос, украин-

ская диаспора, частица украинцев. 

 

Актуальність. Українці, як відомо, входять 

до переліку етнічних спільнот, значна частина 

представників яких живе поза межами своєї 

держави, етнічної території. Інакше кажучи, ук-

раїнці мають численну діаспору. Вона сформу-

валася внаслідок тривалого добровільного та 

примусового переселення українців до інших 

країн, під дією різноманітних чинників, а також 

внаслідок зміни державних кордонів. Формуван-

ня української діаспори відбувалося впродовж 

тривалого часу, найактивніші періоди українсь-

кої еміграції відомі як т. зв. “хвилі міграції”, 

усього їх виділяють чотири: ост чверть ХІХ ст. – 

1914 р.; 1914–1939 рр.; 1945–1991 рр.; 1991–

сучасність. Кожна хвиля має свої особливості, 

головно за структурою мігрантів та країнами 

еміграції. У сучасний період зростання чисель-

ності українців за кордоном зумовлено переду-

сім українською трудовою міграцію, яка є ре-

зультатом негативних явищ у економіці України, 

а з 2014 р. – ще й політичною ситуацією у Дон-

басі та в Криму. Вивчення української діаспори 

має важливе теоретичне та практичне значення. 

У радянський період дослідження цієї теми було 

обмеженим і заідеологізованим, тому актуаль-

ним завданням сучасної української географіч-

ної науки є розвиток діаспоральних досліджень. 

В останні два десятиріччя суттєво змінився 

територіальний розподіл українців у світі, зрос-

тає частка українців у країнах Європейського 

Союзу – зменшується у країнах, що виникли піс-

ля розпаду СРСР. Зростає рівень урбанізації за-

рубіжних українців, у багатьох країнах вони зо-

середжуються лише у найбільших містах, чи на-

віть майже виключно у столиці. Зростання част-

ки жителів країн ЄС у структурі зарубіжних міг-

рантів загалом є сприятливим, оскільки відобра-

жає європейський вектор інтеграції України. 

Крім цього, відносно близьке розміщення країн 

ЄС по відношенню до України (порівняно, на-

приклад, з країнами Америки, Казахстаном, кра-

їнами Середньої Азії чи східними регіонами Ро-

сії) у поєднанні з сучасним розвитком транспор-

ту сприяє збереження впродовж тривалого пері-

оду стійких зв’язків української діаспори з Укра-

їною. 

У наш час дослідження української діаспори 

носить вузькоспеціалізований характер. Поши-

реними є дослідження в галузі філології, культу-

рології, політології, історії, інституційних засад 

функціонування української діаспори. 

Аналіз останніх досліджень і публіка-

цій. Дослідження української діаспори, на жаль, 

мало репрезентоване у географічних досліджен-

нях. Відсутнє комплексне суспільно–географічне 

дослідження української діаспори на сучасному 

етапі її розвитку з використанням останніх ре-

зультатів переписів населення. Серед найважли-

віших джерел інформації про українську діаспо-

ру можна назвати монографічні видання 

А. Ленчук–Павличко “Ukraine and Ukrainians 

throughout the World” [2], В. Кабузана “Украи-
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нцы в мире” [17], В. Трощинського та А. Шевче-

нка “Українці в світі” [22], С. Лазебника “Зару-

біжні українці” [13], “Ukraine a Concise Encyclo–

pedia” над якою працював В. Кубійович. В кон-

тексті дослідження української діаспори у Азер-

байджані, Вірменії та Грузії варто виокремити 

працю Ф. Заставного “Східна українська діаспо-

ра” [14]. 

В цих дослідженнях розкриті політичні, со-

ціально–економічні причини еміграції з України, 

подано демографічну характеристику українців, 

які проживають поза межами України, описано 

соціо– та демогеографічні процеси у середовищі 

української діаспори, проаналізовано зміни у 

етнічній території України. Загалом ці праці на-

водять дані переписів населення 1989 р. та оці-

ночні дані першої половини 90–х рр. ХХ ст. 

Формулювання мети статті. Метою статті 

є аналіз динаміки чисельності українців, встано-

влення особливостей розселення українців у 

Азербайджані, Вірменії та Грузії за останніми 

переписами населення. 

Виклад основного матеріалу досліджен-

ня. Українські діаспори, які проживають в Азер-

байджані, Вірменії та Грузії мають ідентичний 

характер утворення. Українці переселялися з 

метою пошуку роботи у містах, сільськогоспо-

дарського освоєння земель (до Грузії). До Азер-

байджану, Вірменії та Грузії переселяли україн-

ських спеціалістів впродовж індустріалізації цих 

країн, евакуювали в роки Другої світової війни. 

В контексті діаспоральних досліджень варто 

зазначити, що українські діаспори, які прожива-

ють в цьому регіоні, формують т. зв. вузол діас-

пори. Згідно визначення російського дослідника 

діаспор В. Попкова вузол діаспори – діаспори, 

які найбільш контактують між собою в порів-

нянні із діаспорами в інших країнах. Українські 

діаспори в Азербайджані, Вірменії та Грузії мо-

жна розглядати як певний вузол, який функціо-

нує в регіоні. Одночасно з тим, що українські 

діаспори в Азербайджані, Вірменії та Грузії на-

бувають специфічної ідентичності, що відобра-

жає особливості регіону [21, С. 7–22]. 

Українські діаспори функціонують у склад-

ному етнічному, мовному та релігійному середо-

вищах, що певною мірою сповільнює процеси 

етнічної та мовної асиміляції. Етнічні, мовні та 

релігійні чинники впливають на інтеграцію укра-

їнської діаспори в середовище титульного етно-

су країни проживання. Так, відмінності у релігії 

між українцями та азербайджанцями, які голов-

но є мусульманами, впливають на частку зміша-

них шлюбів. Не менш важливим є мовний фак-

тор, оскільки перехід на мову титульного етносу 

у навчанні, побуті та документообігу ускладнює 

мовну інтеграцію українців, які не володіють 

цими мовами. Ці фактори призводять до того, 

що українці інтегруються в середовище російсь-

кої діаспори, яке не лише численніше, але і етні-

чно та мовно ближче. 

За результатами перепису населення 1989 р. 

у Азербайджані, Вірменії та Грузії проживали 

93 129 українців, за результатами переписів ра-

унду 2000 та 2010 рр. встановлено, що в цих кра-

їнах проживає 29 715 українців, що становить 

31,9% від чисельності української діаспори у 

1989 р. Як бачимо з рис. 1 у 1989 р. найбільш 

чисельна українська діаспора проживала у Грузії 

(56 % від всієї української діаспори у регіоні) 

(рис. 1) [9–11, 14]. 

Азербайджан. Виникнення української діа-

спори в країні пов’язане з переселенням україн-

ців, які шукали роботу на нафтовидобувних під-

приємствах Азербайджану наприкінці ХІХ ст. 

Чисельність української діаспори в країні голов-

но зростала через залучення кваліфікованих ро-

бітників та спеціалістів для роботи на нафтови-

добувних та нафтопереробних підприємствах, 

процеси природного приросту населення, пере-

селення українців в ході евакуації впродовж 

Другої світової війни тощо [22, С. 277–278]. В 

Азербайджані проживає найбільш чисельна ук-

раїнська діаспора в регіоні. Чисельність україн-

ської діаспори у країні зростала до 1989 р., за  
 

 

Рис. 1. Українська діаспора у Закавказзі за підсумками переписів 1989 р. та початку ХХІ ст. 
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Рис. 2. Динаміка чисельності української діаспори у Азербайджані  

за переписами населення [1, 8–9, 14]. 

 

винятком 1979 р. На відміну від інших переписів 

населення, де обліковувалось все населення, при 

переписі населення 1979 р. враховували лише 

постійне населення, що відобразилося на резуль-

татах (рис. 2). 

Після 1989 р. в Азербайджані проведено два 

переписи населення – 1999 та 2009 рр. згідно 

результатів яких встановлено, що у країні про-

живало 28 984 та 21 500 українців відповідно. 

Українці головно проживають у містах –

 Баку (98% від всієї чисельності української діа-

спори), Ґянджі, Мінгечаурі та Сумгаїті (разом 

0,7%), що свідчить про найвищий рівень урбані-

зації серед українських діаспор у світі – 98,7% 

(рис. 5) [8–9]. 

Як бачимо з рис. 2 після 1989 р. чисельність 

українців зменшується. За міжпереписний пері-

од 1999–2009 рр. чисельність українців зменши-

лась на 25,8% (2316 осіб), тоді як за 1989–

1999 рр. на 10,3% (8484 особи), що свідчить про 

зростання темпів зменшення чисельності украї-

нців у 2,5 рази. Азербайджан є найбільш еконо-

мічно розвиненою країною регіону, відмінність 

релігії та мови певною мірою сповільнює проце-

си етнічної та мовної асиміляції. 

Вірменія. Україну та Вірменію об’єднують 

давні історичні зв’язки, які датуються ІХ ст. В 

Україну спрямовувалися потоки вірменських 

переселенців, які особливо активізувалися у 

ХІІІ–ХІV ст. Вірменська діаспора в Україні, з 

початків свого переселення брала активну участь 

у житті українських середньовічних міст. Як за-

свідчили останні події в Україні представники 

вірменської діаспори беруть активну участь у 

громадському житті країни, займаються волон-

терською діяльністю тощо. 

Українська діаспора у Вірменії почала фор-

муватися ще у середині ХІХ ст., коли з метою 

асиміляції автохтонного населення сюди почали 

переселяти селян із тогочасних російських та 

українських губерній. 

Масове переселення українців до країни да-

тується періодом 30–40–х рр. ХХ ст., коли до 

Вірменії почали прибувати кваліфіковані робіт-

ники, науковці, військовослужбовці [22, с. 279]. 

Проте, незважаючи на ці заходи, українська діа-

спора в країні була найменша із Азербайджаном 

та Грузією. 

Після розпаду Радянського Союзу в країні 

проведено два переписи населення у 2001 та 

2011 рр., за результатами яких встановлено, що в 

країні проживало 1633 та 1176 українців відпо-

відно. Частка українців у населенні країни ста-

новила 0,04% (2011 р.). З 1989 р. чисельність 

української діаспори у Вірменії стрімко зменшу-

ється (рис. 3). За міжпереписний період 1989–

1999 рр. чисельність українців зменшилась на 

6708 осіб (80,42%), за період 2001–2011 рр. на 

457 осіб (27%). 

Українська діаспора в країні є урбанізова-

ною (81,4%), більш як половина українців про-

живає у столиці Вірменії – 53,6%. В порівнянні з 

переписом населення 2001 р. дещо змінилася 

частка українців за типом поселень. За результа– 
 

 
Рис. 3. Динаміка чисельності української діаспори у Вірменії за переписами населення [10, 14, 19]. 
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тами перепису населення 2001 р. частка україн-

ців, які проживали в містах становила 84,9%. 

Значна частка української діаспори прожи-

ває у провінціях Ширак (13,59% від всієї чисе-

льності української діаспори), Лорі (8,45%), Ко-

тайк (5,21%) та Армавір (4,53%) (рис. 5). 

У Вірменії, як і в інших колишніх радянсь-

ких республіках, крім Росії та Білорусі, українці 

зберігали певну культурну дистанцію щодо ти-

тульного етносу, утворюючи разом з росіянами 

та іншими російськомовними особами фактично 

окрему соціокультурну групу. Зміна етнокульту-

рних пріоритетів, здійснена після здобуття Вір-

менією незалежності, виявила недостатній рі-

вень інтеграції української діаспори у середови-

ще титульного етносу [22, с. 280]. 

Грузія. Поява українців на території сучас-

ної Грузії датується початком ХІХ ст., коли ук-

раїнцям, які проходили військову службу в ро-

сійській армії, після закінчення терміну служби 

видавали земельні ділянки. Це призвело до поя-

ви цілої мережі поселень, головно на території 

східної Грузії – Гомбарі, Білих Ключах, Черво-

них Колодязях, Манглісі та ін. В другій половині 

ХІХ ст., після примусового переселення абхазів, 

на території Грузії утворюються змішані росій-

сько–українські, вірменські та грецькі поселен-

ня. Така політика провадилась з метою змен-

шення етнічної напруги в регіоні та поступової 

асиміляції автохтонного населення. Мережа ро-

сійських військових укріплень та сусідство із 

колишніми військовими дещо стабілізувало си-

туацію в регіоні. 
 

 
Рис. 4. Динаміка чисельності української діаспори в Грузії за переписами населення [11, 14, 20]. 

 

 
Рис. 5. Розселення української діаспори у розрізі адміністративних одиниць країн Закавказзя 
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На початку ХХ ст. еміграція українців до 

Грузії мала заробітчанський характер. Українці 

емігрували до країни з метою отримання земе-

льного наділу чи пошуку роботи на промислових 

об’єктах у містах. Українська еміграція того пе-

ріоду зосереджувалася у містах, проте, третина 

українців, осідали у сільській місцевості, здебі-

льшого в приморській смузі та тогочасному Тіф-

ліському повіті [5, с. 98]. 

Наступний період української еміграції до 

Грузії датується 30–50–ми рр. ХХ ст. та 

пов’язаний із індустріалізацією країни, репресі-

ями та евакуацією населення в роки Другої сві-

тової війни. 

Як бачимо з рис. 4 чисельність української 

діаспори зростала до 1989 р., у 1989 р. українсь-

ка у Грузії була найчисленнішою у Закавказько-

му регіоні. 

Після 1989 р. у країні провели два переписи 

населення – 2002 та 2012 рр. Проте, на веб–

ресурсі грузинської служби статистики відсутні 

результати перепису населення 2012 р. За ре-

зультатами перепису населення 2002 р. в країні 

проживали 7039 українців, що становить 0,16 % 

від всього населення. За період 1989–2002 рр. 

чисельність української діаспори зменшилась на 

45 404 особи (86,58%). 

Значна частина українців проживає уміс-

тах – 73,5%. У столиці країни проживає 3328 

українців (47,3% від всієї чисельності українсь-

кої діаспори). Значна частка української діаспо-

ри проживає у АР Аджарія (15% від всієї чисе-

льності української діаспори), провінціях Імереті 

(9%), Мегрелія–Верхня Сванетія (7,5%), Квемо–

Картлі (7,5%) та м. Батумі (10,9%) (рис. 5). 

Відсутність економічних реформ перших 

років грузинської незалежності, нестабільна гео-

політична обстановка, військовий конфлікт в 

Осетіії зумовили до зменшення кількості україн-

ців в Грузії. 

Висновки з дослідження і перспективи 

подальших розвідок у цьому напрямі. На ос-

нові опрацювання результатів переписів насе-

лення, які проводились у Азербайджані, Вірменії 

та Грузії, встановлено, що чисельність українсь-

кої діаспори у цих країнах зменшується. Серед-

ньорічні темпи зменшення чисельності українсь-

кої діаспори становлять 1,7% для Азербайджану, 

3,9% – Вірменії та 6,7% – Грузії. Серед головних 

причин зменшення чисельності українців можна 

назвати асиміляцію, військові конфлікти, куль-

турну, мовну та релігійну дистанцію з титуль-

ними етносами країн проживання, інтеграцію в 

більш чисельне середовище російської діаспори, 

зміну поколінь, міграцію до інших країн та ре-

еміграцію до України. 

У Азербайджані чисельність української ді-

аспори зменшується меншими темпами в порів-

нянні із Вірменією та Грузією. Країна є більш 

економічно розвиненою в порівнянні із іншими 

країнами регіону. Процеси етнічної асиміляції з 

титульним етносом не відбуваються, оскільки є 

значна мовна та релігійна дистанція. Азербай-

джан є мусульманською країною, що впливає на 

змішані шлюби з представниками титульного 

етносу, тоді як у Вірменії та Грузії головно спо-

відують православ’я. 

Різке скорочення чисельності української 

діаспори у Вірменії пов’язане із геополітичними 

змінами в регіоні, зокрема це конфлікт у Нагір-

ному Карабасі, низьким рівнем економічного 

розвитку країни, землетрусом 1988 р. Важливою 

причиною також став перехід на вірменську мо-

ву у сферах життя, що зумовило до еміграції з 

країни вчителів, службовців та науковців. Іншу 

категорію склали українські військові, які про-

ходили службу у країні. 

Після розпаду Радянського Союзу із Грузії 

емігрували понад 10 тис. українців. Військові 

конфлікти в Абхазії та Осетії, низький економіч-

ний розвиток країни зумовили до того, що у міг-

раційному обміні Україна має позитивне сальдо, 

не лише за українцями, але і за грузинами. 

Можна стверджувати, що українські діаспо-

ри в регіоні перебувають в складному становищі, 

що викликане ситуацією в регіоні. Інтеграція 

українців у середовища титульних етносів 

ускладнена значною мовною, етнічною, культу-

рною дистанцією, а у випадку із Азербайджаном 

і релігійною. Однією із умов успішної інтеграції 

українців є вивчення мов титульних етносів для 

отримання доступу до освіти, пошуку кращої 

роботи тощо. В якості альтернативного варіанту 

розв’язання проблеми можна розглянути погли-

блення співпраці між урядами країн з метою під-

тримки діаспор. Чисельність вірменської та гру-

зинської діаспор в Україні є в рази вищою в по-

рівнянні із українськими у Вірменії та Грузії 

відповідно. За результатами переписів населення 

у Вірменії та Грузії сумарно проживало 8 215 

українців. Зважаючи на середньорічні темпи 

зменшення чисельності українців у цих країнах 

доцільнішою є організація репатріації українців. 

Зменшується частка українців у Азербай-

джані, Вірменії та Грузії в структурі всієї україн-

ської діаспори. У 1989 р. частка української діа-

спори в регіоні складала 0,95% від всієї чисель-

ності української діаспори у світі, на початок 

2010–х рр. – 0,41%. Варто зазначити, що така 

тенденція притаманна для всіх слов’янських ет-

носів у країнах регіону після розпаду Радянсько-

го Союзу. Проте, зважаючи на значну чисель-

ність вірменської та грузинської діаспори в Ук-
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раїні та чисельну українську діаспору в Азер-

байджані, можна стверджувати, що ці діаспори є 

важливим фактором збереження дружніх міжде-

ржавних зв’язків між Україною та Азербайджа-

ном, Вірменією та Грузією. 
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ПРОСТОРОВЕ ГРУПУВАННЯ ОБЄКТІВ ТОРГОВЕЛЬНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ  

НАСЕЛЕННЯ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ  

 
У статті здійснюється аналіз просторово–часових особливостей розвитку торговельного обслуговування населення 

у Харківській області. Розглядається загальна характеристика методу кластерного аналізу, подається пояснення методу 

Варда, заснованого на методах дисперсійного аналізу, та відстані Євкліда, який розраховується в межах фізичного прос-

тору, що характеризують ступінь подібності та різноманіття об’єктів (змінних). Проведено групування районів та міст 

обласного підпорядкування Харківської області за результатами кластерного аналізу, виділено чотири групи районів та дві 

групи міст обласного підпорядкування. Проаналізовано територіальні особливості торговельного обслуговування населен-

ня Харківської області відповідно до виділених груп районів та міст. Визначено динаміку переходу районів області у різні 

групи за період 2007–2013 рр. Ідентифіковано райони, які характеризуються найбільшою унікальністю та високим ступе-

нем асоційованості.  

Ключові слова: торговельне обслуговування, роздрібна торгівля, кластерний аналіз, метод Варда, відстань Євклідо-

ва, соціальна інфраструктура, асоційованість, унікальність. 

П.А. Кобылин. ПРОСТРАНСТВЕННОЕ ГРУППИРОВАНИЕ ОБЪЕКТОВ ТОРГОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

НАСЕЛЕНИЯ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. В статье проводится анализ пространственно–временных особенностей 

развития торгового обслуживания населения в Харьковской области. Рассматривается общая характеристика метода 

кластерного анализа, подается объяснения метода Варда, основанного на методах дисперсионного анализа, и расстояния 

Евклида, рассчитывающееся в пределах физического пространства, которые характеризуют степень подобия и разнооб-

разия объектов (переменных). Проведена группировка районов и городов областного подчинения Харьковской области по 

результатам кластерного анализа, выделено четыре группы районов и две группы городов областного подчинения. Про-

анализированы территориальные особенности торгового обслуживания населения Харьковской области в соответствии с 

выделенными группами районов и городов. Определена динамика перехода районов области в разные группы за период 

2007–2013 гг. Идентифицированы районы, которые характеризуются наибольшей уникальностью и высокой степенью 

ассоциированности. 

Ключевые слова: торговое обслуживание, розничная торговля, кластерный анализ, метод Варда, расстояние Євклі-

дово, социальная инфраструктура, ассоциированность, уникальность.  

 

Постановка проблеми. З отриманням неза-

лежності в Україні почались структурні зміни у 

господарстві, що проявлялися у зростанні пито-

мої ваги сфери послуг – посилення соціальної 

складової господарства країни, чому у радянські 

часи не приділялося достатньої уваги. Однією з 

галузей сфери послуг виступає роздрібна торгів-

ля, яка відіграє значну роль у життєдіяльності 

суспільства, бо вона забезпечує матеріальні пот-

реби населення будь–якої території у продово-

льчих товарах, товарах народного споживання 

тощо. Крім того, роздрібна торгівля виконує по-

середницьку функцію між споживачем (насе-

ленням) та виробником товарів, і, таким чином, 

впливає на рівень виробництва товарів та пос-

луг, що стимулює економічний розвиток терито-

рії та створення нових робочих місць.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Забезпеченість населення торговельним обслу-

говуванням є важливою характеристикою якості 

життя населення. Особливо важлива в цьому ас-

пекті територіальна доступність населення до 

закладів роздрібної торгівлі. Цю проблему ви-

вчає суспільна географія. Суспільно–географічні 

аспекти торговельного обслуговування населен-

ня досліджено у роботах Григор’євої М.А. [3], 

Уколової І.І. [17], Мамчур О.І. [9], Осіпчук І.О. 

[12], Дорошенко В.І. [4], а також у працях, де 

аналізується система торгівлі як складова соціа-

льної інфраструктури: Жовнір С.М. [5], Запото-

цької І.В. [6], Корнус О.Г. [8], Цуциєвої З.Б. [19]. 

Зазначені дослідники вивчали регіони України 

(Вінницька, Сумська, Черкаська, Рівненська об-

ласті тощо), Росії (Іркутська, Ворнежська облас-

ті). В роботі А.П. Голікова, Н.А. Казакової, М.В. 

Шуби [2] висвітлена система торгівлі Харківсь-

кої області, але дана сфера розглянута у загаль-

ному вигляді без аналізу у розрізі адміністратив-

но–територіальних одиниць регіону. Для деталь-

ного аналізу територіальних особливостей тор-

говельного обслуговування населення та його 

узагальнення необхідно застосовувати методи 

багатовимірної класифікації об’єктів, типовим 

представником яких є кластерний аналіз. Тому 

метою роботи є характеристика просторово–

часових особливостей торговельного обслугову-

вання населення Харківської області із застосу-

ванням кластерного аналізу.  

Виклад основного матеріалу. Для прове-

дення просторово–часового аналізу торговель-

ного обслуговування населення області було 

сформовано базу даних, яка включає 123 показ-

ника, що характеризують роздрібний товарообо-

рот торговельної мережі та ресторанного госпо-

дарства, чисельність магазинів, кіосків, ринків, 

закладів ресторанного господарства, а також де-

мографічні показники, кількість суб’єктів підп-

риємницької діяльності, вантажооборот паса-

жирського транспорту, чисельність найманих 

працівників тощо по містам обласного підпоряд- 
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Рис. 1. Групування районів Харківської області за рівнем розвитку  

торговельного обслуговування населення станом на 2007 р.  

(побудовано автором за даними [15, 18]). 

 

Рис. 2. Групування районів Харківської області за рівнем розвитку  

торговельного обслуговування населення станом на 2013 р.  

(побудовано автором за даними [15, 18]). 
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Рис. 3. Територіальний розподіл міст та районів Харківської області за подібністю торговельного  

обслуговування населення станом на 2013 р. (побудовано автором за даними [15, 18]) 

 

кування та районах області тощо. Кластерний 

аналіз є багатовимірною статистичною процеду-

рою (кластеризацією), яка класифікує об’єкти 

або спостереження в однорідні групи, викорис-

товуючи міру подібності або відстань між об'єк-

тами. Типовим результатом такої кластеризації є 

ієрархічне дерево (дендрограма). В якості мето-

ду об’єднання кластерів обрано метод Варда 

(Ward–Method), заснований на ідеях дисперсій-

ного аналізу, який реалізує критерій мінімуму 

дисперсії в кластерах, які можуть бути сформо-

вані на кожному кроці. Для визначення міри по-

дібності та відстані було застосовано Євклідова 

відстань, що є найменшою відстанню між двома 

точками у просторі [7]. За результатами кластер-

ного аналізу було побудовано дендрограми (рис. 

1,2), на основі яких створено картосхему  

(рис. 3). 

За результатами кластерного аналізу у 2013 

р. було виділено 4 групи. У першу групу увій-

шов Харківський район. Цей район розташова-

ний навколо обласного центру, м. Харкова, і є 

найбільшим в області, в ньому проживає найбі-

льша кількість населення у регіоні (182444 осо-

би, станом 1.01.2015), тут велика частка міського 

населення (67%), високий рівень соціально–

економічного розвитку. У містах та селищах мі-

ського типу є супермаркети, ринки, магазини, 

кіоски з поділом на продовольчі та непродово-

льчі, із спеціалізацією, з великим асортиментом 

товарів. У другу групу увійшли Дергачівський та 

Чугуївський райони. Ці райони також розміщені 

у відносній близькості до обласного центра, ха-

рактеризуються також значною кількістю насе-

лення з середнім рівнем урбанізації по групі 

65,05%. При цьому слід зазначити, що Чугуївсь-

кий район розглядається без районного центру, 

м. Чугуїва. В даних районах значна кількість се-

лищ міського типу, в яких розвинута відносно 

густа мережа торговельних закладів, але, порів-

няно із Харківським районом, вона значна мен-

ша. У третю групу увійшли Богодухівський, Во-

вчанський, Балаклійський, Зміївський, Красно-

градський, Нововодолазький райони. Дані райо-
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ни в певній мірі віддалені від обласного центру, 

для них характерний дещо нижчий рівень урба-

нізації (в середньому 50%). Центрами районів є 

міста (за виключенням Нововодолазького райо-

ну), в яких концентруються супермаркети, рин-

ки, магазини, кіоски, із значним асортиментом 

товарів, при цьому решта населених пунктів є 

селами, в яких розташовані переважно змішані 

магазини. У четверту групу увійшли решта рай-

онів області. Це, в основному, райони з найниж-

чим рівнем соціально–економічного розвитку, в 

яких переважає сільське населення. Відповідно, 

й чисельність торговельних об’єктів менша. В 

дану групу також відносяться райони, районни-

ми центрами яких є міста обласного підпорядку-

вання (Лозівський, Первомайський, Ізюмський, 

Куп’янський райони). Відповідно, населення 

районів тяжіє до районних центрів, в яких скон-

центровані різні види торговельних об’єктів.  

Розподіл районів Харківської області за по-

казниками торговельного обслуговування насе-

лення за 2013 р. показує лише просторові особ-

ливості розвитку даної сфери. Тому для розу-

міння більш повної ситуації було здійснено ана-

ліз за декілька років. Так, протягом 2007–2013 

рр. постійно до першої групи належав одноосіб-

но Харківський район. Решта районів у різні ро-

ки змінювали своє місцеположення у кластерах. 

Дергачівський та Чугуївський райони відноси-

лися до другої групи за виключенням 2009 та 

2012 рр., до ІІІ групи – Зміївський, Красноград-

ський (крім 2008 р.). В четверту групу в усі роки 

включено було Барвінківський, Близнюківський, 

Борівський, Валківський, Великобурлуцький, 

Дворічанський, Зачепилівський, Золочівський, 

Ізюмський, Краснокутський, Куп’янський, Ло-

зівський, Первомайський, Печенізький, Сахнов-

щинський, Шевченківський райони. Ці райони є, 

переважно, депресивними, з високою часткою 

сільського населення. В них не існувало особли-

вих передумов для переміщення районів в інші 

групи. У той же час, в районах, де частка місько-

го населення та кількість торговельних закладів 

вища, соціально–економічні процеси в державі, 

регіоні в певні роки впливали на їх розвиток, що 

й ставало причиною переходу в інші групи. Це 

стосується Богодухівсього району (у 2012– 

2013 рр.), Вовчанського (у 2010–2013 рр.), Кеге-

чівського (у 2007 р.), Коломацького (2007, 2010, 

2012 рр.) районів.  

Характеризуючи міста обласного підпоряд-

кування, то їх розподіл по кластерам за дослі-

джуваний період не змінювався (рис. 4). В окре-

мий кластер виділено м. Харків, оскільки він є 

обласним центром, містом–мільонером, в ньому 

сконцентровані усі види торговельного обслуго-

вування населення. У другу групу відносяться 

решта міст обласного підпорядкування, які ма-

ють приблизно однакову кількість населення, у 

декілька разів менша кількість об’єктів торгове-

льного обслуговування та асортименту товарів 

порівняно із обласним центром.  
 

 
Рис. 4. Групування міст обласного підпорядкування Харківської області за рівнем розвитку  

торговельного обслуговування населення станом на 2013 р. (побудовано автором за даними [15, 18]). 
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Рис. 5. Ранжування районів Харківської області за сумою частот при групуванні за показниками роз-

витку торговельного обслуговування населення (складено автором за даними [15,18]) 

 

Автором було підраховано суму зв’язків 

між районами в межах однієї групи та здійснено 

їх ранжування (рис. 5). Найменша сума зв’язків 

між районами свідчить про його унікальність, 

обумовлена особливими соціально–економічни–

ми умовами районів, а найбільша сума – про йо-

го асоційованість, подібність з іншими района-

ми. Відповідно, найбільш асоційованими райо-

нами є Шевченківський, Барвінківський, Близ-

нюківський, Борівський, Валківський, Велико-

бурлуцький, Дворічанський, Зачепилівський, 

Золочівський, Ізюмський, Краснокутський, 

Куп’янський, Лозівський, Первомайський, Пече-

нізький, Сахновщинський, Шевченківський рай-

они, тобто ті, що відносяться до четвертої групи. 

Найбільш унікальними є Харківський, Чугуївсь-

кий, Дергачівський райони.  

Висновки. За результатами кластерного 

аналізу було виділено 4 групи районів, які хара-

ктеризуються подібністю у розвитку торговель-

ного обслуговування населення. До першої гру-

пи входить тільки Харківський район, який ха-

рактеризується значною чисельністю населення, 

великою кількістю закладів торговельного об-

слуговування населення та превалює над іншими 

районами області. За 2012 р. в межах другої гру-

пи було виділено 4 підгрупи. Визначено райони, 

що за досліджуваний період не змінювали своє 

місце у групі. Також було виділено 2 групи міст, 

до першої відносився Харків як обласний центр, 

із значною чисельністю населення та великою 

кількістю торговельних об’єктів. З’ясовано, що 

Харківський, Дергачівський, Чугуївський райони 

є найбільш унікальними, а Шевченківський, Ба-

рвінківський, Близнюківський та інші – най-

більш асоційовані. Дане дослідження потребує 

подальшої деталізації, оскільки дозволяє визна-

чити адміністративно–територіальні одиниці, що 

характеризуються подібністю та відрізняються 

один від одного, і цим самим розробити рекоме-

ндації щодо удосконалення торговельної мережі 

регіону.  
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УДК 911.375.5(477.44)           Л.С. Кульбіда, викладач, 

Вінницький Транспортний коледж 

 

АГРОЛАНДШАФТИ СЕРЕДНЬОГО ПОБУЖЖЯ:  

СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПРОБЛЕМИ ВИКОРИСТАННЯ 

 
Сільськогосподарське виробництво Середнього Побужжя має певну специфіку, свої особливості, які зумовлені грун-

тово – кліматичними умовами, рельєфом, структурою земельних угідь та земельними відносинами. Відсутність інфра-

структури, науково – методичного і матеріального обслуговування чисельних сільських господарств, низька культура зем-

леробства зумовили погіршення фітосанітарного стану в агроценозах, знизили продуктивність угідь, підвищили ерозію і 

дегуміфікацію грунтів, погіршили загальний стан довкілля. Значного поширення набуває багаторічне використання сільсь-

когосподарських угідь під монокультури (соняшник, кукурудза, рапс) з метою одержання швидкого прибутку. Сільськогос-

подарські ландшафти у межах Вінниччини, зокрема й Середнього Побужжя, займають необгрунтовано значні площі. Це 

пояснюється тим, що їх освоєння проходило стихійно і без розгляду специфіки природних умов. На початку XXI ст. сільсь-

когосподарські ландшафти займають 62 % їх території, тоді як оптимально повинно бути 32 % .  

Ключові слова: Середнє Побужжя, сільськогосподарське виробництво, фітосанітарний стан, дегуміфікація грунтів, 

монокультура, ерозія, культура землеробства, ландшафти. 

Л.С Кульбида. АГРОЛАНДШАФТЫ СРЕДНЕГО ПОБУЖЬЯ: СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПРОБЛЕМЫ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ. Сельскохозяйственное производство Среднего Побужья имеет определенную специфику, свои осо-

бенности, которые предопределены почвенно – климатическими условиями, рельефом, структурой земельных угодий и 

земельными отношениями. Отсутствие инфраструктуры, научно – методического и материального обслуживания много-

численных сельских хозяйств, низкая культура земледелия, обусловив ухудшение фитосанитарного состояния в агроценозе, 

снизили производительность угодий, повысили эрозию и дегумификацию почв, ухудшили общее состояние окружающей 

среды. Значительное распространение получает многолетнее использование сельскохозяйственных угодий под монокуль-

туры (подсолнух, кукуруза, рапс) с целью получения быстрой прибыли. Сельскохозяйственные ландшафты в пределах Вин-

ниччини, в частности и Среднего Побужья, занимают необоснованно значительные площади. Это объясняется тем, что 

их освоение проходило стихийно и без рассмотрения специфики естественных условий. В начале XXI ст. сельскохозяй-

ственные ландшафты занимают 62  % территории, тогда как оптимально должно быть 32 %. 

Ключевые слова: Среднее Побужье, сельскохозяйственное производство, фитосанитарное состояние, дегумифика-

ция почв, монокультура, эрозия, культура земледелия, ландшафты.  

 

Актуальність дослідження. На протязі ба-

гатьох років екстенсивного розвитку сільського 

господарства на Вінниччині постійно зростали 

площі орних земель. При цьому в обіг залучали-

ся угіддя, на яких ведення землеробства 

пов`язано з підвищенням екологічним ризиком. 

Незбалансоване землекористування на Віннич-

чині викликало помітне зменшення площ зайня-

тих природними рослинними формуваннями, 

при одночасному збільшенні площ сільськогос-

подарських угідь, особливо ріллі, що призвело 

до ентропії агроландшафту. Значне зменшення 

площ зайнятих природними рослинними форму-

ваннями (луками, лісами), при одночасному збі-

льшенні питомої ваги освоєних агроландшафтів, 

насамперед ріллі, викликало своєрідне землеко-

ристування на Поділлі. 

Аналіз досліджень і публікацій. Агро-

ландшафти, зокрема на території Середнього 

Побужжя, досліджували ряд вчених: Володин В. 

М. [1], Мудрак О. В. [3,4], Насєдкін І. Ю.[5], 

Трегобчук В. М. [6], Шмагельська М. О. [7]. Пи-

тання охорони й відновлення родючості грунтів, 

створення оптимальної, екологічно збалансова-

ної структури агроландшафтів вивчали Д. С. До-

бряк і співавт. [6], В. М. Кривов [7], І. Д. Примак 

і співавт. [5], В. Ф. Сайко [10] та багато інших 

дослідників,  проте проблема підвищення ре-

зультативності землекористування, відновлення 

родючості грунтів і створення екологічно збала-

нсованих агроландшафтів залишається актуаль-

ною і потребує додаткових досліджень. 

Метою статті є аналіз сучасної структури 

сільськогосподарських ландшафтів, висвітлення 

сучасного агроекологічного стану грунтів і агро-

ландшафтів Середнього Побужжя та обгрунту-

вання необхідності їх поліпшення шляхом впро-

вадження системи еколого – ландшафтного зем-

леробства.  

Виклад основного матеріалу. У ході 

польових досліджень нами проведений аналіз 

структури агросистеми на ключових річкових і 

балкових водозборах, господарств області свід-

чить, що порівняно з матеріалами 30 – 35 річної 

давнини склад і співвідношення сучасного агро-

ландшафту значно змінився. Збільшилась розо-

раність схилів і, як наслідок, зменшилась площа 

кормових угідь, лісових масивів, заповідних те-

риторій, тощо. Загалом антропогенне наванта-

ження на агроландшафти збільшилась в 1,5–2 

рази, при одночасному рості урбанізованих на 

індустріальних територій.  

Екосистеми сільськогосподарських ланд-

шафтів значно спростились, їх видовий склад, 

екологічна розмаїтість угідь і зв’язки між ком-

понентами ландшафту порушені, спостерігається 

деградація грунтового покриву, а на деяких те-

риторіях активізувались ерозійні та зсувні про-

цеси. У структурі сільськогосподарських угідь 

Вінниччини переважає рілля, що призводить до 
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видозміни ландшафту. Сільськогосподарська 

освоєність території сягає 76,2% загальної площі 

області, а розораність – 65,3% (85,7% – площі 

сільськогосподарських угідь). Найвищий відсо-

ток розораності у Бершадському, Чернівецькому 

й Теплицькому районах – 73 – 80%, а найнижчий 

у Літинському – 54% [1].  

Грунтовий покрив є найбільш еродованим 

(41,1%) серед областей країни, в тому числі 39% 

орних угідь. Водною ерозією пошкоджено 851,1 

тис. га, що становить 37,2% загальної площі 

сільськогосподарських угідь [2]. Найбільшого 

впливу водної ерозії зазнали грунти Барського, 

Крижопільського, Томашпільського, Муровано-

куриловецького, Погребищенського, Чечельни-

цького, Шаргородського і Піщанського районів 

(60 – 67%), найнижчого Калинівського і Вінни-

цького районів (9 – 14%) [3]. 

Лінійною ерозією нині охоплені височинні й 

горбисті території, якою руйнується не тільки 

грунтовий покрив, а й весь природний комплекс. 

Утворення ярів, які часто формують яружно – 

балкові системи, вилучає з користування значні 

площі сільськогосподарських земель. Площа ви-

лученої з користування ріллі перевищує площу 

самих ярів у 2 – 3 рази. За узагальненими дани-

ми наукових установ, недобір урожаю на слабо-

змитих грунтах досягає 10 – 20%, на середньоз-

митих – 30 – 50%, на сильнозмитих – 60 –  

80% [6]. 

Сьогодні під впливом розорювання та інших 

антропогенних чинників помітно змінилася 

морфологія сірих опідзолених грунтів і чорнозе-

мів області. Значних змін при розорюванні за-

знають і чорноземи, втрачаючи свої найцінніші 

властивості. В них помітно зменшується кіль-

кість гумусу. Вже зараз вони мають на 6 – 8% 

менше органічних речовин, ніж їх натуральні 

аналоги. Зменшення кількості гумусу (1880 р. – 

3,68%, 2001 р – 2,56%) як клеючої речовини і 

механічний вплив техніки ущільнюють грунт, 

порушуючи їх зернисту структуру, погіршують 

водопроникність і аерацію грунтів, пригнічуючи 

мікробіологічну діяльність [4]. 

Найбільш поширеними грунтами в області є 

опідзолені грунти – 1214,3 тис. га, з яких приб-

лизно 90% становить рілля. Чорноземи займають 

площу 487,3 тис.га. з яких розорюється 93%. До 

особливо цінних грунтів віднесені чорноземи не 

еродовані суглинкові на лесах, лучно – чорнозе-

мні суглинкові, темно сірі і чорноземи опідзоле-

ні суглинкові на лесах та їх глеюваті відміни, 

торфовища глибокі та середньоглибокі осушені. 

Середньорічні втрати запасів гумусу в деяких 

районах області досягають 3,5 – 7 тис. га, а на 

окремих полях 24 – 40 тис. га. [1] Однією з при-

чин зниження вмісту гумусу в грунтах є різке 

зменшення внесення мінеральних і органічних 

добрив.  

Проведення водних меліорацій у Вінницькій 

області за даними Інституту гідротехніки та ме-

ліорації УААН здійснювалося за принципом мі-

німального встановлення витрат на 1 га. осушу-

ваного болота із досягненням максимально мож-

ливого коефіцієнта земельного використання, 

збільшення контурності полів для зручності і 

ефективності використання техніки [12]. Це в 

свою чергу призвело до погіршення структури 

ландшафтів, завищення параметрів відкритої 

осушуваної мережі; тотального спрямлення ма-

лих річок; опускання поверхні полів на 30 – 100 

см; утворення мезорельєфу з перепадами відмі-

ток поверхні 1,5 – 2 метрів із замкненими пони-

женнями; ущільнення в кілька разів орного, та 

підорного шару торфового покриву, зменшення 

його водопроникності та водоутримуючих влас-

тивостей; погіршення водно фізичних властиво-

стей; переривання капілярного підживлення во-

логою для торфу; забруднення природних вод 

продуктами інтенсивного розкладу та впливу 

органічної речовини; мінералізація за рахунок 

втрат гумусу; забруднення повітря; збідніння 

природного біогенетичного фонду, та ландшаф-

тного різноманіття; зменшення біопродуктивно-

сті екосистем; зменшення ресурсно– і середови-

ще утворюючих функцій водно – болотних ком-

плексів та регіональних змін водного режиму і 

клімату [5]. 

На меліорованих землях природні болотні 

рослинні угрупування були замінені штучними 

посівами злакових кормових культур, і дуже ча-

сто болота після осушення перетворювалися на 

пустирі з переважанням осотово – будякових 

угрупувань. Лише за останні 30 років площа 

зрошення та осушення земель області зросла до 

40 – 45 тис. га. Сірі (ясно – сірі та темно – сірі) 

лісові грунти й чорноземи опідзолені і типові 

«не витримують» поливу вже через 3 – 5 років 

зрошення. Цьому сприяло порушення норм і 

строків поливу [13]. Сучасний екологічний стан 

водно – болотних угідь в області за ознаками 

характеру і ступенем порушення характеризують 

як рівноважний та кризовий. Основними факто-

рами впливу є: 

• скорочення прісноводного стоку річок і 

забруднення його мінеральними, органічними і 

токсичними речовинами, а також неочищеними і 

недостатньо очищеними стоками, патогенними 

мікроорганізмами, синтетичними поверхнево – 

активними речовинами, детергентами та нафто-

продуктами прилягаючих населених пунктів і 

рекреаційних комплексів; 

• техногенне ушкодження та руйнування 

прибережних смуг; 
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• дамбування, обваловування берегів і 

спорудження гребель; 

• меліоративне гідробудівництво; рекреа-

ційне навантаження; садово –дачне будівництво; 

забруднення прибережної смуги відходами три-

валого розкладання, добування торфу [12, 14]. 

У ході історичного освоєння річкових долин 

одними з перших антропогенного тиску зазнали 

заплави річок. Поступово заплавний тип місце-

востей перетворився в ставково – заплавний, що 

зумовило зміну гідрологічного режиму річок і 

повне припинення весняних повеней. Родючі 

грунти заплави дають багатий урожай, у зв’язку 

з цим вони розорані та інтенсивно використову-

ються. 

Це призвело до значного розширення сіль-

ськогосподарських ландшафтів у межах заплави 

Південного Бугу. Разом із цим, у верхів’ях водо-

сховищ та ставків, приурочених до заплави Пів-

денного Бугу, формуються масиви боліт та пере-

зволожених територій, що раніше не були при-

таманні, зокрема для заплави у межах Середньо-

го Побужжя [15]. 

Упродовж більш, ніж 42 тис. років ландша-

фти русел та заплав річок Побужжя змінювалися 

внаслідок господарської діяльності людини. Од-

нак основне навантаження, внаслідок якого ви-

никли сучасні антропогенні ландшафти, припало 

лише на минулі два століття [16]. 

Раціональність покращення структури агро-

ландшафтів і відновлення втрачених важливих 

властивостей грунтів за рахунок багаторічних 

трав доведене численними дослідженнями і не 

підлягає сумніву. На думку вчених саме переве-

дення ріллі у залужені землі забезпечує охорону 

їх і збереження для майбутніх поколінь. Багато-

річні трави найкраще захищають грунти від еро-

зії, крім того, вони значно покращують структу-

ру грунту, підвищують вміст у ньому гумусу та 

водостійкість його агрегатів. Збільшення площі 

під трав’янистими біогеоценозами дає також 

можливість скоротити втрати енергії, акумульо-

ваної в органічній речовині грунту та елементах 

живлення, оскільки його змив зменшується в 3 – 

5 разів [17]. Багаторічні трави можуть накопичу-

вати у верхньому шарі грунту вдвічі й більше за 

масою коренів ніж урожайність їх надземних 

органів. В результаті того, що ріст їх коренів пе-

ревищує темпи розкладу, кількість органічної 

речовини в грунті під лучними ценозами упро-

довж 6 років може збільшитися більш як на 40%, 

а за 10 – 11 років – на 100% [18]. Користь від 

цього може підтвердити також відношення пло-

щі орних земель до зайнятих багаторічними тра-

вами у багатьох країнах, яке становить в Англії 

0,5 : 1, Франції 1 : 0,54, , Румунії 1 : 0,51, Італії  

1 : 0,5, Німеччині 1: 0,4, Польщі 1 : 0,25. В Укра-

їні цей показник становить 1 : 0,24, а у регіоні 

всього 1 : 0,14 [19, 20]. 

Багаторазовий обробіток різними знаряддя-

ми за допомогою потужних і важких колісних 

тракторів, являється головною причиною агро-

фізичної деградації грунту, яка спостерігається 

майже на всій площі орній земель досліджуваної 

території, що зумовлює ущільнення, розпоро-

шення верхнього шару, зниження протиерозійної 

стійкості грунту. У цих грунтах майже в 2 рази 

зменшується загальна пористість, різко знижу-

ється водопроникна і водостримуюча здатність, 

зменшується опірність грунту до деградаційних 

процесів. За даними Інституту грунтознавства і 

агрохімії, на переущільнених грунтах урожай-

ність зменшується на 10%, а ефективність вико-

ристання добрив – на 30%. Стихійні сміттєзва-

лища і діяльність гірничо – добувних підпри-

ємств призводять до промислової деградації 

грунтів. Штучні грунтосуміші формуються на 

рекультивованих землях відпрацьованих рудо-

вищ корисних копалин, при терасуванні крутос-

хилів долин річок, балок, товар, створенні наси-

пних масивів у містах і селах, засипці ярів і си-

льноеродованих сільгоспугідь. Сюди можна від-

нести і розорані ділянки замулених ставків та 

водосховищ, рекультивованих відстійників цук-

рових заводів і міських смітників [3]. 

Згідно з розрахунками, оптимальної струк-

тури земельних угідь у сільсько – господарських 

ландшафтах Лісостепу можна досягти при площі 

ріллі у них 45–55%, лук – 40 – 45% (відношення 

1:0,8 – 0,9), лісистості всієї території – 17 – 18%, 

полезахисних лісосмуг – 2,0 – 2,5% від площі 

орних земель [20]. 

Негативних змін зазнали агроекосистеми 

Вінничини під час радіоактивного забруднення 

внаслідок Чорнобильської катастрофи (площа 

земель забруднених радіонуклідами сягає близь-

ко 2 тис. км²).  

Висновки. Сільськогосподарський ланд-

шафт майбутнього повинен стати більш різно-

манітним. Його необхідно доповнити луками і 

пасовищами, лісами та водоймами високорозви-

нених країнах світу луки та пасовища займають 

в середньому 22% їх території.  

Досвід розвинутих зарубіжних країн і нашої 

держави в минулому показує, що реальним ме-

ханізмом наведення порядку у використанні зе-

мель, новому впорядкуванні території й регулю-

ванні земельних відносин може бути тільки зем-

леустрій який повинен забезпечувати перехід до 

нового земельного ладу з новими формами гос-

подарювання, землеволодіння і землекористу-

вання. 
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АНАЛІЗ ТЕРИТОРІАЛЬНИХ РЕСУРСІВ У ПЛАНУВАННІ ТЕРИТОРІЙ  

ТА ПРАКТИЦІ АДМІНІСТРАТИВНОЇ РЕГІОНАЛІЗАЦІЇ  

 
У статті показано особливості аналізу територіальних ресурсів, інтегрального потенціалу території як основи фо-

рмування схем плануванні територій регіонів, розробки стратегії регіонального розвитку, проведення адміністративної 

регіоналізації. Проаналізовано численні та різноманітні характеристики території, показано специфічні суспільно–

географічні характеристики і особливості її використання як ресурсу. Визначено проблеми аналізу наявного природокори-

стування в регіоні, запропоновано варіанти аналізу сумісності–несумісності різних видів природокористування на регіо-

нальному рівні (на прикладі Херсонської області). Запропоновано загальний розподіл за рівнями регіоналізації однофактор-

них (компонентних), багатофакторних (функціональних), комплексних (інтегральних) регіонів у теорії і практиці 

адміністративної регіоналізації. Обґрунтовано, що для України сильним чинником регіоналізації виступає її розмежування 

на історико–географічні регіони як найбільш інтегровані формування переважно вищих рівнів регіоналізації країни.  

Ключові слова: територія, територіальні ресурси, регіональний розвиток, природокористування, планування тери-

торій, адміністративна регіоналізація. 

Д.С. Мальчикова. АНАЛИЗ ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ В ПЛАНИРОВАНИИ ТЕРРИТОРИЙ И ПРАК-

ТИКЕ АДМИНИСТРАТИВНОЙ РЕГИОНАЛИЗАЦИИ. В статье показаны особенности анализа территориальных ре-

сурсов, интегрального потенциала территории как основы формирования схем планирования территории регионов, разра-

ботки стратегии регионального развития, проведения административной регионализации. Проанализированы многочис-

ленные и разнообразные характеристики территории, показаны специфические общественно–географические характери-

стики и особенности ее использования в качестве ресурса. Определены проблемы анализа имеющегося природопользования 

в регионе, предложены варианты анализа совместимости–несовместимости различных видов природопользования на ре-

гиональном уровне (на примере Херсонской области). Предложено общее распределение по уровням регионализации одно-

факторных (компонентных), многофакторных (функциональных), комплексных (интегральных) регионов в теории и прак-

тике административной регионализации. Обосновано, что для Украины ведущим фактором регионализации выступает ее 

разграничение на историко–географические регионы как наиболее интегрированные формирования преимущественно выс-

ших уровней регионализации страны.  

Ключевые слова: территория, территориальные ресурсы, региональное развитие, природопользование, планирование 

территорий, административная регионализация.  

 

Постановка проблеми. В останні роки, за-

вдяки насамперед зусиллям науковців, на зага-

льнодержавному рівні управління з’явилося ус-

відомлення надзвичайної важливості для країни 

проблем ефективного використання територій та 

регіонального розвитку. Підтвердженням цього є 

розробка, прийняття та запровадження у практи-

ку низки нормативно–правових актів, які регла-

ментують процеси управління розвитком тери-

торій, парламентські слухання з найбільш гост-

рих проблем регіонального розвитку. 

Немає сумнівів у тому, що ключовими еле-

ментами управлінської практики щодо викорис-

тання територій є їх планування, адміністратив-

на регіоналізація і формування стратегії регіона-

льного розвитку. Територія є унікальним прос-

торовим ресурсом, вона вирізняється низкою 

специфічних особливостей, на ній формується 

своєрідне поєднання різних видів природокорис-

тування, елементів розселення, господарства, 

культури тощо. Наголосимо також, що першоос-

новою диференціації регіональних ресурсів роз-

витку є використання властивостей і планування 

території регіонів як інтегрального і унікального 

ресурсу. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 

В сучасних вітчизняних і зарубіжних досліджен-

нях [4,6,10,11,13,17 тощо] акцентується підви-

щена увага до ролі території і територіальності в 

контексті соціально–просторової взаємодії і 

прийняття просторових рішень. Зокрема відзна-

чається, що в основі процесів планування тери-

торій і пошуку стратегій територіального управ-

ління  закладені просторові уявлення суб’єктів 

державної політики, які відображають встанов-

лені політико–адміністративні традиції і терито-

ріальні кордони. Останнім часом в економічній 

науці розробляється поняття територіального 

капіталу [15], на сьогоднішній день існує чітка 

ієрархізована система інтегральних форм терито-

ріальної організації суспільства [8, 12], яка адеква-

тно відображає об’єктивну територіальну структу-

ризацію суспільства і слугує базисом для розробки 

прогнозних моделей розвитку регіонів, заходів 

регіональної політики держави і планування тери-

торій, є засобом підтримки управлінських рішень. 

Розроблені також численні методи і підходи геог-

рафічного [2,5,6,13,14,16], містобудівного [1,7,18], 

адміністративно–управлінського аналізу території 

[3,9], оцінки територіальних ресурсів [13] тощо. 

Саме ці праці стали підґрунтям щодо визначення 

особливостей аналізу територіальних ресурсів у 

територіальному управлінні, плануванні терито-

рій та адміністративній регіоналізації. 

Метою роботи стало розглянути особливос-

ті аналізу територіальних ресурсів, інтегрально-

го потенціалу території як основи формування 

схем плануванні територій регіонів, розробки 

стратегії регіонального розвитку, проведення 

адміністративної регіоналізації.  
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Виклад основного матеріалу дослідження. 

Незважаючи на фундаментальність цієї катего-

рії, поняття територіалізму [22], територіального 

управління порівняно недавно з'явилися на єв-

ропейському порядку денному і часто викорис-

товуються відносно концепції територіальної 

згуртованості [15, 20, 21]. На сьогоднішній день 

поняття було концептуально визначене в ході 

європейських політичних та наукових дискусій. 

Stead D. [19] наголошує три специфічні особли-

вості, які відрізняють територіальне управління 

від інших видів управління:  

- територіальне управління аналізує тери-

торіальну динаміку, прогнозує її та пропонує 

засоби керування територіальними процесами; 

- територіальне управління здійснює оцін-

ку впливу територіальних умов і формування 

потенціалу розвитку місць; 

- територіальне управління в рамках про-

ведення адміністративної регіоналізації визначає 

межі політичного впливу. 

В географічних дослідженнях території 

присутні численні та різноманітні характеристи-

ки, головними серед яких є: географічне поло-

ження або місце (місцеположення), ресурсний 

потенціал території, її розмір (величина, площа), 

а також рівень господарського освоєння терито-

рії. Вважаємо, що крім цього доцільно виділити 

такі специфічні суспільно–географічні характе-

ристики і особливості використання території як 

ресурсу: 

1) у методологічному аспекті – територія є 

геопросторовим базисом життєдіяльності людей. 

Вона містить і зосереджує на кожній конкретній 

ділянці всі компоненти природного середовища 

та їх типові просторові поєднання – природні 

комплекси (ландшафти);  

2) територія – не тільки місце локалізації 

всіх різновидів природних ресурсів, включаючи 

земельні ресурси, але і простір для розселення 

населення та розміщення будь–яких видів гос-

подарської діяльності людей;  

3) будь–яка компонентно–галузева характе-

ристика середовища (природно–ресурсна, соціа-

льно–демографічна, виробнича) просторово ко-

ординована – має свою обов'язкову прив'язку до 

певної території, до конкретних місць, місцепо-

ложень, ареалів;  

4) оцінку території визначає наявність чо-

тирьох головних характеристик цих унікальних і 

своєрідних ресурсів [13]: ресурсного потенціалу 

місця (місцеположення) території; потенціалу 

природних (землі) та соціально – економічних 

ресурсів території; потенціалу ємкості території 

для розселення і головних видів економічної ді-

яльності; потенціалу ємкості території залежно 

від рівня її господарського освоєння та інтенси-

вності землекористування;  

5) характеристики територіальних ресурсів 

можуть бути розроблені й використані тільки 

співставно з їх просторовим розміщенням та те-

риторіальною прив'язкою: поза територією вони 

не існують; 

6) реальне використання територіальних 

ресурсів є «багатошаровим»: територіальна су-

місність лише окремих видів природокористу-

вання є конфліктною і навіть взаємовиключною, 

але більшість видів природокористування є су-

місними тією чи іншою мірою. 

Всі зазначені особливості на даний час ши-

роко застосовуються в географічних досліджен-

нях. Звичайно, питання створення кадастру те-

риторіальних ресурсів на загальнодержавному, 

законодавчо оформленому рівні в Україні тільки 

поставлене [5, 13]. Функціонує повноцінно лише 

державний земельний кадастр, хоча і з цілою 

низкою проблемних питань, досі розробляється і 

наповнюється даними автоматизована система 

ведення державного земельного кадастру, фор-

мується ринок земель тощо.  

На жаль, єдиним достовірним джерелом для 

аналізу сучасної картини використання терито-

ріальних ресурсів є систематизація матеріалів з 

розподілу земельного фонду (за загальноприйня-

тою формою 6–зем). Разом з тим, ця офіційна 

статистика обліку структури використання зе-

мель має багато недоліків і дискусійних момен-

тів і вже давно не відповідає реаліям сучасності. 

Так, згідно законодавства ключовими ділянками 

регіональної та національної екомереж насампе-

ред мають стати території природно–заповідного 

фонду. Але маємо парадокс – така категорія зе-

мель взагалі відсутня у офіційній номенклатурі 

управління земельних ресурсів (у формі 6–зем). 

Землі ПЗФ «розмиті» серед земель лісового, во-

дного фонду, сільськогосподарського призна-

чення. Або, наприклад, землі водного фонду з 

особливим статусом – нові категорії земель (зок-

рема, водоохоронні зони, прибережні захисні 

смуги), які чітко визначений і регламентований 

щодо використання Земельним і Водним кодек-

сами України у 1990–х роках, ще не виділені на 

місцевості і не показані на планах землекористу-

вання.  

В контексті розбудови екологічних мереж, 

значним резервом для їх формування є малопро-

дуктивні та деградовані сільськогосподарські 

землі. Частки еродованих, засолених, підтопле-

них, дефльованих земель у Херсонській області 

неприпустимо високі. Разом з тим, досить про-

блематичним є питання їх інвентаризації, обліку 

і виведення із сільськогосподарського обробітку, 

«консервування» і повертання до стану природ-

них угідь – пасовищ, сіножатей, чагарників, лі-
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сів, водно–болотних угідь. 

Особливу категорію територій формують 

території приміських зон та ареалів. Маючи 

юридичне закріплення за територіями адмініст-

ративних районів, що суміжні з міськрадами або 

містами, вони фактично утворюють смуги «без-

владдя» навколо великих міст, а їх території ви-

конують специфічні функції і поєднують, як 

правило, не руральні види діяльності, характерні 

для урбанізованого середовища. 

Окремо постає проблема аналізу наявного 

природокористування в регіоні, оскільки тема-

тичних серій карт, що відображують сучасне ви-

користання територій регіонів не існує. Звичай-

но, не можна не згадати фундаментальний і уні-

кальний доробок з тематичного картографування 

території України, що не має аналогів, – Націо-

нальний атлас України, але такого роду даних не 

завжди достатньо для потреб планування тери-

торії на регіональному рівні. Для їх розроблення 

необхідно проаналізувати, систематизувати його 

на головні різновиди, встановити змістовні і те-

хнічні особливості їх картографування. Для го-

ловних різновидів природокористування і відпо-

відних варіантів господарського використання 

територій необхідно визначити наявні протиріч-

чя і конфліктні ситуації: дефіцит земель для ос-

новних видів економічної діяльності, випадки 

територіальної сумісності–несумісності відпові-

дних різновидів природокористування та ін.. 

Проблемні і конфліктні ситуації щодо територі-

ального розподілу видів природокористування 

та господарської діяльності необхідно показати 

на картах, але зазначимо, що цей напрям тема-

тичного картографування як такий в цілому ще 

не розроблений.  

Наголосимо, що «сусідство» певних видів 

природокористування є конфліктним і навіть 

взаємовиключним, але більшість видів природо-

користування є сумісними тією чи іншою мірою. 

В результаті аналізу фактологічних матеріалів 

дослідження, узагальнення літературного, стати-

стичного матеріалу нами зроблено спробу оціни-

ти конфліктність, територіальну сумісність–

несумісність різних видів природокористування 

за допомогою створення матриці конфліктних 

ситуацій, яка відображена на рис. 1.  
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*Розроблено автором 

Рис. 1. Конфліктні ситуації і територіальна сумісність–несумісність  

відповідних різновидів природокористування 
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Узагальнена номенклатура (на прикладі 

Херсонського регіону) виділених для співстав-

ного аналізу видів природокористування така: 

1) розселенське природокористування – вклю-

чає міське (в тому числі приміське і агломе-

раційне) і сільське розселення; 

2) рекреаційне природокористування – точкове 

(окремі курортні об’єкти), ареальне (курорт-

ний район, місця масового відпочинку), зона-

льне (курортно–рекреаційна зона) природо-

користування під час рекреаційної діяльності; 

3) сільськогосподарське природокористування – 

поділяємо з точки зору можливостей поєд-

нання з іншими типами природокористування 

на 2 підтипи: І – землеробське з інтенсивним 

перетворенням ландшафтів (орне землеробст-

во, в тому числі зрошуване, овочівництво, са-

дівництво, виноградарство); ІІ – землеробське 

з частковим збереженням природних систем 

(луки, сіножаті, пасовища); 

4) меліоративне природокористування – виникає 

під час впровадження меліоративних робіт 

тривалої дії – зрошування чи осушення (на-

приклад, будівництва ставків, каналів, дрена-

жних систем); 

5) водогосподарське природокористування – 

точкове, лінійне, ареальне (водосховища, озе-

ра, лимани та ін.); 

6) лісогосподарське природокористування – лі-

сопаркове та  лісопромислове; 

7) промислове природокористування – точкове 

(на рівні окремих підприємств) та  ареальне 

(індустріальні парки); 

8) гірничопромислове природокористування – 

виникає під час видобування мінеральної си-

ровини відкритим чи закритим способом; 

9) транспортно–логістичне природокористуван-

ня – транспортні магістралі, комунікаційні 

мережі, залізничні вузли та товарні станції, 

морські та річкові порти, аеропорти; 

10) інфраструктурне природокористування; 

11) біосферо–природоохоронне природокорис-

тування – природоохоронно–об’єктне, ареа-

льне, мереживне.  

Матриця показує, що в цілому сумісними 

повністю або з незначними обмеженнями є 66% 

поєднань, а дійсно конфліктні ситуації, за яких 

фактично виключається поєднання різних видів 

природокористування, ймовірно можуть виник-

нути в 20%  варіацій поєднання. Зауважимо при 

цьому, що у матриці не була врахована наявність 

так званих «гарячих точок» антропогенно–

техногенного навантаження – об´єктів з критич-

ним техногенним навантаженням: сміттєзвалищ, 

полігонів та місць захоронення відходів, складів 

мінеральних добрив і отрутохімікатів, інтенсив-

них тваринницьких комплексів і ферм, місць за-

хоронення худоби, об’єктів інтенсивного забру-

днення повітря, води, ґрунту. 

В аспекті територіального управління і ад-

міністративної регіоналізації бачення, викладене 

у положеннях Стратегії регіонального розвитку 

до 2020 року [3] та представлене у основних на-

прямах регіональної політики [9], також спира-

ється на сучасні тенденції і зміни, які відбулися 

в розвитку територій регіонів країни за останні 

роки. Одна з таких тенденцій визначена як  нері-

вномірність розвитку територій, зростання у 

зв’язку з цим міжрегіональних соціально–

економічних диспропорцій, що свідчить про 

триваючі дивергентні процеси серед регіонів. 

Ще більш контрастною є диференціація розвит-

ку на рівні районів та міст, в третині з яких три-

валий час спостерігається як зниження економі-

чної активності, так і зменшення чисельності 

населення. Відзначається, що зростання міжрегі-

ональних диспропорцій стримувалося повільним 

економічним розвитком країни протягом остан-

нього десятиліття в цілому. З огляду на зростан-

ня ролі обласних центрів у загальноекономічно-

му розвитку вони у довготривалій перспективі 

будуть продовжувати більшою мірою визначати 

характер подальшої територіальної диференціа-

ції соціально–економічного становища в країні: 

більша динаміка економічного зростання у вели-

ких міських агломераціях пришвидшить мігра-

ційний рух із сільської місцевості та малих міст з 

обмеженим потенціалом розвитку.  

У теорії та практиці регіоналізації [6, 10, 12] 

користуються регіонами однофакторними (ком-

понентними), багатофакторними (функціональ-

ними), комплексними (інтегральними). Узагаль-

нено їх загальний розподіл за рівнями регіоналі-

зації можна представити так: 

1) регіони вищих рівнів розглядають як  

комплексні (інтегральні) територіальні одиниці з 

характерним поєднанням головних територіаль-

них чинників регіоналізації – історико–геогра-

фічних, природно–географічних, геоекономіч-

них, геополітичних; такі регіони являють собою 

цілісні територіальні природно–господарські та 

історико–географічні комплекси; окремі дослід-

ники називають їх “генетичними”; 

2) регіони середніх рівнів переважно розг-

лядають як територіальні одиниці, що вирізня-

ються своєрідним комплексом ознак; характерне 

поєднання ознак – чинників, за якими виділя-

ються регіони середніх рівнів, може бути різним 

в залежності від соціально–економічних функ-

цій, що їх виконує (може виконувати) відповід-

ний регіон у складі національної економіки; ін-

шими словами, критерієм регіоналізації країни 

на середніх рівнях повинно стати функціональне 

зонування території країни, що визначає най-
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більш раціональне її господарське використання 

та відповідну спеціалізацію; 

3) регіоналізація нижніх рівнів у більшості 

випадків однофакторна; мікрорегіони виділяють 

за одною (або кількома) ознакою, що визначає їх 

функції у господарських комплексах мезорегіо-

нів, іноді – на рівні національної економіки. 

Для України сильним чинником регіоналі-

зації виступає її історико–географічне розмежу-

вання. Етнічні українські землі мають складну, 

напружену і драматичну історію з різним часом 

заселення та господарського освоєння, входжен-

ням до складу сусідніх держав, своєрідним роз-

селенням, соціально–економічним, подекуди 

етнокультурним розвитком. Історико–геогра-

фічні регіони являють собою найбільш інтегро-

вані формування переважно вищих рівнів регіо-

налізації країни. Серед них Волинь, Галичина, 

Поділля, Середнє Подніпров’я, Гетьманщина, 

Слобожанщина, Донбас, Приазов’я, Нижнє Под-

ніпров’я, Причорномор’я. Зазначені краї можуть 

мати статус макрорегіонів чи регіонів за голов-

ною ознакою – особливостями історико–геогра-

фічного розвитку, заселення та господарського 

освоєння, своєю роллю у формуванні національ-

ної системи розселення та національної економі-

ки. Це генетично вкорінені регіони, формування 

яких тісно пов’язане зі становленням та розвит-

ком української державності. 

На особливу увагу заслуговують історико–

географічні регіони середніх рівнів – Крим, Бу-

ковина, Закарпаття, Бесарабія. Такі регіони не 

мають соціально–економічного потенціалу, що 

відповідав би вищим рівням регіоналізації краї-

ни. Разом з тим їх історико–географічну, соціа-

льно–економічну, а також етнокультурну своєрі-

дність необхідно врахувати у загальній багаторі-

вневій схемі регіоналізації. 

Регіони вищих рівнів однією з головних оз-

нак їх територіальної комплексності повинні ма-

ти природно–господарську цілісність. Регіони 

(макрорегіони) країни являють собою природно–

господарські комплекси вищого рівня, які в не-

далекій перспективі повинні стати адміністрати-

вно–територіальними одиницями першого рангу. 

Історико–географічна регіоналізація знач-

ною мірою враховує природно–господарську 

однорідність території. Не слід шукати повної 

співставності між ними. Актуальне завдання 

географів – порівняти диференціацію природно–

географічних умов (фізико–географічне району-

вання, ландшафтна карта) з історико–геогра-

фічним поділом країни. У разі значного їх спів-

падання позначається канва майбутніх регіонів 

вищих рівнів за поєднанням історико–геогра-

фічного та природно–географічного чинників. 

Приклади невідповідності зазначених схем пот-

ребують подальшої розробки їх відповідності на 

середніх і нижніх рівнях регіоналізації. 

Висновки. Зауважимо також, що запропо-

новані підходи доцільно застосовувати як основу 

розробки заходів комплексного територіального 

управління, планування територій регіонів та 

засади адміністративної регіоналізації. Cкладові 

комплексної оцінки територій при належному 

обґрунтуванні доцільно надавати територіаль-

ним громадам, які матимуть змогу оперувати не 

тільки кількісною і якісною оцінкою земельних 

ресурсів, але і оцінками інтегрального потенціа-

лу території як найбільш потужного інтеграль-

ного ресурсу розвитку. 
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СТАТИСТИЧНІ ПАРАМЕТРИ ЕНЕРГЕТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

БЛОКУЮЧИХ АНТИЦИКЛОНІВ 

 
В роботі проведено дослідження статистичної структури енергетичних характеристик атмосфери під час блоку-

вання над територією Європи за період з 1998 по 2008 роки. На сьогодні існує велика кількість робіт, що присвячені дослі-

дженню енергетичних ресурсів циклонічних вихорів. В даній науковій статті розглянуто енергетичні запаси атмосфери 

під час формування та існування в ній блокуючих антициклонів. Енергетичний підхід, що використовується в роботі, до-

зволяє більш ретельно дослідити еволюцію таких синоптичних вихорів, як блокуючі антициклони. Метод розрахунку було 

запропоновано Лоренцем для глобального енергетичного циклу. Схему розрахунку для відкритих систем, якими є циклони 

та антициклони, вивів Міхалідес. Цей підхід було використано в даному дослідженні. В роботі розраховано енергетичні 

запаси середньої кінетичної, середньої доступної потенціальної, вихрової кінетичної та вихрової доступної потенціальної 

енергій. Для типізації блокуючих антициклонів було запропоновано метод, що враховує динамічну природу блокуючого  

процесу.  

Ключові слова: блокуючі антициклони, енергетика атмосфери, доступна потенціальна енергія, кінетична енергія. 

Л.В. Недострелова. СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК БЛОКИРУ-

ЮЩИХ АНТИЦИКЛОНОВ. В работе исследуется статистическая структура энергетических характеристик атмо-

сферы в период блокирования над территорией Европы за период с 1998 по 2008 годы. На сегодня существует большое 

количество работ, в которых исследованы энергетические ресурсы циклонических вихрей. В данной статье рассматрива-

ются энергетические запасы атмосферы в период формирования и существования в ней блокирующих антициклонов. 

Энергетический подход, который используется в работе, позволяет детальнее исследовать эволюцию таких синоптиче-

ских вихрей, как блокирующие антициклоны. Метод расчета был предложен Лоренцем для глобального энергетического 

цикла. Схему расчета для открытых систем, которыми являются циклоны и антициклоны, вывел Михалидес. Этот подход 

был использован в данном исследовании. В работе рассчитаны энергетические запасы средней кинетической, средней до-

ступной потенциальной, вихревой кинетической и вихревой доступной потенциальной энергий. Для типизации блокирую-

щих антициклонов был предложен метод, который основан на динамической природе блокирующего процесса.  

Ключевые слова: блокирующие антициклоны, энергетика атмосферы, доступная потенциальная энергия, кинетиче-

ская энергия. 

 

Постановка проблеми. Останнім часом 

блокуючі процеси активно досліджуються вче-

ними [1–8]. Але чіткого визначення блокуючої 

ситуації в сучасному науковому світі не існує. 

Можливо, це пов'язано з різними поглядами ав-

торів на дану наукову проблему. Багато важли-

вих аспектів самого процесу блокування ще ос-

таточно не вивчено. Тому на сучасному етапі 

розвитку науки немає чіткого визначення блоку-

вання та не сформульовані необхідні і достатні 

умови його існування. Блокування, як великома-

сштабний сталий процес в атмосфері, є однією з 

основних причин крупних аномалій погоди, які 

можуть існувати в часовому масштабі від тижня 

до сезону. Дослідження таких процесів являє 

собою великий практичний інтерес для серед-

ньострокових і довгострокових прогнозів пого-

ди, моделювання атмосферних процесів і моні-

торингу клімату. Отже, перед дослідниками пос-

тає задача попередження та прогнозування бло-

куючих процесів. Тим більше, що останнім ча-

сом кількість таких ситуацій значно збільшила-

ся. Велика кількість робіт [9–14], в яких дослі-

джується енергетика синоптичних вихорів, при-

свячена циклонічним утворенням. Застосування 

енергетичного підходу дозволяє докладніше до-

слідити еволюцію синоптичних вихорів, які, на 

перший погляд, здаються майже ідентичними. 

Енергетичні характеристики антициклонів мало 

досліджувались і вивчені ще недостатньо. Тому 

основна увага автором роботи звернута на бло-

куючі антициклони та антициклональну цирку-

ляцію.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Енергетичні характеристики вихорів синоптич-

ного масштабу аналізуються тривалий період 

часу. Достатньо згадати монографію Калініна 

[9], в якій на основі аеросиноптичного матеріалу 

досліджується енергетика циклонів помірних 

широт за період з 1984 по 1994 роки. Але тільки 

в останні два десятиріччя, після того як були 

сформовані загальнодоступні бази даних ре–

аналізу, виникла можливість розрахунку та ана-

лізу атмосферної енергетики синоптичного 

об’єкту над різними районами земної кулі за 

будь–який період часу. Проте треба відзначити, 

що переважна більшість досліджень енергетики 

вихорів синоптичного масштабу зосереджувала-

ся на циклонах помірних широт. Можливо пер-

шими, хто досліджував вплив блокуючого анти-

циклону на енергетичні характеристики загаль-

ної циркуляції атмосфери, були Кунг и Бейкер 

[10], які використали розкладання атмосферної 

енергетики у просторі зональних хвильових чи-

сел [11]. Ватараі та Танака [12] виконали аналіз 

енергетики для великої кількості випадків бло-

куючих процесів за методикою, що ґрунтується 

на поняттях середнього та зсувного потоків. Си-

стема рівнянь у цьому випадку містить члени, 

які описують зв’язок між баротропною та барок-
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лінною кінетичною енергією, а також конверге-

нцію потоку механічної енергії середнього руху. 

Такий підхід дозволив виявити дві головні від-

мінності, що мають місце за інтенсивного про-

цесу блокування. По–перше, для випадків бло-

куючого антициклону є характерним приплив 

механічної енергії середнього руху до зони поб-

лизу гребеня, що не спостерігається за відсутно-

сті блокування. По–друге, кінетична енергія се-

реднього потоку у верхній частині атмосфери 

зменшується для випадків блокуючого антицик-

лону внаслідок її перенесення у східному напря-

мку. Таким чином, конвергенція потоку механі-

чної енергії середнього руху поблизу гребеня 

може вважатися ознакою виникнення процесу 

блокування. 

Набагато більше уваги приділялося енерге-

тиці циклонічних вихорів [13]. Цікавим є й те, 

що, починаючи з роботи Міхалідеса [14], вико-

ристовувалася схема розрахунку, яка ґрунтуєть-

ся на рівняннях, запропонованих Лоренцем [11] 

для глобальної атмосфери. Як відомо, Лоренц 

запропонував розглядати енергетичний цикл в 

атмосфері між середньою кінетичною, серед-

ньою доступною потенціальною, вихровою кіне-

тичною та вихровою доступною потенціальною 

енергіями. Міхалідес же вивів рівняння для відк-

ритої системи, якою є циклони та антициклони 

помірних широт.  

Є загальноприйнятим, що першоджерелом 

атмосферної енергії є приплив тепла за рахунок 

сонячної радіації. Прямим результатом цього є 

нагрівання підстильної поверхні океану та суші і 

атмосфери, тобто генерування внутрішньої енер-

гії. За рахунок того, що зазначений приплив теп-

ла від Сонця надходить на поверхню Землі нері-

вномірно, в атмосфері спостерігаються великі 

меридіональні температурні контрасти, які й 

обумовлюють переважно зональну циркуляцію, 

що має великі запаси кінетичної енергії, частина 

якої постійно дисипує за рахунок процесів тертя. 

Одна з головних проблем теорії загальної цирку-

ляції – відповісти на запитання, яким чином де-

яка частина внутрішньої енергії, що створюється 

за рахунок припливу тепла від Сонця, у підсумку 

перетворюється у кінетичну енергію [15]. Енер-

гетика глобальної атмосфери досліджується вже 

протягом 50 років. Взявши за основу зонально 

симетричну структуру глобальної атмосфери, 

Лоренц у 1955 р. [16] розділив кінетичну та до-

ступну потенціальну енергії на середньозональні 

та вихрові компоненти, а також сформулював 

перетворення одного виду енергії в іншій, ґрун-

туючись на ейлеровій середній меридіональній 

циркуляції. Поняття ейлерової середньої (ЕС) 

припускає визначення середньозональних вели-

чин на ізобаричних поверхнях та відхилень від 

них, що мають назву "вихрових". Як випливає з 

назв, запаси одних видів енергії в атмосфері ви-

значаються зональними (середніми по широтно-

му колу) величинами, а інші – відхиленнями від 

них. Хоч у подальшому були запропоновані інші 

формулювання [11, 17–19] членів переходу од-

ного виду енергії в іншій, які відрізняються від 

запропонованих Лоренцем, до теперішнього ча-

су при визначенні атмосферного енергетичного 

циклу незмінно використовуються саме ці види 

енергії. У наукових працях, присвячених енерге-

тиці атмосфери, повна потенціальна енергія роз-

діляється на доступну та недоступну частини 

[15, 16, 20]. Згідно з Лоренцем [11], недоступ-

ною енергією (НПЕ) вважається повна потенціа-

льна енергія (ППЕ) відповідного еталонного 

стану, а доступна енергія (ДПЕ) визначається як 

перевищення повної потенціальної енергії над 

недоступною. Оскільки оборотні адіабатичні 

процеси не змінюють еталонного стану, то вони, 

відповідно, не впливають на величину НПЕ. То-

му перетворення повної потенціальної енергії у 

кінетичну енергію (КЕ) є еквівалентом перетво-

рення доступної потенціальної енергії у КЕ. По 

суті, доступна потенціальна енергія є мірою час-

тини повної потенціальної енергії, здатної пере-

творитися у кінетичну енергію. Звідси й виник 

термін "доступна потенціальна енергія". Отже, 

атмосфера не може набути еталонного стану і 

ДПЕ є верхньою межею кількості енергії, що є 

доступною для перетворення у КЕ. Генерація 

ДПЕ за рахунок припливу тепла, перетворення 

ДПЕ у КЕ у випадку оборотних адіабатичних 

процесів і дисипація КЕ за рахунок тертя можуть 

розглядатися як три складові основного енерге-

тичного циклу загальної циркуляції атмосфери. 

ДПЕ виробляється за рахунок припливу тепла, 

якщо, по–перше, існує нагрів тепліших та охо-

лодження холодніших районів, що лежать на 

одній висоті, у результаті чого збільшуються 

горизонтальні градієнти температури, і, по–

друге, існує нагрів повітряних мас, що лежать на 

більш низьких рівнях, і вихолодження на більш 

високих рівнях, що спричиняє зменшення стати-

чної стійкості.  

Формулювання мети статті. Пояснити ве-

лику увагу, яка надається дослідженню енерге-

тики атмосферних процесів, можна тим, що ене-

ргетика дозволяє розглядати динамічні процеси, 

що відбуваються в атмосферних системах різно-

го масштабу, в усьому їх різноманітті. Таким 

чином, проблема, що розглядається, полягає у 

найбільш точному з фізичної точки зору описі 

енергетичних характеристик блокуючих проце-

сів. Отже, метою статті є встановлення особли-

востей еволюції процесу блокування з викорис-

танням статистичних параметрів енергетичних 
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запасів атмосфери. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Розглянемо систему рівнянь для бюджетів кіне-

тичної та доступної потенціальної енергії, яка не 

дуже відрізняється від оригінального формулю-

вання Лоренца, але може застосовуватися й для 

відкритих атмосферних систем, якими є циклони 

і антициклони [16]. Зональна і вихрова ДПЕ за-

даються виразами: 

=
2

1

d
][2

])][([ 2p

p

Z p
T

P





,                 (1) 

 

=
2

1

d
][2

])[( 2p

p

E p
T

P





,                      (2) 

 

де інтеграл стосується об'єму, який визначається 

горизонтальними розмірами розрахункової сіт-

ки, обмеженої меридіанами 1 і 2, широтними 

колами 1 і 2 та ізобаричними поверхнями p1 і 

p2, де p1 < p2. Зональна ДПЕ відповідає зонально 

осередненому полю, а вихрова – кількості ДПЕ, 

що залишилася. У виразах (1) і (2) для розрахун-

ку ДПЕ та у подальших формулах для перетво-

рень та переносу ДПЕ застосовується параметр 

статичної стійкості 
 



















−=

p

T

R

pg

c

gT

p

][ .               (3) 

 

Цей вираз для статичної стійкості відповідає 

оригінальному формулюванню Лоренца и надає 

можливість прямого застосування полів метео-

рологічних величин для розрахунків. Зональна 

та вихрова кінетична енергія може бути вираже-

на формулами: 
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Зональна КЕ відповідає зонально осередне-

ному рухові, а вихрова КЕ – кількості кінетичної 

енергії, що залишилася. 

За наведеними вище формулами (а саме – 

1,2,4,5), було проведено розрахунки енергетич-

них ресурсів атмосфери при формуванні в ній 

блокуючих ситуацій. Як вихідні у цьому дослі-

дженні використовувалися метеорологічні вели-

чини у вузлах регулярної широтно–довготної 

сітки на ізобаричних поверхнях від АТ1000 до 

АТ100 для області, яка в горизонтальній площині 

обмежена 40° і 70° півн. ш. та 0° і 70° сх. д. Ці 

дані отримані з сервера NCEP–NCAR, їх горизо-

нтальне розділення становить 2,5 по широті та 

довготі. Через те, що вони використовуються для 

вивчення процесів синоптичного масштабу, їх 

репрезентативність може вважатися цілком за-

довільною. Метеорологічні величини, що вико-

ристовуються у дослідженнях, це зональна та 

меридіональна складові вектора швидкості вітру 

u і v, аналог вертикальної швидкості в ізобарич-

ній системі координат  та температури повітря 

T. Період дослідження складає 11 років – з 1 січ-

ня 1998 по 31 грудня 2008 року. Для опису енер-

гетики досліджуваної області використовувалися 

наступні енергетичні характеристики: середньо-

зональна доступна потенціальна енергія PZ, ви-

хрова доступна потенціальна енергія РE, серед-

ньозональна кінетична енергія KZ, вихрова кіне-

тична енергія KE. Розрахунки проводилися по 

119 випадках блокування, які були виявлені за 

період дослідження над територією Європи. Усі 

блокуючі ситуації було класифіковано на три 

категорії: безпосередньо блокуючий антициклон 

(I), гребінь з циклонічним зсувом вітру, вісь яко-

го має напрямок з південного сходу на північний 

захід (II) та гребінь з антициклональним зсувом 

вітру, який має орієнтацію з південного заходу 

на північний схід (III). Наступним кроком було 

формування отриманих результатів у часові ряди 

та отримання по ним деяких статистичних пара-

метрів: максимальне (Xmax), мінімальне (Xmin), 

середнє арифметичне ( X ) значення та дисперсія 

(Sx
2). Отримані результати представлено в таб-

лиці. В таблиці наведено статистичні параметри 

запасів енергії: середньозональної доступної по-

тенціальної енергії PZ, вихрової доступної поте-

нціальної енергії РE, середньозональної кінетич-

ної енергії KZ, вихрової кінетичної енергії KE. 

Неважко бачити, що найбільші значення серед-

ньозональної доступної потенціальної енергії PZ 

та вихрової доступної потенціальної енергії РE 

(14,28∙105 Дж/м2 і 2,01∙105 Дж/м2 відповідно) 

спостерігаються у гребені, який має циклонічний 

зсув вітру (II). Це пов’язано з інтенсивними по-

токами тепла у меридіональному напрямку, що 

збільшує контрасти температур північ–південь. 

Також ця категорія блокуючих процесів має 

найбільшу дисперсію Sx
2, тобто розкид випадко-

вої величини. Середньозональна кінетична енер-

гія KZ і вихрова кінетична енергія KE найбільші 

значення мають у категорії I (19,34∙105 Дж/м2 і 

5,23∙105 Дж/м2 відповідно) – категорія блокую-

чий антициклон, де має місце найбільша дефор-

мація середнього потоку. 

Аналіз отриманих результатів розрахунків 

енергетичних запасів блокуючих антициклонів 

та огляд синоптичного матеріалу за період дос- 
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Таблиця  

Статистичні параметри запасів енергії (105 Дж/м2) у блокуючих ситуаціях 

Енергетичні харак-

теристики 

Статистичні па-

раметри 

Категорія I 

(Az) 

Категорія II 

(ПдС) 

Категорія III 

(ПдЗ) 

 

 

PZ 

 

Xmax 6,84 14,28 9,13 

Xmin 1,37 1,08 0,78 

X  3,56 5,12 4,84 

Sx
2
 0,83 3,72 2,92 

 

 

PE 

Xmax 1,52 2,01 1,76 

Xmin 0,38 0,21 0,45 

X  0,91 1,07 1,01 

Sx
2
 0,04 0,15 0,04 

 

 

KZ 

Xmax 19,34 14,42 16,76 

Xmin 8,27 3,74 3,01 

X  13,09 8,67 11,46 

Sx
2
 4,12 5,52 6,00 

 

 

KE 

Xmax 5,23 4,26 4,78 

Xmin 0,89 0,64 0,75 

X  3,07 2,11 2,34 

Sx
2
 0,56 0,38 0,48 

 

лідження дають можливість описати енергетич-

ний стан атмосфери під час блокування. Серед-

ньозональна потенціальна енергія PZ збільшуєть-

ся при адвекції холоду і тепла в область дослі-

дження (дисперсія температури складає 8,0°С), 

при цьому біля землі температурний контраст 

дорівнює 10,2 °С і відбувається подальше прос-

торове збільшення температурних градієнтів. PZ 

зменшується при появі в даній області призем-

ного циклону, утворенні теплого сектору біля 

землі, перебудові висотного баричного поля. 

Вихрова потенціальна енергія PE збільшу-

ється при утворенні теплого сектора, зменшенні 

температури біля землі і на висотах, наявності 

квазівертикальної вісі в антициклоні, наявності 

фронтів. PE зменшується при посиленні фронта-

льної діяльності (збільшуються контрасти тем-

ператур), перебудові висотного баричного поля, 

збільшенні температури біля землі, регенерації 

блокуючого антициклону. 

Середньозональна кінетична енергія KZ збі-

льшується при посиленні блокуючого антицик-

лона біля землі, посиленні висотного гребеня на 

стадії максимального розвитку приземного й 

висотного антициклону, появі в області дослі-

дження струменевої течії. Зменшується KZ за 

умови появи в даній області циклону біля землі, 

утворення висотних антициклону і циклону, пе-

ребудові висотного баричного поля, наявності 

квазівертикальної вісі в антициклоні, відсутності 

струменевої течії. 

Вихрова кінетична енергія KE збільшується 

при посиленні фронтальної діяльності, наявності 

квазівертикальної вісі в циклоні; посилення при-

земного та висотного антициклону, на стадії ма-

ксимального розвитку приземного й висотного 

антициклону. Зменшення KE відбувається при 

заповненні циклону біля землі, перебудові висо-

тного баричного поля, регенерації блокуючого 

антициклону.  

Висновки. Діагностичне дослідження, про-

ведене у цій роботі, фокусується на комплекс-

ному характері блокуючих антициклонів. Для 

останніх, на відміну від циклонів помірних ши-

рот, майже зовсім не проводився аналіз атмос-

ферної енергетики, хоча вплив цього типу анти-

циклонів на формування екстремальних погод-

них умов, таких як посухи, хвилі тепла, суховії 

тощо є суттєвим. Внаслідок того, що енергетика 

атмосфери дозволяє розглядати динамічні про-

цеси, які відбуваються в блокуючих антицикло-

нах, в усьому їх різноманітті, представлене ста-

тистичне дослідження дозволяє виявити певні 

особливості еволюції блокуючих антициклонів. 
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ІННОВАЦІЙНО–ІНВЕСТИЦІЙНА ДІЯЛЬНІСТЬ ХАРКІВСЬКОГО РЕГІОНУ  

ЯК ФОРМА РЕАЛІЗАЦІЇ ЙОГО ПОТЕНЦІАЛУ 

 
В статті представлено інституційне забезпечення та управлінську структуру інноваційно–інвестиційної діяльності 

Харківського регіону. Наведено складові інноваційно–інвестиційної інфраструктури регіону. За галузевою спрямованістю у 

Харківській області ідентифіковано за масштабністю дев’ять основних кластерних структур, які мають потенціал до 

розвитку. Наведено джерела фінансування та структуру робіт інноваційної діяльності Харківського регіону у порівнянні із 

Україною: структура обсягу робіт, виконаних власними силами підприємств у Харківській області дещо відрізняється пе-

реважанням частки науково–технічних розробок. Виконано кластерний аналіз окремих видів економічної діяльності за 

інноваційною активністю, встановлено, що найбільш подібними за показниками інноваційно–інвестиційної діяльності є 

галузі, що займаються деревообробкою та металургією. Визначено заходи раціонального використання інноваційно–

інвестиційного потенціалу Харківського регіону та реалізації його можливостей. 

Ключові слова: інвестиційна діяльність, інноваційна діяльність, інноваційно–інвестиційний потенціал, інноваційно–

інвестиційна інфраструктура, кластерний аналіз.  

И.О. Полевич. ИННОВАЦИОННО–ИНВЕСТИЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ХАРЬКОВСКОГО РЕГИОНА КАК 

ФОРМА РЕАЛІЗАЦИИ ЕГО ПОТЕНЦИАЛА. В статье представлены институциональное обеспечение и управленческая 

структура инновационно–инвестиционной деятельности Харьковского региона. Приведены составляющие инновационно–

инвестиционной инфраструктуры региона. По отраслевой направленности в Харьковской области идентифицировано по 

масштабности девять основных кластерных структур, которые имеют потенциал к развитию. Охарактеризованы веду-

щие кластеры области и их проекты. Приведены источники финансирования и структура работ инновационной деятель-

ности Харьковского региона в сравнении с Украиной: структура объема работ, выполненных собственными силами пред-

приятий в Харьковской области отличается преобладанием доли научно–технических разработок. Выполнен кластерный 

анализ направлений экономической деятельности региона по показателям инновационной активности, установлено, что 

наиболее сходными по показателям инноваций–но–инвестиционной деятельности являются отрасли, занимающиеся дере-

вообработкой и металлургией. Определены меры рационального использования инновационно–инвестиционного потенциа-

ла Харьковского региона и реализации его возможностей. 

Ключевые слова: инвестиционная деятельность, инновационная деятельность, инновационно–инвестиционный по-

тенциал, инновационно–инвестиционная инфраструктура, кластерный анализ. 

 

Вступ. Економічне зростання України та її 

майбутнє співробітництво з високорозвиненими 

ринковими структурами має відбуватися шляхом 

запровадження високотехнологічних та інвести-

ційно привабливих виробництв і реформування 

інноваційно–інвестиційної галузі держави. До 

напрямків розвитку інноваційної компоненти 

економіки країни належать науково–технічна 

модернізація національної економіки для забез-

печення конкурентоспроможності вітчизняних 

підприємств, впровадження сучасних продуктів, 

послуг, застосування новітніх ефективних тех-

нологій, методів управління та організації гос-

подарською діяльністю. Харківська область є 

важливим культурним, транспортним, а науко-

вим та індустріальним регіоном країни, має по-

тужний інноваційно–інвестиційний потенціал. В 

області функціонують безліч перспективних 

інноваційно–активних підприємств, діють нау-

кові заклади та технопарки, де розробляються 

сучасні та унікальні інноваційні дослідження. 

Залучення інвестицій сприятиме розширенню 

мережі наукових закладів, запровадженню пере-

дових технологій на підприємствах, забезпечить 

можливість використання сучасних науково–

технічних розробок, що виведе соціально–

економічний стан регіону та країни в цілому на 

якісно новий рівень.  

За мету в дослідженні поставлено виявлен-

ня особливостей інноваційної та інвестиційної 

діяльності у Харківському регіоні як форми реа-

лізації інноваційно–інвестиційного потенціалу 

регіону. Для досягнення поставленої мети в 

статті представлено інституційне забезпечення 

та управлінську структуру інноваційно–інвести-

ційної діяльності Харківського регіону, предста-

влено складові інноваційно–інвестиційної ін-

фраструктури регіону, охарактеризовано провід-

ні кластери області та їхні проекти, наведено 

джерела фінансування та структуру робіт інно-

ваційної діяльності Харківського регіону у порі-

внянні із Україною, виконано кластерний аналіз 

напрямів економічної діяльності регіону за пока-

зниками інноваційної активності, визначено за-

ходи раціонального використання та реалізації 

можливостей інноваційно–інвестиційного поте-

нціалу Харківщини.  

Аналіз попередніх досліджень. Питання 

інноваційно–інвестиційній діяльності в Україні 

та окремих регіонах розглядались в роботах та-

ких авторів, як А. Валюх [2], дослідження якого 

направлені на обґрунтування пріоритетних на-

прямів розробки та впровадження стратегії регі-

онального розвитку інноваційної діяльності в 

сучасній ринковій економічній системі, В. Чор-

нобаєв [22], який присвятив дослідження вияв-

ленню факторів впливу на здійснення інновацій-

них інвестицій та розробці практичних рекомен-

дацій щодо створення напрямів державного ре-

гулювання інноваційно–інвестиційної діяльнос-
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ті, О. Михайловська [10], яка досліджувала 

вплив інформаційного середовища на світові 

інноваційно–інвестиційні процеси та виявлення 

закономірностей самоорганізації світового інно-

ваційно–інвестиційного процесу, Д. Глухова [3] 

розглядала інновації, зокрема – нанотехнологіч-

ні, як рушійний чинник конкурентоспроможнос-

ті України, С. Черних [21] втілив спробу моде-

лювання процесів фінансового забезпечення 

інноваційної діяльності в регіоні, Г. Смоквіна 

[18] на прикладі Одеської області дослідила фо-

рмування політики інноваційно–інвестиційного 

розвитку регіону в умовах його ринкової транс-

формації. Тож, питанням використання інвести-

ційних та інноваційних ресурсів, їхнього потен-

ціалу на регіональному рівні не приділялося до-

статньої уваги.  

Виклад основного матеріалу. За оцінкою 

конкурентоспроможності регіонів України Хар-

ківська область перебуває на 2 місці станом на 

2013р. з індексом – 4,25. У 2013 р. Харківська 

область посіла 1 місце серед регіонів України за 

складовою інновацій з показником 3,6 бали з 7 

можливих і увійшла до 50 найкращих країн з 

інновацій, зайнявши 47 місце. Рівень області 

майже на 1 бал відрізняється від найнижчого в 

країні – у Житомирській області зі значенням 

2,67 балів [15]. За загальними обсягами прямих 

іноземних інвестицій у 2013 році Харківська об-

ласть посідала дев’яте місце серед регіонів Укра-

їни. Підприємства області мають прямі іноземні 

інвестиції з 57 країн світу. Позитивно склада-

ються торгові відносини з Російською Федераці-

єю, Казахстаном, Білоруссю, Грузією, Таджики-

станом та іншими країнами СНД [11]. Серед то-

варів, які експортувалися за межі України, зок-

рема можна виділити котли, машини, апарати, 

механічні пристрої, електричні машини і устат-

кування. Основу імпорту становили наземні тра-

нспортні засоби, напівфабрикати, сировина та 

полімерні матеріали. Харківська область, окрім 

статусу м. Харкова як промислового центра і 

міста мільйонера, є ще й приграничним регіоном 

з суттєво розвиненим прикордонними зв’язками 

з РФ [14].  

Управління інноваційно–інвестиційною дія-

льністю Харківської області здійснюється ор-

ганами влади різних рівнів – від національного 

до регіонального [14]. Харківський регіональний 

центр інвестицій та розвитку виконує наступні 

завдання: 

• участь у забезпеченні реалізації складо-

вих національних проектів на території Харків-

ської області;  

• організація надання суб'єктам інвести-

ційної діяльності послуг, пов'язаних з підготов-

кою та реалізацією інвестиційних проектів за 

принципом «єдине вікно»;  

• інформаційне забезпечення інвестицій-

ного розвитку регіону;  

• участь у підготовці та здійсненні заходів, 

спрямованих на підвищення інвестиційної при-

вабливості Харківської області;  

• сприяння створенню індустріальних пар-

ків на території регіону [13].  

Відповідно до Угоди про співробітництво 

між Харківською обласною державною адмініс-

трацією, Харківською обласною радою та Дер-

жавним агентством з інвестицій та управління 

національними проектами України від 7 вересня  

 

 

Рис. 1. Структура управління інноваційно–інвестиційною діяльністю в Харківській області  

(побудовано автором за даними [14]) 
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Таблиця 1 

Характеристика провідних кластерів, які підлягають формуванню та розвитку  

в Харківській області та проекти, які забезпечать їх розвиток (складено за [14]) 

Характеристика кластера Основні проекти 

Модель  

розвитку 

Масштаб-

ність 

Спрямованість на 

ринки збуту 

Модель  

побудови та    

функціону-

вання 

Проект Масштабність 

Кластер: Видобуток газу й нафти та їх переробка 

Підтриму-

ючого  

розвитку 

Національ-

ний 

На внутрішній 

ринок 

Пост–

радянська 
Альтернативне паливо Національний 

Кластер: Виробництво й переробка сільськогосподарської продукції  

та випуск продуктів харчування 

Випере-

джаючого 

розвитку 

Регіональ-

ний 

На зовнішній і 

внутрішній рин-

ки 

Італійська 

Село майбутнього Національний 

Депресивні території Національний 

Кластер: Легка промисловість 

Підтриму-

ючого  

розвитку 

Регіональ-

ний 

На зовнішній і 

внутрішній рин-

ки 

Італійська Місто моди Регіональний 

Кластер: Будівництво та випуск будівельних матеріалів 

Підтриму-

ючого  

розвитку 

Регіональ-

ний 

На внутрішній 

ринки 
Італійська Доступне житло Регіональний 

Кластер: Високотехнологічні виробництва 

Випере-

джаючого 

розвитку 

Національ-

ний 

На зовнішній і 

внутрішній рин-

ки 

Японська 
Українсько–російський 

технопарк 
Національний 

Кластер: Науково–освітній 

Випере-

джаючого 

розвитку 

Національ-

ний 

На зовнішній і 

внутрішній рин-

ки 

Японська 
Технополіс у 

 м. Харкові 
Регіональний 

Кластер: Охорони здоров’я 

Випере-

джаючого 

розвитку 

Регіональ-

ний 

На внутрішній 

ринок 

Індійсько–

китайська 
Здоров’я регіону Регіональний 

Кластер: Житлово–комунального господарства 

Наздога-

няючого 

розвитку 

Регіональ-

ний 

На внутрішній 

ринок 

Індійсько–

китайська 

Комфортне та енергоз-

берігаюче житло 
Регіональний 

Кластер: Транспортно–торговельно–логістичний 

Підтриму-

ючого  

розвитку 

Трансгра-

ничний 

На внутрішній 

ринок 
Італійська «Брама Україна – Росія» Національний 

 

2012 року Центр забезпечує підготовку та реалі-

зацію на території Харківської області складових 

національних проектів: «Енергія природи», «Но-

ве життя», «Відкритий світ», «Відроджене ско-

тарство», «Зелені ринки», «Чисте місто», «Індус-

тріальні парки України», «Місто майбутнього», 

«Якісна вода», «Вчасна допомога» [14, 16]. 

За галузевою спрямованістю у Харківській 

області ідентифіковано за масштабністю дев’ять 

основних кластерних структур (таблиця 1), які 
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мають потенціал до розвитку: видобуток газу й 

нафти та їх переробка, виробництво, переробка 

сільськогосподарської продукції та випуск про-

дуктів харчування, легка промисловість, будів-

ництво та випуск будівельних матеріалів, висо-

котехнологічні виробництва, науково–освітній, 

охорони здоров’я, житлово–комунального гос-

подарства, транспортно–торговельно–логістич-

ний [19]. 

Проекти, які спрямовані на розвиток прові-

дних кластерів Харківської області, за своєю ма-

сштабністю повинні відповідати або перевищу-

вати масштабність самих кластерів (таблиця 1). 

Тільки в цьому разі можна забезпечити їх ефек-

тивний розвиток. За кількістю промислових під-

приємств, що займалися інноваційною діяльніс-

тю у 2013 р. Харківська область має найвищий 

показник серед регіонів України, така тенденція 

характерна і для 2012 р. При цьому, за кількістю 

промислових підприємств область поступалась 

Донецькій, хоча для неї була характерна значно 

нижча інноваційна активність підприємств [11].  

У відсотковому співвідношенні частка підп-

риємств, що займалися інноваційною діяльністю 

склала 23,2 % у 2013, що на 1,1% більше за по-

казник 2012 р [4]. Інноваційно–інвестиційну ін-

фраструктуру Харківської області сьогодні 

представляють приблизно півтора десятка само-

стійних організацій, а також кілька десятків спе-

ціалізованих підрозділів, що входять до складу 

наукових і промислових організацій та підпри-

ємств (рис. 2). 
 

 
Рис. 3. Структура обсягу робіт, виконаних власними силами підприємств, за видами у 2013 р.  

(побудовано автором за даними [4, 10, 14]) 

 

У територіальній структурі інноваційно–

інвестиційної діяльності Харківської області на-

явні лише 2 технопарки, а бізнес–інкубатори, 

вільні промислові зони, інноваційні кластери 

існують лише в перспективі. Для них необхідне 

фінансування та підтримка з боку держави 

[12,14].  

Структура обсягу робіт, виконаних власни-

ми силами підприємств у Харківській області 

дещо відрізняється від структури по Україні. Го-

ловна відмінність полягає у переважанні частки 

науково–технічних розробок – 59%, за рахунок 

чого частка інших наукових робіт нижча, ніж в 

Україні (рис. 3). 

Особливістю фінансування інноваційної ді-

яльності в Харківському регіоні є висока частка 

фінансування власними коштами підприємства. 

У 2013 р. цей показник скоротився на 3,97 % у 

порівнянні з попереднім роком. У 2013 р. струк-

тура фінансування дещо змінилася, додавши по-

забюджетні фонди до джерела фінансування, 

частка яких не значна – 0,34 %. В цьому році 

збільшилася частка бюджетних коштів на 

2,78 %. Рівень вітчизняних інвестицій вищий за 

зарубіжні, що є позитивним для ринкової еконо-

міки регіону [1, 4, 16]. Але причина цьому не 

висока частка вітчизняних інвестицій, а неспри-

ятливі умови для інвестицій (рис. 4). 

Групування окремих видів економічної дія-

льності (галузей промисловості), з метою вияв-

лення їх подібності відповідно до показників 

інноваційної активності промислових підпри-

ємств, виконано за допомогою кластерного ана-

лізу. Як відомо, критерієм поєднання у групи 

об’єктів статистичного аналізу (у нашому випа-

дку – галузей, що характеризуються набором 

параметрів) є мінімум відстані у багатомірному 

нормованому просторі показників [5], що ці 

об’єкти описують (таблиця 2). 



Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 144 - 

Групування (рис. 5) дозволило виявити низ-

ку галузей, що мають спільні риси. Так найбільш 

подібними за показниками інноваційно–

інвестиційної діяльності є галузі, що займаються 

деревообробкою та металургією. Водночас, ана-

ліз показників свідчить, що ці галузі займають 

проміжне положення поміж галузями–лідерами і 

аутсайдерами. Неочікуваним є об’єднання вказа– 

 

 

Рис. 3. Інноваційно–інвестиційна інфраструктура Харківської області (складено за [5, 8, 12, 14]) 

Інноваційно-інвестиційна інфраструктура  

Харківської області 

Самостійні організації Спеціалізовані підрозділи 

Центр розвитку малого бізнесу 

«Харківські технології» 

консалтингова компанія                 

«Бізнес Експерт» 

Північно-східний науковий центр 

НАНУ і МОН 

Інститут проблем індустріального 

розвитку НАНУ 

Харківський регіональний центр    

інвестицій та розвитку 

Харківський регіональний центр   

 інвестицій та розвитку 

технопарки «Інститут  

монокристалів» і «Слобожанщина» 

наукові парки «ФЕД» та «Радіоелек-

троніка та інформатика» (НП Реі)» 

Харківський центр науково-технічної 

та економічної інформації 

комунальне підприємство  

« Індустріальний парк «Рогань» та ін. 

патентно-інформаційні відділи 

відділи комерціалізації розробок 

підрозділи маркетингу і т.п. 
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Рис. 4. Структура джерел фінансування Харківської області у 2012 та 2013 роках  

(побудовано автором за даними [4, 10, 14]) 

Таблиця 2 

Види економічної діяльності Харківської області за інноваційною активністю промислових підприємств [4] 
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1 
Виробництво харчових продук-

тів, напоїв і тютюнових виробів 
34 74909,3 70607,2 56333,7 33 11 30 17 253925,6 1,6 

2 

Текстильне виробництво, вироб-

ництво одягу, шкіри, виробів зі 

шкіри та інших матеріалів 

7 23844 23746,7 23844 6 1 6 2 47028,7 6,2 

3 

Виготовлення виробів з дереви-

ни, виробництво паперу та поліг-

рафічна діяльність 

13 18710 4948 18710 12 3 12 4 67640,3 2,8 

4 
Виробництво хімічних речовин і 

хімічної продукції  
8 9612,8 9300,8 9612,8 8 5 6 6 133460,8 15 

5 

виробництво основних фармаце-

втичних продуктів і фармацевти-

чних препаратів 

7 34815,9 26193,6 34815,9 6 3 3 5 77140,3 5,6 

6 

Виробництво ґумових і пластма-

сових виробів, іншої неметалевої 

мінеральної продукції 

23 67407,1 67324,5 29711,5 21 4 18 7 148131,4 3 

7 

Металургійне виробництво, ви-

робництво готових металевих 

виробів, крім виробництва ма-

шин і устаткування 

10 16589,2 1881,2 16589,2 9 3 7 6 36766,7 2,5 

8 
Виробництво комп'ютерів, елект-

ронної та оптичної продукції 
8 6744,3 2700,4 5474,3 7 2 5 3 12829,5 1,6 

9 
Виробництво електричного уста-

ткування 
12 121428 66117,1 121428,7 11 9 9 11 770372,8 19,3 

10 

Виробництво автотранспортних 

засобів, причепів і напівпричепів 

та інших транспортних засобів 

16 22166,8 2882,3 15717,8 15 8 11 12 362057,1 19,2 

11 

Виробництво меблів, іншої про-

дукції, ремонт і монтаж машин і 

устаткування 

8 65879,3 46163,1 65879,3 7 3 6 4 7162,7 0,4 
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Рис. 5. Дендрограма кластеризації за показниками інноваційної активності за напрямами  

економічної діяльності (цифрами позначені напрями відповідно до таблиці 2)  

(побудовано автором за даними таблиці 2) 
 

них галузей з традиційно інноваційно привабли-

вим видом економічної діяльності: виробницт-

вом комп’ютерів, електротехніки та оптичної 

продукції. Це може бути обґрунтовано рядом 

показників (низькими значеннями витрат на на-

укові розробки та обсягів реалізації продукції 

підприємств галузі, незначною кількістю вказа-

них підприємств). 

Надалі, три зазначені галузі поєднуються з 

низкою видів економічної діяльності, що можуть 

бути віднесені у окремий кластер на рівні розсі-

яння менше 3 – виробництвом меблів, текстиль-

ним виробництвом, фармацією. 

Харчова та гумова і пластмасова галузі ви-

робництва є галузями, що відзначаються знач-

ною кількістю інноваційно активних підпри-

ємств, значними обсягами витрат на інновації та 

власне помітними результатами інноваційної 

діяльності, що найперше виявляється у обсягах 

реалізації інноваційної продукції. Традиційно, 

для цих галузей значною є велика кількість но-

вовведень за рахунок впровадження виробницт-

ва нової продукції і зростання асортименту това-

рів. Зауважимо також про значну інвестиційну 

привабливість (з огляду на швидку окупність 

продукції та забезпечення вітчизняною сирови-

ною) харчової промисловості. Інноваційна дія-

льність у сфері виробництва продуктів харчу-

вання найперше обумовлена конкурентним се-

редовищем на ринку, що вимагає фірму–

виробника впроваджувати інновації. 

Висновки. Серед регіонів України Харків-

ська область відрізняється високим рівнем інно-

ваційно–інвестиційного потенціалу, що зумов-

лено безліччю факторів – природно–геогра-

фічних, історичних, соціально–економічних та 

демографічних. Взагалі рівень розвитку регіону 

свідчить про потужні можливості інноваційно–

інвестиційного потенціалу, але на ряду з цим, 

існують фактори, що перешкоджають викорис-

танню вже наявних ресурсів. Виокремлення ос-

новних проблем, що перешкоджають повноцін-

ному використанню інноваційно–інвестиційного 

потенціалу допоможе їх вирішенню, що є необ-

хідним, адже особливістю регіону є імовірність 

досягнення якісно нового соціально–

економічного рівня саме шляхом залучення ін-

вестицій до перспективних інноваційних проек-

тів. Використання інноваційно–інвестиційного 

потенціалу сприятиме також вирішенню побіч-

них проблем, наприклад, створення сучасних 

інноваційно–активних підприємств на території 

області сприятиме розосередженню населення 

по території області, зміцнить соціально–

економічні позиції периферійних районів. Ефек-

тивність інноваційно–інвестиційного потенціалу 

потребує інвестування, оновлення основного 

капіталу, реструктуризації недоліків фінансово–
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інвестиційної сфери та інших факторів сприяння 

інвестиційному клімату в галузі.  

Для раціонального використання інновацій-

но–інвестиційного потенціалу регіону та реалі-

зації можливостей необхідно виконання певних 

завдань: 

- підтримка юридичних гарантій прав влас-

ності та зобов’язань щодо виконання контрактів; 

- сприяння інтенсивній конкуренції для зао-

хочення інвестицій до інноваційних проектів; 

- усунення зовнішніх негативних соціально–

економічних та політико–географічних ефектів, 

що перешкоджають використанню інноваційно–

інвестиційного потенціалу регіону; 

- створення стабільних умов інвестування 

для іноземних та вітчизняних інвесторів; 

- спрямованість діяльності регіону на розви-

ток високих технологій для виготовлення висо-

котехнологічних та конкурентоспроможних у 

світі товарів [6, 8, 9, 17]. 
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HISTORY OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT STRATEGIES CREATION  

AND THEIR CLASSIFICATION 
 

В.А. Пересадько, Н.В. Попович, Н.І. Черкашина. ІСТОРІЯ СТВОРЕННЯ СТРАТЕГІЙ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ТА 

ЇХ КЛАСИФІКАЦІЯ. У статті висвітлено історію розробки концепції сталого розвитку. Виділено 4 етапи історії ство-

рення стратегій сталого розвитку за період 1972–2015 рр.: етап розробки концепції сталого розвитку (1972–1992 рр.), 

етап первинної розробки стратегій сталого розвитку (1992–1997 рр.), етап масової розробки стратегій сталого розвитку 

(1997–2005 рр.), етап оновлення стратегій сталого розвитку у розвинених країнах та розробки стратегій країнами, що 

розвиваються (2005–2015 рр.). Охарактеризовано особливості кожного з етапів та ключові події, що відбулися у даний 

період у галузі сталого розвитку. Подано визначення поняття «стратегія сталого розвитку», що були зазначені у докуме-

нтах ОЕСР та Комісії ООН зі сталого розвитку. Висвітлено класифікацію стратегій сталого розвитку за територіаль-

ним охопленням, структурою, підходом до процесу планування, наведено приклади стратегій кожного типу.  

Ключові слова: сталий розвиток, стратегія, історія, класифікація стратегій сталого розвитку, забезпечення стало-

го розвитку. 

В.А. Пересадько, Н.В. Попович, Н.И. Черкашина. ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ СТРАТЕГИЙ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИ-

ТИЯ И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ. В статье отражена история разработки концепции устойчивого развития. Выделены 4 

этапа истории создания стратегий устойчивого развития за период 1972–2015 гг.: этап разработки концепции устойчи-

вого развития (1972–1992 гг.), этап первичной разработки стратегий устойчивого развития (1992–1997 гг.), этап массо-

вой разработки стратегий устойчивого развития (1997–2005 гг.), этап обновления стратегий устойчивого развития в 

развитых странах и разработки стратегий развивающимися странами (2005 –2015 гг.). Охарактеризованы особенности 

каждого из этапов и ключевые события, произошедшие в данный период в сфере устойчивого развития. Даны определения 

понятия «стратегия устойчивого развития», которые были указаны в документах ОЭСР и Комиссии ООН по устойчиво-

му развитию. Освещена классификация стратегий устойчивого развития по территориальному охвату, структуре, под-

ходу к процессу планирования, приведены примеры стратегий каждого типа. 

Ключевые слова: устойчивое развитие, стратегия, история, классификация стратегий устойчивого развития, обес-

печение устойчивого развития. 

 

Actuality of the paper. The concept of sus-

tainable development is considered one of the most 

relevant concepts of XXI century and has become a 

logical result of the process of scientific knowledge 

greening that rapidly developed in 1970s. For the 

first time the term "sustainable development" was 

used in 1972 in Stockholm at the United Nations 

Conference on the Human Environment. During the 

conference a Stockholm Declaration was adopted 

which established 26 principles of environmental 

conservation [12]. 

The concept of sustainable development was 

formulated in 1987 in the Report of the United Na-

tions World Commission on Environment and De-

velopment, "Our Common Future", where sustaina-

ble development was defined as "development that 

meets the needs of the present without compromis-

ing the ability of future generations to meet their 

own needs" [16]. 

Despite the fact that a large number of works of 

domestic and foreign scholars are devoted to the 

issues of sustainable development, at present there is 

no generally accepted periodization of the history of 

the sustainable development strategies of the world. 

Defining steps of the process will organize key 

events that took place in the field of sustainable de-

velopment from 1972 to 2015, and will look at the 

problem on a global scale which is especially im-

portant for Ukraine, where a national strategy for 

sustainable development has not been adopted at the 

state level yet. 

Analysis of previous studies. Development of 

the category "sustainable development" is rightly 

associated with the Club of Rome, namely, with the 

reports developed by Donnella and Dannis Mead-

ows, J. Randers, E. Pestel, A. King and its founder – 

Aurelio Peccei. 

A significant contribution to the development 

of a sustainable development concept have made 

foreign researchers – L. Brown, K. Hamilton, G. 

Gardner, N. Carter, Lyle S., M.S. Swaminathan, H. 

Schellnhuber, J. Meadowcroft [13], Fred B. Schnei-

der, S. Schmidheiny and others. 

L. Rudenko, I.A. Aleksandrov [1], B. Burkyn-

s'kyi [4], S. Lisowski [5], D.A. Hrytsyshena [3], M. 

Orlov [7], L. Miller [8], S.K. Harichkova [10] and 

others should be named among the scientists who 

developed this subject in the post–Soviet time. 

The aim of the paper is to identify and charac-

terize the stages in creation of strategies for sustain-

able development of countries and define the classi-

fication strategy on several criteria. 

Presentation of the main results. In the histo-

ry of sustainable development strategies are the fol-

lowing milestones: 

1) Designing the stage of sustainable devel-

opment (1972–1992). 

As noted above, history of the concept of sus-

tainable development is thought to have begun in 
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1972, when I International Conference on the Hu-

man Environment in Stockholm proclaimed inclu-

sion of measures to solve the environmental degra-

dation in the program of action at the government 

level and a plan of action which included 109 rec-

ommendations was adopted. Before the Stockholm 

conference there were only 10 Ministries of Envi-

ronment in the world, from 1972 to 1982 such min-

istries or departments were established in 110 coun-

tries [11]. One of the most important results of the 

Conference was the establishment of the United Na-

tions Environment Programme (UNEP). 

In 1980 UNEP urged the international commu-

nity to address the "development without destruc-

tion" in the World conservation strategy, developed 

jointly with the International Union for Conserva-

tion of Nature (IUCN) and World Wildlife Fund. On 

the initiative of the United Nations in 1983, the 

World Commission on Environment and Develop-

ment, led by Gro Harlem Brundtland was estab-

lished [18]. 

Finally, in June 1992 Rio de Janeiro hosted the 

UN Conference on Environment and Development 

(the Earth Summit), which adopted a number of 

documents. Among them, "Agenda 21", in which 

managers of 179 countries, including Ukraine, vot-

ed. The adoption of this document was the result of 

years of work that allowed to unite and present in a 

systematic form the results of years of research in 

the field of sustainable development [19]. 

Thus, during 1972–1992 a theoretical frame-

work for creation of sustainable development strate-

gies, the term "sustainable development" and the 

corresponding concept were formed, a series of con-

ferences, which attracted international attention to 

the problems of environmental management were 

held. 

2) The initial phase of sustainable develop-

ment strategies (1992–1997). 

In 1992, at the Conference in Rio de Janeiro the 

United Nations urged all countries to develop na-

tional sustainable development strategies (NSDS) in 

accordance with their priorities, ecological and eco-

nomic situation and characteristics of the national 

economy. Such a strategy was designed to "develop 

and harmonize various areas of economic, social 

and environmental spheres" [15]. Some countries 

(Australia, Sweden, UK and China) worked out the 

first sustainable development strategy for the period 

from 1992 to 1997. 

It should be noted that these strategies were not 

complete in contents, covering components of sus-

tainable development (economic, social and envi-

ronmental) to varying degrees, were not provided 

with high–level illustrative and cartographic soft-

ware. However, their development contributed to 

the creation of new approaches to environmental 

policy: nature–directed management of companies 

and enterprises, complex control of environmental 

pollution, joint environmental protection measures 

by countries with different levels of development 

[20]. 

During the UN General Assembly in 1997 

(Rio+5) a call for working out sustainable develop-

ment strategies acquired a more concrete form, the 

countries were asked to develop their own sustaina-

ble strategies by 2002 [20]. This was the impetus to 

revitalize the process of mass creation and imple-

mentation of strategies in the world. 

As you can see, at this stage the first sustaina-

ble development strategies were created in the coun-

tries of the world and new approaches to environ-

mental policy as well. 

3) Stage of mass development of sustainable 

development strategies (1997–2005). 

Two most common definitions of "sustainable 

development strategy" were formulated at this stage. 

In 2001 Organisation for Economic Co–operation 

and Development (OECD) defined the strategy for 

sustainable development as "a co-ordinated set of 

participatory and continuously improving processes 

of analysis, debate, capacity-strengthening, planning 

and investment, which integrates the economic, so-

cial and environmental objectives of society, seek-

ing trade offs where this is not possible" and issued 

a set of recommendations on strategies develop-

ment [14]. 

The document, prepared by the UN Commis-

sion on Sustainable Development for the World 

Summit 2002, states: "A national sustainable devel-

opment strategy is a coordinated, participatory and 

iterative process of thoughts and actions to achieve 

economic, environmental and social objectives in a 

balanced and integrated manner. The process en-

compasses situation analysis, formulation of policies 

and action plans, implementation, monitoring and 

regular review. It is a cyclical and interactive pro-

cess of planning, participation and action in which 

the emphasis is on managing progress towards sus-

tainability goals rather than producing a “plan” as an 

end product" [20]. 

1997–2005 period is characterized by mass de-

velopment of national strategies in the countries that 

had not joined the process (for example, in Poland, 

the Czech Republic, Slovakia, Austria, Estonia, 

Greece, Slovenia first strategies were presented be-

tween 2000 and 2005). 

The feature of this stage is creation of not only 

national but supranational strategies for sustainable 

development. In particular, the first sustainable de-

velopment strategy was approved by the European 

Union in 2001 at the Gothenburg Summit. In 2005 a 

Nordic Strategy for Sustainable Development 

(Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden) 
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was presented, which complemented the national 

policies of the countries concerned [17]. 

In 2002 Johannesburg World Summit on Sus-

tainable Development (Rio+10), became an im-

portant event in which all countries were called "to 

make progress in the development and preparation 

of national strategies for sustainable development 

and begin their implementation by 2005" [6]. 

However, not all countries managed to develop 

and adopt NSDS. According to the UN Division for 

Sustainable Development, as of 2005 only 23 of 191 

countries had implemented the strategies; another 46 

had strategies that were approved by state govern-

ments or were in the process of develop- 

ment [17]. 

Summing up, it is possible to say that in 1997–

2005 the definition of "sustainable development 

strategy” was formulated, recommendations for the 

strategies development were issued, the first supra–

national sustainable development strategies were 

created. It is at that time when the countries of the 

world contributed massively to the strategies for 

sustainable development. 

4) Stage of updating sustainable develop-

ment strategies in the developed countries and 

development of strategies by developing coun-

tries (2005 – 2015). 

At this stage, many developed countries have 

gained valuable experience in developing strategies. 

As of 2007, all European Union member countries 

presented their strategies for sustainable develop-

ment, and by 2015 most of them have already up-

dated versions. In 2006 and 2009 a sustainable de-

velopment strategy of the European Union was re-

vised. Currently, of all regions of the world Europe 

is characterized by the highest percentage of the se-

curity strategies of sustainable development. This 

can be explained by several reasons: the existence of 

supranational initiatives on sustainable develop-

ment, a high level of elaboration of environmental 

policies in Europe. 

According to a report prepared by the United 

Nations Division for Sustainable Development in 

2009 106 UN member states took part in the imple-

mentation of NSDS, another 13 countries reported 

that they were in the process of formulating their 

national strategy. 

Many developing countries have not joined the 

formulation of national development strategies pro-

cess yet, although there is some positive trend. 

Thus, from 2005 to 2015 national sustainable devel-

opment strategies were presented by Nauru, Ghana, 

Togo, Sri Lanka, Samoa. 

Post–Soviet countries also participate in the 

strategies for sustainable development but there is 

excessive politicization of decision–making in these 

countries, so strategies that are offered often remain 

at the level of legislation only [9]. Ukraine, having 

signed Rio–92 and Johannesburg 2002 documents, 

has no approved strategy for sustainable develop-

ment yet, though the concept was worked out in 

2006 and updated in 2012 by the National Academy 

of Sciences of Ukraine [6]. 

In 2012, the participants in the seminar Rio+20 

reaffirmed the course of human development in the 

XXI century stated in the decisions of the Rio Con-

ference 92, and expressed concern over the fact that 

most of the global challenges are linked to the crisis 

in the relationship between man and nature [17]. We 

can assume that in the future interest of the world to 

strategies for sustainable development will only in-

crease. 

Having specified the stages in the history of 

sustainable development strategies for the period 

from 1972 to 2015, we can say that the process has 

been complicated, beginning from formulation of 

the concept of sustainable development as such and 

creation of the first strategies in the developed coun-

tries to attraction of developing countries to the de-

velopment strategies and updating existing strate-

gies. As to the prospects for the future formulation 

and implementation of strategies for sustainable de-

velopment in all countries can be specified as well 

as the creation of a significant number of suprana-

tional policies, constant updating and improvement 

of existing NSDS. 

The contents analysis of strategies shows that 

despite the existence of OEBR and the UN Com-

mission on Sustainable Development recommenda-

tions, each country or region has some differences 

caused by economic and legal characteristics of ad-

ministrative structures, horizontal and vertical dis-

tribution of responsibilities between the govern-

ment, national traditions. 

According to the level of territorial coverage 

sustainable development strategies can be divided 

into supranational (e.g. sustainable development 

strategy of the European Union), national (German 

Sustainable Development Strategy) and regional 

(sustainable development strategy of Kharkiv re-

gion). 

According to the structure frame strategies, 

action plans and "mixed" type strategies can be 

identified. Framework strategies set out the general 

policies and guidelines for achieving sustainable 

development. They are often complemented by sep-

arate, more detailed plans of action or current work 

programs on sustainable development. Strategy 

plans clearly define short–term and medium–term 

goals, with rigid schedules and detailed evaluation 

criteria. Most strategies include the "mixed type", 

that is, essentially they are framework documents 

but contain a detailed description of measures to 

achieve sustainable development [18]. 
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According to the approach to the planning 

process strategies can be divided into сomprehen-

sive, multi-dimensional SD strategies; cross-sectoral 

SD strategies relating to specific dimensions of SD; 

sectoral SD strategies; SD integration into existing 

national development strategies. 

Comprehensive, multidimensional strategies 

constitute a single document, a process that includes 

economic, social and environmental dimension of 

sustainable development. Strategies created by this 

approach meet the definition of a sustainable devel-

opment strategy proposed by the Commission on 

Sustainable Development best of all. Examples of 

these strategies are national strategies of China, 

South Korea, Switzerland, Denmark, Germany and 

Sweden. Such strategies are characteristic mainly 

for the developed countries. 

Strategies between the branches of the econo-

my are associated with a particular area of sustaina-

ble development, covering several sectors, one or 

two areas of sustainable development are presented 

in them (e.g national environmental management 

plans). According to this approach strategies of Mo-

rocco, Madagascar, Cameroon, South Africa have 

been created. 

It should be noted that first EU sustainable de-

velopment strategies were also mostly of one theme 

character, as they focused their attention on the en-

vironmental component. Economic and social com-

ponents were often "left out" and did not consider 

all the attributes of sustainable development as a 

unity. 

Sectoral strategies cover economic, environ-

mental and social areas of sustainable development, 

but are focused on a specific sector of the economy 

(e.g. SD strategy for a ministry of transportation). 

Canada is an example of the country that applies 

this approach. Some countries, such as the United 

Kingdom and Mexico, are also developing sectoral 

strategies for specific departments, but as integral 

parts of national development strategies. 

Sustainable Development Strategies integrated 

into existing national development strategies are 

presented, for example, in Mexico and India. These 

countries joined the process of creating sustainable 

development strategies relatively late, but it is pos-

sible that in the future they will be able to create 

them as separate complete programs [18]. 

Conclusions. In accordance with the goal we 

proposed periodization of the history of sustainable 

development strategies in the countries of the world 

and identified four key stages: the stage of the sus-

tainable development concept formation (1972–

1992), the initial stage of sustainable strategies de-

velopment (1992–1997), the stage of strategies mass 
development (1997–2005), and  an updating stage in 

sustainable development strategies in the developed 

countries and development strategies by developing 

countries (2005–2015). 

Sustainable Development Strategies can be 

classified in many ways. In terms of territorial cov-

erage they can be identified as supranational, na-

tional and regional strategies, in terms of the struc-

ture – a framework strategy, action plans and strate-

gy of "mixed" type, in terms of the approach to the 

planning process – as complex, intersectoral, sec-

toral strategies and sustainable development strate-

gies that are part of national development strategies. 

Creation and implementation of strategies for 

sustainable development is a dynamic process, its 

periodization can not end in 2015. In the future, the 

emergence of new types of strategies can be ex-

pected, expanding the number of countries and su-

pranational entities that have their own sustainable 

development strategies. This determines the pro-

spect of further research in this direction. 
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ЗМІНА ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМУ НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Наводяться результати зміни температури повітря на метеорологічних станціях Харківської області впродовж ро-

ку та сезонів за період 2001–2013 рр. Встановлено, що кліматичні зміни параметрів температури повітря в місті переви-

щують зміни в регіоні. Найбільші коливання середньодобових температур повітря можна очікувати в зимовий та літній 

періоди. Зафіксована на території Харківської області тенденція до збільшення частоти високих та дуже високих темпе-

ратур повітря. Повторюваність спекотних днів зросла в травні, липні та вересні. Зменшилася кількість днів з низькою 

температурою повітря у грудні–лютому. Над містом формується «острів тепла», який добре виявляється у зимовий пері-

од. Умови його формування залежать від послаблення радіаційних факторів, забудованості території та різних теплофі-

зичних властивостей антропогенної поверхні.  

Ключові слова: температурний режим, температура повітря, кліматична норма, тенденція, глобальне потепління, 

зміна клімату, регіональна температура. 

С.И. Решетченко, О.Г. Лисенко, Т.Г. Ткаченко. ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА НА ТЕРРИТОРИИ 

ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ. Показаны результаты изменений температуры воздуха на метеорологических станциях 

Харьковской области в течение года и сезонов за период 2001–2013 гг. Определено, что климатические изменения пара-

метров температуры воздуха в городе превышают изменения в регионе. Самые большие колебания средней суточной тем-

пературы воздуха можно ожидать в зимний и летний периоды. Зафиксирована на территории Харьковской области тен-

денция увеличения частоты высоких и очень высоких температур воздуха. Повторяемость жарких дней увеличилась в мае, 

июле и сентябре. Уменьшилось количество дней с низкой температурой воздуха в декабре–феврале. Над городом формиру-

ется «остров тепла», который хорошо прослеживается в зимний период. Условия его формирования зависят от уменьше-

ния роли радиационных факторов, застроенности территории и разных теплофизических свойств антропогенной поверх-

ности.  

Ключевые слова: температурный режим, температура воздуха, климатическая норма, тенденция, глобальное по-

тепление, изменения климата, региональная температура. 

 

Постановка проблеми у загальному ви-

гляді та її зв'язок із важливими науковими 

завданнями. Сучасні дослідження глобальної 

кліматичної системи вказують на фізично узго-

джені коливання термічного режиму діяльного 

шару атмосфери – океану – суші [2, 8–11]. Оскі-

льки температура повітря відноситься до основ-

них кліматичних показників, просторові та часо-

ві мінливості якої впливають на зміни кліматич-

ної системи, має довгорядні ряди спостережень, 

отже застосовується у багатьох математичних 

моделях. Однією з головних проблем метеороло-

гічних досліджень є підвищення приземної тем-

ператури повітря по відношенню до загального 

рівня. Встановлено, що середня температура по-

вітря у поверхні Землі зростає в усіх регіонах 

світу [14–15]. Внаслідок цього в атмосфері від-

бувається перебудова фізичних процесів перене-

сення тепла і вологи на всіх континентах, яка 

проявляється через природні аномальні погодні 

явища.  

На розподілення температури повітря впли-

вають географічне розташування території, раді-

аційний режим та циркуляційні фактори. Отже, 

на прикладі Харківської області розглядаються 

сучасні особливості температурного режиму те-

риторії в умовах регіональних та глобальних 

змін клімату.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Велика низка вчених працює над проблемами 

коливань клімату Землі [16–20]. Ознаки інтенси-

вного потепління відчутними стали в Арктиці, 

де спостерігається найбільше потепління за 

останнє століття. Зростання температури повітря 

в цьому регіоні, на відміну від іншої частини 

планети, відбувається в 2–3 рази швидше [3]. 

Межі суцільних морських льодів зміщуються на 

північ. Особливо помітно підвищення темпера-

тури повітря в материковій частині Арктики – на 

Алясці, північному заході Канади і азіатському 

узбережжі Північного Льодовитого океану. В 

наслідок чого тваринний і рослинний світ вияви-

вся на межі зникнення.  

Крім того, особливу увагу привертають мі-

ські ландшафти, де теплофізичні властивості ан-

тропогенної поверхні спричиняють перетво-

рення теплових, вологісних процесів, що приз-

водять до утворення «острова тепла». Мікроклі-

матичні умови забудованих міських територій 

висвітлюються в ряді праць [6, 12]. Сучасні клі-

матичні характеристики вивчаються в останні 

два десятиріччя порівняно з попередніми, аналі-

зуються типові атмосферні процеси, що надхо-

дять на територію, в роботі [1, 4–5]. Автори на-

голошують, що кліматичний режим останніх де-

сятиліть помітно змінився: кількість днів з ано-

мальними погодними умовами збільшилася.  

Треба враховувати, що міські забудови су-

проводжуються значними змінами в складових 

радіаційного, температурного режимів, які зумо-
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влюють розвиток своєрідних атмосферних про-

цесів над територією. Проаналізовано основні 

чинники, які впливають на формування тепла та 

визначають його інтенсивність, охарактеризова-

но позитивні та негативні наслідки прояву «ост-

рова тепла» в роботах [6, 12]. 

Аналіз температурного режиму на території 

України у порівнянні з кліматологічною станда-

ртною нормою (1961–1990 рр.) виявив тенден-

цію її зростання. Також відбулися зміни у датах 

стійкого переходу середньої добової температу-

ри повітря через 0, 5, 10, 15°С весною та восени 

в умовах сучасного клімату [1, 7].  

В роботі [5] показано, що відбулося різке 

збільшення кількості місяців з посухами в окре-

мих областях півдня та центру України. Було 

встановлено, що у 1960–1980 та 1990–2000 роках 

зафіксовані різки зміни середньої тривалості за-

сух. Причому на півдні України з другої полови-

ни 1990–х років має місце тренд до збільшення 

кількості та інтенсивності засух. 

Метою даного дослідження є аналіз змін 

температури повітря на території Харківської 

області за період 2000–2013 рр. впродовж року 

та сезонів. 

За допомогою фізико–статистичного аналізу 

метеорологічних даних визначалися середні зна-

чення температури повітря, середнє квадратичне 

відхилення. Графічний метод у поєднанні з кар-

тографічним дозволили виявити просторово–

часові зміни температури повітря на досліджу-

ваній території.  

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Для встановлення динаміки середньодобової та 

середньомісячної температури повітря на тери-

торії Харківської області аналізувалися часові 

ряди температури повітря за період 2001–2013 

рр. на метеорологічних станціях.  

Значення середньомісячної температури по-

вітря за період 2001–2013 рр. (максимальні зна-

чення виведені жирним шрифтом, мінімальні – 

підкреслені) наводяться в таблиці 1. Аналізуючи 

зміни температури повітря на станції Харків, 

можна зазначити, що на початку ХХI століття 

відбувається зростання середньомісячної темпе-

ратури повітря по відношенню до кліматичної 

норми впродовж року в середньому на 1,4°С. 

Протягом року воно було неоднаковим. Найбі-

льшим воно зафіксовано у січні та липні (на 

2,5°С та 2,3°С), а найменшим було у грудні 

(0,4°С). 

Якщо розглядати динаміку середньомісяч-

ної температури повітря за календарними сезо-

нами, можна встановити підвищення показників 

температури в зимовий період (грудень, січень, 

лютий) в середньому на 1,5°С, у весняний – на 

1,2°С, влітку – на 1,7°С та восени – на 1,2°С по-

рівняно з кліматичною нормою. 

Серед весняних місяців (табл. 1) найбільше 

потепління відбулося у березні (на 1,5°С). Більш 

спекотливими виявилися липень (на 2,3°С) та 

серпень (на 2,0°С). Восени найбільше зростання 

температури повітря зафіксовано у листопаді (на 

1,6°С). Теплими були 2007, 2010, 2012 роки. Та-

ким чином, суттєве потепління характерним є у 

зимові та літні періоди на станції Харків впро-

довж періоду 2001–2013 рр.  

Таблиця 1 

Середньомісячні значення температури повітря на станції Харків (°С) 

Рік 
Місяць 

12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 

2001 –8,7 –0,8 –3,6 2,2 10,9 13,7 17,1 17,1 25,6 21,8 14,5 7,3 2,1 

2002 –9,6 –4,6 2,0 4,9 9,5 15,5 19,0 25,0 20,1 15,4 6,5 2,3 

2003 –1,4 –5,0 –8,4 –2,1 6,2 18,8 17,3 20,3 19,1 13,6 7,6 2,3 

2004 –1,1 –2,5 –3,2 3,8 8,5 13,8 17,3 19,9 20,5 14,7 8,0 1,9 

2005 –1,6 –0,9 –0,6 –2,9 10,4 17,9 17,6 20,8 20,8 16,4 8,6 2,8 

2006 0,8 –9,8 –9,0 –0,1 9,2 15,6 20,6 20,9 22,4 15,4 9,2 2,1 

2007 –2,2 0,4 –4,5 4,7 8,4 18,5 20,6 22,1 23,3 15,1 9,4 –0,1 

2008 –2,8 –6,3 –1,5 5,4 11,3 13,8 18,9 21,7 22,2 14,2 10,3 3,1 

2009 –3,8 –4,8 –1,5 1,7 9,3 14,9 21,9 23,0 19,0 16,8 9,5 4,6 

2010 –1,5 –9,6 –4,2 0,4 10,4 18,0 23,3 25,8 26,1 15,5 5,9 7,7 

2011 1,3 –7,0 –8,9 –0,5 8,5 17,9 21,1 24,1 21,1 15,7 7,8 0,5 

2012 –5,1 –4,7 –10,5 –0,5 13,7 19,7 21,8 24,7 22,0 16,6 10,9 3,6 

2013 –1,8 –3,3 –1,3 –0,9 11,3 20,4 22,2 21,2 21,1 12,3 8,0 5,2 

X ,°С –2,9 –4,5 –4,2 1,2 9,8 16,8 19,9 22,7 21,5 15,1 8,4 2,9 

t ,°С 0,4 2,5 1,5 1,5 0,9 1,2 0,9 2,3 2,0 1,0 1,1 1,6 

норма –3,3 –7,0 –5,7 –0,3 8,9 15,6 19,0 20,4 19,5 14,1 7,3 1,3 
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Коливання температури повітря впродовж 

року на станціях Харківської області за дослі-

джуваний період наведені на рис. 1. Узимку най-

більше потепління спостерігалося на станціях 

Великий Бурлук (1,8°С), Коломак (1,7°С) та Ха-

рків (1,4°С) відповідно до періоду 1961–1990 рр., 

що зумовлено особливостями форм рельєфу та 

регіональної атмосферної циркуляції. Весняно–

літній період характеризується підвищенням те-

мператури повітря на всіх станціях регіону. 

Найбільше зростання показників температу-

ри повітря спостерігалося на станціях Харків 

(1,2°С та 1,7°С відповідно), Красноград (1,1°С та 

1,5°С) та Коломак (1,1°С та 1,4°С). Восени зафі-

ксовано незначне коливання сезонної темпера-

тури повітря: на станціях Харків, Золочів, Лозо-

ва та Великий Бурлук – на 1,2°С. Отже, проведе-

ний аналіз середньомісячної температури повіт-

ря на території Харківської області узгоджується 

з загальними тенденціями зміни температури 

повітря біля земної поверхні.  

Динаміка середньорічної температури пові-

тря на станціях Харківської області представле-

на на рис. 2. На більшості станцій регіону коли-

вання температури повітря відбулося в межах 

1,0–1,3°С, крім станції Харків (на 1,4°С). Отже, 

надалі на прикладі станції Харків розглядався 

температурний режим даної території. 

Середньодобова температура повітря харак-

теризується мінливістю у часі та просторі по ві-

дношенню до середньої місячної температури 

повітря. Її коливання, як правило, призводять до 

зміни погодних умов, які мають як сприятливі, 

так і несприятливі наслідки. Різні тенденції по-

вторюваності, тривалості та інтенсивності такої 

температури повітря впливають на стан та гос-

подарську діяльність людини, навколишнє сере-

довище. 

Оскільки в ході досліджено, що 2010 рік ви-

явився спекотливим, на прикладі центральних 

місяців були розглянуті коливання середньодо-

бової температури повітря на метеостанціях Ха-

рківської області. Так, для січня та жовтня хара-

ктерним є різке коливання температури повітря. 

Літній та весняний періоди мають більш стійкий 

температурний режим даної території.  

Оскільки в ході досліджено, що 2010 рік ви-

явився спекотливим, на прикладі центральних 

місяців були розглянуті коливання середньодо-

бової температури повітря на метеостанціях Ха-

рківської області. Так, для січня та жовтня хара-

ктерним є різке коливання температури повітря. 

Літній та весняний періоди мають більш стійкий 

температурний режим даної території.  

У 2001 році висока (вище 25,0°С) і дуже ви-

сока температура повітря зустрічалася на метео-

станції Харків у липні та серпні. Спостерігалося 

три періоди у липні з високою температурою 

повітря, один з яких переходив в період з дуже 

високою температурою (30,2°С). Найбільша  
 

 
Рис. 1. Зміна температури повітря на станціях Харківської області (зима) 
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Рис. 2. Динаміка температури повітря на станціях Харківської області 
 

тривалість безперервного періоду з високою та 

дуже високою температурою повітря спостеріга-

лась у липні і становила 15 днів. У серпні 2001 

року спостерігалося 2 періоди з високою темпе-

ратурою (25,2–26,8°С), але вони менш тривалі, 

ніж у липні цього року. 

Висока температура повітря в червні 2002 

року тривала одну добу. У липні 2002 року зафі-

ксовано три періоди з температурою вище 

25,0°С: перший спостерігався 9 днів і мав найбі-

льшу тривалість, другий – 4 дні, третій – 2 дні. 

Взагалі кількість днів з високими температурами 

у липні 2002 року становило 17. У червні 2002 

року спостерігався один день з температурою 

повітря вище 25,0˚С (25,3°С). На початку серпня 

цього року спостерігалося 4 дні з температурою 

повітря вище 25,0˚С (25,5 – 26,6°С). 

У 2003 році, порівняно з минулими роками, 

лише один раз у травні була зафіксована висока 

температура (25,2˚С). Літо 2003 року було відно-

сно прохолодним. У 2004 році високі температу-

ри повітря зустрічалися нечасто, лише в окремі 

дні. Так, у липні та серпні температура повітря 

склала 25,2°С. 

Високі температури у 2005 році спостеріга-

лися у травні, липні та серпні і тривали по дві 

доби. Найбільша повторюваність температури 

більше 25,0°С припадала на травень.  

2006 рік (як і 2001) був відносно «спекот-

ним», оскільки високі температури повітря від-

мічалися 23 дні. Найбільша повторюваність тем-

ператури повітря більше 25,0°С припадала на 

червень і серпень. Так, у червні температура по-

вітря 25,0–26,0°С відмічалася тричі: один раз 

26,0°С, двічі 25,0°С, де останній період тривав 5 

днів у другій половині місяця. Серпень 2006 та 

2010 років видався спекотним за 13 років, що 

досліджувалися. Температура повітря вище 

25,0°С спостерігалася тричі. Висока температура 

відмічалася переважно в перші дві декади міся-

ця. У липні був один період з високою темпера-

турою повітря (25,0–27,0°С), який тривав три 

дні. 

У 2007 році високі температури повітря зу-

стрічалися у травні, червні, липні. Найбільша 

повторюваність температури повітря вище 

25,0°С спостерігалася у травні. Високі темпера-

тури повітря у 2008 році переважно спостеріга-

лися у липні та серпні впродовж 8–9 днів. У сер-

пні цього року зафіксовано одну добу з темпера-

турою 30,0°С. Друга половина місяця характери-

зувалася взагалі високими температурами. 

У 2009 році температура повітря вище 

25,0°С зустрічалася у червні, липні та серпні. У 

червні на початку місяця температура 25,0–

26,0°С спостерігалася 4 дні, наприкінці – 7. У 

липні відмічалися три періоди з температурою 

25,0–29,0°С переважно у другій половині місяця 

і два дні – з температурою 30,0°С. 

Спекотливими були 2010 і 2012 роки, де 

спостерігалося 49 та 31 день з високими темпе-

ратурами повітря. 

Отже, за весь період досліджень найбільша 

повторюваність високих температур (вище 

25,0°С) та дуже високих (вище 30,0°С) припадає 

на липень місяць (120 випадків), найменше – на 
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травень (15). У червні зафіксовано 43, а серпні – 

70 випадків. Взагалі це 248 дні з температурою 

25,0˚С і вище та 30°С і вище за 2001–2013рр. 

Тобто щорічно на станції Харків можна очікува-

ти 24–25 днів із середньодобовою температурою 

повітря 25,0°С і вище і найчастіше вона буде 

спостерігатися у липні (11–12 днів). 

Жарка суха погода, зазвичай, встановлюєть-

ся після стійкого переходу середньої добової 

температури повітря через 20°С і вище, тобто у 

цей час створюються умови для небезпечної та 

особливо небезпечної температури повітря. 

Середньодобова температура 20,0°С і вище 

у 2001 році спостерігалася з червня по вересень. 

У червні зафіксовано 5 днів, у липні з жаркою 

сухою погодою при температурі більше 20,0°С – 

31 день. Серпень також мав 22 дні з такою тем-

пературою. 

Середньодобові температури (вище 20,0°С) 

у 2002 році зафіксовані в період з червня по ве-

ресень. Найбільша тривалість даних температур 

відмічалася у липні та серпні (29 та 15 днів). 

У 2003 році спостерігалися температури в 

період з травня по вересень. Найбільша повто-

рюваність днів була в липні (19 днів), найменша 

– у вересні. В травні відмічалося 2 періоди з те-

мпературами від 20,8 до 25,2°С. У 2004 році те-

мператури вище 20,0°С відмічалися в період з 

червня по вересень. Найбільша кількість днів 

була у серпні (18 днів).  

Впродовж 2005 року було зафіксовано 66 

днів з температурою вище 20,0°С (травень–

вересень). Найбільша повторюваність днів з ви-

сокими температурами спостерігалася у серпні 

(22 дні). У вересні було 6 днів з температурою 

вище 20,0°С.  

Високі температури повітря у 2006 році за-

фіксовані в період з травня по вересень. Найбі-

льша повторюваність днів з високими середньо-

добовими температурами зафіксована у серпні 

(23 дні) та липні (21 день). За даний рік спостері-

галося 64 дні з температурою вище 20°С. 

У 2007 та 2012 роках на ст. Харків темпера-

тура повітря вище 20,0°С відмічалася в період з 

травня по вересень і становила 89 днів. Це най-

більша кількість днів протягом теплої пори року 

із 13–ти років, що розглядалися.  

2008 рік характеризувався високими темпе-

ратурами у липні (23 дні) та серпні (22). Най-

менша тривалість з температурою вище 20,0°С 

відмічалася у травні (5 днів) та вересні (7 днів). 

У 2009 році на станції Харків спостерігалося 

69 днів з такою температурою (червень–

вересень). Найбільша повторюваність її зустрі-

чалася у липні (26 днів) та червні (21 день). У 

2010 і 2011 роках зафіксовано 86 та 78 днів від-

повідно з високою температурою повітря. 

За період з 2001 – 2013 рр. на ст. Харків 

найбільша кількість температур вище 20,0°С 

припала на липень (253 днів). Тобто щорічно у 

цьому місяці відмічалося 25–26 дні з вказаною 

температурою. Найменше днів з даною темпера-

турою було у вересні (3–4 дні). Взагалі за період 

2001–2013 рр. спостерігався 880 днів з високими 

температурами. Більш прохолодними були 2003 

та 2004 роки. 

Отже, на станції Харків середньодобова те-

мпература повітря 20,0°С і вище може очікува-

тися 88 днів щорічно, суттєві зростання темпера-

тури повітря зафіксовані у зимові та літні місяці. 

Висновки. Температурний режим на стан-

ціях Харківської області характеризується зрос-

танням в бік потепління. Зміни середньодобової 

температури повітря на станціях вказують, що 

найбільші амплітуди характерні для зимового 

періоду відповідно кліматичної норми, особливо 

це відчутно у січні. Це пояснюється послаблен-

ням впливу на формування температурного ре-

жиму радіаційних факторів та підсиленням зага-

льних циркуляційних факторів. Найбільшу по-

вторюваність високих температур (25°С і вище, 

30°С і вище) можна очікувати на станціях Хар-

ків, Лозова та Красноград. Взагалі, впродовж 

досліджуваного періоду найбільш холодними 

були 2003 і 2004 роки, а найбільш теплими – 

2007, 2010 та 2012 роки. Встановлено, що найбі-

льший вплив антропогенної діяльності на кліма-

тичні умови території виявляється у збільшенні 

температури повітря. ЇЇ тенденція залежить від 

забудованості території, теплофізичних власти-

востей поверхонь. Різні атмосферні процеси над 

заміськими площами визначаються синоптични-

ми умовами, що обумовлені радіаційним режи-

мом. Найбільші контрасти температур повітря 

виявляються за умов антициклональної погоди.  
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СУСПІЛЬНО–ГЕОГРАФІЧНІ АСПЕКТИ ДОСЛІДЖЕННЯ  

ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ АПК 

 
У статті розглядаються особливості дослідження територіальної організації агропромислового комплексу. Автор 

виділяє основні підходи до дослідження агропромислового комплексу. У статті визначені наступні основні недостатньо 

вивчені проблеми: зміни організаційно–економічних форм агропромислового комплексу на регіональному рівні; трансфор-

мація сільськогосподарського землекористування та землеволодіння на регіональному рівні; дослідження сучасних форм 

агропромислової інтеграції; особливості сучасної системи управління в агропромисловому комплексі на різних тери-

торіальних рівнях. До форм територіальної організації віднесено: спеціалізовані сільськогосподарські території (зони, 

райони, підрайони, ареали), агропромислові системи (АПС) та агропромислові кластери. Формування АПС можливе на 

основі одного з типів агропромислової інтеграції, відповідно утворюючи наступні системи: аграрна (сільськогосподарська 

неспеціалізована); агропромислова, агропромислово–фінансова та агросервісна системи. Визначені пріоритетні напрямки 

сучасних суспільно–географічних досліджень територіальної організації агропромислового комплексу. 

Ключові слова: агропромисловий комплекс, територіальна організація, агробізнес, агропромислова інтеграція, агро-

промисловий кластер, розвиток, структурні здвиги. 

А.Ю. Саркисов. ОБЩЕСТВЕННО–ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ АПК. В статье рассматриваются особенности исследования территориальной организации агропро-

мышленного комплекса. Автор выделяет основные подходы к изучению агропромышленного комплекса. В статье определе-

ны следующие основные недостаточно исследованные проблемы: изменения организационно–экономических форм агро-

промышленного комплекса на региональном уровне; трансформация сельскохозяйственного землепользования и землевла-

дения на региональном уровне; исследование современных форм агропромышленной интеграции; особенности современной 

системы управления в агропромышленном комплексе на разных территориальных уровнях. К формам территориальной 

организации отнесены: специализированные сельскохозяйственные территории (зоны, районы, подрайоны, ареалы), агро-

промышленные системы (АПС) и агропромышленные кластеры. Формирование АПС возможно на основе одного из типов 

агропромышленной интеграции, соответственно образуя следующие системы: аграрная (сельскохозяйственная неспециа-

лизированная) агропромышленная, агропромышленно–финансовая и агросервисная системы. Определены приоритетные 

направления современных общественно–географических исследований территориальной организации агропромышленного 

комплекса. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, территориальная организация, агробизнес, агропромышленная инте-

грация, агропромышленный кластер, развитие, структурные сдвиги. 

 

Постановка проблеми. Формування рин-

кових відносин в АПК є об’єктивним та зако-

номірним процесом. Дослідження проблем АПК 

набуло великого масштабу з боку вчених–

географів. Саме необхідність комплексного вив-

чення особливостей розвитку АПК в сучасних 

умовах, зміни його територіально–галузевої 

структури, обумовлює зацікавленість географіч-

ної науки до цієї проблематики, що пояснюється 

геопросторовим (територіальним) підходом та 

його застосуванням під час дослідження АПК на 

різних територіальних рівнях. 

Для суспільно–географічної науки важли-

вим є розгляд територіальної структури АПК. 

Ми згодні з визначенням територіальної струк-

тури, запропонованої Е.Б. Алаєвим (Е.Б Алаєв, 

1983), під якою вчений розуміє «…сукупність 

таких зв’язків та між такими елементами, де 

обов’язковою умовою їх (зв’язків) реалізації є 

подолання простору (геопростору), а одним з 

резервів оптимізації зв’язків криється у скоро-

ченні просторових затрат енергії» [2]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Питання територіальної організації АПК та ме-

тодологічні аспекти районування базової галузі 

АПК – сільського господарства – досліджували 

Г.В. Балабанов [4], І.М. Дудник [7], Г. Крючков 

[8], Л.О. Мармуль [9], І.Ф. Мукомель [10], А.М. 

Ракітніков [12]. Територіальне структурування 

полягає у наявності просторових, територіаль-

них зв’язків, у виділенні територіальних струк-

тур різних рівнів, що представляють собою про-

сторову форму господарств регіону та відрізня-

ються несхожістю параметрів та закономірно-

стей протікання процесів. Даний підхід докладно 

представлений в працях вчених–географів, зо-

крема, у В.П. Нагірної [3], В.М. Паламарчука [3], 

М.М. Паламарчука [3], М.Д. Пістуна [11], В.В. 

Деречина [6] та В.Ф. Семенова [22]. Незважаючи 

на наявність значних доробків в дослідженні 

проблем розвитку АПК та окремих його складо-

вих, залишаються багато нерозв’язаних питань, 

зокрема питання дослідження трансформації 

АПК на різних територіальних рівнях. Особли-

вого значення набуває дослідження сучасного 

розвитку регіонів, у структурі господарства яких 

АПК займає головне місце. 

За класифікацією М.Д. Пістуна, елементами 

територіальної структури АПК є: а) агропроми-

слове підприємство; б) агропромисловий кущ; в) 

агропромисловий вузол; г) агропромислова зона 

[11]. Основний принцип виділення даних еле-

ментів – територіально–ієрархічний. 

Дещо інший понятійно–категоріальний апа-

рат використовується в працях В.Г. Крючкова. 

За ним, сільське господарство, інтеграційно 
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об’єднуючись, формує агропромислові комплек-

си, в основі територіальної організації яких ле-

жать агропромислові територіальні системи 

(АПС), кожна з яких складається з підприєм-

ства–інтегратора (ядра) та сільськогосподарсь-

ких підприємств–постачальників сировини, які 

утворюють сировинну зону. Необхідною умовою 

функціонування АПС є, на думку В.Г. Крючко-

ва, збалансованість сировинної та переробної 

бази, оптимізація виробничих зв’язків його 

функціональних ланок. Особливе значення має 

виявлення взаємозв’язків між розміщенням 

сільськогосподарського виробництва та локаль-

но–дисперсними формами розміщення підпри–

ємств переробки сільськогосподарської сирови-

ни [8]. 

В.Ф Семенов та В.В. Деречин, розглядаючи 

АПК, виділяють в ньому територіально–

виробничі підсистеми – регіональні АПК. Як 

справедливо зазначають вчені, ці комплекси є як 

територіальними підсистемами АПК країни, так 

і складовими господарського комплексу окремих 

регіонів [22]. Вчені виділяють інтегральні та 

регіональні АПК. Інтегральні являють собою 

сукупність регіональних спеціалізованих АПК. 

У територіальній структурі регіональних спеці-

алізованих АПК формуються спеціалізовані аг-

ропромислові райони. АПК регіону складається 

з наступних агропромислово–територіальних си-

стем: 1) елементарні виробничі системи; 2) еле-

ментарні виробничо–територіальні системи; 3) 

складні виробничо–територіальні системи [22]. 

Постановка завдання. Теоретичною осно-

вою дослідження територіальної організації і, 

зокрема, територіального структурування АПК є 

концепція М.М. Паламарчука про територіальні 

системи АПК, яку вчений розробив на початку 

70–х років минулого століття. Основними кла-

сифікаційними одиницями територіальної струк-

тури в його доробках є агропромислові тери-

торіальні системи, спеціалізовані та інтегральні 

райони і зони. Проте, реалії сучасних ринкових 

перетворень об’єктивно засвідчують певну за-

старілість основних положень цієї концепції. Це 

стосується передусім формування агропроми-

слових систем і підсистем різних територіальних 

рівнів. 

В цілому, аналіз попередніх досліджень 

свідчить про недостатність вивчення процесів 

сучасної трансформації АПК на різних його те-

риторіальних рівнях. Як правило, розгляд про-

блем змін та трансформації АПК розглядається 

вченими на національному рівні, в той час як 

розробки та дослідження основних напрямів 

трансформації на регіональному рівні – 

адміністративних одиниць обласного рівня 

майже відсутні. Серед основних недостатньо 

досліджених проблем можна виділити наступні: 

аналіз змін організаційно–економічних форм у 

АПК на регіональному рівні, зокрема у сільсь-

кому господарстві; важливим питанням є транс-

формація сільськогосподарського землекористу-

вання та землеволодіння в нових умовах на 

регіональному рівні; дослідження сучасних 

форм агропромислової інтеграції, особливо аг-

ропромислово–фінансової за участі фінансово–

кредитних установ та агросервісної інтеграції; 

аналіз сучасної системи управління в АПК на 

різних територіальних рівнях; аналіз проблеми 

непропорційного розвитку регіональних тварин-

ницько–промислових та рослинницько–промис–

лових підкомплексів АПК. Тому постає необ-

хідність розглядання сучасних підходів до фор-

мулювання територіальної структури АПК, що, 

власне, обумовило формулювання мети нашої 

роботи – визначення суспільно–географічних 

аспектів дослідження територіальної організації 

АПК. Задля досягнення поставленої мети нами 

були поставлені наступні завдання дослідження: 

визначити переваги суспільно–географічного 

підходу у дослідженні АПК; визначити пріори-

тетні напрямки сучасних наукових досліджень 

АПК в суспільній географії. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

За радянських часів територіальні системи АПК 

складалися з великих державних сільськогоспо-

дарських та переробних підприємств, агропро-

мислових об’єднань. Основними інтеграторами 

та системоутворюючими одиницями на той час 

були переробні підприємства. В сучасних умо-

вах інтеграторами виступають не лише і не 

стільки переробні підприємства, скільки 

підприємства–інвестори, великі сільськогоспо-

дарські підприємства з власною базою перероб-

ки та інтегровані формування, які акумулюють 

різні стадії агропромислового виробництва. Су-

часний розвиток АПК характеризується на-

явністю різноманітних за формами власності та 

організаційно–економічною структурою форм 

господарств, крім того особливого значення 

набуває відхід від традиційного галузевого 

управління комплексом до територіально–

функціонального принципу функціонування і 

розвитку. 

Проаналізувавши та враховуючи досвід ми-

нулих розробок територіального структурування 

АПК, пропонуємо власну схему територіально–

функціональної структури АПК, в основі якої ми 

поєднали зведену систематику форм тери-

торіальної організації і рівнів територіальної ор-

ганізації (табл. 1). 

За рівнями територіальної організації АПК 

виділяємо національний – в межах держави; 

регіональний в межах області, субрегіональний – 
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рівень великих частин регіону (наприклад при-

морська частина Херсонської області); мезо-

регіональний – рівень адміністративно–

територі–альних одиниць, в тому числі міськрад; 

мікрорегіональний – в межах сільських та се-

лищних рад та локальний – в межах окремих 

сільських поселень. В окремих випадках при на-

явності інформаційної бази можна продовжити 

диференціацію територіальних рівнів до точко-

вого рівня – на базі окремих підприємств та гос-

подарських формувань. 

Таблиця 1 

Територіально–функціональна структура АПК 

Рівні ТО АПК 

Форми ТО АПК 

Спеціалізовані  

сільськогосподарські 

території 

Агропромислові  
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національний + +   + + + + + + + + + 

регіональний + +   + + + + + + + + + 

субрегіональний + +   + + + + + + + + + 

мезорегіональний  + +  + + + + + + + + + 

мікрорегіональний   + + + + + +      

локальний    +    +      

 

До форм територіальної організації відно-

симо: спеціалізовані сільськогосподарські тери-

торії (зони, райони, підрайони, ареали), агро-

промислові системи (АПС) та агропромислові 

кластери. Формування АПС можливе на основі 

одного з типів агропромислової інтеграції, 

відповідно утворюючи наступні системи: аграр-

на (сільськогосподарська неспеціалізована); аг-

ропромислова, агропромислово–фінансова та 

агросервісна системи. У формуванні будь–якої 

системи основна роль належить існуючим 

зв’язкам між основними елементами (підсисте-

мами). До таких ми відносимо:організаційно–

економічні зв’язки (організаційно–управлінські, 

маркетингові, агросервісні) та технологічні 

зв’язки. 

Новим явищем в структурі АПК (передусім 

в межах регіонального АПК) є агропромислові 

кластери (від англ. cluster – скупчення). Агро-

промисловий кластер розуміється нами як тери-

торіальне поєднання різних за галузевою спря-

мованістю підприємств, організацій, закладів, 

які можуть бути задіяні в процесі агропромисло-

вого виробництва та розташованих в гео-

графічній близькості один від одного. Серед них 

можна виділити: сільськогосподарські, перероб-

ні підприємства, науково–дослідницькі та 

освітні заклади, ринкова інфраструктура тощо. 

Витоки кластерної теорії територіальної ор-

ганізації виробництва можна віднести до періоду 

кінця 19 ст., коли англійський вчений–

економіст, представник неокласичної школи 

Альфред Маршалл у своїй науковій праці 

«Принципи економіки» (1890–1891) відмітив 

закономірність територіальної локалізації 

суміжних галузей та виробництв в межах певної 

території. Подальший розвиток кластерної кон-

цепції можна знайти в теорії про територіально–

виробничі комплекси в колишньому СРСР. 

Відмінність останніх від сучасних уявленнях про 

промислові кластери полягає передусім в тому, 

що кластер – це конкурентна середа. За радянсь-

ких часів в межах існуючих ТВК про ринкову 

конкуренцію не могло бути й мови. 

Сама сутність створення та розвитку кла-

стеру полягає в розвитку конкурентної боротьби 

основних учасників виробництва, в тому числі в 

межах самого кластеру. Саме ця позиція була 

викладена в книзі Майкла Портера «Конкурентні 

переваги націй» (1990) та «Конкуренція» (1997). 

Вчений–економіст – представник Гарвардської 

школи економіки, який є піонером кластерної 

теорії та одним з найвідоміших консультантів в 
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сфері сучасної просторової економіки, – відмічає 

закономірність розвитку окремих регіонів дер-

жави і навіть самих держав прискореним розвит-

ком окремих згустків, пучків галузей і 

підприємств, сконцентрованих в межах певної 

території. 

Визначальне значення у розвитку кластерів 

грає впровадження інновацій та сучасних ме-

тодів управління виробництвом. Цей фактор є 

важливим з точки зору саме нарощування 

об’ємів виробництва, покращення його якості та, 

як наслідок, збільшення конкурентних позицій 

на зовнішніх ринках збуту. Всередині кластеру 

існує як вертикальна, так і горизонтальна інте-

грація. Вертикальна інтеграція проявляється в 

єдності технологічного ланцюжка «вироб-

ництво–переробка–збут», а горизонтальна – в 

кооперації між основними учасниками кластеру, 

яка проявляється у спільному використанні об-

слуговуючої бази, внутрішніми цінами на 

надання певних послуг. В той же час, слід 

відмітити фінансову незалежність всіх учасників 

кластеру. Це розповсюджується і на дрібних ви-

робників, зокрема невеликих за розмірами фер-

мерських господарств та особистих господарств 

населення. 

Необхідність міжгалузевого поєднання гос-

подарств на одній території пояснюється еко-

номічною доцільністю кооперування між учас-

никами єдиного технолого–виробничого про-

цесу, циклу. Основна причина створення класте-

ру – об’єднання зусиль однакових за функціо-

нальною спрямованістю видів економічної 

діяльності задля досягнення максимального 

ефекту виробництва та одержання прибутку. В 

залежності від масштабу діяльності кластери 

можна класифікувати на регіональному, суб-

регіональному та мікрорегіональному рівнях. 

Процеси кластеризації в Україні беруть по-

чаток у 1997 р. і пов’язують з діяльністю 

С. Соколенка, який активно пропагував ідеї 

формування кластерних структур в нашій дер-

жаві. Як справедливо стверджує вчений: 

«…ефективність кластеру вимірюється не через 

обсяг вкладених коштів, не числом днів, прове-

дених консультантами на підприємствах і не 

кількістю фахівців, що вчилися на спеціалізова-

них курсах, а через підвищення конкурентос-

проможності кожного з учасників і регіону в 

цілому.» За визначенням вченого кластер – це 

добровільне об’єднання фірм у певній сфері 

підприємництва, пов’язаних між собою техно-

логічно і, як правило, за ознакою географічної 

близькості. Підприємства, які входять в кластер, 

зберігають свою незалежність і гнучкість [23]. 

Акцентуємо, що кластерна модель розвитку 

господарства дає змогу більш раціонально вико-

ристовувати ресурси та конкурентні можливості 

території. Необхідність міжгалузевого поєднан-

ня господарств на одній території пояснюється 

економічною доцільністю кооперування між 

учасниками єдиного технолого–виробничого 

процесу, циклу. 

Висновки та перспективи подальших ро-

звідок. Таким чином, специфічні риси суспіль-

ної географії є важливою умовою для до-

слідження територіальних особливостей розвит-

ку АПК. Переваги суспільно–географічного під-

ходу у дослідженні АПК полягають у його ком-

плексності та територіальності. Особлива увага 

при дослідженні особливостей формування та 

розвитку АПК приділяється вивченню факторів 

розвитку, питанню господарського функціону–

вання, системи управління й організації АПК, 

оптимізації виробництва. Значної уваги при-

діляється дослідженню територіальної ор-

ганізації АПК, зокрема його складових елементів 

– регіональних АПК. Розглядаючи АПК в межах 

країни говорять про «національний АПК», який 

ієрархічно поділяється на обласному рівні на 

«регіональні АПК» в межах окремих адміністра-

тивних одиниць держави. Підсумовуючи викла-

дений матеріал, можна визначити наступні 

пріоритетні напрямки сучасних наукових до-

сліджень АПК в суспільній географії: трансфор-

мація форм територіальної організації АПК; 

формування нової системи управління АПК; 

удосконалення територіального управління 

АПК; удосконалення територіальної структури 

АПК на різних територіальних рівнів; розробка 

регіональної політики розвитку АПК; розробка 

методів прогнозування та моделювання розвитку 

АПК; формування та розробка принципів та ме-

тодів організації кластерів в АПК; вивчення 

процесів стимулювання інноваційного розвитку 

сільськогосподарського виробництва на різних 

територіальних рівнях. 
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ГЕОДЕМОГРАФІЧНИЙ ПРОГНОЗ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

(ЗА ДОПОМОГОЮ МЕТОДУ ЕКСТРАПОЛЯЦІЇ) 

 
Стаття присвячена розробці короткострокового прогнозу чисельності населення Харківської області та окремих її 

районів за допомогою методу екстраполяції. В статті представлено сучасні демографічні тенденції, характерні для обла-

сті, обчислено темпи зміни чисельності населення області за 2009–2014 рр., визначено тенденції в розрізі районів області. 

Наведено методичні основи обчислення прогнозних значені чисельності населення за допомогою методу екстраполяції. 

Представлено вихідну базу даних, яка включає чисельність населення 2001–2014 рр., яка відповідає динаміці лінійного роз-

поділу. Розроблено прогноз чисельності населення області в цілому та окремо для чоловічого й жіночого населення, визна-

чено песимістичні та оптимістичні значення прогнозу за допомогою визначення стандартного відхилення. Розроблено 

прогнози чисельності населення для усіх район області, представлено перспективні темпи зміни чисельності населення за 

прогнозний період (2014–2018 рр.) в розрізі районів області.  

Ключові слова: населення Харківської області, демографічна ситуація, демографічний розвиток, геодемографічне 

прогнозування, метод екстраполяції. 

Е.Ю. Сегида. ГЕОДЕМОГРАФИЧЕСКИЙ ПРОГНОЗ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ (С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА 

ЭКСТРАПОЛЯЦИИ). Статья посвящена разработке краткосрочного прогноза численности населения Харьковской обла-

сти и отдельных ее районов с помощью метода экстраполяции. В статье представлены современные демографические 

тенденции, характерные для области, рассчитаны темпы изменения численности населения области за 2009–2014 гг., 

определены тенденции в разрезе районов области. Приведены методические основы расчета прогнозных значений числен-

ности населения с помощью метода экстраполяции. Представлено исходную базу данных, которая включает численность 

населения 2001–2014 гг., которая отвечает динамике линейного распределения. Разработан прогноз численности населе-

ния области в целом и отдельно для мужского и женского населения, определены пессимистические и оптимистические 

значения прогноза с помощью определения стандартного отклонения. Разработаны прогнозы численности населения для 

всех районов области, представлены перспективные темпы изменения численности населения за прогнозный период (2014–

2018 гг.) в разрезе районов области.  

Ключевые слова: население Харьковской области, демографическая ситуация, демографическое развитие, геодемо-

графическое прогнозирования, метод экстраполяции. 

 

Вступ. Демографічний прогноз  є необхід-

ною передумовою розробки та впровадження 

програм як соціального, так й економічного 

спрямування, розвитку соціальної інфраструкту-

ри, підвищення рівня й якості життя населення, 

конкурентоспроможності та інвестиційної при-

вабливості. Визначення перспективної чисель-

ності населення є вкрай необхідним для розроб-

ки державних та регіональних програм соціаль-

но–економічного спрямування, для прогнозних 

розрахунків розвитку економіки на макро–, ме-

зо– та макрорівнях. Демографічна ситуація в 

Харківській області відзначається своєю склад-

ністю та напруженістю, про що свідчать ряд 

процесів, які відбуваються в регіоні в сфері де-

мографічного розвитку. Окремі компоненти су-

часного стану демографічних процесів в області 

формувалися протягом багатьох десятиліть, за-

довго до сучасних політичних і соціально–

економічних змін. Останнім часом демографи, 

які досліджують регіональні аспекти демографі-

чного розвитку, звертають увагу на можливості 

прогнозування подальших змін у демографічних 

процесах, розробляючи концепції та програми 

регіональної демографічної політики. Це підтве-

рджує необхідність подальшого аналізу дифере-

нціації демографічних процесів в Харківській 

області у комплексі та за допомогою конкретних 

методик створення достовірних прогнозів. Від-

повідно, за мету в даному дослідженні постав-

лено розробку геодемографічного прогнозу, ви-

значення часових та територіальних особливос-

тей розвитку населення Харківської області.  

Аналіз попередніх досліджень. Сьогодні 

тематика геодемографічного прогнозування є 

актуальною, розробці демографічних прогнозів 

присвячені роботи науковців інституту демогра-

фії та соціальних досліджень [12] під керівницт-

вом Е. М. Лібанової [6, 7]. Методики та практика 

регіонального прогнозування детально предста-

влена в роботах К. В. Мезенцева [8], питанням 

розвитку населення України та окремих регіонів 

присвячені роботи О. В. Заставецької [5] та Л. Б 

Заставецької, О. Г. Топчієва [21], В. В. Яворської 

[24] та інших вчених.  

Виклад основного матеріалу. Демографіч-

на ситуація в Харківській області відзначається 

складністю та напруженістю, зокрема зменшен-

ням чисельності населення, стабільно низьким 

рівнем народжуваності при високому рівні смер-

тності, природним скороченням населення, ви-

сокою смертністю чоловічого населення працез-

датного віку, старінням населення тощо. Істотні 

трансформації соціальної свідомості, економіко–

політичної системи  та суспільних відносин у 

другій половині ХХ століття зазнали істотних 

змін під впливом, з одного боку, чинників довго-

строкової дії (зміна типу відтворення населення 

та його соціальних регуляторів), а з іншого – ко-

роткочасної дії (кризові події тощо) [9, 15]. Як-
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що звернути увагу на динаміку чисельності на-

селення Харківської області за період 1995 – 

2012 років, то помітимо тенденцію до стрімкого 

зменшення кількості населення. Дана тенденція 

повністю відповідає загальнодержавній тенден-

ції до зменшення кількості населення починаю-

чи з 1994 року. Серед причин такого спаду ряд 

показників – від’ємний природній рух населен-

ня, від’ємне сальдо міграції, кризовий економіч-

ний стан території та ряд інших причин. За 

останні 15 років населення Харківської області 

зменшилося більш ніж на 360 тис. осіб. Таке різ-

ке скорочення є одним з найстрімкіших серед 

областей України. Висока смертність та виїзд 

населення до інших країн спричинили даний 

процес. Але у 2013 та 2014 роках ми спостеріга-

ємо деякі стабілізаційні процеси у динаміці чи-

сельності населення області, що відбувається за 

рахунок підвищення народжуваності та показни-

ків еміграції [1]. 

Населення Харківської області розміщене 

нерівномірно по її території. Середня густота 

населення становить 90 осіб/км2 з врахуванням 

великих міст та 32 особи/км2 без їх врахування. 

Велику роль на території регіону відіграють міс-

та, а саме наявність міста–мільйонера – Харкова,  
 

 
Рис. 2. Загальний приріст населення в розрізі районів Харківської області за 2009–2014 роки  

(побудовано автором за даними [10]) 
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який є обласним центром. Проте на території 

Харківської області також є міста з великою кі-

лькістю населення – Куп’янськ, Зміїв, Чугуїв, 

Люботин, Ізюм та інші. Населення регіону більш 

сконцентроване в центрі області та поблизу об-

ласного центру [18]. Міграційні потоки внутрі-

шньо–регіонального характеру, які також впли-

вають на просторовий розподіл населення, на-

правлені переважно з периферійних районів та 

сільських районів регіону до обласного центру. 

В основному це населення, яке переїжджає на 

постійне або тимчасове проживання до міста, 

студенти, які навчаються в Харкові, населення, 

яке потребує місць для працевлаштування тощо. 

Зовнішні міграції направлені в основному до 

сусідніх областей та м. Київ. В Харківській об-

ласті спостерігаються високі темпи зміни чисе-

льності населення, які відбуваються за рахунок 

постійного від’ємного природного приросту. Ці 

процеси прослідковуються у всіх районах Хар-

ківської області (рис. 2.2).  

Найбільш інтенсивні зміни відбуваються у 

Барвінківському, Близнюківському та Колома-

цькому районах, показник загального приросту 

населення становить менше –85 ‰, що свідчить 

про деструктивні процеси у віковій структурі 

населення районів, збільшення коефіцієнту сме-

ртності. Також найбільш від’ємний коефіцієнт 

можна пояснити наявністю у віковій структурі 

населення цих районів значної частки людей пе-

нсійного віку, коефіцієнт дожиття яких, найме-

нший, а отже, смертність найвірогідніша. До 

районів, які знаходяться у зоні ризику негатив-

них змін у природному прирості відносяться Пе-

рвомайський, Ізюмський, Золочівський та Борів-

ський райони, в цих районах є проблема відтоку 

працездатного населення до крупних міст сусід-

ніх областей так як ці райони знаходяться на пе-

риферії Харківської області, багато з цих людей 

не повертаються у свої міста, тому молоді та 

працездатного населення стає менше, що з часом 

відображається на темпах природного руху, тож 

маятникова та внутрішньодержавна міграція 

опосередковано впливає на природний приріст 

населення у деяких районах області. 

Показники найменших темпів скорочення 

населення спостерігається в центральних райо-

нах Харківської області. В цьому відношенні 

найбільш сприятлива ситуація в Дергачівському 

та Харківському районах, де загальний приріст 

населення дорівнює –2 ‰ та –9 ‰ відповідно. 

Такі низькі темпи змін чисельності населення 

свідчать про сталий розвиток демографічної сис-

теми в цих районах, привабливість районів для 

потенційних внутрішніх мігрантів. Ці два райо-

ни є найбільш урбанізованими і мають декілька 

крупних населених пунктів, відповідно, саме в 

цих районах концентрується основна частина 

працездатного населення. 

Прогноз чисельності населення для окремих 

адміністративно–територіальних одиниць має 

важливе значення для управління соціально–

економічними процесами працезабезпечення і 

працевикористання, виявлення очікуваних змін 

чисельності населення, оцінки демографічної 

ситуації тощо [22]. Методи прогнозування – це 

сукупність прийомів, способів, які дають змогу 

на підставі аналізу колишніх (ретроспективних) 

внутрішніх і зовнішніх зв’язків (даних) зробити 

висновки про можливий розвиток економіки у 

майбутньому. Вибір методів прогнозування 

здійснюється відповідно до характеру об’єкта та 

вимог, які висуваються до інформаційного за-

безпечення прогнозів [2, 14, 19]. Застосування 

методів екстраполяції для оцінки майбутньої 

чисельності населення засновано на припущенні, 

що виявлені тенденції народжуваності, смертно-

сті, будуть незмінними протягом прогнозованого 

періоду часу. Для того щоб застосувати метод 

екстраполяції необхідно дібрати достатньо знач-

ний блок даних, зокрема для розробки прогнозу 

чисельності населення регіону на п’ять років 

потрібно знати чисельність населення регіону 

попередніх 15 років. Однією з умов достовірнос-

ті прогнозу є відповідність динаміки лінійному 

розподілу: чим ближче показник вірогідності 

апроксимації до одиниці, ти достовірніше про-

гноз [8, 15]. Найбільш достовірні оцінки майбу-

тньої чисельності населення за допомогою мето-

ду екстраполяції можна отримати за допомогою 

узагальнюючих показників динаміки [3, 16, 19]: 
 

екстраполяція на основі показника середнього абсолютного приросту: 

𝑆𝑡 = 𝑆0 × 𝑥̅𝑡 

 

𝑥̅𝑡 – показник середнього абсолютного приросту населення 

𝑆𝑡 – прогнозована чисельність населення у році t 

S0 – чисельність населення на початок прогнозованого періоду; 

t – період прогнозу 

екстраполяція на основі показника середнього темпу зростання: 

𝑆𝑡 = 𝑆0 × (1 + 𝑥пр)𝑡 𝑥пр – показник середнього абсолютного приросту 

екстраполяція на основі показника середнього темпу приросту: 

𝑆𝑥
𝑡 =

𝑠𝑡−1

𝑠𝑥−1
× 𝑃𝑥−1 

𝑆𝑥
𝑡  – показник середнього темпу приросту 
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Таблиця 1 

Вихідні дані для прогнозу чисельності населення Харківської області до 2020 року  

методом екстраполяції (побудовано автором [25]) 

Вихідні дані для прогнозу чисельності жінок Харківської області  

 
 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Чисель-

ність жінок  

(тис. осіб) 1580 1567 1554 1543 1534 1524 1514 1505 1497 1490 1481 1473 1470 1464 1462 

 приріст 
 –13 –13 –11 –9 –10 –10 –9 –8 –8 –9 –7 –4 –6 –2 

  
1570 1562 1553 1545 1536 1528 1519 1511 1502 1494 1485 1477 1468 1460 1451 

  
1580 1567 1554 1543 1534 1524 1514 1505 1497 1490 1481 1473 1470 1464 1462 

 

Вихідні дані для прогнозу чисельності чоловіків Харківської області  

 

 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

чисельність 

чоловіків 

(тис. осіб) 1342 1329 1318 1308 1299 1290 1283 1275 1270 1264 1259 1253 1259 1257 1255 

 приріст 
 –13 –11 –10 –9 –9 –7 –7 –6 –6 –5 –6 6 –2 –2 

  
1327 1321 1315 1309 1303 1296 1290 1284 1278 1272 1265 1259 1253 1247 1241 

  
1342 1329 1318 1308 1299 1290 1283 1275 1270 1264 1259 1253 1259 1257 1255 
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Вихідні дані для прогнозу чисельності населення Харківської області  

 
 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

чисельність 

чоловіків 

(тис. осіб) 

2937 2914 2888 2867 2848 2829 2812 2796 2782 2769 2755 2742 2744 2737 2731 

 приріст   –23 –26 –21 –18 –19 –17 –16 –14 –13 –14 –13 2 –7 –6 

  2914 2899 2884 2870 2855 2840 2825 2810 2795 2781 2766 2751 2736 2721 2707 

  2937 2914 2888 2867 2848 2829 2812 2796 2782 2769 2755 2742 2744 2737 2731 

 

Виходячи із зазначеного, був розроблений 

прогноз чисельності населення (загальний та 

окремо для жіночого й чоловічого населення) до 

2020 року для населення області та районів на 

основі вихідних даних (чисельність населення 

2001–2014 років).  

Так як з динаміки даних ми можемо зазна-

чити, що вони відповідають лінійному розподі-

лу, то прогноз буде достовірним, якщо інші фак-

тори не будуть впливати. Також ми можемо ви-

значити загальну тенденцію, а також оптимісти-

чні та песимістичні значення, за допомогою ви-

значення стандартного відхилення. Після обчис-

лення таблиці візуалізовуємо прогноз у вигляді 

графіків (рис. 2, 3, 4). Для визначення прогноз-

них значень була побудована лінія тренду, так як 

розподіл населення має лінійну залежність то 

величина достовірності апроксимації має високе 

значення – 0,96, що свідчить про достовірність 

прогнозу. 

До 2015 року ми спостерігаємо тенденцію 

до зменшення населення, тому і до 2020 року ця 

тенденція зберігається, за підрахунками чисель-

ність населення Харківської області буде стано-

вити 2 616 тис. осіб. 

На основі песимістичного прогнозу насе-

лення області буде становити 2 551 тис. осіб, як 

ми бачимо, що відслонення має допустиме зна-

чення, що свідчить про нормальний розподіл 

вибірки даних. За оптимістичним прогнозом чи-

сельність населення у 2020 році буде 

2 682 тис. осіб, тобто більше цього значення не 
 

Таблиця 2 

Прогнозна чисельність населення Харківської області до 2020 року методом екстраполяції  

(побудовано автором за даними [10]) 

 Населення області Жіноче населення Чоловіче населення 

 Роки 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 

Чисельність 

населення 

 (тис. осіб) 
2682 2666 2649 2633 2616 1442 1434 1425 1417 1408 1234 1228 1222 1216 1210 

Песимістичні 

значення 
2616 2600 2583 2567 2551 1405 1396 1388 1379 1371 1206 1200 1194 1188 1182 

Оптимістичні 

значення 
2748 2731 2715 2699 2682 1480 1462 1453 1445 1436 1262 1256 1250 1244 1237 
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Рис. 2. Прогноз чисельності населення Харківської області до 2020 року 

(обчислено і побудовано автором за даними [10]) 
 

можливе збільшення чисельності населення до 

2020 року тільки за рахунок природного руху. 

Населення Харківської області має тенденцію до 

зменшення, тому потрібно застосовувати заходи 

демографічної політики для поліпшення демо-

графічного становища та наближення до оптимі-

стичних значень чисельності населення. 

Розглянемо прогнози чисельності чоловіків і 

жінок до 2020 року (рис. 3, 4). Величина досто-

вірності апроксимації в цьому випадку має мен-

ше значення – 0,91, так як є деякі відхилення від 

лінійного розподілу. У 2014 та 2015 роках відбу-

вається незначне збільшення чисельності чоло-

віків, але ця тенденція не постійна, тому прогно-

зні значення показують скорочення чисельності 

цієї групи, але не так стрімко як ми спостерігали 

у прогнозі чисельності загального населення. У 

2020 році за прогнозом чоловіків буде 1 210 тис. 

осіб, що на 47 тис. осіб менше в порівнянні з 

2014 роком. Щодо песимістичного прогнозу, то 

чисельність чоловіків буде становити 1 182 тис. 

осіб, тобто значення відрізняється від основного 

прогнозного значення на 28 тис. осіб. За оптимі-

стичним прогнозом чоловіків у 2020 році буде 

1 237 тис. осіб. 

 

 
Рис. 3. Прогноз чисельності чоловічого населення Харківської області до 2020 року  

(обчислено і побудовано автором за даними [10]) 

y = -14,818x + 2928,8
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Рис. 4. Прогноз чисельності жіночого населення Харківської області до 2020 року  

(обчислено і побудовано автором за даними [10]) 
 

Чисельність жінок, які проживають на тери-

торії Харківської області, переважають чисель-

ність чоловіків. Прогноз чисельності жінок до 

2020 року наведений на рис. 4. 

Розподіл жінок майже ідеально відповідає 

лінійному розподілу, величина достовірності 

апроксимації дорівнює 0,98. У 2015 році чисель-

ність жінок суттєво зросла, але це відбулося не 

за рахунок природного приросту, а за рахунок 

міграцій, тому ми не враховуємо цей стрибок, а 

за природним рухом, чисельність жінок зменшу-

ється, при чому достатньо різко. За прогнозними 

даними чисельність жінок складатиме 1 408 тис. 

осіб, що суттєво менше ніж у 2014 році (1 464 

тис. осіб). За оптимістичним прогнозом чисель-

ність жінок у 2020 році буде складати 1 436 тис. 

осіб, тобто як ми бачимо, навіть за оптимістич-

ним прогнозом чисельність жінок не перевищить 

чисельність 2014 року. 

Отже, розглянувши прогнози розроблені 

методом екстраполяції для загальної чисельності 

населення Харківської області та для чоловіків і 

жінок окремо, треба зазначити, що динаміка чи-

сельності населення відповідає лінійній тенден-

ції, тому застосування метода екстраполяції є 

доцільним. При аналізі розробленого прогнозу 

було виявлено, що чисельність населення скоро-

чується, але тенденція досить прогнозована і на-

дає можливість передбачення можливої чисель-

ності, як загальної, так і окремо чоловіків і  

жінок. 

Розроблені прогнози для всіх районів Хар-

ківської області. У відповідності до розрахунків, 

райони можна поділити на 3 групи за величиною 

достовірності апроксимації: 

- райони з низьким рівнем величини апрок-

симації (R2 < 0,8) – це 2 райони Харківський 

та Дергачівський; 

- райони з високим рівнем величини апрок-

симації (0,8<R2<0,97) – більшість районів; 

- райони з дуже високим рівнем величини ап-

роксимації (R2>0,97) – це Печенізький, Пер-

вомайський, Лозівський, Куп’янський, Кра-

сноградський, Коломацький, Кегичівський, 

Ізюмський, Борівський, Барвінківський; 

Відповідність лінійній залежності свідчить 

про нормальний розподіл населення за роками, 

таке відбувається за рахунок переважання в рай-

онах з найбільш високим рівнем величини апро-

ксимації для  сільського населення, так як у цих 

районах є міськради, населення яких не врахову-

валось. Райони, які мають досить низьку вели-

чину апроксимації характеризуються значною 

чисельністю міського населення, так як у Хар-

ківському та Дергачівському районах є міста та 

селища міського типу. Спільним для всіх райо-

нів є тенденція до скорочення населення, найбі-

льші відмінності між песимістичним та оптиміс-

тичним прогнозом мають Вовчанський (5 000 

осіб) та Харківський (11 000 осіб) райони, це по-

яснюється різькими перепадами  приросту від 

одного року до іншого. 

Найменша ж різниця притаманна Печенізь-

кому (620 осіб), Коломацькому (626 осіб), Шев-

ченському (866 осіб) районам, ці райони мають 

дуже високу величину апроксимації, а також та-

y = -8,5175x + 1578,7

R² = 0,9795
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ка різниця забезпечується меншою загальною 

чисельністю населення районів. 

Розглядаючи динаміку природного прирос-

ту за 2009–2014 роки (рис. 1) ми визначили, що у 

всіх районах спостерігається тенденція до змен-

шення чисельності населення. У прогнозних 

значеннях до депресивної групи потрапили Борі-

вський та Золочівський райони, Коломацький 

вийшов з цієї групи (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Загальний приріст населення Харківської області за 20014–2018 роки (прогноз)  

(побудовано автором за розрахунками) 

 

Найбільш інтенсивні зміни відбуваються у 

Барвінківському, Близнюківському та Колома-

цькому районах, показник загального приросту 

населення менше –85 ‰, що свідчить про де-

структивні процеси у віковій структурі населен-

ня районів, збільшення коефіцієнту смертності. 

Це пов`язно зі змінами у віковій структурі, так 

як у Борівському та Золочівському районах в 

2014 році висока частка людей пенсійного віку, а 

коефіцієнт смертності у цій групі найвищій, то-

му це відобразилося у прогнозному природному 

приросту 2018 року. У Валківському районі від-

бувається зміна приросту населення з –30 ‰ до 

60 ‰. 

Територіальна диференціація особливостей 

вікової структури населення безпосередньо 
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впливає на розвиток регіону, зокрема на його 

забезпечення трудовими ресурсами – з одного 

боку, з іншого – вона перебуває під впливом со-

ціально–економічних факторів. Зміни, які відбу-

ваються у Дергачівському та Харківському рай-

оні – незначні і саме ці райони залишаються 

найбільш стійкими у плані розвитку демографі-

чної системи. У цих районах чисельність насе-

лення змінюється планомірно та від’ємний при-

родний приріст компенсується міграційними 

потоками. Красноградський та Богодухівський 

райони у динаміці 2009 – 2014 років знаходили-

ся у першій групі, але у прогнозних значеннях 

2014 – 2018 років вони змістилися до другої 

(Красноградський) та третьої (Богодухівський) 

груп, це відбулося за рахунок високих темпів 

зміни природнього приросту. Сахновщинський 

район також змістився до другої групи і його 

приріст складає –90 ‰. Розглядаючи динаміку 

чисельності населення в порівнянні 2014 та 2018 

років треба зазначити, що чисельність населення 

за прогнозом зменшується у всіх регіонах Харкі-

вщини, найбільш інтенсивно це відбувається у 

Барвінківському, Близнюківському та Борівсь-

кому районах. За прогнозними значеннями у цих 

районах інтенсивно зменшився коефіцієнт при-

росту, за п’ять років відбувається перехід з 1–2 

групи до 4–5 групи. Аналізуючи отримані карто-

схеми для Харківської області, можна виділити 

центральні ядра, утворені більшістю міст облас-

ного підпорядкування і Харківським районом, та 

концентричні кільця навколо них із збільшенням 

показників демографічного навантаження; також 

існують райони з відмінними особливостями від 

загальної тенденції територіальних змін вікової 

структури. 

Висновки. Метод прогнозування викорис-

товується у багатьох сферах суспільного життя, 

найчастіше прогнози використовуються у еко-

номічній та управлінській діяльності. Також 

розповсюдженими є демографічні прогнози. Без 

попереднього демографічного прогнозу немож-

ливо уявити собі розробку перспектив виробни-

цтва та споживання товарів і послуг, житлового 

будівництва, розвитку соціальної інфраструкту-

ри, охорони здоров'я та освіти, пенсійної систе-

ми, вирішення геополітичних проблем тощо. 

Динаміка загальної чисельності населення Хар-

ківської області відповідає лінійному тренду, 

тому застосування метода екстраполяції є доці-

льним. При аналізі розробленого прогнозу було 

виявлено, що чисельність населення скорочуєть-

ся, але тенденція цього процесу досить прогно-

зована і надає можливість передбачити можливу 

чисельність населення, як загальну, так і окремо 

чоловіків і жінок. Райони, які мають досить ни-

зьку величину апроксимації характеризуються 

значною чисельністю міського населення так як 

у Харківському та Дергачівському районах є мі-

ста та селища міського типу. Спільною для всіх 

районів є тенденція до скорочення населення. 

Найбільші відмінності між песимістичним та 

оптимістичним прогнозом має Харківський 

(11 000 осіб) райони, це пояснюються різкими 

перепадами приросту від одного року до іншого. 

Найменша ж різниця притаманна Печенізькому 

району (620 осіб), який має дуже високу величи-

ну апроксимації, а також така різниця забезпечу-

ється рівномірними змінами чисельності насе-

лення та переважанням сільського населення. 

Отже, населення Харківської області має тенде-

нцію до зменшення, тому потрібно застосовува-

ти заходи демографічної політики для поліп-

шення демографічного становища та наближен-

ня до оптимістичних значень чисельності насе-

лення. Зазначені висновки мають бути враховані 

органами місцевого самоврядування при розро-

бці програми поточного та перспективного  роз-

витку регіону. Більш детально дослідження буде 

проводитися в рамках виконання проекти «Уп-

равління демографічним процесом як основа фо-

рмування поліцентричної системи розселення 

Харківського регіону» у відповідності до розро-

бленої Стратегії Стратегія розвитку Харківської 

області на період до 2020 року [20]. 
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TOURIST BRANDING PROJECT OF KHARKIV REGION DISTRICTS:  

ETHNO–CULTURAL ASPECT 

 
А.В. Соколенко, А.В. Мазурова. ТУРИСТИЧНЕ БРЕНДУВАННЯ РАЙОНІВ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ: ЕТНОКУ-

ЛЬТУРНИЙ АСПЕКТ. У статті охарактеризовані основні ресурси етнічного та культурного туризму, наведена їх кла-

сифікація за внутрішнією структурою. Було виділено групу одиночних етнокультурних ресурсів, серед яких легенди, пісні, 

танці, топоніми та інше; та комплексні етнокультурні ресурси, серед яких мова, релігія та вірування, традиції, місцева 

кухня та інше. Проаналізована діяльність організацій, що займаються підтримкою розвитку етнокультурного туризму в 

районах Харківської області та Харкові. Проаналізовані етнокультурні особливості районів Харківської області та визна-

чені подієві ресурси, об’єкти чи місця, що пов’язані з діяльність відомих етнофорів, що можуть стати туристичними 

брендами районів Харківської області. Складена аналітична таблиця можливих туристичних брендів районів Харківської 

області за групами етнокультурних ресурсів, серед яких відомі фестивалі та ярмарки, традиційні ремесла, легенди та інші 

елементи фольклору, традиційні будівлі, пам’ятки історії і культури. 

Ключові слова: розвиток туризму, етнокультурний туризм, райони Харківської області, місто Харків, бренд району. 

А.В. Соколенко, А.В. Мазурова. ТУРИСТИЧЕСКОЕ БРЕНДИРОВАНИЕ РАЙОНОВ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ: 

ЭТНОКУЛЬТУРНЫЙ АСПЕКТ. В статье охарактеризованы основные ресурсы этнического и культурного туризма, 

приведена их классификация по внутренней структуре. Была выделена группа одиночных этнокультурных ресурсов, среди 

которых легенды, песни, танцы, топонимы и прочее; и комплексные этнокультурные ресурсы, среди которых язык, рели-

гия и верования, традиции, местная кухня и прочее. Проанализирована деятельность организаций, занимающихся под-

держкой развития этнокультурного туризма в районах Харьковской области и Харькове. Проанализированы этнокуль-

турные особенности районов Харьковской области и определены событийные ресурсы, объекты или места, связанные с 

деятельностью известных етнофоров, которые могут стать туристическими брендами районов Харьковской области. 

Составлена аналитическая таблица возможных туристических брендов районов Харьковской области по группам этно-

культурных ресурсов, среди которых известные фестивали и ярмарки, традиционные ремесла, легенды и другие элементы 

фольклора, традиционные строения, памятники истории и культуры. 

Ключевые слова: развитие туризма, этнокультурный туризм, районы Харьковской области, город Харьков, бренд 

района. 

 

Introduction. National heritage of Ukrainian 

people constitute historical, cultural and spiritual 

heritage, cherished for centuries. A significant part 

in this heritage is taken by ethnographic sources 

formed by the best representatives of Ukrainians 

and pointed out among other nations. Material and 

spiritual culture of the Ukrainian people, their out-

look, ideas, customs, rituals and even ethnic dialect 

– is an inexhaustible source of wisdom, knowledge 

and learning. Thus, ethno–cultural peculiarities of 

particular area residents play an important role in 

the development of tourism. Ethnic heritage of East-

ern Ukraine is of particular interest. Due to the de-

velopment of tourism in Eastern Ukraine an urgent 

issue in creating a brand of Kharkiv region as a 

whole and its separate parts has appeared. Each 

Kharkiv region district undoubtedly has interesting 

features that could be used for tourism industry de-

velopment.  

The central idea of this paper is focused on 

transferring the region’s spirit, culture and values to 

those abroad as well as its own residents. This be-

gins with identification of the paradoxes, idiosyn-

cratic hall marks of the country and its culture, giv-

ing it depth and richness that is intriguing and invit-

ing. Once a set of interesting themes are developed 

in the core of the culture exporting those via the 

three tenets of contents, behavior and reputation. 

Due to the development of tourism in Ukraine and 

Kharkiv region, in particular, it is urgent to search 

for tourism brands, which can contribute to the pop-

ularization of the region. 

Literature review. The attention of many sci-

entists is focused on the research of various aspects 

of tourism. Some of the national and foreign authors 

have considerable scientific achievements in ques-

tions of ethnic tourism in different regions and 

countries. They are O. Beidik, M. Krachila, O. Lyu-

bіtseva, M. Orlova [12], I. Smal, O. Yakovenko, O. 

Voskresensky [2] and foreign authors G. Alexan-

drova, V. Quarterly, M. Mironenko, I. Pіrozhnika, 

V. Preobrazhensky. In addition, tourist branding 

was investigated from the point of view of M. 

Balagans'ka [1], N. Levochkіna [7], S. Nezdojminov 

[8], G. Nіkіforova [9]. 

The purpose of the study is to analyze ethno–

cultural tourism resources and tourism brands to 

determine districts of Kharkiv region. 

Main contents of research. There are various 

definitions of the ethnic tourism term in domestic 

literature. Thus, some authors identify it with nos-

talgia and define it as tourism that aims to visit plac-

es of birth, relatives or friends’ residences [9, p. 36]. 

M. Orlova in the thesis abstract «Ethnic tour-

ism resources of the region: the socio–geographical 

assessment» gives the following definition: ethnic 

tourism is subspecies of cognitive tourism targeted 

to familiarize with material and spiritual culture of a 

particular ethnic group living now or lived in the 

territory in the past [12, p. 6]. 

© Sokolenko A.V., Mazurova A.V., 2015                https://doi.org/10.26565/2410-7360-2015-43-27 
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O. Voskresensky says that ethnic tourism can 

be presented in two main types. First, the visit of 

existing settlements that have preserved features of 

the traditional culture and way of life of certain na-

tions. These settlements may be called demonstra-

tion or exhibition, and they are both permanent and 

temporary (for example, parking or nomadic herds-

men wandering hunters and gatherers) [2, p. 137]. 

The concept of ethnic tourism is also presented 

in the foreign literature, where it is often referred to 

as tourism, providing visits to isolated communities 

in order to familiarize with their unique cultural 

characteristics, continuing for a thousand years [6]. 

For example, an Australian researcher G. Moskardo 

considers ethnic tourism as the one which provides 

access to small, often isolated aboriginal communi-

ties, enabling visitors to get acquainted with other 

cultures by «first hand». These communities may 

include, for example, First Nations and the United 

States, the Australian Aborigines, the Maori of New 

Zealand, South African Bushmen tribes Indonesia. 

In this case, there is a close relationship between 

ethnic and exotic tourism [20]. Along these lines, 

ethnic tourism, as a cultural–cognitive form of tour-

ism is compatible with many others species – for 

example, extreme sports, consumer, environmental, 

historical, rural tourism [3]. 

According to the author's view, ethnic tourism 

is one which aims to introduce features of traditional 

culture and way of life of different ethnic groups. 

Ethnic and cultural tourism resources are different 

elements of traditional material and spiritual culture: 

residential and commercial buildings, crafts, cloth-

ing, food, folklore, etc. Ethnic tourism provides, in 

particular, visits to settlements of people who have 

preserved features of the traditional culture and way 

of life. Ethnic tourism includes visits to ethnograph-

ic museums, national holidays and festivals. Authors 

also include tales and legends of the region in the 

list, because the territory of towns and cities of 

Kharkiv have numerous local legends. In 2014 the 

project «Trail of legends Slobodian» started and up 

to now about a hundred legends have been collec-

ted [4]. 

Ethnic tourism resources can be divided by the 

number of objects into single and complex. Leg-

ends, songs, dances, place names, festivals, fairs are 

referred to single resources. Compound resources 

attribute language, religion and beliefs, customs, 

traditional crafts, folklore, local cuisine, etc. (fig. 1). 

Kharkiv regional Methodological Center of 

Culture and Arts was organized in order to create 

common cultural, artistic and informational space of 

the region. The center is engaged into development 

of traditional folk culture and amateur art of urban 

and rural areas, restoration of culture buildings. In 

order to provide the widest possible dissemination 

of traditional Ukrainian folk art to the general pub-

lic, different master classes and courses of decora-

tive art (pottery, Easter eggs painting (pysanky and 

krapanky), manufacturing dolls, embroidery, mak-

ing jewelry, vytynanok, felting are conducted. 

Among the main scope of activities of the center 

there is organization of best performances of crea-

tive groups and artists of national and international 

competitions and festivals of folk art; development 

of amateur artistic genres, developing policies and 

conducting regional competitions, festivals of folk 

art, crafts and fine arts and preservation of the 

Kharkiv region ethno–cultural potential as a  

whole [19]. 

One of the main institutions engaged into pro-

motion of Kharkiv national heritage is the Historical 

Museum, whose collections comprise many ethno-

graphic attractions. These monuments have become 

the basis for creating extensive permanent exhibi-

tion «Motives of Slobozhanshchina» materials 

which illustrate and introduce the unique and origi-

nal ethnographic heritage of the region. Traditional 

culture has been developing and improving over 

many centuries and is absorbed in the best achieve-

ments of different peoples, mainly the Ukrainians 

and Russians, which is reflected in the exhibition. 

The exhibits expose ethnic history, life, receptions, a 

peasant yard planning and housing, economic activi-

ty, regional folk costumes, crafts, holidays, customs, 

ceremonies (including a wedding ceremony cycle) 

and musical culture, different folk events (fairs, fes-

tivals). The exhibition found a place for reconstruc-

tion of peasant interior courtyard and folk  

houses [18]. 

An analysis of the scientific literature and pub-

lications shows that in recent years interest in area 

branding is increasing. Territorial brand is not a 

logo or image, but much more. This is a set of 

unique, strong and positive associations that arise in 

the minds of consumers, adding the value of a par-

ticular area, as well as provides additional value of 

goods or services that are made on it. If the area 

does not have unique qualities, it is impossible to 

brand it [1, 7–9]. Consequently, not all districts of 

Kharkiv region have been studied, but only those 

which have unique ethno–tourism resources. 

To determine the brand of ethnic and cultural 

districts of Kharkiv region ethnic, cultural, historical 

aspects of the districts have been analyzed and the 

analytical table listing the ethnic and cultural tour-

ism brands of Kharkiv region districts and their type 

by classification has been compiled (table 1). 

Balakliya district is linked with the name of 

outstanding singer Oksana Petrusenko, called 

«Ukrainian nightingale», whose 115–year anniver-

sary took place in 2015. 

http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b2%20%d1%8d%d1%82%d0%be%d0%bc%20%d0%ba%d0%bb%d1%8e%d1%87%d0%b5&translation=along%20these%20lines&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%81%d1%84%d0%b5%d1%80%d0%b0%20%d0%b4%d0%b5%d1%8f%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d0%b8&translation=scope%20of%20activity&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%be%d1%80%d0%b3%d0%b0%d0%bd%d0%b8%d0%b7%d0%b0%d1%86%d0%b8%d1%8f&translation=institution&srcLang=ru&destLang=en


Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 176 - 

 

 
 

Fig. 1. Resources of ethnic tourism (author's interpretation [12]) 

 

 

Table 1 

Ethnic and cultural brand of Kharkiv region districts 

 

№ Districts of 

Kharkiv region 

Type of ethnic 

and cultural  

resources 

Ethnic and cultural touristic brand 

1. Balakliya  

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Singer O. Petrusenko 

 
2. Barvinkove  

district 

Traditional crafts 

 

Center of weaving 

wreaths 

 

Ethnic tourism resources 

Ethnic artifacts

Legends

Songs 

Dances

Placenames

Festivals, fairs

Traditional clothing

Houseware

Traditional buildings

Monuments of history and culture 

Places and attractions associated 
with the activities of prominent 

etnofors

Temples

Groups of ethnic artifacts

Language

Religion and Beliefs

Customs

Traditional crafts

Folklore

Cuisine

Toponomic complexes

Urban and rural districts

Museums

Sacral complexes
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3. Blyzniuky  

district 

Folklore 

 

Epic poem «The Tale of 

Igor's Regiment» 

 
4. Bohodukhiv 

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Founder of Kharkiv Uni-

versity V. Karazin 

 
6. Chuhuiv district Festivals, fairs 

 

Festival «Wedding in Ma-

linovka», competition 

«Chuguevsky bogatyr» 

 
7 Derhachi district Legends 

 

Derkach Kozak  

 
8. Dvorichna  

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Microbiologist, Nobel 

Prize laureat 

I. Mechnikov 

 
9. Izium district Festivals, fairs 

 

Strawberry festival 

 
11. Kharkiv district Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Kozak Ivan Sirko 

 
14. Krasnokutsk 

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Krasnokutskiy park 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chuhuiv_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Derhachi_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Dvorichna_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Izium_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Kharkiv_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Krasnokutsk_Raion
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15. Kupiansk  

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Philosopher–educator 

G. Skovoroda 

 

16. Lozova district 

  

Monuments of 

history and cul-

ture 

Orilska Palanca of Zapo-

rozhian Sich 

 
17. Nova Vodolaha 

district 

Traditional build-

ings 

Etnohutor, farm breeding 

pheasants and horses 

 
18. Pechenihy  

district 

Festivals, fairs Etnofestival «Pecheniz'ke 

Pole» 

 
19. Pervomaiskyi 

district 

Monuments of 

history and cul-

ture 

Turkish defensive fortress 

 
20. Sakh-

novshchyna  

district 

 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Writer J. Shpol 

 
21. Valky district Traditional crafts Center of pottery 

 
22. Velykyi Burluk 

district 

Monuments of 

history and cul-

ture 

Veles book, vytynannya 

 
23. Vovchansk  

district 

Monuments of 

history and cul-

ture 

Saltov culture 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Kupiansk_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Lozova_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Nova_Vodolaha_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Pechenihy_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Pervomaiskyi_Raion,_Kharkiv_Oblast
https://en.wikipedia.org/wiki/Sakhnovshchyna_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Sakhnovshchyna_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Valky_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Velykyi_Burluk_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Vovchansk_Raion
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25. Zachepylivka 

district 

Places and attrac-

tions associated 

with the activities 

of prominent 

etnofors 

Composer P. Tchaikovsky 

 
26. Zmiiv district Festivals, 

fairs and legends 

 

Maslenitsa,  

Zmey Gorynych (Dragon) 

 

 
27. Zolochiv district Legends 

 

The battle with Tatars 

 
 

Valky district is related with biographies of 

many prominent people of Ukraine. Here a well–

known traveling philosopher, educator, Ukrainian 

land prophet G. Skovoroda lived, walked and creat-

ed. A poet, democrat and revolutionist Paul Arseni-

yovych Grabowski disputed here against imperial 

drill, but the only monument to him is located in the 

city center. Poet and novelist M. Volvachivna, 

whose works were published by J. Franco in his 

«Scientific and Literary bulletin», was born and 

brought up here in Cheremushnoe village. Valkiv-

schyna is one of the pottery centers of Slo-

bozhanshchina [12]. 

Barvinkove is located in the river valley and on 

the slopes of the surrounding hills. Barvinkove re-

gion’s culture has been famous by weaving wreaths. 

Ukrainian wreath is one of National charm and tra-

ditionally consists of twelve flowers, each of which 

is useful for wealth. In total there are 77 species 

types of wreaths in Kharkiv region. 

According to historians, on the territory of 

modern Blyzniuky district events from the legendary 

‘The Tale of Igor's Regiment’ took place in 1187 in 

the village of Sofiyivka. A famous Ukrainian writer 

I. Shapoval was born in 1905 there. A small village 

Kryshtopivka is the birthplace of paleobotanist, 

Ukrainian academician А. Kristofoviс (1885–1953). 

A prominent Ukrainian public and political fig-

ure, educator, the founder of Kharkiv University V. 

Karazin, writer M. Khvylovy, bandura musician I. 

Kuchygura–Kucherenko, the founder of  National 

Honored Chapel P. Maiboroda, bandura–players of 

Ukraine F. Yemets, composer V. Borisov, film di-

rector V. Ivchenko  and many other outstanding 

Ukrainians were born in Bohodukhiv. Today, far 

beyond the region are known the names of Ukraine's 

first heart transplant operation assistant V. Sayenko 

and candidate of biological sciences and a staff 

member of Harvard University (USA) V. Okse- 

nych [15]. 

Borivsky district’s precious decoration is Kras-

no–Oskol Reservoir associated with kayak, yacht 

and boat tours. Almost all nations have their favorite 

plant characters, in this region they are willow and 

viburnum. Viburnum bush symbolises not only glo-

ry, but a symbol of a beautiful Ukrainian girl, child, 

Ukraine.  

Velikoburlutsky district is a rural out–of–the–

way place, excellent, environmentally friendly spot 

of Slobozhanshchina. Donets Zaharzhevsky country 

estate is a beautiful wooden building with columns 

built in 1810, known not only for its heroic hosts 

and architecture. Here a mysterious Veles book was 

found, a monument of pagan literature, which 

smashes to smithereens the theory that our ancestors 

learned to write and to read only after the baptism of 

Rus. At the beginning of the civil war the last de-

scendants of the family were killed and a huge li-

brary was looted by local residents. But in 1919 a 

White Guard Colonel I. Ali, who had an excellent 

education, came upon the estate. On the floor of the 

library he found ancient plaques with inscriptions 

which later were exported to Brussels. In August 

1941 Izenbek died and plaques disappeared, only a 

copy was left in the hands of researchers. So origi-

nality of the plaques is still uncertain [17].The land 

is rich in talented people: these are masters of tradi-

tional folk art paper decorations A. Kulish and 

«Ukrainian Stradivari», a native of Zhukov Yar M. 

Bandarenka. 

It has been established that a great city existed 

in place of the modern village Verhnij Saltiv of Vol-

https://en.wikipedia.org/wiki/Zachepylivka_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Zmiiv_Raion
https://en.wikipedia.org/wiki/Zolochiv_Raion,_Kharkiv_Oblast
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b2%d1%8b%d1%81%d1%82%d1%83%d0%bf%d0%b0%d1%82%d1%8c%20%d0%bf%d1%80%d0%be%d1%82%d0%b8%d0%b2&translation=dispute&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b2%d0%b5%d1%81%d1%82%d0%bd%d0%b8%d0%ba&translation=bulletin&srcLang=ru&destLang=en
https://en.wikipedia.org/wiki/Blyzniuky_Raion
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b3%d0%bb%d1%83%d0%b1%d0%b8%d0%bd%d0%ba%d0%b0&translation=remote%20/%20out-of-the-way%20place&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b3%d0%bb%d1%83%d0%b1%d0%b8%d0%bd%d0%ba%d0%b0&translation=remote%20/%20out-of-the-way%20place&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%83%d1%81%d0%b0%d0%b4%d1%8c%d0%b1%d0%b0&translation=country%20estate&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d1%83%d1%81%d0%b0%d0%b4%d1%8c%d0%b1%d0%b0&translation=country%20estate&srcLang=ru&destLang=en


Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 180 - 

chansky district in VIII–X centuries, next were lo-

cated a huge burial ground areas left by the people 

of different ethnic origins. By the place of first dis-

covery the culture was named Saltivska; it is associ-

ated with one of the major integrations of the early 

Middle Ages – the Khazar Khanate. Now in Verhnij 

Saltiv a «Verhnij Saltiv» state historical and cultural 

reserve is situated, one of the most striking phenom-

ena Saltiv culture monuments of the early medieval 

Europe [14]. 

The legend of Vovchansk tells that long ago 

there lived a pack of wolves. When the leader died, 

the young wolf led the pack. One part of a pack rec-

ognized her, while the other tried to choose another 

leader. Then the wolf led his flock in the upper ra-

vine and began to dig a huge hole for offsprings. 

Suddenly, the hole was filled with water, some days 

later it swept through the valley streams – it was a 

river dug by the wolf.  The name of the town came 

from it [4]. 

Dvurechansky district is the birthplace of the 

world–renowned scientist, microbiologist and im-

munologist, Nobel laureate I. Mechnikov, who was 

born and grew up in the village Mechnikovo (former 

Panasivka). 

Dergachi district center, the town of Voroshi-

lov is associated with the legendary Cossack 

Derkach, but also with the bird corncrake that lived 

here. Up to date in Dergachi the memory of the for-

mer inhabitants of the district P. Matiushenko, one 

of the organizers of the uprising on the battleship 

«Potemkin» is honored. 

Zachepylivschyna has a legend of a true Za-

porizhzhia cossack Zachepa, tired from a long way, 

crossed Berestova and was accidentally caught on a 

crooked snag and decided to stay in this beautiful 

ground. This country touched to the innermost of 

outstanding Russian composer P. Tchaikovsky’s 

heart. In 1881–1884, while he lived in the Count 

Conrade’s estate, he created «Mazepa» opera, the 

third suite, Fantasy for Piano and Orchestra and the 

6th Symphony Concert, 3rd concerto for piano and 

orchestra, and harmonized a folk song «That's not a 

wind bends the branch» [17]. 

Zmiyivschyna is a truly legendary land, covered 

with ancient legends and traditions, sung in epics 

and ballads, glorified with events that took place on 

its territory, covered with glory of its inhabitants. 

Legends of Zmiyiv are mainly related to the Zmey 

Gorynych (Dragon) who lived in the thickets of the 

forest, and the nearest settlements brought it tribute 

donations [10]. 

Zmiyivschyna also has its own celebration tra-

ditions of Maslenitsa. In particular, «Maslenitsa 

Week» received the status of the main carnival of  

Slobozhanshchina. During one of the biggest cele-

brations natives made the largest pancake, a fact 

recorded in the Book of Records of Ukraine. A holi-

day of Midsummer, though is not the main in 

Kharkiv region (Skovrodynivka reserves champion-

ship), but exactly from Zmiev beach down the Siv-

ersky Donets the largest wreath in the country was 

launched. And it is also recorded in the Ukrainian 

Book of Records [7]. 

Zolochiv inhabitants believe that on their terri-

tory cossack of Donets colonel defeated tatars in 

1680. According to legend, Tatar Khan lost golden 

helmet and sword in the battle that drowned in the 

river Uda. But there is another version of the name’s 

origin. It tells about goldsmith who produced jewel-

ry that had magical powers and could save the life 

of his owner, cure from disease and bring good luck. 

These products were known far outside the city, 

which was named after the wonderful decorations 

made here – Zolochev [4].  

More than two hundred years ago Murawski 

way was broken by G. Skovoroda, an outstanding 

Ukrainian enlightener, philosopher and poet of 

XVIII century. The Literary Museum–Reserve of G. 

Skovoroda was founded in village Skovorodynivka 

in 1922. Then, in connection with the 200th anni-

versary of the birth of Gregory Savych Pan–

Ivanovka village was renamed into Skovorodinovka. 

Oskol Village is the birthplace of the famous inven-

tor of world cinematography J. Timchenko (1852–

1924). 

Izium is called a «sweet» town. Every year in 

the Town Day the Strawberry festival takes place. In 

2013 a record for Ukraine was established at the 

festival: 518 liters of strawberry jam were cooked.  

In Osnovyntsi village of Krasnokutsk district a 

well–known gardener I. Karazin, brother of the fa-

mous Kharkiv University founder, laid Krasnokutsk 

park in 1809. There is one of the most interesting 

examples of landscape art of the eighteenth–

nineteenth century. It is one of the oldest and most 

famous plant acclimatization centers. I. Karazin or-

dered seeds from Japan, China, France, Germany, 

from North and South America.  

One of the first Ukrainian aircraft designers and 

pilots S. Grizodubov was born in Parhomivtsi in 

1884. In 1908 he drafted the first aircraft project and 

engine for it. His daughter V. Grizodubova – one of 

the first pilots, Hero of the Soviet Union followed 

his steps [5]. 

Attractive excursion objects in Krasnohrad dis-

trict are the remains of the Ukrainian fortified line. 

In village Natalyne Ukrainian writer Y. Senchenko 

was born. It’s interesting to know that it is also a 

birthplace of Ukrainian artist P. Martynovich 

(1856–1933), writers L. Pervomaisky (1908–1973), 

L. Winter (L. Pisarevsky, 1907–1942). 

Kup'yanschyna witnessed some important his-

torical events; Life and work of Mark Kropyvnytsky 

http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%bc%d0%be%d0%b3%d0%b8%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%b8%d0%ba&translation=burial%20ground&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b4%d0%be%20%d0%b3%d0%bb%d1%83%d0%b1%d0%b8%d0%bd%d1%8b%20%d0%b4%d1%83%d1%88%d0%b8&translation=to%20the%20innermost%20of%20one%27s%20heart&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b4%d0%be%20%d0%b3%d0%bb%d1%83%d0%b1%d0%b8%d0%bd%d1%8b%20%d0%b4%d1%83%d1%88%d0%b8&translation=to%20the%20innermost%20of%20one%27s%20heart&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b4%d0%be%20%d0%b3%d0%bb%d1%83%d0%b1%d0%b8%d0%bd%d1%8b%20%d0%b4%d1%83%d1%88%d0%b8&translation=to%20the%20innermost%20of%20one%27s%20heart&srcLang=ru&destLang=en


Серія «Геологія. Географія. Екологія», випуск 43   

- 181 - 

are connected with Kupjansk. He was a great figure 

in Ukrainian culture at the turn of the 19th and 20th 

centuries. Kupiansk is the birthplace of director and 

actor S. Hlazunenko. He is especially famous by 

comedic roles. For example, « Matchmaking at 

Honcharivka» by Kvitka–Osnovyanenko and «So-

rochyntsy Fair» staged by Gogol. 

Lozivschyna consists of small villages and set-

tlements. History of Lozova district reminds us that 

we are the glorious descendants of Ukrainian Cos-

sacks. In the eighteenth century Pryorillya land be-

longed to the so–called Orilska lath of Zaporizhska 

Sich. The town has developed a network of cultural 

institutions, which includes 3 musical schools, a 

museum, 3 libraries, a Town Palace of Culture, two 

parks. 

Sloboda New Vodolaga was founded around 

1675 by peasants and Cossacks from Kharkiv regi-

ment at the so–called Muravskyi way. In the pictur-

esque village of Old Vodolaga horses and pheasants 

are bred. At present, there are 40 of them. Here you 

can try horseback riding. By this time, the Caravan 

village has preserved the tradition of embroidery. At 

all times in every house lived a master who embroi-

dered shirts, towels, linen, pictures. For residents of 

the Vatutin village blacksmith craft is one of the 

most important material culture productions and 

takes its roots from ancient times. 

Novovodolazhsky region also has 2 ethno 

farmsteads. First, «Crow suburb» in the Melyhivka 

village has 3 wooden houses and three caravans on 

wheels. Their capacity ranges from 6 to 10 persons. 

The cost of living in the house varies from 300 to 1 

000 hrivnas per day. The second farmstead, 

«Ukrainian Village» in Ordivtsi is under early con-

struction. Today here an administrative building and 

a guest house are built for travelers and future 26 

houses are planned. The new farmstead will have all 

the attributes of an ancient Ukrainian village. There 

will be placed jerry building of adobe and wooden 

frame, and a market square at the entrance [11].  

Pervomajsky district is relatively young but 

rich in historical events. The pride of the past are 

three Ukrainian line defense fortresses – Yefrem-

ivskyi, Oleksiivska and Michaelska (ramparts are 

still preserved), which were built by order of Em-

press Anna Ioanovna to protect the southern border 

of the Russian Empire from Turkish Tatar  

raids [16]. 

The pearl of Pechenigy district is undoubtedly 

the Siversky Donets river, on the right bank of 

which annual etnofestival «Pecheniz'ke Field» is 

held. One of the sponsors was the poet Peter Va-

silenko, as he is called, Slobozhansky lark. The fes-

tival was held from 2001 to 2013. At the festival 

craftsmen and ethno–music groups from all over 

Ukraine gathered. 

Sahnovschinsky district is famous for writer J. 

Shpol who was born in Dar Nadezhda village and 

M. Chabanivskyy from Lyhivka. 

In Kharkiv district, that encircles Kharkiv with 

a gold ring, there are many historical and memora-

ble places. There is a monument to ataman I. Sirko 

from Zaporizhzhya Sich in Merefa. According to a 

legend, a storied warrior hadn’t lost a single battle. 

After his death the Cossacks fulfilled his will and 

cut off his right arm, which they took with them to 

battles confident that Sirko’s strength leads to victo-

ries [15]. 

In Lower Ozeryany village in the XVII century 

there was an acquisition of God Mother Icon. Ac-

cording to legend, once a local farmer mowed grass 

in a meadow and heard human groans. Leaning, 

people saw a cut braid icon in grass. He brought it 

home, but the next day it disappeared. Again it was 

found in a meadow and there appeared a source. 

Latera temple was built here. A lot of evidence of 

how miraculous Ozeryanskaya icon cured the sick 

and even stopped a cholera epidemic in Kharkiv is 

still preserved. 

Our region gave impetus to creativity of a 

whole galaxy of famous writers, artists such as D. 

Yavornytsky (1885–1940), a Ukrainian historian, 

archaeologist, ethnographer, folklorist, writer, acad-

emician; P. Shchepkin, honored teacher of Ukraine 

(worked in Lyptsi), who built the school at his own 

expense that bears his name; G. Khotkevych, a 

Ukrainian writer, actor, critic, composer, artist, 

teacher and unsurpassed master of bandura art, so-

cial activist, director, who lived in Vysoky for about 

10 years. The museum, housed in his former apart-

ment, always welcomes visitors. A family of artistic 

sculptor E. Lansere (1848–1886) and his daughter, a 

prominent artist Z. Serebryakova (1884–1967) lived 

in Neskuchne. 

The history of Slobozhanshchina can be learnt 

at historical and regional museums in Babai, Ku-

linichi and Merepha. Folk Artists impress us with 

original straw, beads, ceramic arlicles and Ukrainian 

embroidery [17]. 

«Wedding in Malynivka» festival has become a 

visiting card of district and is known far beyond it. 

A good tradition of newlyweds has become a mar-

riage at «Wedding in Malynivka », because it is 

such a beautiful and unforgettable event in which 

the present is intertwined in the vortex of wedding 

rituals and ancient traditions. Within the limits of 

festival «Slobozhanska Jarun» and «Chuguevsky 

hero» competitions are hold – enchanting shows 

with an interesting competition program [4]. 

Thus, the most common group of brands dis-

tricts of Kharkiv region are places and monuments 

related to the places and attractions associated with 

the activities of prominent etnofors. For example, 

http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b8%d0%b7%d0%b4%d0%b0%d0%b2%d0%bd%d0%b0&translation=at%20all%20times&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b8%d0%b7%d0%b4%d0%b0%d0%b2%d0%bd%d0%b0&translation=at%20all%20times&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%bc%d0%b0%d0%b7%d0%b0%d0%bd%d0%ba%d0%b0&translation=jerry%20building&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b1%d0%b8%d1%81%d0%b5%d1%80&translation=beads&srcLang=ru&destLang=en
http://www.lingvo.ua/ru/Search/Translate/GlossaryItemExtraInfo?text=%d0%b2%20%d1%80%d0%b0%d0%bc%d0%ba%d0%b0%d1%85&translation=within%20the%20limits&srcLang=ru&destLang=en
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Zachepylivschyna is connected with famous com-

poser P. Tchaikovsky and others. Also, a significant 

number of brand districts belong to a group of festi-

vals, fairs and historical monuments. Not uncom-

mon are brands from groups of legends, folklore, 

crafts and traditional buildings. 

Conclusions and prospects of future investi-

gations. Currently, interest in traditional ethnic cul-

ture is continuously growing worldwide. This inter-

est is expressed in many forms. For example, ethno-

graphic research is carried out in different regions of 

the planet, scientists are actively cooperating with 

national public associations, books about the fea-

tures of the traditional culture of various ethnic 

groups are published, conferences and seminars on 

ethno–national issues are organized. The interest in 

ethnic culture finds expression not only in the scien-

tific field but also in everyday life: furniture and 

ethnic music, traditional cuisine of various nations 

are becoming more common. Various national holi-

days, festivals, ceremonies, traditional game forms 

are gaining popularity. 

Unfortunately, today in Ukraine there is no 

clear legal framework and concepts for ethnic tour-

ism in the region. Regulatory control of tourist re-

sources is reduced to keeping estates and names on 

the list. Statistics cannot be found in any directories, 

neither the information on income from ethnic tour-

ism. Thus, there is a clear need for a regulatory 

framework to develop accounting standards and re-

porting this type of tourism resources. The next step 

would be to search for the best ethnic and cultural 

tourist brands for each of the Kharkiv region dis-

tricts. 

Among the districts of Kharkiv region pre-

sumed territorial brands are associated with places 

and monuments, where well–known etnofors lived 

or worked. A large number of brands belong to the 

groups of festivals, fairs and historical monuments. 

Thus, ethnocultural tourism potential in the 

Kharkiv region is significant and diverse, but the 

actual practice of the local representatives of the 

tourist business is still focused on the stereotypical 

services and the direction of travels. Very little at-

tention is paid to the development of domestic tour-

ism. For active involvement of tourists and sight-

seers a comprehensive series of measures is needed 

including the tourism industry specialized in train-

ing, the system of organizational and government 

financial investment, public initiative, etc.  
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ РОВЕНСКОЙ АЭС НА РАДИОЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ  

РЕКИ СТЫРЬ В ТРАНСГРАНИЧНОМ КОНТЕКСТЕ 

 
В данной работе нами рассмотрен вопрос влияния Ровенской атомной электростанции на загрязнение р. Стырь 

тритием в результате сброса дебалансных вод в контексте трансграничного влияния. Дана краткая физико–

географическая характеристика р. Стырь, а также краткая характеристика РАЭС. Приведены данные о сбросах три-

тия, зависимости объемной активности трития в Стыри от расстояния, объемов сбросов со станции и сезонной водно-

сти реки. Представлены среднегодовые объемные активности трития. Установлено, что сброс дебалансных вод с Ровен-

ской АЭС непосредственно в Стырь оказывает влияние на изменение активности трития в реке. Дан предварительный 

прогноз изменения фоновой активности трития в водах реки Стырь на границе с Республикой Беларусь в результате нор-

мальной работы атомной электростанции.  

Ключевые слова: трансграничное влияние, АЭС, удельная активность трития, р. Стырь, радионуклиды. 

Ю.М. Жегуліна, Г.Д. Коваленко. ОЦІНКА ВПЛИВУ РІВНЕНСЬКОЇ АЕС НА РАДІОЕКОЛОГІЧНИЙ СТАН РІКИ 

СТИР У ТРАНСКОРДОННОМУ КОНТЕКСТІ. У даній роботі нами було розглянуто питання впливу Рівненської атомної 

електростанції на забруднення р. Стир тритієм у результаті скиду дебалансних вод у контексті транскордонного впливу. 

Надана стисла фізико–географічна характеристика р. Стир, а також стисла характеристика РАЕС. Наведені данні ски-

дів тритію, залежності об’ємної активності тритію у Стирі від відстані, об’ємів скидів зі станції та сезонної водності 

ріки. Представлені середньорічні об’ємні активності тритію. Встановлено, що скид дебалансних вод з Рівненської АЕС 

безпосередньо у Стир спричиняє вплив на зміну активності тритію у річці. Надано попередній прогноз зміни фонової ак-

тивності тритію у водах ріки Стир на кордоні з Республікою Білорусь у результаті нормальної роботи АЕС. 

Ключові слова: транскордонний вплив, АЕС, питома активність тритію, р. Стир, радіонукліди.  

 

Введение. На сегодняшний день использо-

вание атомной энергетики является предметом 

острых споров и имеет как своих противников, 

так и сторонников. Мнения специалистов отно-

сительно безопасности, надежности и экономи-

ческой рентабельности атомных электростанций 

расходятся. Однако, возникающие вопросы 

энергетической независимости государства, свя-

занные с дефицитом энергоресурсов в Украине, 

ставят развитие данной отрасли, как одну из 

стратегических задач. Экономическое развитие 

и, как следствие, улучшение уровня жизни насе-

ления в значительной степени зависит от про-

дуктивности работы топливно–энергетического 

комплекса, и ядерной энергетики в частности. 

Тем не менее, развитие данной отрасли оказыва-

ет значительный, негативный экологический 

эффект, воздействуя на все компоненты окру-

жающей природной среды. Поэтому, важнейшим 

остается вопрос обеспечения радиационной без-

опасности при эксплуатации АЭС и рассмотре-

нию этого вопроса стоит уделить особое внима-

ние. 

Загрязнение радионуклидами во время ра-

боты станции происходит в результате газо–

аэрозольных выбросов и сбросов в водные объ-

екты дебалансных вод. К сточным водам АЭС 

относят воды систем водоподготовки и охла-

ждения. В водные объекты осуществляется 

сброс предварительно очищенных сточных вод, 

образующихся при переполнении резервуаров 

для очищенных дебалансных вод. После про-

хождения через системы водоочистки атомной 

станции удельная активность таких вод незначи-

тельна и, в основном, обусловлена наличием в 

них трития, который не задерживается фильтра-

ми. При нормальной работе АЭС, радиоактив-

ность дебалансных вод не превышает допусти-

мых концентраций, установленных норматив-

ными актами.  

РАЭС не имеет собственного пруда–

охладителя, поэтому осуществляет сброс деба-

лансных вод непосредственно в р. Стырь, что 

может привести к изменению радиоэкологиче-

ского состояния реки. Стырь – трансграничная 

река, которая протекает по территории Украины 

и, исходя из этого, стоит принять во внимание, 

что РАЭС может оказывать трансграничное вли-

яние на территорию сопредельного государства. 

В связи с подписанием Украиной в 1991 году 

Конвенции Эспо и её ратификацией в 1999 году 

[1], представляется актуальной оценка радиоэко-

логического состояния реки Стырь в контексте 

трансграничного влияния.  

Анализ предыдущих публикаций. Про-

блема трансграничного влияния трития на ра-

диоэкологическое состояние поверхностных 

водных объектов была рассмотрена нами в рабо-
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тах [2–10]. Также вопрос мониторинга трития в 

поверхностных водоемах Украины освещался в 

работе [11], авторов В.М. Васильченко, М.М. 

Давыдова и др.  

На данный момент на атомных электро-

станциях Украины не осуществляется постоян-

ный мониторинг трития и тритиевая проблема в 

трансграничном контексте не получила широко-

го освещения в научных публикациях. 

Краткая физико–географическая харак-

теристика реки Стырь. Стырь – река на севе-

ро–западе Украины, протекает в пределах 

Львовской, Волынской, Ровенской областей, по-

сле чего пересекает границу с Брестской обла-

стью Белоруссии, где впадает в р. Припять. 

Длина реки составляет 494 км, из них 70 км 

приходится на территорию Белоруссии и 424 км 

– на территорию Украины; площадь бассейна – 

13,100 км², расход воды в устье в среднем за год 

составляет 49,5 м³/с или 129,6·106 м3/мес.  

В верхнем течении река узкая (от 2–3 до 10–

20 м), в среднем и нижнем – расширяется до 30–

50 м. Наибольшая ширина реки составляет 100 м 

и наблюдается у сёл Стар, Рафаловка и Млы- 

нок [12]. 

Для р. Стырь характерно интенсивное ве-

сеннее половодье (до 50 % годового стока). 

Многолетние характеристики среднего годового 

стока р. Стырь у г. Луцк равен 31,1 м3/с, а у с. 

Млынок – 43,1 м3/с. Среднегодовой расход воды 

в устье составляет 49,5 м³/с [12].  

Общее направление течения реки северное, 

северо–восточное. Расстояние по реке от РАЭС 

до границы с Белоруссией составляет примерно 

75 км. 

Вода реки Стырь используется для питье-

вых целей в таких городах как Луцк, Кузне-

цовск, Рожище и т.д. Также воды реки исполь-

зуются для технологических потребностей Ро-

венской АЭС. На станции осуществляется не-

прерывный забор воды и дальнейший сброс де-

балансных вод в реку. Годовой сток р. Стырь за 

2010 г. по месяцам представлено на рисунке 1. 

 

 
Рис.1. Месячный сток р. Стырь (м3/сек) 

 

Особенности функционирования Ровен-

ской АЭС. Река Стырь является правым прито-

ком р. Припять и относится к бассейну Днепра. 

В бассейне Днепра расположены 5 АЭС, вклю-

чающие 17 энергоблоков. В Украине 2 блока 

ВВЭР–1000 Хмельницкой АЭС, 6 блоков ВВЭР–

1000 Запорожской АЭС и 4 блока Ровенской 

АЭС. В России 3 блока РБМК–1000 на Смолен-

ской АЭС и 4 блока РБМК–1000 Курской АЭС. 

Общая установленная мощность около 17835 

МВт. Планируется строительство еще трех бло-

ков АЭС общей мощностью 3000 МВт. Отдель-

но стоит отметить закрытую еще в 1986 г. Чер-

нобыльскую АЭС (4 энергоблока РБМК–1000), 

которая продолжает оказывать радиационное 

воздействие на поверхностные водные объекты.  

На территории бассейна р. Стырь находится 

одна АЭС – Ровенская. РАЭС расположена на 

северо–западе Ровненской области, в 120 км от 

г. Ровно, во Владимирецком районе, на берегу р. 

Стырь, в 2 км от города Кузнецовск [13].  

На станции функционируют четыре энерго-

блока с установленной суммарной мощностью 2 

880 МВт. Два блока типа ВВЭР–440 мощностью 

по 440 МВт, введенные в эксплуатацию в 1980 и 

1981 гг., и два блока типа ВВЭР–1000 мощно-

стью по 1 ГВт, введенные в эксплуатацию в 1986 

и 2004 гг., соответственно. Планируемое строи-

тельство 5–го и 6–го энергоблоков (ВВЭР–1000) 

было отложено после аварии на ЧАЭС. 

Сбрасываемые дебалансные воды содержат 

широкий спектр радионуклидов, таких как: 3Н, 
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137Cs, 134Cs, 60Co, 54Mn, 60Sr и др. 

Особый интерес для изучения представляет 

радионуклид тритий (3Н). Он не задерживается 

системами водоочистки станции, а потому с де-

балансными водами поступает в р. Стырь. 

Тритий – радиоактивный изотоп водорода, 

является бэта–излучателем, период его полурас-

пада – 12,32 года. Обладая небольшой энергией 

бэта–частиц, при внешнем облучении организма 

не представляет значительной угрозы. Однако, 

при попадании в организм, способен замещать 

водород, проникая в протоплазму клеток. При 

распаде тритий переходит в инертный гелий 
3
2Не, что в свою очередь усиливает его биологи-

ческое действие. Органически связанный тритий 

(ОСТ) представляет собой большую опасность, 

чем НТО, так как он дольше задерживается в 

организме и с большей вероятностью приведет к 

нарушению структуры ДНК. Если тритиевая во-

да выводится из организма человека за 10 – 12 

дней, то ОСТ выводится из организма примерно 

за год.  

Природный тритий образуется в верхних 

слоях атмосферы при взаимодействии космиче-

ского излучения с ядрами атомов: аргона, водо-

рода, кислорода и азота. Практически весь есте-

ственный тритий преобразуется в тритиевую во-

ду (НТО) и, в дальнейшем, принимает участие в 

природном круговороте воды, распределяясь по 

различным средам (гидросфера, биосфера, атмо-

сфера и т.д.). Начиная с 1960–х годов, большое 

количество 3H образовалось в результате испы-

таний ядерного оружия в атмосфере, а также в 

результате эксплуатации атомных электростан-

ций. Результатом дополнительной техногенной 

наработки трития стало повышение фоновой ак-

тивности 3H в поверхностных водных объектах. 

В среднем по Украине фоновая активность три-

тия в поверхностных водах в настоящий момент 

составляет порядка 4–6 Бк/л [14].  

Генерация трития в теплоносителе реактора 

типа ВВЭР происходит в результате вступления 

в реакцию лития (примесь гидроокиси калия) и 

бора (в виде борной кислоты). Основной вклад 

(80 %) в наработку трития дает реакция 
10B(n,2α)3H [15]. Данная реакция протекает в во-

де первого контура, ТВЭЛах и стержнях регули-

рования. Из ТВЭЛов и стержней регулирования 

тритий попадает в реакторную воду при нару-

шении герметичности их оболочек, а также 

вследствие диффузии через оболочки, или 

вследствие утечки через не плотности различных 

устройств. Тритий, попадающий в водную среду, 

через довольно короткий промежуток времени 

переходит в НТО или Т2О [18].  

 

Радиоэкологическое состояние реки 

Стырь в трансграничном контексте. В 2010 г. 

в р. Стырь, были определены следующие объем-

ные активности трития: 6,7 Бк/л до АЭС (кон-

трольный створ в с. Маневичи), 11,4 Бк/л после 

АЭС (контрольный створ в с. Сопачев) [16]. Но, 

в ряде случаев, в единичных измерениях были 

обнаружены высокие объемные активности три-

тия. В марте 1993 г. в р. Стырь, по данным Гос-

комгидромета, была зарегистрирована объемная 

активность трития на уровне 6 610 Бк/л. В 2010 

году годовой объем сбрасываемых вод состави-

ли 13800 тыс. м3. Активность сброшенных ради-

онуклидов в р. Стырь в 2010 г. составляла: 345 

МБк цезия – 137; 101 МБк кобальта – 60; 

2,66·106 МБк трития [16]. На рис. 3 представлен 

объем сбросов с РАЭС в р. Стырь по месяцам за 

2010 г., тыс. м3. 

При этом стоит отметить, что содержание 

трития в реке колеблется в зависимости от вре-

мени года и мощности сброса на станции. Мак-

симальное содержание трития в исходном створе 

наблюдается в летнюю и осенне–зимнюю ме-

жень (20—50 Бк/л), когда расход воды в реке ми-

нимальный и, соответственно, происходит ми-

нимальное разбавление сбросов. В отдельные 

периоды наблюдений содержание трития в воде 

на исходном створе существенно не изменялось 

и составляло в среднем в осенне–зимнюю ме-

жень 6 Бк/л, в летнюю межень — 16 Бк/л, в ве-

сеннее полноводие — 8 Бк/л. [11]. 

В течение 2010 года содержание трития в 

воде р. Стырь до АЭС (с. Маневичи) и в кон-

трольном створе после АЭС (с. Сопачев) реги-

стрировалось на уровне ниже 42,0 Бк/л [16]. 

Мощность сброса трития (ГБк/мес.) по ме-

сяцам за 2010 г. представлена на рис. 4. 

Исходя из суммарного сброса дебалансных 

вод в р. Стырь в декабре, суммарной мощности 

сброса трития и месячного расхода воды в реке, 

можно оценить объемную активность трития на 

границе с республикой Беларусь. Вниз по тече-

нию происходит разбавление сброса примерно в 

130 раз. В таком случае концентрация будет 

приблизительно равна 7 Бк/л, что примерно в 2 

раза превышает фоновые концентрации трития 

для поверхностных вод Украины. Отсутствие 

пруда–охладителя, как некоего барьера, куда 

возможен неконтролируемый сброс в результате 

чрезвычайной ситуации на РАЭС, может приве-

сти к существенному повышению трития на 

приграничных участках. В контексте трансгра-

ничного влияния Ровенской АЭС может проис-

ходить повышение фоновых значений радио-

нуклидов, в том числе и 3Н, что в свою очередь 

может привести к ухудшению качества воды 

в р. Стырь.  
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Рис. 2. Карта расположения Ровенской АЭС 

 

 
Рис. 3. Суммарный объем водных сбросов по месяцам 

 

 
Рис. 4. Средняя мощность сброса 3Н (ГБк/мес.) 
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Выводы. Сброс дебалансных вод с Ровен-

ской АЭС может служить причиной увеличения 

фоновой удельной активности трития в водах 

р. Стырь. В результате работы станции ниже 

точки сброса РАЭС зафиксировано заметное по-

вышение фоновых значений для трития (11,4 

Бк/л). Содержание 3Н в реке варьируется в зави-

симости от времени года, а также неравномерно-

сти сбросов радионуклида с РАЭС в течение  

года.  

Среднегодовая удельная активность 3Н ни-

же по течению от сброса колеблется в пределах 

6–11 Бк/л. Максимальное содержание трития в р. 

Стырь было зафиксировано в марте 1993 года, 

когда объемная активность нуклида составила 

6 610 Бк/л, что может свидетельствовать об ава-

рийном сбросе трития с РАЭС. Учитывая расход 

воды, можно считать, что вниз по течению про-

исходит разбавление сброса примерно в 130 раз. 

При таком сбросе активность трития будет пре-

вышать 50 Бк/л. В случае же нормальной работы 

АЭС следует ожидать увеличение фоновой кон-

центрации трития на границе с республикой Бе-

ларусь в 2 раза. В связи с этим, дальнейший ин-

терес представляет выявление негативных по-

следствий в трансграничном контексте, а также 

проведение расчетных оценок, которые позволят 

дать более точные оценки концентрации трития 

и других радионуклидов при нормальной экс-

плуатации РАЭС и возможных аварийных ситу-

ациях. 

В соответствии с НРБУ–97 объемная актив-

ность трития в питьевой воде не должна превы-

шать величины 3·104 Бк/л [19], в России – 7700, 

в США – 740 Бк/л, в странах ЕС – 100 Бк/л. 

Установленный норматив в Украине в 4 раза 

превышает норматив 7610 Бк/л, который реко-

мендован ВООЗ и EURATOM [20]. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ МИГРАЦИИ ИОНОВ ТЯЖЕЛЫХ И РЕДКИХ МЕТАЛЛОВ 

В ПОЧВАХ В ЗОНЕ РАЗМЕЩЕНИЯ НАКОПИТЕЛЕЙ ЗОЛОШЛАКОВ УГОЛЬНЫХ ТЭС 

 
Статья посвящена особенностям процессов миграции ионов тяжелых и редких металлов в почвах в зоне размещения 

золошлаковых отходов (ЗШО) угольных ТЭС Украины. Проведен анализ статистических данных использования различных 

видов топлива в Украине. Описан опыт утилизации ЗШО в странах Евросоюза. Определено, что для утилизации из ЗШО 

ценных компонентов необходимо знать их химический и фазово–минералогический состав, который, в свою очередь, опре-

деляется составом минеральной части исходного топлива и способом его сжигания. Рассмотрены основные свойства 

ЗШО твердотопливных ТЭС и пути миграции соединений тяжелых и редких металлов в почвах в районах их размещения 

по результатам авторских исследований. Описаны различные виды поглотительной способности почв. Выявлены и описа-

ны основные пути миграции соединений ТРМ из террикона ЗШО в почву. Обобщен опыт использования доменных шлаков, 

топливных ЗШО и отходов угледобычи в качестве техногенного сырья при производстве вяжущих веществ, бетонов, и в 

дорожном строительстве. 

Ключевые слова: отходы твердотопливных ТЭС, золошлаки, миграция элементов в почвах, тяжелые и редкие ме-

таллы, твердое топливо, уголь. 

А.М. Касімов, І.В. Удалов. ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ МІГРАЦІЇ ІОНІВ ВАЖКИХ І РІДКІСНИХ МЕТАЛІВ В 

ГРУНТАХ В ЗОНІ РОЗМІЩЕННЯ НАКОПИЧУВАЧІВ ЗОЛОШЛАКОВ ВУГІЛЬНИХ ТЕС. Стаття присвячена особли-

востям процесів міграції іонів важких і рідкісних металів у ґрунтах в зоні розміщення золошлакових відходів (ЗШО) вугіль-

них ТЕС України. Проведений аналіз статистичних даних використання різних видів палива в Україні. Описаний досвід 

утилізації ЗШО в країнах Євросоюзу. Визначено, що для видобутку з ЗШО цінних компонентів необхідно знати їх хімічний і 

фазово–мінералогічний склад, який, у свою чергу, визначається складом мінеральної частини вихідного палива і способом 

його спалювання. Розглянуто основні властивості ЗШО твердопаливних ТЕС і шляхи міграції сполук важких і рідкісних 

металів у ґрунтах в районах їх розміщення за результатами авторських досліджень. Описано різні види поглинальної 

здатності ґрунтів. Виявлено та описано основні шляхи міграції сполук ТРМ з терикону ЗШО в ґрунт. Узагальнено досвід 

використання доменних шлаків, паливних ЗШО і відходів вуглевидобутку як техногенної сировини при виробництві в'яжу-

чих речовин, бетонів, і в дорожньому будівництві. 

Ключові слова: відходи твердопаливних ТЕС, золошлаки, міграція елементів в ґрунтах, важкі і рідкісні метали, твер-

де паливо, вугілля. 

 

Введение. Промышленная энергетика Укра-

ины включает тепловые электростанции (ТЭС) и 

энергетические объекты коммунального хозяй-

ства различной мощности.  

Анализ статистических данных использова-

ния различных видов газообразного, жидкого и 

твердого топлива в Украине (в пересчете на 

условное топливо (у. т.)) составляют соответ-

ственно, %: 49, 20 и 31. Показатели использова-

ния различных видов топлива на энергетических 

предприятиях Украины приведены в табл. 1, со-

став твердого топлива угольных бассейнов 

Украины – в табл. 2 [1–3]. 

Известно, что золошлаковые отходы (ЗШО), 

образующиеся при сжигании угля на ТЭС, яв-

ляются крупнотоннажными. Для их транспорти-

ровки применяют, в основном, системы гидро-

золоудаления, а также конвейерный транспорт. 

Анализ статистических данных позволяет гово-

рить о том, что к настоящему времени в шламо-

накопителях, терриконах и отвалах ТЭС Украи-

ны накоплено более 370 млн т ЗШО на площади 

~3170 га. При этом среднегодовой объем обра-

зования ЗШО достигает ~14 млн т. Сложившая-

ся ситуация с объемами ЗШО создает серьезные 

экономические и экологические проблемы 

предприятиям ТЭК в Украине в результате роста 

производственных затрат, стоимости природо-

охранных мероприятий и обеспечения охраны 

здоровья населения [1–5, 8, 11]. Например, Зуев-

ская ТЭС складирует в собственном золоотвале 

более 800 тыс. т/год ЗШО.  

Накопленный опыт утилизации ЗШО ТЭС в 

странах Евросоюза и США подтверждающий 

высокую эффективность их использования в 

экономическом и экологическом отношении. 

Однако в настоящее время доля используемых 

ЗШО в Украине весьма мала – всего порядка 1%. 

Для сравнения, в США используется около 20 % 

ЗШО, Европейские страны, где очень развит  
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Таблица 1 

Использование топлива на энергопредприятиях Украины 

Вид топлива ТЭК Малая энергетика Всего 

Нефть, нефтепродукты, млн т/млн т у. т. 41/56 22/34 66/90 

Уголь, млн т/млн т у. т. 128/90 77/34 206/124 

 

Таблица 2 

Состав твердого топлива угольных бассейнов Украины 

Угольный бассейн 
Марка 

угля 

Состав рабочей массы, % 
Летучие,% Wp Ap Sp Cp Hp Np Op 

Донецкий 

Д 

Г 

ОС 

Т 

13 

10 

5 

6 

24,4 

25,2 

23,8 

25,4 

1,8 

2,1 

2,1 

1,6 

47 

51,2 

61,9 

61,1 

3,4 

3,6 

3,2 

2,9 

10,9 

1,11 

– 

– 

8,1 

5,9 

2,2 

1,2 

45 

40 

19 

12 

Львовско–

Волынский 

Г 

ГЖ 

10 

8 

22,5 

32,5 

2,1 

2,1 

53,34

8,7 

3,5 

3,3 

10,7 6,7 

4,3 

39 

36 

 

промышленный симбиоз, используют около 70% 

образующихся ЗШО: в Великобритании – 60%, в 

ФРГ – 72 %, в Финляндии – 84 % [15–17, 20]. 

Установлено, что принципиальная идеоло-

гическая разница в подходах стран Евросоюза и 

Украины состоит в следующем: в развитых 

странах ЗШО называются побочным продуктом 

ТЭС и электростанции осуществляют предпро-

дажную подготовку продукта, доводя ее харак-

теристики до требований официальных строи-

тельных нормативных документов. В Украине и 

России ЗШО официально называют отходами, и 

электростанции предлагают потребителям имен-

но отходы, а не технологически доработанный 

продукт с соответствием его характеристик тре-

бованиям строительных нормативных доку-

ментов. 

Анализ данных показывает, что в Западной 

Европе и Японии при ТЭС практически ликви-

дированы золоотвалы. Сухая зола поступает в 

силосы, емкость которых составляет 40–60 тыс. 

т, построенные рядом с ТЭС, и после лаборатор-

ного анализа золы, и доведения ее до соответ-

ствия нормативным требованиям, она перегру-

жается в силосы–хранилища. 

В Германии функционирует наибольшая на 

Европейском континенте фирма по использова-

нию зол ТЭС – Bau Mineral (ВМ) – эта компания 

– связующее звено между ТЭС и строительной 

индустрией. Ежегодно ВМ реализует больше 3 

млн. т ЗШО ТЭС [14]. 

Определено, что для утилизации из ЗШО 

ценных компонентов необходимо знание их хи-

мического и фазово–минералогического состава, 

который определяется составом минеральной 

части исходного топлива и способом его сжига-

ния. При этом ЗШО являются своего рода кон-

центраторами элементов, содержащихся в топ-

ливе [9, 10–13]. Химический состав ЗШО пред-

ставлен оксидами SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO с не-

значительными примесями MgO, и щелочей 

Na2O и K2O, серы, частичками карбидов метал-

лов, частичками кокса, несгоревшими частичка-

ми угля [15, 18, 19]. Золошлаковый материал 

отвалов украинских теплоэлектростанций: Зми-

евской, Углегорской, Трипольской и Ново–

Мироновской ТЭС, которые работают в основ-

ном на углях Западного Донбасса, характеризу-

ется высоким содержанием кремнезёма, умерен-

ным – железа и глинозёма, низким – Ca, Na, K. 

Как правило, ЗШО содержат, % масс. [20]: SiO2 

– 50–58; Al2O3 – 18–25; Fe2O3 – 11–17; K2O – 2,3–

4,1; Na2O – 0,5–1,35; TiO2 – 0,9–1,1; CaO – 1,5–

3,7; MgO – 1,7–3,1; P2O5 – 0,09–1,70; S – 0,6–0,5; 

Cl – 0,01–0,11.  

Анализ данных показывает, что накопители 

ЗШО (рис. 1, 2) расположены в промышленно 

развитых районах; находятся на земной поверх-

ности, породная масса в них дезинтегрирована; в 

ней присутствует значительное количество ми-

неральных компонентов, в т.ч. водораствори-

мых. Среди них особое внимание привлекают 

компоненты, содержащие тяжелые и редкие ме-

таллы (ТРМ) – Со, Cd, Zn, Sc, V, Ni. 

Выявлено, что данная особенность опреде-

ляет сложность мероприятий по защите почвы 

от их вредного воздействия, а также высокие 

затраты на переработку и утилизацию ЗШО. 

Вследствие многообразия минеральных форм 

ЗШО необходима разработка утилизационных и 

природоохранных технологий, основанных на 

последних достижениях науки и техники, мало-

отходных и более эффективных, чем для обыч-

ных руд. Состав и строение ЗШО определяются 

рядом факторов, основными и важнейшими из 

которых являются: 
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– условия образования (добыча и обогаще-

ние угля, методы его сжигания и т.д.); 

– особенности состава углей конкретного 

месторождения (возраст, степень метаморфизма 

и т.д.); 

– физико–химические процессы, в результа-

те особенностей климатического воздействия на 

складированные ЗШО, и ряд других [1–4, 6, 7]. 

Целью исследований являлось определение 

особенностей миграции ионов тяжелых и редких 

металлов в почвах в районе размещения ЗШО.  

Установлено, что под длительным воздей-

ствием атмосферных осадков ЗШО интенсивно 

окисляются, выщелачиваются и разрушаются, 

что приводит к изменению минералогического и 

вещественного состава техногенных отходов, 

выносу входящих в их состав соединений ТРМ и 

образованию ореолов их рассеяния вокруг отва-

лов. При этом в приповерхностной зоне техно-

генных отложений под воздействием кислорода, 

осадков, фильтрационных полей и других факто-

ров происходят интенсивное растворение и ми-

грация ионов ТРМ. При этом могут образовы-

ваться обедненные и обогащенные металлами 

участки с восстановленными и окисленными 

формами их нахождения.  

Одним из важных направлений при иссле-

дованиях золошлаковых отвалов ТЭС является 

изучение их состава и путей миграции микро-

примесей в почве. Главными видами воздей-

ствия объектов промышленной энергетики на 

окружающую природную среду (ОПС) являются 

поступление в атмосферу, поверхностные и 

грунтовые воды, а также на земную поверхность 

токсичных компонентов сырья, полупродуктов, 

собственных отвалов производства. 

Основными источниками воздействия твер-

дотопливных ТЭС на ОПС являются организо-

ванные и неорганизованные пылегазовые выбро-

сы, сбросы сточных вод и поверхностных стоков 

с территории шламонакопителей, золошлакоот-

валов (рис. 3). 
 

Таблица 3 

Элементный химический состав ЗШО Змиевской ТЭС, мг/кг 

Проба Fe V Cu Ti Mn Cr P As Cd Ni 

1 2000 490 100 105 60 15 3 27 1,8 195 

2 1930 373 94 104 65 13 8 26 1,3 169 

3 2011 481 85 117 78 18 5 39 1,7 156 

 

Таблица 4 

Фазово–минералогический состав золы донецких углей 

Фаза, минерал Содержание, 

% масс. 

Размеры, 

мкм 

Форма и др. особенности 

Полые гранулы 3 18–60 Прозрачные, близкие к натроизвестковым 

кремнеземистым стеклам 

Угольная часть. 3 50–120  

Плавленый гранулят 15 12–240 Гранулы неправильной формы, кремнезе–

мистого состава 

Кварц 4 6–30 Обломки неправильной формы 

Кремнистые породы 10 40–60 Обломки и агрегаты неправильной формы, 

полуоплавленные 

Плагиоклазы 10 30–60 Слабооплавленные обломки 

Полевые шпаты 8 10–20 Слабооплавленные обломки 

Гипс, его полугидраты 1,5 15–20 Обломки неправильной формы 

Глинистые минералы 1 6–30 Слабооплавленные обломки 

Плавленый гранулят 2 6–100 Прозрачные бесцветные стекла состава 

К2ОxNа2ОxА12О3 хСuО2 

Карбонаты 0,5 60 Кальцит, доломит, магнезит 

Рудные минералы 2 30–80 Полностью изменены и оплавлены 

Черный магнитный  

плавленый гранулят 

22 6–30 Оплавленные непрозрачные обломки 

Кристобалит, тридимит 15 120 Оплавленные зерна 

Кварцеполевошпатные 

сростки с примесью руд 

3 60–80 Оплавленные зерна, стекла железистые типа 

шпинелей 
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Таблица 5 

Поступление пыли в атмосферу из стационарных источников и выпадение на территорию  

(г/кВт–ч//млн кг/год) в районах размещения ТЭС 

Выбросы из 

стационарных источников 

Виды топлива 

Каменный уголь Бурый уголь Мазут 

Пыль 1,4//4,49 2,7//4,99 0,7//0,73 

Фтористые соединения 0,05//нет данных 1,11//нет данных 0,004//нет данных 

Гидрокарбонаты 0,52// нет данных нет данных 0,67// нет данных 

 

В табл. 3. приведен фазово–минералогичес–

кий состав золы донецких углей, в табл. 5 – дан-

ные о поступлении пыли в атмосферу и выпаде-

ние на территорию (г/кВт–ч//млн кг/год) в райо-

нах размещения ТЭС. 

Фазово–минералогический состав золы до-

нецких углей сжигаемых на большинстве ТЭС 

Украины приведен в табл. 4. Усредненные объе-

мы пыли, поступающей в атмосферу, и выпаде-

ние на территорию (г/кВт–ч//млн кг/год) в райо-

нах размещения ТЭС Украины приведены в 

табл. 5. 

Ниже приведены характеристики основных 

физико–химических свойств ЗШО Змиевской и 

Запорожской ТЭС. Топливом для электростан-

ций является газовый уголь, мазут и газ. При-

родный газ в последнее время является подсве-

точным топливом, совместно с ним в качестве 

подсветки, используется мазут. 

Система золошлакоудаления – гидравличе-

ская, совместная, оборотная с перекачкой пуль-

пы по золошлакопроводам на золоотвалы пло-

щадью 350 –400 га. В них накоплено более 30 

млн т ЗШО при ежегодном складировании их 

≈3,5 млн т. Золоотвал Змиевской ТЭС располо-

жен юго–западнее станции, его длина >1200 м, 

ширина >1000 м и высота 10–15 м (рис. 4). Эле-

ментный химический состав ЗШО Змиевской 

ТЭС, приведен в табл. 3 (метод ААА) [6–13]. 

Зафиксировано, что мигрирующие растворы 

сквозь техногенные отходы поступают в почву, 

образуя техногенные геохимические аномалии, 

которые характеризуются широким комплексом 

металлов. Соответственно почвы обогащаются 

тяжелыми металлами и другими микроэлемен-

тами. Почва, в отличие от воздуха и воды – сла-

бо подвижная среда. Миграция веществ в ней 

происходит очень медленно. Вследствие чего, в 

местах поступлений этих растворов формируют-

ся зоны с высоким содержанием металлов. Оце-

нено, что распространение металлов в почвах с 

аномально высоким содержанием имеет локаль-

ный характер, и, сравнительно равномерное поле 

с невысоким уровнем концентраций, за предела-

ми этих локальных зон. 

Усредненный химический состав стоков из 

тела ЗШО ТЭС Украины приведен в табл. 6. 

Характеристики отвальных углесодержащих 

пород, размещаемых в районах шахт Донбасса, 

приведены в табл. 7, усредненный химический 

состав проб золы углесодержащих пород – в 

табл. 8. 

В процессе исследований выявлено, что су-

щественную опасность представляет явление 

даже эпизодического возгорания углепородных 

отвалов, приводящее к появлению в их объеме 

слабых растворов H2SО4 и др. кислот (табл. 10) в 

результате поступления атмосферных осадков. 

Определено, что даже в потухших отвалах эти 

соединения сохраняются длительное время. 

Анализ растворимости (Р) сульфидов ряда ТРМ 

(см. табл. 11.) показывает, что большинство 

сульфидов (кроме PbS) под действием атмо-

сферных осадков и в присутствии слабой H2SО4  

переходят в раствор и поступают в почву и грун-

товые воды, при этом они выявлены на значи-

тельном расстоянии от отвалов. 

Одной из характерных особенностей почв 

является их способность поглощать различные 

растворимые соединения и взвеси из поступаю-

щих в них растворов. Различают механическую, 

физическую, физико–химическую и химическую 

поглотительную способности почв (ПСП). Ме-

ханическая ПСП связана с пористостью грунта и 

выражается в его способности задерживать ча-

стицы, содержащиеся в подземных водах. Физи-

ческая ПСП обусловлена адсорбцией на поверх-

ности грунтовых частиц молекул, поглощенных 

из раствора.  

Отмечено, что физико–химическая ПСП 

связана со свойством обменивать катионы Сa2+, 

Mg2+, Na+ на катионы растворенных веществ. 

При этом химическая ПСП грунтов выражается 

в поглощении растворимых веществ из раствора 

с образованием в грунтах нерастворимых или 

малорастворимых солей. 

Известно, что к кислым относят почвы, 

имеющие рН=4,5–5,8. В кислой среде соедине-

ния Cd, Co, Mn, Ni, Cr, Zn, кроме Fe(II), находят-

ся в растворимой форме, при этом в растворе 

присутствуют ионы Mez+ или частицы типа  
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            а)           б) 

Рис. 1. Общий вид золошлакоотвала и шламонакопителя ТЭС: а) – Зуевской и б) – Углегорской (аэрофотоснимки) 
 

          
            а)           б) 

Рис. 2. Общий вид Запорожской ТЭС – а) и панорама ТЭС и золошлакоотвала – б) (аэрофотоснимки) 
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Рис. 3. Ареалы загрязнения почв техногенной пылью пространственно распределенных источников Трипольской ТЭС 
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Рис. 4. Общий вид золошлакоотвала Змиевской ТЭС (аэрофотоснимок) 

 

Таблица 6 

Усредненный химический состав стоков 

Элемент 
Содержание,  

мг/дм3* 

ПДК элементов в воде водоемов различного назна-

чения Кратность пре-

вышения ПДК* Хозяйственно–бытового 

назначения, мг/ дм3 

Рыбохозяйственного 

пользования, мг/ дм3 

V 0,0046 – 0,23 – 0,001 4,6 – 230 

Fe 0,14 –0,39 0,3 0,1 1,4 – 3,9 

Si 6,1 – 16,4 10,0 – – 

Mn 0,024 – 0,087 – 0,01 2,4 – 8,7 

Cu 0,002 – 0,014 1,0 0,001 медь–ион 2 – 14 

Mo 0,0009 – 0,067 0,25 0,0004 по Мо +6 2,3 – 170 

As 0,2 – 0,9 – 0,05 4 – 18 

Ni 0,0049 – 0,031 0,1 0,01 по иону 0 – 3,1 

Ti 0,042 – 0,28 0,1 – – 

F 0,2 – 10 0,7 0,05 4 – 200 

Cr 0,0026 – 0,051 0,5 0,005 0 – 10,2 

*Использованы значения рыбохозяйственных ПДК 

 

Таблица 7 

Усредненные характеристики отвальных углесодержащих пород 

Плотность, 

кг/дм3 

По всем классам 

крупности 

Всплывшие, 

суммарный выход 

Осевшие, 

суммарный выход 

Содержание 

фракции, % 

Зольность, 

% масс. 

Содержание 

фракции, % 

Зольность, 

% масс. 

Содержание 

фракции, % 

Зольность, 

% масс. 

–1,8 8–9 4–5 8–10 4,5 100 82,3 

1,8–2,0 4–4,5 18–20 11–13 9,4 91,3 85,0 

2,0–2,2 2–2,5 33–36 14–16 12,1 87,3 93,1 

+2,2 84–86 92–94 100 81,4 85,4 94,0 

 

Таблица 8 

Усредненный химический состав золы углесодержащих пород 

Компоненты, % масс. 

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO SO3 TiO2 Mn3O4 P2O5   С 

58,0 12,5 18,8 0,85 1,75 0,85 0,95 0,15  0,5 9–14 
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Таблица 9 

Содержание химических элементов в отвальных породах 

Элемент Содержание, мг/кг Кларк в осадочных породах 

Hg 0,28–1,32 0,04 

Pb 38,8–497,5 20 

Cu 21,3 – 63,7 57 

As 12,8 – 57,2 6,6 

V 133–241,7 130 

Mn 371 – 987 650 

Cr 112,1–159,2 100 

Мо 2 – 4  2 

Li 53,9 –109,4 6 

Cd 1,55–2,3 0,3 

Zn 100–121,7 80 

C 3,2–15,6% масс.) – 

 

 
Рис. 5. Схема миграции соединений ТРМ из террикона ЗШО в почву 

 

Таблица 10 

Появление слабых растворов H2SО4 и др. кислот в процессе и после возгорания  

углепородных отвалов и терриконов 

Тип реакций Расчетная температура протекания реакций, °С 

2FeS2 + 7,5О2 +H2О=Fe2(SО4)3+H2SО4  

(при участии тионовых бактерий) 
0–50 

S + 1,5О2 + H2О = H2SО4 0–100 

4FeS2 + 3О2 + 6H2О = 4Fe(OH)3 + 8S 0–105 

Fe S2 + 3О2  = FeSО4 + SО2 ↑ 25–300 

Fe S2 + 4H2SО4 +О2=FeSО4+5SО2+ 4H2О 150–336 

Fe S2 + О2 = FeSО4  + H2S↑ + SО2 ↑ 150–336 

S + H2 = H2S↑   S2 + 2H2 = 2H2S↑ 150–200 

S + 2H2SО4  = 3SО2 ↑+ 2H2О 200–336 

S2 + 2О2 = 2SО2 ↑ 248–261 

2H2S + 3О2 =2SО2 ↑ + 2H2О 250–300 

2SО2+ H2О+О2=2H2SО4 (в водной среде) 20–90 

H2SО4 = H2O + SO3 200–336 

С + О2 = CО2 ↑    2С + О2 = 2СО↑ более 600 

NH3+CO=HCN+H2О    NH3+C=HCN+H2 400–500 

рН 

террикон 
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Таблица 11 

Растворимость сульфидов ТРМ 

Сульфид 
Произведение раство-

римости (ПР) 
lgПР 

Р в воде Р при рН=2 

моль/дм3 

ZnS 1,7·10–26 –25,77 1,30·10–13 1,7·10–3 

PbS 10–27 –27 3,16·10–14 10–4 

CdS 1,6·10–28 –27,8 1,26·10–14 1,6·10–5 

HgS 1,6·10–52 –51,8 1,26·10–26 1,6·10–29 

FeS 5·10–18 –17,3 2,23·10–9 5·106 

 

[Mе(ОН)(z–1)+], в щелочной области–[Mе(ОН)n
z–n]. 

В щелочной среде в растворенном виде находят-

ся соединения Cr и Cd. Повышение значений рН 

способствует фиксации Cd, Co, Fe(II), Fe(III), 

Mn, Ni. На рис. 5 приведена схема миграции со-

единений ТРМ из террикона (отвала) в почву  

[6–13]. 

В [5] подтверждается очень высокая раство-

римости FeS при рН≤7,5 и достаточно высокая 

растворимость сульфидов Zn, Pb и Cd при рН≤3. 

При более высоких значениях рН указанные 

сульфиды практически не растворяются.  

На рис. 6–9 приведены данные о концентра-

циях ТРМ в почвах в районах размещения зо-

лошлаковых отвалов расположенных в Донец-

кой области. 

 

                    

 
 

 

 

Рис. 6. Поступление соединений ТРМ из тела отвала ЗШО № 1 в почву при рН=6,5:  

1 – ПДК металла; 2 – концентрация металла в почве на нижней границе отвала;  

3 – то же на расстоянии 30 м от нижней границы отвала; 4 – то же в теле отвала 

 

 

 

 
 

 

Рис. 7. Поступление соединений ТРМ из отвала ЗШО № 2 в почву при рН=6,5:  

1 – ПДК металла; 2 – концентрация металла в почве на нижней границе отвала;  

3 – то же на расстоянии 30 м от  нижней границы отвала; 4 – то же в теле отвала 
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Рис. 8. Поступление соединений ТРМ из тела отвала ЗШО № 3 в почву при рН=6,5:  

1 – ПДК металла; 2 – концентрация металла в почве на нижней границе отвала;  

3 – то же на расстоянии 30 м от нижней границы отвала; 4 – то же в теле отвала 

 

 

 

  
 

 

 

  
 

 

Рис. 9. Содержание ТРМ в почве в зоне размещения ЗШО в Донецкой области 

 

Обобщив данные о химическом и минерало-

гическом составе ЗШО необходимо добавить, 

что их правильнее считать обогащённым сырьём 

для различных отраслей промышленности. ЗШО 

можно использовать как добавки и наполнители 

в производстве широкого спектра строительных 

материалов: цемента, бетонов, растворов, кир-

пича, керамики и т. д. Они хорошо зарекомендо-

вали себя при укладке в земляное полотно авто-

мобильных дорог и в других производствах [16–

18, 20]. При изготовлении силикатных изделий, 

глиняного кирпича, а также в качестве добавки к 

вяжущим веществам можно применять золу с 

содержанием кремнезёма не менее 40 %. В це-
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ментной промышленности зола–унос ТЭС может 

применяться в качестве компонента сырьевой 

смеси при обжиге клинкера, активной гидравли-

ческой добавки при помоле цемента и компо-

нента сырьевой смеси – при производстве из-

вестьсодержащих гидравлических вяжущих. С 

учётом области использования в портландце-

менты можно вводить 20–40 % золы в качестве 

активной минеральной добавки, а в кладочные 

цементы – до 50 % [17–19]. 

Выводы. Рассмотрена специфика негатив-

ного воздействия ЗШО на ОПС. Исследованы 

процессы миграции ионов тяжелых и редких ме-

таллов в почвах в районе размещения накопите-

лей ЗШО угольных ТЭС в Украине. Проанали-

зирован и обобщен опыт стран Евросоюза и 

США по обращению с ЗШО. Представлены пути 

решения сложившейся сложной ситуации в сфе-

ре накопления и обращения с ЗШО в Украине. 

Проанализированы данные по химическому и 

минералогическому составу ЗШО угольных ТЭС 

Украины. Обобщен опыт использования домен-

ных шлаков, топливных золошлаковых отходов 

и отходов угледобычи в качестве техногенного 

сырья при производстве вяжущих веществ, бе-

тонов, в дорожном строительстве и т.д. 
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ВИКОРИСТАННЯ ВІДХОДІВ НАФТОХІМІЇ У ВИРОБНИЦТВІ ЦЕМЕНТУ 

 
Стаття присвячена питанню можливості використання відходів нафто– та газопереробки у виробництві портлан-

дцементу. В загальному вигляді розглянуто світовий досвід використання відходів нафтопереробки у виробництві цемента 

та підтверждено, що це є найбільш екологічно безпечним засобом їх утилізації. Одночасно з вирішенням екологічних про-

блем забеспечується й ресурсосбереження за рахунок часткової заміни дорогих природних ресурсів відходами нафтовироб-

ництва. Проведено аналіз існуючих екологічних проблем зберігання нафтошламів. Представлені основні результати дослі-

дження складу відходів, а також розглянуто можливість їх використання у якості інтенсифікатора спікання у технології 

портландцементу. Описано технологію виробництва портландцементу та запропановано склад сировинних сушішей з 

додаванням твердих відходів газопереробки. Теоретично розраховано енергію активації розкладення CaCO3 при випалі це-

менту та встановлено, що введення оптимальної кількості добавки знижує енергію на 19,046 кДж/моль, що в подальшому 

дозволило знизити температуру випалу цементного клінкеру на 200 ºС. Наведено основні фізико–механічні властивості 

отриманих цементів. Доведено, що впровадження у виробництво розробленої технології отримання портландцементу є 

енергоефективним та сприяє вирішенню проблеми екологічної безпеки зберігання відходів нафто– та газопереробки. 

Ключові слова: нафтопромисловість, відходи, портландцемент, випал, технологія, властивості, інтенсифікатор, 

енергозбереження. 

Н.С. Цапко. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ НЕФТЕХИМИИ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦЕМЕНТА. Статья посвящена 

вопросу возможности использования отходов нефте – и газопереработки в производстве портландцемента. В общем виде 

рассмотрен мировой опыт использования отходов нефтепереработки в производстве цемента и подтверждено, что это 

является наиболее экологически безопасным способом их утилизации. Одновременно с решением экологических проблем 

обеспечивается и ресурсосбережение за счет частичной замены дорогостоящих природных ресурсов отходами нефте-

производства. Проведен анализ существующих экологических проблем хранения нефтешламов. Представлены основные 

результаты исследования состава отходов, а также рассмотрена возможность их использования в качестве интенсифи-

катора спекания в технологии портландцемента. Описана технология производства портландцемента и предложен сос-

тав сырьевых смесей с добавлением твердых отходов газопереработки. Теоретически рассчитана энергия активации раз-

ложения CaCO3 при обжиге цемента и установлено, что введение оптимального количества добавки снижает энергию на 

19,046 кДж/моль, что в дальнейшем позволило снизить температуру обжига цементного клинкера на 200 ºС. Приведены 

основные физико–механические свойства полученных цементов. Доказано, что внедрение разработанной технологии полу-

чения портландцемента в производство является энергоэффективным и способствует решению проблемы экологической 

безопасности хранения отходов нефте– и газопереработки. 

Ключевые слова: нефтепромышленность, отходы, портландцемент, обжиг, технология, свойства, интенсифика-

тор, энергосбережение. 

 

Постановка проблеми. Сучасний стан еко-

логічної безпеки України диктує жорсткі вимоги 

до проблем утилізації промислових відходів, зо-

крема відходів нафто– та газовидобування. Наф-

топромисловість в силу специфіки своєї діяльно-

сті є потенційно небезпечною для навколишньо-

го середовища. Це обумовлено токсичністю вуг-

леводнів, що добуваються, та супутніх їм речо-

вин, які використовуються в технологічних про-

цесах та належать к 3–4 класам небезпеки. 

У теперішній час абсолютна більшість країн 

Євросоюзу виявляють солідарність у тому, що 

потрібно уникати утворення відходів або вико-

ристовувати їх для відновлення енергії та мате-

ріалів, бо з екологічної та економічної точки зо-

ру це є оптимальним рішенням. Одним з прио-

ритетних напрямів іноваційних трансформацій в 

екологічному напрямку в Україні є реформуван-

ня діяльності по сбору та вторинній переробоці 

відпрацьованих продуктів нафто– та газовидобу-

вання.  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 

Світовий досвід доводить, що цементна промис-

ловість є унікальним та ефективним утилізато-

ром найширшого спектру техногених відходів – 

від металургійних шлаків, зол ТЕЦ, опадів очис-

них споруд, відходів переробки сільхозпродук-

ції, нафти, газа, відходів деревообробки й целю-

лозно–паперової промисловості до побутового 

мусору й зношених автомобільних покришок. 

Вартість утилізації відходів при цьому набагато 

нижче вартості їх знежкодження на спеціальних 

установках, які потребують значних капітальних 

й операційних витрат [1–7].  

Переробку техногених відходів в цементних 

печах широко використовують у всьому світі. На 

цементних заводах групи Holcim (Швейцарія), 

які на протязі останніх 3 років є найбільшим ви-
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робником цементу у світі, знаходить широке за-

стосування використання горючих відходів у 

якості альтернативного палива. При цьому сту-

пінь заміщення традиційних палив альтернатив-

ними в середньому складає 20 % [8]. 

Техногенні відходи не тільки утилізуються, 

але й використовуються в якості замінників си-

ровинних матеріалів. Наприклад, цементна про-

мисловість Японії визнана найменш енерговит-

ратною у світі. По даним на 2010 р., при вироб-

ництві кожної тони японського цементу переро-

блюється 355 кг відходів [9].  

В Україні утилизація відходів на цементно-

му виробництві розвинена слабо й ведеться ли-

ше на окремих підприємствах, до числа яких на-

лежить ВАТ «Балцем» та ВАТ «Югцемент»  

[10–12].  

Одним з істотних джерел забруднення на-

вколишнього середовища України є нафтошла-

ми. Під нафтошламами розуміють нафтовмісні 

відходи, що утворюються при видобуванні й 

підготовці нафти та природного газу, які не 

знайшли використання. 

В процесі експлуатації нафто– та газородо-

вищ неминуче утворення нафтошламів, які пред-

ставляють собою стійкі водонафтові емульсії, 

властивості яких змінні у часі та залежать від 

багатьох факторів: газовмісності й обводненості 

свердловин, мінералізації пластових вод, спосо-

бу видобування, компонентного складу, фізико–

хімічних і колоїдно–хімічних властивостей наф-

ти та природного газу, наявності частиц механі-

чних домішок та їх склада, температури та ін. 

Стійкість таких систем значно підвищується при 

їх довготривалому зберіганні у відкритих прудах 

[13–15]. 

Накопичення та зберігання нафтошламів 

здійснюється у відкритих земельних резервуарах 

– нафтошламових амбарах різної конструкції. Ці 

шламонакопичувачі являють собою істотну за-

грозу екологічній безпеці, бо не тільки виводять 

величезні площі із земельного ресурсу, але й за-

бруднюють грунтові води, навколишні земельні 

угіддя та повітря продуктами розпаду вуглевод-

нів, що складають основну частину нафтошла-

мів. Крім того, шламонакопичювачі небезпечні в 

пожежному відношенні [16–17].У з’вязку з рос-

том вимог до охорони навколишнього середо-

вища проблема утилізації нафтошламів та лікві-

дації нафтошламових амбаров із року у рік набу-

ває все більше значення. 

Розв’язання проблеми зберігання нафтош-

ламів можливе через розробку та впровадження 

технології використання відходів нафтохімії у 

якості альтернативного палива або як добавки до 

складу сировинної суміші при виробництві це-

менту. 

Активізація іноваційного процесу в цій га-

лузі на основі застосування технологій утилізації 

небезпечних речовин, які відповідні до світових 

стандартів, буде сприяти зменшенню екодестру-

ктивного навантаження на навколишнє природне 

середовище й забезпечить вітчизняних товаро-

виробників високоякісним альтернативним па-

ливом. 

Постановка задачі та її вірішення. 

Для реалізації проекту по утилізації 

нафтовмісних відходів, що накочились на 

газовидобувних підприємствах України (зокре–

ма, у Харківській області) необхідно розробити 

технологію використання вищеназваних відходів 

у виробництві портландцементу. 

Як робочу гіпотезу висунуте припущення 

про те, що при нагріванні відходів газоперероб-

ки між мінеральними і органічними складовими 

відходів починаються реакції взаємодії, а проду-

кти реакції інтенсифікуючи діють на реакції роз-

кладання карбонату кальцію, що створює умови 

для протікання реакцій утворення двохкальціє-

вого силікату при більш низьких температурах, 

чим при звичайній технології випалу клінкера. 

Технічним рішенням, що дозволяє усунути 

втрати хімічної енергії органічної складових від-

ходів при збереженні переваг від використання 

відходів газопереробки при випалі клінкера, є 

використання відходів як компоненту сировин-

ної суміші, що дозволить забезпечити повне спа-

лювання органічної складової відходів, зменши-

ти кількість викидів оксиду вуглецю з газами, 

що відходять, поліпшити використання хімічної 

енергії палива, підвищити техніко–економічні 

показники печі. 

Представлені відходи газопереробки дослі-

джувалися методами рентгенофазового та дифе-

ренційно–термічного аналізу [18]. Для видален-

ня фізичної і хімічної води з мінеральної части-

ни відходи газопереробки були висушені при 

температурі 100 ºС и термооброблені при темпе-

ратурі 1000 ºС. У результаті проведених дослі-

джень із залученням рентгенофазового методу 

аналізу (рис. 1) встановлено, що мінеральна час-

тина відходів газопереробки представлена, в ос-

новному, галітом NaCl (d·1010 = 3.258, 2.882, 

1.993, 1.628, 1.453 м), гематитом Fe2O3 (d·1010 = 

3.68, 2.696, 2.516, 2.29, 2.206, 1.883, 1.694, 1.641, 

1.598, 1.485, 1.453, 1.348 м), кварцем SiО2 (d·1010 

= 4.257, 3.343, 2.461, 2.241, 2.134, 1.816, 1.541, 

1.387, 1.377, 1.372 м), діопсидом CaMg(Si3)2 

(d·1010 = 4.42, 2.994, 2.952, 2.905, 2.551, 2.219, 

1.753 м) і CaSO4 (d·1010 = 3.883, 3.503, 2.857, 

2.342, 1.873, 1.74, 1.649 м).  

Макроскопічна проба відходів газоперероб-

ки являє собою пластичну масу темного, майже 

чорного кольору, жирну на дотик із специфіч– 
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Рис. 1. Штрих – рентгенограма відходів газопереробки, прожарених при температурі 1000 ºС. 

◆ - NaCl, ⚫ - Fe2O3, ◼ - SiO2,  - CaMg(SiO3)2,  - CaSO4 
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Рис. 2. Криві диференційно–термічного аналіза відходів газопереробки 
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ним запахом. 

У результаті визначення втрат при прожа-

рюванні встановлено, що при температурі 1000 

ºС зразок утрачає 94,5 – 92,8 мас. % від первісної 

ваги зразка в залежності від застосованого спо-

собу їхньої фільтрації. 

Можливість і доцільність використання від-

ходів газопереробки в складі сировинної суміші, 

визначається, у першу чергу, характером пово-

дження при нагріванні органічної складової від-

ходів. Для цього сировинні суміші з різною кіль-

кістю добавки відходів було досліджено за до-

помогою комплексного термічного аналізу  

шламів. 

Порівняння результатів комплексного тер-

мічного аналізу шламів (криві ДТА, ТГ і ДТГ, 

рис. 2) показує, що перший низькотемператур-

ний ендотермічний ефект при 90 ºС відповідає 

видаленню адсорбованої вологи, вміст якої 

складає 2,4 мас. %. Процес термоокиснючої де-

струкції, що характеризується виділенням газо-

подібних летучих речовин, знаходиться в області 

температур 400 – 600 ºС, причому максимум цих 

ефектів приходиться на 500 ºС и відповідає ви-

даленню приблизно 82 мас. % від маси речови-

ни. Ендотермічний ефект, що приходиться на 

430 ºС відповідає дегідратації гетиту FeOOH з 

переходом останнього в α – Fe2O3. 

Хімічним аналізом твердого газового шламу 

переробки газового конденсату (дані НДІ ”Газа”) 

було встановлено, що початок кипіння настає 

при 59 ºC, в інтервалі температур від 59 до 150ºC 

випарюється 45 мас. % іптанів; від 150 до 200 ºC 

– 13 мас. % іптанів; від 200 до 300 ºC – 27 мас. 

%; від 300 до 360 ºC – 15 мас. % іптанів. Кінцева 

температура кипіння дорівнює 327 ºC. Після цієї 

температури залишаються лише тяжкі фракції – 

нафтенові вуглеводи. 

Проведені експериментальні дослідження з 

долучення рентгенофазового, диференційно–

термічного та хімічного аналізу дозволили зро-

бити проміжні висновки, що представлені відхо-

ди газопереробки являють собою органомінера-

льну сировину, мінеральна складова якої склада-

ється, в основному, з NaCl, Fe2O3, SiО2, 

CaMg(SiО3)2 і CaSO4, а органічна – представлена 

твердими складовими нафтопродуктів, що виго-

рають при температурах до 600 ºС. Доведено, що 

відходи газопереробки можуть бути використані 

в якості одного з компонентів сировинної суміші 

портландцементного клінкера в якості вигоряю-

чої коригувальної добавки. 

Портландцементний клінкер є продуктом 

спікання при випалі сировинної шихти належно-

го складу, що забезпечує перевагу в ньому висо-

коосновних силікатів кальцію. Фізико–хімічною 

основою технології виробництва є термохімічні 

реакції (у твердій фазі), при яких відбувається 

хімічна взаємодія між вапном і глинистими мі-

нералами. У результаті утворюється клінкер, що 

містить кальцієві з'єднання – трьох– і двохкаль-

цієвие силікати, алюмінати й алюмоферіти каль-

цію. Після охолодження він тонко подрібнюєть-

ся з невеликою добавкою гіпсу [19–22]. 

При отриманні портландцементу використо-

вувавлись наступні сировинні матеріали: крейда; 

глина бура; піритні недогарки, в якості 

інтенсифікуючої добавки використовували 

твердий шлам переробки газового конденсату. 

Для дослідження використовувались такі 

сировинні суміші: 

1) портландцементна суміш без добавки; 

2) портландцементна суміш з 5 мас. % до-

бавки; 

3) портландцементна суміш з 10 мас. % до-

бавки. 

Ретельне змішування сировинних матеріалів 

здійснювалось у лабораторному кульовому мли-

ні, де матеріал здрібнювався під дією ударів і 

часткового розтирання здрібнюючих тіл, які ві-

льно падають або скочуються всередині бараба-

на. Помел шихт здійснювався за сухим методом 

впродовж 15–18 год. До залишку на ситі № 006 

до 5 мас. %. 

Перед випалом сировинні суміші брикету-

вались на гідравлічному пресі при питомій вазі 

пресування 50 МПа. 

Було проведено термогравіметричне дослі-

дження підготовлених сировинних сумішей, в 

результаті якого було визначено, що сировинна 

суміш портландцементу без добавки при нагрі-

ванні до 1000ºC поводить себе аналогічно сиро-

винній суміші з 10 мас. % добавки. Ефекти на 

обох термограмах практично не відрізняються. 

На термограмі сировинної суміші з 5 мас. % до-

бавки відзначається збільшення термічних ефек-

тів в інтервалі температур 400 – 700 ºC, що 

пов’язане з інтенсивним виділенням органічної 

фази шламу і інтенсифікацією процесів перетво-

рення сировинних матеріалів. Відзначається по-

глиблення ефекту при 960 – 980 ºC, який відпо-

відає розкладенню CaCO3. 

Теоретично було визначено енергії активації 

розкладення CaCO3 у кожній з наведених сумі-

шей. В результаті проведених розрахунків вста-

новлено, що введення у портландцементну сиро-

винну суміш 5 мас. % добавки твердого шламу 

переробки газового конденсату знижує енергію 

активації розкладення CaCO3 на 19,046 

кДж/моль, що може знизити температуру випалу 

цементного клінкеру до 200 ºС. Введення збіль-

шеної кількості добавки (10 мас. %) не є ефекти-

вним, тому що вона знов підвищує енергію акти-

вації. 
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Отримані сировинні суміші випалювались у 

криптоловій печі при температурах 1200–1450ºC 

у залежності від кількості добавки з ізотерміч-

ними витримками: 

при 900 ºC – 1 годину (для повного розкла-

дення CaCO3); 

при max температурі – 2 години (для повно-

го протікання твердофазових реакцій утворення 

основних клінкерних мінералів). 

Отримані портландцементні клінкери були 

досліджені за допомогою рентгенофазового  

аналізу. 

Встановлено, що в отриманих клінкерах пе-

реважною фазою, є Ca3SiO5 (d·1010 = 5.95, 3.035, 

2.778, 2.61, 2.325, 2.187, 1.936, 1.766, 1.63, 1.544 

м). Присутні також фази: Ca2SiO4 (d·1010 = 5.52, 

3.88, 2.778, 2.746, 2.187, 1.98, 1.63 м); Ca3Al2O6 

(d·1010 = 2.778, 2.693, 1.555 м); Ca4Al2Fe2O10 

(d·1010 = 2.778, 2.61, 2.056 м). 

Слід відзначити, що клінкер портландцеме-

нту без добавки аналогічний клінкеру портланд-

цементу з 10 мас. % добавки твердого шламу 

переробки газового конденсату. 

Для клінкера з 5 мас. % добавки твердого 

шламу переробки газового конденсату відзнача-

ється значне збільшення піків, характерних для 

основних клінкерних мінералів, що свідчить про 

інтенсифікацію процесів газоутворення. 

Фізико–механічні випробовування отрима-

них цементів відбувалися за методикою 

М.І.Стрелкова у малих зразках [10], результати 

яких наведено у табл. 1. 

Із проведених досліджень встановлено, що 

розроблені цементи відносяться до гідравлічних 

в’яжучих матеріалів з водоцементним відношен-

ням 0,27 – 0,34, терміном тужавіння – початок 

від 4 до 50 хв., кінець від 7 до 140 хв. – і мають 

марку ”400”. Найкращі фізико–механічні влас-

тивості має портландцемент з 5% добавки твер-

дого шламу переробки газового конденсату, 

який за своїми властивостями перевищує порт-

ландцемент без добавки. Крім того, температура 

випалу клінкеру такого цементу складала 

1200ºC, на відміну від клінкеру портландцемен-

ту без добавки (1400 ºC), що значно скорочує 

енерговитрати при випалі цементу. 

Таблиця 1 

Фізико–механічні властивості цементів 

 

Склад цементу 

 

В/Ц 

 

Терміни тужавіння, хв.. 

Міцність на 

стиск, Мпа, у 

віці 

Без 

гіпсу 
З гіпсом 

Без гіпсу З гіпсом 28 діб 

початок кінець початок кінець 
Без 

гіпсу 
З гіпсом 

Портландцемент 

без добавки 
0,29 0,29 4 7 44 80 41 46 

Портландцемент з 

5 мас. % добавки 
0,32 0,34 5 9 50 140 41 48 

Портландцемент з 

10 мас. % добавки 
0,27 0,29 6 10 48 95 38 44 

 

Висновки. Розроблено технологію викорис-

тання відходів нафтохімії у виробництві портла-

ндцементу. Встановлено, що введення 5 мас. % 

відходів газопереробки у сировинну суміш при 

випалі портландцементу є енергоефективним з 

точки зору інтенсифікації процесу клінкероутво-

рення при більш низькій температурі. Зниження 

температури випалу клінкеру на 200 ºС без втрат 

якісних показників портландцементу свідчить, 

що впровадження розробленої технології у про-

мислове виробництво портландцементу є еконо-

мічно доцільним з точки зору економії витрат на 

паливо. 

Використання нафтохімічних відходів у віт-

чизняному цементному виробництві дозволить 

вирішити такі глобальні задачі, як захист навко-

лишнього середовища від впливу небезпечних 

відходів; забезпечити раціональне використання 

нафторесурсів; уникнути додаткових витрат на 

ліквідацію наслідків від забруднення навколиш-

нього середовища відходами нафтохімії та зага-

лом підвищити рівень екологічної безпеки регіо-

нів та країни вцілому. 
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ИННОВАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ЗЕМЛЕВЕДЕНИЯ В СИСТЕМЕ ВЫСШЕГО 

ГЕОГРАФИЧЕСКОГО И ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 
В современном землеведении, являющемся фундаментом наук о Земле, произошли существенные сдвиги в сторону 

комплексного освоения результатов дистанционных зондирований, моделирования и прогнозирования. Благодаря этому, 

улучшилась фактографическая обеспеченность научных положений, которые раньше носили натурфилософский характер. 

Также усилилась позиция землеведения как учения о географической оболочке–биосфере – научной основы глобальной 

экологии. Эти обстоятельства заставляют менять и содержание, и направленность, и стиль обучения землеведению в 

университете в новом инновационном взаимодействии в ячейке образовательной системы «преподаватель–студент». 

В статье излагается собственный опыт постановки и преподавания университетского курса, а также участия 

авторов в разработке четырех изданий курса для географов, экологов, метеорологов и климатологов Украины и России. 

Показано, как в изложении курса впервые представлены новейшие научные данные. 

Курс выполняет важнейшие мировоззренческие, естественнонаучные и социально–гуманистические функции, 

показывая, что знание основных закономерностей структуры и функционирования географической оболочки–биосферы 

способствует сохранению и улучшению условий жизни человечества и располагает значительным инновационным 

потенциалом. 

Ключевые слова: землеведение, географическое образование, географическая оболочка, самоорганизация геосистем, 

глобальные изменения, человечество в географической оболочке, географическое образование, инновационный потенциал. 

I.Г. Черваньов, В.О. Боков. ІННОВАЦІЙНИЙ ПОТЕНЦІАЛ ЗЕМЛЕЗНАВСТВА В СИСТЕМІ ВИЩОЇ 

ГЕОГРАФІЧНОЇ ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ. У сучасному землезнавстві, яке є фундаментом наук про Землю, на часі 

суттєві зміни у бік комплексного використання результатів дистанційних зондувань, моделювання та прогнозування. 

Завдяки цьому, покращилась фактографічна база наукових положень, які досі мали натурфілософський характер. Також 

поглибилась позиція землезнавства як вчення про географічну оболонку–біосферу, яке є науковим підґрунтям глобальної 

екології. Ці обставини примушують змінювати як зміст і спрямованість викладання в університеті основ землезнавчих 

знань, так і стиль опанування предметом у новій, інноваційній взаємодії важливої комірки освітньої системи «викладач–

студент».  

У статті наведено власний досвід постановки й викладання університетського курсу, а також участі авторів у 

розробці чотирьох видань курсу для географічних, екологічних, метеорологічних та кліматологічних спеціальностей 

університетів України та Росії. Показано, як у викладанні курсу уперше використано новітні наукові дані. Курс виконує 

найважливіші світоглядні, природничо–наукові та соціально–гуманістичні функції, пересвідчуючи, що знання основних 

закономірностей структури та функціонування географічної оболонки–біосфери сприяє збереженню й покращенню умов 

життя людства і має значний інноваційний потенціал. 

Ключові слова: землезнавство, географічна оболонка, географічна освіта, самоорганізація геосистем, глобальні змі-

ни, людство у географічній оболонці, інноваційний потенціал географії та геоекології.  

 

Постановка проблемы. Термин «Землеве-

дение» был введён в науку немецким географом 

Карлом Риттером в середине ХIХ века [1]. Ве-

щество, наполняющее пространство, география 

рассматривает, – как писал Риттер, – "не по его 

составу, не по формам и свойственным ему си-

лам, не по естественным законам. Это дело наук 

естественных, физики и химии. Она исследует 

его по свойствам, сферам и законам его распро-

странения на земле, – о чем те науки разве слу-

чайно упоминают, – по явлениям, проистекаю-

щим из его земных сочетаний, и в связи с его 

положением, видами, формами, с числом, вели-

чиною и расстояниями", – так он характеризовал 

землеведение. В те же годы Александр фон Гум-

больдт опубликовал фундаментальную 6–

томную работу «Космос» [2], обобщив в ней 

представления античных натурфилософов о небе 

и Земле, а также свои личные исследования вза-

имодействия доступных в то время земных про-

цессов, включая роль человека: «Общие взгляды 

возвышают понятие о достоинстве и величии 

природы, они действуют на дух, очищая и успо-

каивая его; они как бы соглашают «раздор сти-

хий», находя законы их…» ([2], с. 14). Взгляды 

К. Риттера и А. Гумбольдта стали канвой земле-

ведения на последующее столетие.  

Но только в ХХ ст. землеведение обрело 

собственный горизонт исследования. Сначала 

это были фундаментальные работы климатоло-

гов В.П. Кеппена и В.И. Воейкова, основы гене-

тического почвоведения В.В. Докучаева, в осо-

бенности формулирование им закона мировой 

зональности (1899). Затем основы учения о био-

сфере В.И. Вернадского и, в особенности, фун-

даментальное понятия физико–географической 

оболочки (и физико–географической среды), а 

также единого физико–географического процес-

са как интегратора частных динамических со-

стояний геосфер. «В основе современного пони-

мания сущности физической географии лежит 

представление о физико–географической среде – 

о физико–географической оболочке земного ша-

ра – как о целостном явлении природы» ([3], с. 4; 

выделено авторами). Представления о физико–

географической оболочке земного шара со вре-
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менем (с 50–х гг. ХХ ст.) вошло в учебники С.В. 

Калесника [4,5] в качестве натурного объекта и 

научного предмета землеведения – географиче-

ской оболочки Земли. В этих и последующих 

работах ведущее место было отведено законо-

мерностям строения и организации географиче-

ской оболочки как целостной системы. Специ-

ально им было посвящено его же учебное посо-

бие «Общие географические закономерности 

Земли» [6]. Таким образом, начиная с С.В. Ка-

лесника, укоренившимся становится представ-

ление о том, что географическая оболочка явля-

ется объектом изучения землеведения. Другие, 

более частные объекты – геосферы Земли – ста-

ли вспомогательными для познания целостности 

географической оболочки, которая до того вре-

мени постулировалась натурфилософски из–за 

отсутствия доказательной базы знаний. Пример-

но в таком виде эти важные понятия до сих пор 

«блуждают» в школьной географии. 

Такое понимание землеведения, сформули-

рованное в середине ХХ века, стало базовым для 

решения многих важных научных и практиче-

ских задач. Этот этап эволюции землеведения 

закрепился и в науке, и в преподавании дисци-

плины в высшей школе изданием монографий и 

атласов [7–9], которые практически полностью 

были посвящены географической оболочке или 

только Мировому океану – самой обширной 

«Таласса инкогнита» части земной поверхности. 

Новый виток развития научного землеведе-

ния начался в 70–е годы ХХ века, когда возникла 

сравнительная планетология, позволившая сопо-

ставить развитие планет и их оболочек между 

собой и с Землёй. Это послужило толчком к то-

му, чтобы попытаться понять, чем объясняется 

такая богатая специфика земной поверхности, 

которую удалось к тому времени обозреть в це-

лом с помощью космических аппаратов, иссле-

довательских кораблей и полярных станций. Ак-

тивизировалось глубокое научное познание по-

верхности Земли, впервые составлен 6–томный 

Атлас Мирового океана, расширилось изучение 

толщи вод Мирового океана, а также полярных 

районов [10,11]. Это позволило приобщить к по-

тенциалу землеведения знания о неизвестных до 

сих пор 2/3 её поверхности и глубинном их 

строении – вплоть до тектоники и морфологии 

океанического дна, а также понять роль поляр-

ных шапок в глобальном тепло– и массообмене. 

Таким образом, уже на протяжении почти пол-

столетия научное землеведение постепенно по-

кидает сонм натурфилософии и приобретает 

черты комплексной современной науки, которая 

может быть причастна к решению актуальней-

ших для человечества глобальных геоэкологиче-

ских проблем. 

Новый большой и систематический науч-

ный материал, вкупе с новейшими представле-

ниями о синергетике природных систем, акту-

альными геоэкологическими задачами анализа и 

предотвращения глобальных изменений, обусло-

вил необходимость иного – более ёмкого и, 

главное, самостоятельного взгляда на географи-

ческую оболочку как главный предмет препода-

вания основ наук о Земле в университете. Этому 

вопросу посвящается данная статья. 

История вопроса. Первые преднаучные 

обобщения были сделаны в Древней Греции на 

базе логических рассуждений и простейших рас-

четов. Античный период формирования знаний 

об окружающем человека мире характеризовался 

большим вниманием натурфилософов к вопро-

сам землеведческого характера: гео– и гелиоцен-

трическая системы мира, форма, размеры и дви-

жения Земли, представления о поясах освеще-

ния, климатах и условиях обитания на далеких 

землях и др. [12]. В ХVII в. Б. Варениус в своей 

«Всеобщей географии» описал «земноводный 

шар» включая все сферы планеты (твердую с 

организмами, водную и воздушную) и предло-

жил рассматривать его в качестве предмета гео-

графии.  

Представление о «наружной сфере Земли», 

которая состоит из четырех сферических состав-

ляющих: литосферы, атмосферы, гидросферы и 

биосферы, проникающих друг в друга, было 

введено П.И. Броуновым в учебнике «Курс фи-

зической географии» [13].  

В российских университетах учебный курс 

«Общее землеведение» был введён в конце ХІX 

в. Первый учебник, в котором определялась 

структура этой дисциплины, был издан в Харь-

кове профессором А.Н. Красновым [14] в четы-

рёх книгах (1895–1898). Он подчёркивал черты 

научного землеведения, отличающие его от 

«старой» географии, в частности, в успешном 

отыскании взаимной связи и взаимной обуслов-

ленности между явлениями природы, изучении 

генезиса явлений, а также в изучении изменяю-

щейся природы, а не статичной её картины. В 

течение длительного времени учебный курс по 

землеведению читался в университетах и изла-

гался в учебниках примерно в таком же методо-

логическом ключе.  

Цель статьи: показать новое содержание 

учебного предмета, опираясь на геоданные кос-

мического землеведения, географии Мирового 

океана и на методологию синергетики, чтобы 

обеспечить современный уровень познания гео-

графической оболочки – среды обитания челове-

чества – и придать направленности и изложению 

этого курса инновационный характер. 
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Задачи: – дать целостное представление о 

географической оболочке на базе современной 

концепции самоорганизации сложных систем;  

– привлечь к изложению курса новую ин-

формацию, полученную с применением косми-

ческих зондирований, высоких ГИС–технологий 

и моделирования;  

– изложить на современном уровне вопросы 

динамики, организации и управления географи-

ческой оболочкой и сложными геосистемами;  

– показать перспективы землеведения в ре-

шении актуальных проблем глобальной эколо-

гии и устойчиво–ноосферного развития.  

Землеведческие знания служат методологи-

ческой основой компонентных географических 

дисциплин (геоморфологии, метеорологии и 

климатологии, гидрологии, океанологии, почво-

ведения, биогеографии). Благодаря этому курсу, 

начинающие географы и экологи с самого нача-

ла овладения специальностью настраиваются на 

постижение и использование законов самоорга-

низация земных систем, в т. ч. с применением 

результатов и возможностей моделирования и 

ГИС–технологий. 

Курс выполняет важнейшие мировоззренче-

ские, естественнонаучные и социально–

гуманистические функции, показывая, что зна-

ние основных закономерностей структуры и 

функционирования географической оболочки 

способствует сохранению и улучшению условий 

жизни человечества, а в настоящее время, в свя-

зи с заметным интересом к глобалистике, Кос-

мосу и поискам новых небесных тел, располага-

ет значительным инновационным потенциалом. 

Опыт разработки и преподавания. Авто-

ры этой статьи являются соавторами трёх учеб-

ников, изданных для нескольких специальностей 

университетов России и Украины [15,16,17], 

имеют более чем 40–летний опыт преподавания 

землеведения в университетах Харькова, Уфы, 

Ижевска и Симферополя и в разное время участ-

вовали в составлении и последующем совершен-

ствовании его структуры. Наиболее полным яв-

ляется последнее издание. В нем, в отличие от 

всех предыдущих учебников землеведения, ав-

торы отказались от объектного похода (т.е. чле-

нения географической оболочки по научным 

объектам) и придали изложению проблемный 

характер, что избавило учебный курс от тради-

ционного противопоставления природоцентри-

ческого и антропоцентрического вѝдений мира.  

Опыт преподавания курса показал, что его 

логично ставить в самом начале обучения. В 

этом случае землеведение берёт на себя целый 

комплекс функций, давая не только важные пер-

вичные, базовые сведения о географической 

оболочке, но и методологические основы гео-

графической науки вообще.  

Главная задача землеведения – дать целост-

ное представление о приповерхностной оболоч-

ке земного шара как обители человечества на 

базе современных представлений о самооргани-

зации земных систем. Эта позиция землеведения 

усилилась в эпоху «экологического бума», когда 

экология и, в первую очередь, глобальная эколо-

гия потребовали углублённой теоретико–

методологической основы. Глобальная экология 

была сформирована, в основном, геофизиками 

на основе синтеза землеведческих представле-

ний и частных теорий взаимодействия природы 

и общества [18–20].  

Сложились следующие разделы учебного 

курса.  

1. Источники знаний и методы землеведе-

ния. Хотя в пределах этого курса нет возможно-

сти затронуть все аспекты получения географи-

ческих знаний, но некоторые ключевые источ-

ники должны быть даны. Студенты уже в самом 

начале научаются тому, что каждый факт и за-

кономерность – это результат научных поисков в 

форме наблюдений (в том числе дистанционных: 

космических, с использованием самолетов и 

вертолетов, сейсмических), моделирования, ма-

тематической обработки, логического анализа и 

других процедур. Цель такой ориентации – убе-

дить студентов в том, что наука – это, прежде 

всего, не только факты и знания, но и сами спо-

собы получения знаний.  

От анализа отдельных, разрозненных про-

странством и временем фактов обучающиеся 

переходят к эмпирическим и теоретическим 

обобщениям, анализируя их последствия, а так-

же прогнозы. Всё более широко используются не 

только упомянутые выше физико–географи-

ческие атласы, но и разнообразные визуализации 

сканирований земной поверхности и картогра-

фические методы. Все изложение дальнейшего 

материала происходит сквозь призму обращения 

к соответствующим методам исследования.  

Большое «прорывное» значение имеет ис-

пользование в университетском курсе возмож-

ностей геотехнологий и ГИС–моделирования, 

благодаря чему уже практически нет ограниче-

ний в пространственных масштабах познания, 

визуализации крупномасштабных атмосферных 

и океанических процессов, измерении составля-

ющих энергетического баланса и мониторинге 

глобальных изменений. Как результат – всё бо-

лее глубокое и обоснованное развитие модели-

рования и включение в сферу рассмотрения из-

вестных глобальных моделей: «ядерной зимы», 

пределов роста, биосферной регуляции и др. 

[21–23].  
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2. Земля в Космосе. Уже в середине ХХ века 

А.Л. Чижевским в его пионерной работе «Земное 

эхо солнечных бурь» [24] было показано значе-

ние солнечной активности в динамике процессов 

в географической оболочке, что впоследствии 

нашло подтверждение в многочисленных иссле-

дованиях, посвященных этому и близким вопро-

сам [25].  

Как отмечает А.Д. Арманд [26], при дли-

тельном и внимательном наблюдении выстраи-

вается цепочка фактов, которые можно тракто-

вать как поразительную череду «везений», в це-

лом благоприятствовавших земной жизни. Речь 

идет о массе и размерах Земли, наклоне ее оси к 

плоскости орбиты, расстоянии от Солнца и т.д. 

Эволюция Земли и географической оболочки 

при этом рассматривается как часть космогенеза 

и одна из основ биогенеза. Таким образом, Земля 

представляется ему частью процесса универ-

сальной эволюции Вселенной.  

3. Состав и структура географической 

оболочки. Приходится концентрировать внима-

ние обучающихся на том, что по составу и спо-

собам организации географическая оболочка 

очень разнообразна, но закономерна, и по своей 

обширности и колоссальной (не охватываемой 

воображение и научным методом) длительности 

существования, не имеет аналогов среди объек-

тов изучения и не познаваема сложившимся 

научно–методическим аппаратом естественных 

наук. Существенной структурной особенностью 

географической оболочки является ее контакт-

ность – положение на стыке Земли и Космоса. В 

функциональном отношении она открытая си-

стема, значит, традиционно постулируемые 

начала термодинамики к ней применимы только 

с оговорками (ключевое понятия термодинами-

ческой энтропии и утверждение «тепловой смер-

ти», в частности). На локальном уровне, в кон-

тактных зонах имеют место сгущения или плен-

ки жизни, по В.И. Вернадскому [27], а позднее 

этот вопрос детально рассмотрели Т.А. Айзатул-

лин с соавторами [28]. Как известно, в зонах 

контактов повышается интенсивность процессов 

(в сотни и тысячи раз по сравнению с централь-

ными частями тел) и возникает избыточная по-

верхностная энергия. В контакте заложен источ-

ник развития, которое проявлялось в усложне-

нии геологических структур и ландшафтов, про-

грессивной эволюции жизни, а затем – даже в 

социальной эволюции.  

В размещении материков и океанов, горных 

систем и океанических впадин наблюдаются 

проявления критических параллелей и меридиа-

нов, связанных, по Г.Н. Каттерфельду [30], с не-

равномерным вращением планеты. В курсе изла-

гаются теории развития литосферы и земной ко-

ры, прежде всего тектоники литосферных плит, 

гипотез контракции, расширяющейся Земли  

и др. 

В курсе авторами показывается, как сочета-

ние геолого–геоморфологических и зонально–

климатических факторов приводит к формиро-

ванию сложной пространственной иерархиче-

ской картины геосистемной организации гео-

графической оболочки. Для ее отображения в 

обучении используются модели идеальной зо-

нальности и высотной поясности, сформулиро-

ван периодический закон географической зо-

нальности Григорьева–Будыко [31], модель нук-

леарных геосистем Ретеюма [32] и др. новейшие 

достижения географической и смежных наук.  

4. Динамика и самоорганизация. При изуче-

нии этих трудных и достаточно новых для вче-

рашнего школьника вопросов задача преподава-

теля – показать обучающимся, как именно гео-

сферы, обладая целостностью, взаимодействуют 

между собой круговоротами твердого вещества, 

воды, энергии, органического вещества. В зем-

леведении разработаны модели балансов веще-

ства и энергии, причем выявлены как замкнутые, 

так и незамкнутые ветви круговоротов, что важ-

но для понимания эволюции оболочки как от-

крытой системы. Среди них важное место зани-

мают периодические процессы, которые инте-

ресны прежде всего для прослеживания прояв-

лений 11–летних циклов солнечной активности, 

колебаний уровня водоёмов, но особенно акту-

альны для объяснения неустойчивости погоды и 

климата. Здесь же объясняются автоколебания и 

бифуркации, возникающие в самой географиче-

ской оболочке и геосистемах, понимание кото-

рых необходимо для объяснения явлений само-

организации – самого грандиозного открытия 

научного землеведения (напр., объяснение фе-

номена Эль–Ниньо, наступления и отступления 

ледников и т.п.). Наверное, стоит отметить при-

оритет в изучении автоколебательных процессов 

в системе атмосферы, биосферы и климата еще в 

30–е годы прошлого века (т.е. в период станов-

лення понятия «географическая оболочка» В.А. 

Костицина ([33], первое издание 1930 г.). Только 

в 70–е гг. В.Я. Сергин и С.Я. Сергин [34] реали-

зовали подход В.А. Костицина, построив модель 

колебаний ледников в зависимости от периоди-

ческих изменений климата, температуры и цир-

куляции Мирового океана в четвертичный пери-

од, чем существенно поколебали традиционные 

объяснения некоторых глобальных катаклизмов 

через привлечение внешних факторов. Это важ-

но еще и потому, что в преподавании землеведе-

ния неизбежно обращение к актуальной для все-

го человечества проблеме современного измене-

ния климата: это реакции или же внутрисистем-
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ные спонтанности? Здесь важно не поддаться 

всеобщему увлечению, например, господствую-

щим в мировой экополитике спекулятивным 

объяснением этого изменения только ростом 

процентного содержания СО2, где его всего 

лишь 1/60 от его наличия во внешних геосферах. 

Необходимо всё время показывать, что другие 

факторы, например, загрязнение поверхности 

Мирового океана, не могут не приниматься во 

внимание, что следует из системных представ-

лений современного землеведения: в долгосроч-

ной перспективе ещё более важен карбонатный 

цикл углерода, благодаря активности которого 

саморегулируется содержание СО2 и в атмосфе-

ре, и в океанских водах. Благодаря сочетанию 

этих факторов, могут происходить спонтанные 

изменения парникового эффекта. Надо отдавать 

должное и тому, что в последнее время установ-

лена нелинейность географических процессов, 

что усложняет применение причинно–

следственных отношений.  

Свойства самоорганизации, т.е. способность 

сохранять, восстанавливать и даже совершен-

ствовать свою структуру, которые установлены в 

неживых земных системах, имеют важнейшее 

место для понимания и объяснения причин воз-

растания числа экстремальных состояний геоси-

стем разной иерархической размерности [35,36].  

К сожалению, усвоение студентами описан-

ных динамических режимов вызывает опреде-

ленные трудности, связанные с недостаточным 

знанием математического аппарата, который ис-

пользуется для описания процессов самооргани-

зации и обратных связей. В некоторой степени 

их понимание облегчается ещё одним учебным 

пособием авторов, разработанным совместно с 

кибернетиком И.Е.Тимченко, специализирую-

щимся в этой научной сфере [37]. 

5. Развитие географической оболочки. К 

настоящему времени произведена расшифровка 

длительной (более чем четырехмиллиардной) 

истории развития Земли. Установлено (см. 

[20,21]), что развитие Земли, приповерхностной 

оболочки и человечества идет с ускорением. Это 

видно даже по геохронологической шкале, в ко-

торой длительность геологических эр и перио-

дов – основных систем геологической истории – 

сокращается во времени, особенно в историче-

ское время. 

Студентам неизменно бывает интересно, ка-

ким образом некоторым учёным удалось пере-

бросить мостик к представлениям о Земле, обла-

дающей чертами живого субъекта. В мировой 

литературе наиболее популярны идеи «Геи» Дж. 

Лавлока, который представляет Землю как эво-

люционирующее «живое» существо [39]. Огово-

римся, что понятие «жизнь», при обыденной его 

очевидности, неоднозначно трактуется в науке. 

Поэтому, возражать Лавлоку или, наоборот, 

присоединяться к нему нет оснований, пока не 

определено это понятие (в биологическом, в т. ч. 

генетическом, а также физическом, информаци-

онном и других отношениях, как это, например, 

пытался сделать известный физик Э. Шредингер 

[40]). 

В любой науке большое место занимает 

причинно–следственный анализ. В постнеоклас-

сической науке, куда мы относим современное 

землеведение, установлена многозначность при-

чинно–следственных отношений. На этой осно-

ве, происходит постепенный отказ от господства 

однозначного лапласовского детерминизма, ко-

торый преобладает в технических областях эко-

логии, где всё оценивается однозначно: «причи-

на >следствие»; «мероприятие > улучшение», 

«загрязнение > реакция» и т.п. Даже экологиче-

ская практика убеждает в том, что одни и те же 

воздействия приводят к разным эффектам и со-

здают даже противоположные следствия в зави-

симости от внутреннего состояния геосистемы, 

стадии саморазвития, равновесности–неравно–

весности текущего состояния и др. обстоятель-

ств, а также их сочетаний. Установлено суще-

ствование бифуркаций как спонтанной формы 

скачкообразного преобразования структуры и 

организации геосистемы (что часто приписыва-

лось воздействию внешних факторов). Согласно 

представлениям О.Г. Сорохтина и С.А. Ушакова 

(см. [20]), Земля в своей геологической эволю-

ции пережила ряд критических точек (точек би-

фуркации), когда ее дальнейшее развитие могло 

пойти существенно разными путями. Выбор од-

ного из них зависел от малозначительных, на 

первый взгляд, обстоятельств: полное оледене-

ние, как, например, у Марса, или, наоборот, всё 

возрастающее разогревание из–за парникового 

эффекта, даже с испарением океанов, и в после-

дующем – сюжетом безжизненной "горячей" 

планеты, образцом которой служит Венера. 

Сходную идею развивает А.Д. Арманд (см. [36]), 

описывая системы–триггеры, обладающие свой-

ством переключать развитие процесса с одной 

траектории на другую и возможность случайно-

го выбора одной из нескольких допустимых тра-

екторий в точках бифуркации. Таким образом, 

если по серьёзному говорить обучающимся о 

причинах чрезвычайных ситуаций, угрозах гло-

бальных катаклизмов и т. п., то не обходимо от-

казаться от мнимой простоты и ложной очевид-

ности простых отношений в сложной окружаю-

щей человека среде – потому что она слишком 

сложна для здравого смысла. 

6. Человек в географической оболочке. Эта 

тема, традиционная начиная с И. Канта, приоб-
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рела теперь ряд новых аспектов. Всё чаще пишут 

о том, что все составляющие эволюции – астро-

генез, планетогенез, биогенез, антропогенез бы-

ли возможны лишь благодаря уникальному сте-

чению чрезвычайно редких и зачастую ката-

строфических событий. Словно невидимый 

«зодчий» позаботился и о защите организмов от 

губительного действия космических излучений и 

потока метеоритов – Земля окружена своего ро-

да защитными экранами: магнитосферой, ионо-

сферой, озоносферой, атмосферой. Хотя, м. б., 

это совсем не стечение благоприятных обстоя-

тельств, а лишь приспособление жизни в той 

форме, какой она нам известна, именно к такой 

среде? Если так, то понятно, что поиски жизни в 

известных нам земных формах вряд ли обречены 

на успех: уникальность Земли во многом объяс-

няет неудачи попыток установить контакты с 

возможными цивилизациями в Космосе. В изло-

жении предмета и осознании значимости земле-

ведения эта тема – одна из приоритетных. 

Полярность подходов в этой части вопросов 

особенно велика: от представления о человеке 

как вершине природной эволюции, как символе 

ноосферы, до характеристики человека как пара-

зита высшего уровня. Первый подход наиболее 

ярко проявился в произведениях основателей 

ноосферологии и русских космистов, хотя дела-

ли они свои выводы с оговорками, подчеркивая, 

что человек сможет выполнить возложенную на 

него судьбой великую ноосферную миссию 

только в том случае, если перестроит свое мыш-

ление. Уже теперь, спустя почти столетие, Б.А. 

Казанский пишет, в этой связи, о биосфере и че-

ловечестве как о конфликтующих когнитивных 

(мыслящих, творческих) системах [40]. 

Приходится заочно полемизировать с учё-

ными, которые утверждают, что роль человека в 

биосфере антипрогрессивна вообще. Мол–де, 

человек “разумный” Homo sapiens, появившийся 

примерно 100 тыс. лет назад, к нашему времени 

вышел из рамок биологического вида и явился 

источником «рукотворного» планетарного кри-

зиса. Другие исследователи подчеркивают, что 

человеческая популяция нарушила иерархиче-

ский порядок, превысив «нормальную» числен-

ность биологической популяции в сотни раз [41]. 

Здесь может оказаться плодотворной мысль, что 

в конечном итоге преодоление кризиса лежит не 

столько вне человека, сколько в сфере внутрен-

ней – нравственного совершенствования людей, 

о чём поднимают вопрос геософия и геоэтика. 

С этими взглядами, подчас противоречивы-

ми и крайними, необходимо знакомить студен-

тов, находя вместе с ними приемлемые варианты 

разрешения данной антиномии.  

7. Инновационный потенциал землеведения. 

Усложнение техносферы, идущее по экспоненте, 

значительно увеличило вероятность аварий и 

природных катастроф, а также их взаимодей-

ствие и взаимоусиление. Выявлена роль случай-

ностей, определяющих большую долю риска. 

Возникло современное общество риска, в кото-

ром тесно переплетаются в различных проявле-

ниях природные, технические и социальные рис-

ки. На протяжении жизни одного поколения со-

вершаются события, которые раньше занимали 

несколько столетий. В развитии общества воз-

никли проблемы, которые, если они не будут 

решены при участии всех стран мира, грозят ги-

белью цивилизации на Земле. Землеведение мо-

жет взять на себя ответственность за некоторые 

важные проблемы этого плана (как, например, 

предотвращение глобального кризиса) или хотя 

бы предложить пути решения некоторых из них.  

8. Некоторые землеведческие проекты. С 

90–х гг. ХХ века человечество осознало возмож-

ность управления планетной окружающей сре-

дой – тем более, что к этому времени были по-

строены глобальные модели биосферы и геогра-

фической оболочки: имитационные, математи-

ческие, кибернетические, а в конце прошлого 

века – натурные («Биосфера–2», «Биосфера–3»). 

Инновации в эти грандиозные проекты состав-

ляют несколько миллиардов долларов США! В 

2016 г. НАSA обещает запустить космический 

зонд к спутнику Юпитера Европе, опять же в 

поисках космической жизни. До этого потерпели 

неудачу подобные предприятия в отношении 

более близких и доступных небесных тел, но 

общечеловеческий дух познания не истребить 

неудачами.  

Барометром, позволяющим судить о возрас-

тающем интересе глобального социума к этим 

проектам циклопического масштаба, являются 

фантастика и телевидение: несмотря на «около-

научность» этих информационных сигналов, их 

нельзя игнорировать, помня, что невероятные 

фантазии писателей не раз оказывались пророче-

ствами, оправдавшими себя. Поэтому в познава-

тельных программах землеведческим вопросам 

авторами уделяется всё более пристальное вни-

мание, причём растёт место всё более фантасти-

ческих предположений и объяснений (например, 

упоминавшиеся выше представления Дж. Лавло-

ка). И это – еще один инновационный потенциал 

землеведения. Мы намеренно не говорим тут о 

потенциале управления глобальной окружающей 

средой в негуманных целях – пусть читатель об-

ращается, если захочет, хотя бы к трудам гени-

ального Н.Теслы или суждениям военных экс-

пертов, которые всё чаще появляются в СМИ. 
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9. Землеведческие (геоэкологические) ас-

пекты ноосферного развития. Все развитие гео-

графической оболочке как бы вело к тому, чтобы 

на определенном этапе появился человек. Его 

появление ознаменовало, по мнению Терьяра де 

Шардена и В.И. Вернадского, формирование но-

осферы. Учение о ноосфере позволяет и препо-

давателю, и студенту по–новому осветить роль и 

место человека в географической оболочке, рас-

крыть роль глобальных проблем современности 

и сформировать современные подходы к реше-

нию глобальных проблем, понять сущность 

устойчивого развития человечества.  

Один из авторов последнего из упоминав-

шихся учебников землеведения Н.В. Багров [42] 

на протяжении полутора десятилетий разраба-

тывал концепцию устойчивого развития, залучив 

в этот процесс потенциал Таврического универ-

ситета и некоторых других вузов и организаций. 

Он пришёл к выводу, что человечество, поставив 

во главу угла своего будущего дома устойчивое 

развитие как экономическую идиогему, по суще-

ству, не сформулировало ясной социальной пер-

спективы: ради какого будущего стоит жертво-

вать настоящим? И предложил концепцию 

устойчиво–ноосферного развития, которая, по 

нашему мнению, обеспечивает путь к тому гори-

зонту перспектив, где проступает мир человече-

ского интеллекта, коллективного разума, и кото-

рый подчиняет себе будущее. Обобщая совре-

менную информацию и заглядывая в будущее, 

он, приводит одну из бессмертных мудростей 

Платона, относя её к нашему «завтра»: « … са-

мым безукоризненным образом разрешит эту 

задачу тот, кто подходит к каждой вещи сред-

ствами одной лишь мысли» [43]. Курс землеве-

дения – едва ли не единственный географиче-

ский предмет, способный насытить эти крыла-

тые откровения выдающихся людей реальным 

содержанием. 

Выводы. Главная задача современного зем-

леведения – дать целостное представление о 

приповерхностной оболочке земного шара на 

базе новой объективной информации и совре-

менных представлений о самоорганизации зем-

ных систем. Курс не только ориентирует на бе-

режное отношение к земной природе, демон-

стрируя опасности, связанные с неосторожным 

разрушением тонких механизмов геосистемных 

связей, но открывает некоторые перспективы 

решения глобальных проблем средствами нооге-

неза, закладывая в сознание студентов навыки 

мыследействия для понимания природы земной 

поверхности и возможности управления геогра-

фическими процессами на ноосферном уровне 

их понимания. Таким образом, курс выполняет 

важные мировоззренческие, естественнонаучные 

и социально–гуманистические функции:  

– мировоззренческие: Земля – наш общий 

дом – является сложной самоорганизующейся 

системой, сложившейся и функционирующей по 

своим законам; нарушение этих законов чревато 

разрушением системы – среды обитания челове-

чества; 

– естественнонаучные: раскрытие совокуп-

ности взаимодействий физических, химических, 

биологических и геологических процессов, их 

интеграции с процессами формирования и функ-

ционирования человеческого общества, описа-

ние процессов интеграции объектов, разнохарак-

терных по пространственно– временным и веще-

ственно–энергетическим свойствам; 

– социально–гуманистические: способство-

вать через знание основных закономерностей 

структуры и функционирования географической 

оболочки – биосферы сохранению и улучшению 

условий жизни человечества. 

– «социально–конструктивные»: только став 

на путь ноосферного развития, можно заместить 

часть материальных интересов человечества (ча-

сто избыточных, но в большой массе – дефици-

тообразующих) продуктами, возможностями и 

перспективами «автотрофного человечества» в 

понимании В.И. Вернадского или устойчиво–

ноосферного развития по концепции Н.В.  

Багрова. 

Подстилая преподавание частных географи-

ческих дисциплин (геоморфологии, метеороло-

гии и климатологии, гидрологии, океанологии, 

почвоведения, биогеографии, ландшафтоведе-

ния), землеведение служит их методологической 

основой. Оно дает возможность рассмотрения 

этих предметов, во–первых, с точки зрения по-

нимания теснейших взаимодействий всех частей 

земной поверхности, во–вторых, понимания гео-

систем как сложных объектов, для познания ко-

торых недостаточно использования простых 

причинно–следственных отношений: необходим 

анализ сложных взаимодействий с положитель-

ными и отрицательными обратными связями. 

Это, в свою очередь, ставит задачу совершен-

ствования географического и экологического 

образования в целом за счет освоения математи-

ческого аппарата синергетики. Учебный курс 

настраивает начинающих географов и геоэколо-

гов на использование математического модели-

рования и ГИС–технологий, постижение законов 

самоорганизация земных систем. 

Таким образом, землеведение в 80–90–е го-

ды ХХ века постепенно приобрело характер 

учения о географической оболочке как глобаль-

ной среде человеческого общества; как системе 

взаимодействий геосфер между собой и с окру-
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жением, целостной самоорганизующейся при-

родной системы, которая уже частично – прямо 

или опосредованно – управляется человеком. 

Учебный курс показывает, как придать этому 

процессу целенаправленный осмысленный ха-

рактер. 
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GEOLOGICAL FEATURES OF FLUID ZONATION IN MULTILAYER FIELD  

OF DNIEPER-DONETSK DEPRESSION 

 

Geological conditions of hydrocarbons occurrence in multilayer fields are reviewed to identify prospec-

tive underexplored areas on the example of North near-edge zone of Dnieper-Donetsk depression. The main 

factors of the geological structure multilayer fields as structural-tectonic, stratigraphic, lithofacies, morpho-

logical, filtration-capacitive, hydrogeological, thermobaric have been defined. Geological localization fea-

tures of hydrocarbon deposits of multilayer fields in North near-edge zone of Dnieper-Donetsk depression 

were analyzed. According to the results of using the parameters of oil-and-gaz-saturation pore the volumes 

of hydrocarbon deposits were identified as well as features of hydrocarbon fields’ vertical zonation. This op-

tion more fully describes the internal, discrete structure of each of the fields. As a result of the comparison of 

effective oil-and-gaz-saturated pore volumes as to the section of each deposit of North near-edge zone of 

Dnieper-Donetsk depression a baseline horizon has been defined. The baseline horizon is characterized by 

most effective oil-and-gaz-saturation of pores volume. The features of fluid zoning for each field were iden-

tified relative to their base horizons. As the result three types of vertical zoning fluid deposits were identi-

fied. First - horizons with less oil-and-gaz-saturation pore volumes of the section lie below and above of the 

base horizon, second – lie below the base of the horizon; third - above the base horizon. According to the 

established zoning fluid typing the forecast of new horizons and underexplored areas within opened fields of 

Dnieper-Donetsk depression were made. In the second type of multilayer fields perspective horizons and 

underexplored areas were forecasted below the baseline horizons. In the third type of multilayer fields are 

forecasted above baseline horizons. 

Keywords: multilayer fields, fluid zoning, hydrocarbon deposits, oil-and-gas-bearing prospects 
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INFLUENCE OF GEOLOGICAL STRUCTURE FEATURES OF GAS CONDENSATE DEPOSITS 

MATVIIVSKE ON THE CONDITIONS OF THEIR DEVELOPMENT  

 

The article is devoted to the important water-entry problem of the large gas condensate deposits of the 

eastern region of Ukraine in the process of developing and extracting the residual gas reserves. We present 

an analysis of influence of geological factors and the rate of extraction of gas on the results of the develop-

ment of two large Matviivske field’s deposits - horizon C-5a1 and C-5g2, which differ from one another by 

permeability, but are similar in physical size, the pore volume and the presence of the active stratal water. 

In this article we briefly discuss the hypothesis of the groundwater genesis. It has been concluded that 

the fact that the two discussed horizons belong to different zones of katagenesis causes substantial differ-

ences in their filtration properties. There is the detailed hydrogeological description of the field, proved re-

serves of deposits, analysis of their engineering. The problem of the sources of the wells drowning was con-

sidered. 

It is noted that the permeability of the formation directly causes flooding of gas reservoir characteristics 

in the process of its development. The authors draw attention to the nature of the gas-condensate reservoir 

depletion during an initial period - in which case maintenance of gas production high rates may lead to high 

technological and economic indicators. 

Mining the remaining gas reserves of these two deposits, supplying with water, is a complex engineer-

ing task. It can be solved in two ways: by allowing the dissolution of lateral coning and the drilling of new 

wells. 

Keywords: groundwater, gas-condensate deposits, wells drowning, gas reserves, development rates, 

rates of gas production, gas recovery ratio, rock permeability. 
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LITHOLOGY AND FEATURES OF POLYMINERAL ALLUVIUM SEPARATION,  

ON THE EXAMPLE OF RIVERS OF UKRAINE  

 

The river network is part of modern geological environment. It reflects the dynamics of natural process-

es and the impact of technogenic factors. Changes in the ecological condition of the environment are necessi-
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tated by the study and management of alluvium accumulated in the river network in Ukraine. Some 100 

samples of alluvium in the rivers Dnieper, Pivdenniy Bug, Ingul, Ingulets and others have been studied. Op-

tical and electron microscopy, lithological and technological researches have been used. Light fraction con-

sists of quartz, carbonates (including organic), feldspar, kaolinite predominates in a fine grade alluvium. 

Heavy fraction contains almandine, ilmenite, zircon, monazite, to a lesser extent apatite, rutile. Sometimes 

there is gold, silver, diamonds and other rare minerals. Available particles of metallic iron, bronze, steel 

sludge, slag, refractories, glass and ore balls are the indicators of the anthropogenic pollution of environment. 

Dry separation of alluvium has been used in the laboratory. As a result we obtained concentrates of heavy 

minerals: garnet, ilmenite, monazite, minerals of iron. With the tailings of separation quartz, marshalit, gyp-

sum, carbonates, clay was obtained. Separation methods of natural and contaminated sediments were differ-

ent, because of the presence of industrial waste in the composition of contaminated alluvium. Researches are 

confirmed by a polygenic (natural and man-made) formation of high concentrations of heavy minerals in the 

river alluvium. Extraction of heavy minerals also has ecological significance, since it leads to the clearing of 

rivers from industrial wastes. 

Keywords: alluvium, lithology, mineralogy, electron microscopy, sedimentation, river of Ukraine, de-

posits, dry concentration. 
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QUATERNARY LANDSLIDES OF THE SOUTHERN COAST  

OF CRIMEA GEOLOGICAL FORMATION CONDITIONS 

 

The number of landslides within the Southern Coast of Crimea is constantly growing. However, the 

analysis of previous studies indicates that the landslide formation process mainly depends not so much on the 

impact of anthropogenic factors but on the influence of nature controlled conditions characteristic of the 

mountainous region. These conditions include geological-lithological, geological-morphological, climatic 

and hydrogeological. Thus, the analysis of quaternary structural forms and their display in the relief, as well 

as of the relief evolution resulting from endogenous and exogenous processes should serve as a basis for cor-

rect prediction of contemporary landslide activation and landslide-hazard area modeling. The aim of the arti-

cle is to analyze and identify major regularities of the relief and the geological structure as the cover land-

slide development environment and substantiate the use of certain geomorphological and geological criteria 

for the purpose of classification of the study area according to the landslide hazard degree. In the course of 

the study we used the key provisions of H.S. Zolotariov’s historical-geological analysis and V.P. Filosofov’s 

morphometric analysis. As a result, spatial and depth limits of shallow landslide development have been out-

lined. In addition, the area has been divided into sites according to the potential stability of the geological 

environment. The obtained results will be further used to build a mapping model and conduct quantitative 

prediction of landslide-hazard areas of the Southern Slope of the Crimean Mountains. 

Keywords: shallow landslides, cartographic modeling, historical-geological method, geomorphological 

conditions, slope stability. 
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PROSPECTS OF INCREASING HYDROCARBON PRODUCTION BY DRILLING SIDE SHAFTS 

 

At the final stage of field development in conditions of limited investment the sidetrack drilling tech-

nology is an effective measure of hydrocarbon production intensification in Ukraine. 

The problem of sidetracking technology development from cased wells is relevant for several reasons. 

The main of them is a significant number of inactive or low production wells. After reviewing the current 

status of gas development, gas condensate and oil fields that belong to PJSC "UkrGasVydobuvannya", after 

analyzing the dynamics of wells, gas production, and reservoir operating pressures the authors have conclud-

ed that the Shebelinske, Zahidno-Hrestischenske, Yefremovske, Melikhovske and Medvedovske fields are 

most promising as to sidetracking technology application. 

The necessity of kickoffs and sidetracking should be technically and economically substantiated. 
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On the example of West-Hrestischenske field wells the gas-dynamic simulation has been completed 

which shows what after the positive results of sidetracking additional gas production from the West-

Hrestischenske field for 15 years can reach the 48 mln.m3 of gas. 

Sidetracking in the inactive and low-rate wells will significantly increase the final recovery factor of 

reservoirs, restore the well when other methods do not yield a positive result or technical implementation of 

the recovery is not possible and also reduce the number of projected wells for the infilling in the final stage 

of the developing. 

Keywords: oil and gas fields, development of deposits, technical state of wells, drilling object. 
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STRATIGRAPHIC POSITION OF OXFORDIAN DEPOSITS BIVALVE MOLLUSCS  

IN THE NORTH-WESTERN OUTSKIRTS OF DONBAS 

 

In the north-western outskirts of Donbas, Upper Jurassic deposits consist mainly of various limestone of 

Oxfordian age. They have cropped out in the limestone quarries and gullies of the right bank of the river 

S. Donets. Outcrops of Kam’yanka village (Izyum district) and Protopopivka village (Balakleya district) of 

Kharkiv region are the most complete and informative. The lower (Callovian – Oxfordian) and the upper 

(Oxfordian – Kimmeridgian) boundaries of Oxfordian deposits can be traced in these outcrops. 

Stratigraphical dismembering of Jurassic deposits is based upon cephalopods. Oxfordian deposits con-

tain numerous remains of diverse fauna, including Bivalves mollusks, 103 species of which are defined and 

described monographically. Stratigraphic position of each pelecypod species is presented. 

Close location of outcrops at Kam’yanka and Protopopivka villages gives the composite section of car-

bonate sediments of the Oxfordian deposits in the outskirts of Donbas. For the Upper Jurassic deposits, the 

location of the boundaries between different stratones remains unclear, differences relate to certain bounda-

ries between substages and to the names and status of some stratones as well. The lifetime of the species of 

Pelecypoda is quite durable, so they are of little stratigraphic value. 

A large number of different residues of bivalves, including ones in a good state of preservation, and the 

principle of faunal dissimilarity makes them convenient for morphofunctional, taphonomic, eco-ethological, 

dimensional, quantitative, paleobiogeochemical analysis, actualistic comparison and other types of analyzes, 

and therefore the physical reconstruction of geographical parameters of sea basins. 

Keywords: Pelecypoda, Oxfordian deposits, north-western outskirts of Donbas, palaeontology, stratig-

raphy, palaeogeography. 
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FORMATION OF LITHOFACIES PRECONDITIONS IN NEWLY FORMED  

TECHNOGENIC COLLECTORS LVIV-VOLYN COAL-GAS BASIN 

 

The studies conducted have revealed possible litho-facies composition of the man-made reservoirs in 

the coal seams mined out within the gas-bearing Lviv-Volyn coal basin where sedimentary rocks of the 

Lower Carboniferous, Tournaisian, Visean, Serpukhovian and lower part of Middle Carboniferous for-

mations occur. They are represented by crushed shales, siltstones, sandstones, limestones and carbonaceous 

remains in the of the coal rock sequence. 

Conglomerates and gravelstones make only 0.25% of coal-bearing formation to form thin (0.2-1.5, oc-

casionally to 3-4 meters) lenses. 

Gravel sandstones have a limited distribution, making lenses and interbeds of 0.5-1.5 m thick. 

The sandstones are composed by fine-, medium- and coarse-grained types.  

Siltstones are of dark gray color, often caused by clay and carbonaceous minerals. 

The most typical shales are composed by finely dispersed material with silty admixture, limited carbo-

naceous and calcareous varieties. Their dark, mostly gray color is due to the presence of humus or sapropel 

material. 

Limestones are grey, dark grey, sometimes with a brown tint; they are usually fine- or medium crystal-

line, often with re-crystallized areas. 

Coal is mostly of humus type, the sapropel occurs occasionally in the form of interbeds, mainly in the 

top and bottom humic layers. Coal is dense, viscous, black and black and gray in color. 

The core set of the coal rock massif taken from well #7427, located in the northern part of the Lubel 

coal field, is well represented in the geological section. 

The upper alluvial-limnic-swampy-lagoonal coal-bearing sub-formation (middle part) consists of four 

litho-cycles of the higher order (first one is a lagoon-marine transgressive; the second one is a marine-lagoon 

regressive; the third one is an uniformly lagoonal, and fourth one is a lagoon-marine transgressive cycle) 

with one another of lower order, the open marine cycle. 

Keywords: іndustrial collector, coal-gas basin, coal rock mass. 
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CALCULATION FEATURES OF UNDERGROUND DRINKABLE WATER RESERVES  

IN OIL AND GAS INDUSTRY (ON THE EXAMPLE OF TIMOFIIVSKA, MASHIVSKA  

AND YABLUNIVSKA FIELDS) 

 

In this article, authors provide a technique of geological and economic assessment of groundwater re-

serves in the oil and gas facilities on the example of Timofiivska, Mashivska and Yablunivska fields. We 

give a brief description of aquifers operation and their filtration properties, the qualitative composition of 

water. Some conclusions have been made about the complexity of the geological and hydrogeological 

conditions of deposit. The chosen method of reserves’ calculation and staging of the work has been substan-

tiated. Authors show the results of geophysical researches, outlook modes, experimental-filtration works and 

experimental-industrial development, which are calculated on the basis of hydrogeological parameters and 

performed categorization of operational stocks. A perennial positive forecast of chemical composition for a 

25 years period has been given. The parameters of the permissible lowering of water for wells in comparison 

with the decrease achieved in steps by pumping tests and routine observations have been analyzed. The au-

thors substantiate the hydrodynamic method of calculating the reserves of groundwater. The extent of the 

hydrogeological protection of aquifers and the possibility of a negative impact of oil and gas industry on the 

mailto:dek2@mail.ru


Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 224 - 

quality of drinkable water has been described. It is proposed to use this technique as the best for the geologi-

cal and economic evaluation of groundwater resources in the targeted industrial facilities. 

Keywords: calculation of exploitational underground drinkable water resources, artesian well, water in-

take structure, field, mezhigorsko-obyhov groundwater aquifer, buchak groundwater aquifer, experimental-

filtration works, experimental-industrial development. 

 
References 

1. Rabotu po ocenke zapasov podzemnih vod dlya Ulievskogo NGP (2002). Kharkovskaya kompleksnaya geolog-

icheskaya partiya: ispolnitel U.P. Sokolov. Kharkiv, 130. 

2. Rudenko F.A. (1971). Gidrogeologia SSSR, 614. 

3. Varava K.N. (1977). Formirovanie podzemnih vod Dneprovsko-Donetskoho basseyna. Kyiv: Naukova dumka, 160. 

4. Kamzist G.S. (2009). Gidrogeologiya Ukrainu: navch. posibnuk. Kyiv: INKOS, 614. 

5. Poperdnya rozvidka pidzemnyh vod senoman-nyjn'okrejdyanogo vodonosnogo kompleksu dlya vodopostachannya m. 

Lohvytsi i smt. Chervonozavodske Poltavskoi oblasti (1975). Kremenchutska GRE: vykon. N. Shvyd, G. Usov. 

Dnipropetrovsk, 105. 

6. Poperednya rozvidka pidzemnyh vod dlya vodopostachannya m. Gadyach Poltavskoi oblasti (1977). Kremenchutska 

GRE: vykon. N. Shvyd. Dnipropetrovsk, 110. 

7. Geologo-ekonomichna otsinka ekspluatatsijnyh zapasiv Sarskogo rodovysha pryrodnyh pytnyh pidzemnyh vod TOV 

«GADYACHSYR» m. Gadyach Poltavskoi oblasti (2012). V. Moskalyuk, O. Radionov, G. Lishynska ta in. Kyiv, 120. 

8. Geologo-ekonomichna ocinka zapasiv putnuh pidzemnuh vod z tehniko-ekonomichnum obgruntuvannyam iih v 

mezhah Timofiivskoii, Mashivskoii ta Yablunivskoii dilyanok: zvitu pro NDR (2014). UkrNDIgas: vukon. S.M. Levo-

niuk, T.I. Shum. Kharkiv, 150. 

9. Pryhodko V., Singur E. (1974). Oyasnitel'naya zapiska k gidrogeologicheskoy karte SSSR mashtaba 1:200 000. Seri-

ya Dneprovsko-Donetskaya, list М-36-XV. Kyiv, 75. 

10. Pryhodko V., Singur E. (1974). Oyasnitel'naya zapiska k gidrogeologicheskoy karte SSSR mashtaba 1:200 000. Ser-

iya Dneprovsko-Donetskaya, list М-36-XVI. Kyiv, 80. 

11. Instrukciya pro zmist, oformlennya ta poryadok podannya do DKZ Ukrainu materialiv geologo-ekonomichnoii 

otsinku rodovush putnuh i tehnichnuh pidzemnuh vod (2003). Zatverdzheno DKZ Ukrainu ta zareestrovana v 

Minyusti Ukrainu. Kyiv, 22. 

12. Instrukciya iz zastosuvannya Klasyfikacii zapasiv i resursiv korysnyh kopalyn derjavnogo fondu nadr do rodovysh 

pytnyh i tehnichnyh pidzemnyh vod (2000). Zatverdjeno DKZ Ukrainy ta zareestrovana v Minjusti Ukrainu. Kyiv, 

23. 

13. Polozhennya pro poryadok organizacii ta vykonannya doslidno-promyslovoi rozrobky rodovysh korysnyh kopalyn 

zagal'noderjavnogo znachennya (2003). Zatverdjeno Ministerstvom ecologii ta pryrodnyh resursiv Ukrainy ta za-

reestrovano v Minjusti Ukrainy. Kyiv, 5. 

14. Bindeman N., Yazvin L. (1970). Ocenka ekspluatacionnuh zapasov podzemnih vod. Moscow: Nedra, 217. 

15. Drobnohod N., Borevskiy B., Yazvin L. (1982). Otsenka zapasov podzemnyh vod. Kyiv: Vysha shkola, 409. 

16. Borevskiy B., Samsonov V., Yazvin L. (1971). Metodika opredeleniya parametrov vodonosnyh gorizontov po 

dannym otkachek . Moscow: Nedra, 305. 

17. Klimentov P., Kononov V. (1985). Dinamika podzemnyh vod. Moscow: Vysshaya shkola, 200. 

18. Kopilevich V.A., Vojtenko L.V. (2010). K voprosu normirovanija kachestva vody dlya raznyh vidov vodopotrebleni-

ja. Voda i vodoochysni tehnologii, 5, 17-20. 

19. Vodnyj Kodeks Ukrainy vid 06.06.1995. №213/95-VR. 

20. Kodeks Ukrainy «Pro nadra» vid 27.07.1994. № 133/94-VR. 

 

 

UDC 552.541:551.735.1(477.62)               M.P. Lyaschova, PhD student, 

ESI “Institute of Geology” 

of Taras Shevchenko National University of Kyiv, 

phone: +380954603698, e-mail: maria_galel@ukr.net 

 

MICROFAUNAL COMPLEXES AND MICROFACIAL DESCRIPTION  

OF THE LATE VISEAN CARBONATE ROCKS OF THE SOUTH DONETS BASIN 

 

A detailed study on the microfacies and microfossils of the Upper Visean carbonate rocks exposed in 

the South Donets Basin (the Mokra Volnovakha and Calmius rivers) were conducted. The studied material 

included limestone samples collected from the sections of the Donetsk Suite (the upper part of the Mokro-

volnovakha Series) stratotypical area. Special attention in the microscopic study was given to microfauna 

(foraminifera) and algoflora since foraminifera and algae associations primarily reflect the environments and 

sedimentation conditions. Two distinguished microfaunal complexes correspond with two subdivisions of 

the Donetsk Suite. The lower complex included foraminifera Globoendothyra globula, Vissariotaxis exilis, 
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Vissariotaxis compressa longa, Endothyranopsis compressa. Foraminifera from the upper complex are 

Howchinia, Omphalotis omphalota, Bradyina, Palaeotextulariidae, Loeblichia, Eostaffella ikensis, Eostaf-

fella proikensis, Аrchaediscus gigas, Endotiranopsis crassa. Correspondingly to Dunham classification were 

recognized nine carbonate microfacies of limestone. The identified microfacies are bioclastic grainstone, 

foraminiferal grainstone, oolitic grainstone with bioclasts, foraminifera-algae grainstone, bioclastic pack-

stone, foraminiferal packstone, microbial peloidal packstone, wackstone/packstone and pack-

stone/grainstone. The recognized microfacies associations were correlated with standart microfacies associa-

tions (SMA) which were suggested by Wilson and Flügel. This shows that the studied rocks were deposited 

within the shallow marine environment of the carbonate platform zone. The alternation in sections of the 

identified facies types reflects cyclic changes of the paleobasin level. Similar conditions are typical for car-

bonate sedimentation of North of West Europe, Caspian region and Iran carbonate platforms, where Missis-

sippian deposits are composed mainly of carbonate rocks. 

Keywords: Late Visean, Donetsk Suite, carbonate rocks, microfacies, microfaunal complexes, forami-

nifera, carbonate platform, Donets basin. 
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TURON NANNOPLANKTON BIOSTRATIGRAPHY OF NORTH-WESTERN DONBASS 

 

A Turonian stage in. north-western Donbass is composed of homogeneous chalk and chalk-like marl, in 

which there are no remains of macrofossils. Several sections of Kharkiv region have been studied. 

To show chalk monoliths textures were impregnated with machine oil. Four types of textures were es-

tablished: numerous cracks, traces of mud-eaters, spotted texture, stains of ferrugination. Three packets were 

identified (bottom-up): chalky breccias, chalk with interbedded clay and flintstone, chalk with moves of 

mud-eaters and the remnants of the shells Inoceramus. 

In the studied range (upper Cenomanian - lower Cognacian) 51 species of calcareous nannoplankton 

were established. In the nannocomplexes of Turonian north-westerm Donbass no dominant taxa were found. 

They were numerous in the southern sections Watznaueria, Cyclagelosphaera, Retecapsa, Zeughrabdotus, 

Microrhabdulus, and in the studied deposits they were found in small quantities. But such species as 

Kamptnerius magnificus, Manivela pentatomidae, Quadrum gartneri, Gartnerago spp., are becoming more 

numerous. 

In the lower Turonian zone UC6, UC7; on middle Turonian zone UC8; in the upper Turonian subzone 

UC9a+b were identified. Boundary of Turonian and Coniacian in sole subzone UC9c conducted. Also, the 

lower zone of Cognacian UC10 has been installed. 

Regional break on the boundary of the lower and middle Turonian not one but a series of closely spaced 

unconformities were presented. This is due to the non-accumulation of sediment or flushing. 

Keywords: calcareous nanoplankton, Turonian, biostratigraphy, north-western Donbass, litology, ihno-

textures, chalk. 
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EVALUATION OF UNDERGROUND DRINKING WATER QUALITY  

IN CENOMANIAN-LOWER CRETACEOUS AGUIFER COMPLEX IN KHARKIV REGION 

 

The article examined the problem of providing the population of Ukraine with quality underground 

drinking water. We give general projected groundwater resource in Ukraine. Average supply of forecast re-

sources and production reserves of groundwater per capita has been examined and the place of Kharkiv re-

gion among the regions of Ukraine has been shown. The specified area of Kharkiv region has the highest 

rates of forecast resources. We present the main groundwater aquifers used for water supply within central-

ized Kharkiv region. The article analyzes the qualitative composition of underground drinking water in the 

aquifer of Cenomanian-Lower Cretaceous sediments in the water intakes of Kharkiv region.A comparative 

analysis was made as to the values of the chemical composition indicators of the groundwater aquifer com-

plex Cenomanian-Lower Cretaceous deposits in the period of production intakes with regulations Gos-

SanPiN 383-97 "Drinking Water". Dunn's assessment of macro and micro component in groundwater is un-

der existing water intakes. The chemical composition of underground drinking water within the main fields 

of Kharkiv region with confirmed reserves of underground water intakes are exploited on groundwater aqui-

fer Cenomanian-Lower Cretaceous sediments. The conclusion regarding the prospects of using underground 

drinking water is to supply the population with this water that is more qualitative and protected from pollu-

tion than surface waters. Today the use of groundwater of Kharkiv region is only 4% of total resources. 

Keywords: underground drinking water quality composition, Cenomanian-Lower Cretaceous aquifer 

system, indicators of chemical composition, groundwater deposits, withdrawals, macro- and micro compo-

nent composition, Kharkiv region. 
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THE PROSPECTS OF OIL AND GAS CONTENT  

OF THE SINIAN SYSTEM OF THE SICHUAN BASIN OF CHINA 

 

In the article an evaluation of the prospects of oil and gas content of the Sinian system of the Sichuan 

Basin is given. Two large sedimentary basins in China – the Sichuan Basin in the south and the Tarim Basin 

in the west are of particular interest. These two basins which include thick mass of shale rich in organic sub-

stances cover vast areas and have good reservoir properties for development. An analysis of the importance 

of previous researches regarding the prospects of this territory with respect to oil and gas content was carried 

out. In recent years a comprehensive analysis of facies sediments of the Sinian system, the oil-source rock 

and an analysis of the conditions of the accumulation of oil and gas were conducted in this respect. Conse-
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quently, four favourable exploratory promising areas were chosen in an optimal way, including the area of 

the paleoledge Leshan-Lunnyuisy which is a favourable promising exploratory area of the Sinian system of 

the Sichuan Basin. As a result of an analysis of the oil and gas content of the Sichuan Basin it was deter-

mined that 3 large paleoledges are being developed there: the paleoledge Leshan-Lunnyuisy of the Caledoni-

an period, the paleoledge Luzhou of the Indo-Chinese period and the paleoledge Kaijiang of the Indo-

Chinese period. These 3 paleoledges are of great importance for the oil and gas accumulation in the Sichuan 

Basin. In 90% of areas in the central part of the basin mainly limited platform facies represented by subfacies 

of internal platform banks and subfacies of dolomitic plateaus are developed. 

As a result of the research it was determined that the Sinian system of the Sichuan Basin has the main 

basic conditions for the formation of large gas fields. A large hereditary paleoledge ensures the conditions 

for the formation and accumulation of oil and gas of the Sinian system. Persistent sediments in the area laid a 

foundation for large-scale development of the structure of reservoirs and cap rock and also the oil-source 

rock. 

Keywords: prospects of oil and gas content, China, Sichuan Basin, Sinian system, producing horizons, 

oil-generating formation, exploratory wells, promising areas, reservoir properties of the rock, structural traps. 
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GEOCHEMICAL CRITERIA IN PROSPECTING FOR HYDROCARBONS  

IN THE EAST OF THE DNIEPER-DONETS DEPRESSION 

 

The article has reviewed hydrocarbon geochemical prospeting criteria in the east of Dnieper-Donets de-

pression among which gas-, hydro-, lithogeochemical and biogeochemical methods are distinguished. These 

criteria are based on identification of oil and gas halos scattering components and specific associations of 

items-indicators that show possible presence of oil and gas bowels of the earth.  

Natural spatial coincidence of geochemical halos scattering (litho, hydro and atmogeochemical anoma-

lies) in zones of hydrothermal mineralization in rocks with hydrocarbon geochemical anomalies has been 

discovered. This occurs in the zones of modern thermomasstransfering on fluid dynamically open areas of 

regional deep faults within anticlinal structures. 

During the search for hydrocarbons in the east of DDD contrasting gas geochemical and hydrogeochem-

ical anomalies of deep accumulations of oil and gas have been revealed. They can be formed in overlain se-

quences regardless of lithological features and rock complexes. This phenomenon is characteristic of neotec-

tonic activation areas and high intensity thermal field, where due to increased energy potential in the rock 

mass upward migration of fluids is enhanced. 

Another indicator of gas and oil accumulates are specific hydrocarbon formations of gas geochemical 

schemes and hydrogeochemical zoning and hypsometric position of the upper limit of "methane zone." 

It has been established that one of the most important search criteria of gas and oil accumulations is 

space-time correlation and the formation of hydrocarbon and hydrothermal minerals accumulations. If the 

hydrothermal mineralization in rocks of a geological structure is younger than processes of gas and oil ac-

cumulation, prospecting for hydrocarbon deposits in its depths is almost hopeless. 

Keywords: Hydrocarbons, geochemical methods, hydrothermal mineralization, petroleum potential, 

Dnieper-Donetsk basin. 
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PATTERN FORMATION OF SALT CONTENT OF NATURAL WATERS  

IN ACTIVE WATER EXCHANGE ZONE IN UKRAINE 

 

There is a new look offered by the concept of "water zone of active water exchange" as the water flows 

down from the continents to the oceans. This allows you to uniquely identify its quantitative and qualitative 

characteristics. Similarly, the term "water zone of active water exchange on land area" is proposed and de-

fined as the total river flow from this area, which includes the flow of atmospheric, surface and groundwater. 

A general pattern of the formation of the salt composition in the river and underground freshwater of a ter-

restrial land is considered. A comparison with the standards for drinking water leads to the conclusion that 

the objective average weighted composition of the water zone of active water exchange of surface and un-

derground is physiologically full for the content of dissolved salt components in the range of total minerali-

zation from 0,1 to 0,6 g/dm3. Living beings are evolutionarily adapted to such water. In this regard, the au-

thor raises the question of the need to expand the list of indicators of physiological usefulness of drinking 

water in addition to the nine indicators regulated by the operating rules of Ukraine – DerzhSaNPіN 2.2.4-

171-10. First of all, it is necessary to do this for biophilic microelements, the minimum content of which in 

drinking water can usefully be measured based on their content in natural waters indicated mineralization. It 

is shown that the patterns of formation of the salt composition of natural waters in active water exchange 

zone of the Earth's land and territory of Ukraine are similar. On the basis of long-term hydrological observa-

tions it is calculated that the average composition of the water flowing from the territory of Ukraine meets 

sulfate-hydrocarbonate mixed cationic composition of fresh water with mineralization of 0.45 g/dm3 and is 

nearly identical to the estimated average composition of water of the same mineralized zone of active water 

exchange of terrestrial land in general.  

Keywords: ionic composition of the water, the water zone of active water exchange, the formation of 

the composition of the water, quality standards for drinking water, river flow, groundwater flow. 
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TOURIST IMAGE OF SUMY REGION (BASED ON SOCIOLOGICAL RESEARCH) 

 

Topical issue in tourism development of Sumy region is the problem of tourist image formation as a 

source of regional competitiveness. 

The purpose of the article was to determine the tourist attractiveness of Sumy region as the result of the 

poll, which was attended by residents of different regions of Ukraine. It was found out that of about 3,000 

respondents only 20% visited Sumy region with the purpose of tourism. The most visited areas are Sumy, 

Akhtyrka, Konotop, Trostyanets and Putivl. Рromising types of tourism in the Sumy region is guided tour-

ism, water, religious and rural tourism. 

Sumy region, according to respondents, in general, is attractive to tourists, and the main problems of 

tourism development are: insufficient funding for tourism, low availability of tourist infrastructure, poor road 

surfaces in the region, lack of advertising of tourist facilities and so on. 

Most of these problems, unfortunately, are systemic in nature and are inherent in most regions of the 

country. Аt the regional level, local authorities should pay attention to providing more information on tourist 

resources of Sumy region, as well as the availability of such information for most population. 

In addressing issues Sumy region has prospects for being a competitive region on the tourist market of 

Ukraine. 

Keywords: tourist attraction, tourist image, Sumy region, sociological research. 
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IMPORTANT DETERMINANT TERRITORIAL ORGANIZATION  

OF THE HOTEL INDUSTRY IN LVIV REGION IS URBANIZATION 

 

The aim of this article is to analyze the features of the territorial organization of the hotel industry in 

L’viv Region with the impact of such factor as urbanization. Territorial organization of the hotel industry is 

dependent on the systems of settling.  

This article explores the impact of urbanization on the territorial organization of the hotel industry at-

tractive for tourism in Lviv region. Application one of mathematical methods in the study confirms the direct 

impact of the territorial concentration of population in cities on the location of accommodation facilities. 

However, the observed impact of urbanization and poor geography companies hotel industry in major cities 

and peripheral districts.  

The places with the biggest demand for the accommodation services are big cities and recreational-

tourist destinations. The tendencies of the allocation of the hotel complexes are highlighted. Functions of the 

hotels greatly influence their allocation in the planning structure of the city.  

As the result of the conducted centro-graphic analysis the inter-impact of the urbanization level and ge-

ography of the accommodation sites was revealed. In L’viv region the mono-centric L’viv agglomeration 

was formed and multi-centric Drohobych and Truskavets agglomeration is being formed. 

The rational allocation of the chain of hotels provides comfort for people and enhance the effectiveness 

of the enterprises.  

Keywords: hotel industry, territorial organization, accommodation facilities, urbanization, mathemati-

cal method. 
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UKRAINIAN DIASPORA IN TRANSCAUCASIAN REGION:  

DYNAMICS OF NUMBER, FEATURES OF RESETLEMENT 

 

The article analyzes the causes of creation, dynamics of population and characteristics of settlement of 

the Ukrainian diaspora in Armenia, Azerbaijan and Georgia. 

The results of population census in Armenia, Azerbaijan and Georgia at the beginning of 2010s are the 

informational base of research. The number of the Ukrainian diaspora is established according to ethnic cri-

teria in programs of censuses. According to the results of population censuses it was established that from 

the end of 80th years of XX century the Ukrainian diaspora had significantly decreased. Thus, in the struc-

ture of the Ukrainian diaspora the share of region increased by more than half: from 0.95% (in 1989) to 0.41 

(XXI cen.). The average annual number decrease of the Ukrainian diaspora is higher in comparison with the 

countries of the former Soviet Union. The Ukrainian diaspora in the region is highly urbanized, the Ukraini-

ans mainly living in the capital. Such settlement of the Ukrainian diaspora causes reasons of its appearance; 

the Ukrainians and the Russians constituted the so-called "Technological elite" and concentrated in large in-

dustrial and research centers in these countries. At the present stage of urbanization the Ukrainian diaspora 

seek work in cities, study and so on. 

It is noted that the Ukrainian diaspora live in complicated ethnic, linguistic and religious environments, 

that lead to isolation of the Ukrainian diaspora. Thus, it can be argued that the Ukrainian diasporas in this 

region form the hub of the diaspora. However, on the basis of differences with ethnos title the Ukrainians 

integrate in the more numerous environment of the Russian diaspora. The collapse of the Soviet Union has 

led to significant geopolitical changes in the region, embodied in military conflicts, the decline of the econ-

omy and as a result re-emigration to Ukraine or other countries. 

Keywords: assimilation, diaspora node, immigration, integration, census title ethnos, Ukrainian diaspo-

ra, the share of Ukrainian. 
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SPATIAL GROUPING OF THE POPULATION TRADE SERVICE OBJECTS  

IN KHARKIV REGION 

 

The article analyzes spatial and temporal aspects of the population trade service development in 

Kharkiv region using cluster analysis. The definition of cluster analysis is given to be a method of the multi-

dimensial classification of objects for defining groups of objects having similarity by certain features and 

differing from each other. For the clusters joining the Ward’s method was selected based on the analysis of 

variance, and the Euclidian distance was chosen to define the measure of cluster similarity. For the research 

implementation 123 indicators were selected characterizing trade activity and restaurant business institutions 

per 2007-2013 by districts and cities of regional subordination. Based on the results of cluster the analysis of 

grouping was conducted separately for districts and cities of regional subordination per each year of the stud-

ied period. Four groups of districts were identified in 2013. These groups are selected based on a number of 

trade objects, population, urbanization level. During 2007-2013 Kharkiv and a number of depressive, rural 

districts were not changing their place in groups, other ones were moved from one group into another one 

during the different years. The districts were identified to be the most unique (Kharkivsky, Dergachivsky, 

Chuguivsky distrtcts) and the most associated (Shevchekivsky, Barvinkivsky, Bluznukivsky districts).  

Keywords: trade service, retail trade, cluster analysis, Ward’s method, Euclidian distance, social infra-

structure, associating, uniqueness.  
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AGROLANDSCAPES OF THE MIDDLE POBUZHZHYA:  

MODERN CONDITIONS AND PROBLEMS OF THE USE 

 

The wide-ranging extensive land use, excessive plowing of territories without their taking into account 

the landscape features, the saturation of crop rotation by cultivated crops, lack of organic manure and other 

adverse factors have led to the development of soil erosion and degradation of agricultural landscapes. The 
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landscapes of the Middle Pobuzhzhya are the most eroded in Vinnytsya region because the northern region's 

soils are the most generous. But now they have 6 - 8% less organic matter than their natural analogues. One 

of the first anthropogenic pressures was experienced by the floodplains. The fertile floodplain provides a rich 

harvest, therefore they are ploughed and heavily used. The prolonged economic development and natural 

floodplain of natural resources has led to the complete replacement of natural landscapes by man-made. Ac-

cording to the scientists, it is the transfer of arable land in layers that ensure their protection and preservation 

for future generations. The perennial grasses protect the soil from erosion better. The organization of agricul-

ture on the basis of landscape involves the study and consideration of natural and anthropogenic resources of 

a certain territory and its differentiation by lands soil - landscape, hydro- logical and other conditions. Practi-

cal implementation of environmentally sustainable land use will only be possible after the creation of an ap-

propriate legislative framework. There are some requirements for immediate adoption in the new edition of 

the law on payment for land, money and their growth of class assessment, the withdrawal of dangerous ero-

sion of arable land and degraded lands, protection of soil and the corresponding state program that will de-

termine the sources of financing of these measures.  

Keywords: Middle Pobuzhzhya, agricultural production, phytosanitary state, dehumifikation of soils, 

mono culture, erosion, culture of agriculture, landscapes. 
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ANALYSIS OF TERRITORIAL RESOURCES IN TERRITORIAL PLANNING  

AND ADMINISTRATIVE REGIONALIZATION PRACTICE 

 

The key elements of management practices on the use of their territories are planning, administrative 

regionalization and the formation of a regional development strategy. The article shows the features of terri-

torial resources analysis, territory integral potential as guidelines for the schemes development of territorial 

planning regions, strategy of regional development, administrative regionalization. Specific social and geo-

graphical characteristics and features of using the territory as a resource have been analyzed: 1) a geospatial 

base area of human activity, localization of all kinds of natural resources and space for the resettlement of the 

population and placement of any kinds of business people; 2) any component-sectoral environmental spatial-

ly coordinated, should necessarily be bound to a specific area to specific places, locations habitats; 3) as-

sessment area determines the presence of four major characteristics: resource potential location area; the po-

tential of natural and socioeconomic resources of the territory; capacity-building areas for settlement and 

major types of economic activity; capacity-building area depending on the level of economic development 

and land use intensity. The author determined the analysis problems of existing environmental management 

in the region, suggested the options for compatibility and incompatibility analysis of various nature types at 

the regional level (Kherson region as an example). General distribution levels of regionalization – one-factor 

(one-component), multi-factors (multi-functional), complex (integrated) regions in the theory and practice of 

administrative regionalization have been proposed: 1) higher levels of regions were viewed as comprehen-

sive (integral) territorial units with a characteristic combination of key factors of territorial regionalization - 

historical and geographic, natural geographic, geo-economic, geopolitical; 2) average levels of regions were 

mainly seen as territorial units that include an original set of features (regionalization criterion should be 

functional zoning of the country that determines the most efficient and economic use of appropriate speciali-

zation); 3) lower levels of  regionalization in most cases is the one-component, micro regions are distin-

guished by characteristics that determine their function in economic complex of mezoregions. It has been 

proved that the distinction between historical and geographical regions is a strong Ukrainian factor in favor 

of its regionalization, understanding them as the most integrated formation of the country’s regionalization 

higher levels. 

Keywords: territory, territorial resources, regional development, environmental management, territorial 

planning, administrative regionalization. 
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STATISTICAL PARAMETERS OF THE ENERGY CHARACTERISTICS  

OF BLOCKING ANTICYCLONES 

 

Results obtained in the paper rely on the use of classical and modern methods of energetic properties re-

search in weather scale storms on the basis of standard hydrometeorological databases. First of all, it allowed 

to improve scientific comprehension of dynamic processes which take place during interaction of blocking 

anticyclone and cyclone. Blocking as a large-scale steady atmospheric process is a main reason of weather 

anomalies existing at weekly and seasonal time scales. On the other hand, through a comparatively long pe-

riod of evolution of the blocking anticyclone, the comprehension can allow to improve the medium range 

and long range weather forecast, especially, forecast of the extreme weather events, related to the process of 

blocking, such as droughts, heat waves, anticyclone periphery thundershowers etc. It is very interesting to 

study these processes in view of medium and long-term weather forecasts, atmospheric processes modelling 

and climate monitoring. There are presently a large number of papers considering climatic features of atmos-

pheric blocking. However, the methodological differences in methods of blocking processes detection, lack 

of common methods, and differences in the length of studied periods make difficulties for a climatic general-
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ization of blockings. This article aims, on the one hand, to review the existing methods suitable for the 

recognition of blocking processes and, on the other hand, to offer an approach which uses the dynamic nature 

of blocking as basis. 

Keywords: blocking anticyclones, energy of atmosphere, available potential energy, kinetic energy. 
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INNOVATIVE-INVESTMENT ACTIVITY IN KHARKIV REGION  

AS A FORM OF ITS POTENTIAL REALIZATION 

 

Focusing on Kharkiv region as the whole, nine main cluster structures that have the potential to develop 

have been identified. A number of industrial enterprises engaged in innovative activity in 2013 in Kharkov 

region have the highest value among the regions of Ukraine. In percentage share of enterprises engaged in 

innovative activities amounted to 23.2% in 2013. Innovation and investment infrastructure of Kharkiv region 

includes about half a dozen of independent organizations and several dozens of specialized units that are part 

of the scientific and industrial organizations and enterprises. In the territorial structure of innovation and in-

vestment activity in Kharkov region there are only two technologic parks and business incubators, free in-

dustrial zones, innovative clusters exist only in the long term. The structure of the work volume performed 

on their own enterprises in Kharkov region differs from the structure in Ukraine, because of predominance of 

the scientific and technical developments. Feature of financing innovation in Kharkiv region is the high share 

of financing enterprises' own funds. Grouping of certain economic activities for innovative activity has 

showed that the most similar in terms of innovation and investment industries are engaged in wood pro-
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cessing and metallurgy. Food, rubber and plastics industries are industries that make a significant number of 

innovation active enterprises, significant amounts of expenditure on innovation and private innovation visi-

ble results that are first in sales volumes of innovative products. It should be noted that food industry has 

significant investment attractiveness (given the quick return of products and provision of domestic raw mate-

rials). Among the regions of Ukraine Kharkiv region has a high level of innovation and investment potential, 

its implementation requires rational investment, updating of capital, financial restructuring and investment 

areas and other factors promoting the investment climate in the industry. 

Keywords: investment, innovation, innovation and investment potential, innovation and investment in-

frastructure, cluster analysis. 
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HISTORY OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT STRATEGIES CREATION  

AND THEIR CLASSIFICATION 

 

Sustainable development is an approach that meets the needs of the present without compromising the 

ability of future generations to meet their own needs. The history of sustainable development began in 1972, 

when The United Nations Conference on the Human Environment took place. In 1992 the United Nations 

Organization recommended that each country introduced its own national sustainable development strategy 

(NSDS). Since that time many countries have created and implemented their strategies.  

The authors emphasize 4 stages in the history of sustainable development strategies creation for the pe-

riod 1972-2015: the stage of creating sustainable development concept (1972-1992), the stage of primary 

sustainable development strategies creation (1992-1997), the stage of mass sustainable development strate-

gies creation (1997-2005), the stage of sustainable development strategies revision in the developed coun-

tries and strategies сreation in the developing countries (2005-2015). It can be assumed that the world coun-

tries’ interest in creation and implementation of sustainable development strategies will only increase in the 

future. 

Sustainable development strategies can be classified according to the territorial scope (supranational, 

national, regional strategies), the structure (frame strategies, action plans and mixed strategies) and the 

approach to the planning process (comprehensive, multi-dimensional strategies; cross-sectoral strategies re-

lating to specific dimensions of sustainable development; sectoral strategies; strategies integrated into exist-

ing national development strategies). 

Keywords: sustainable development, strategy, history, classification of sustainable development 

strategies, providing for sustainable development. 
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CHANGES OF TEMPERATURE REGIME IN THE TERRITORY OF KHARKIV REGION 

 

The results of changes in air temperature at meteorological stations in Kharkiv region within year and 

seasons during 2001-2013 have been studied. It is shown, that climatic changes of air temperature parameters 

in the cities are higher than regional ones. Global warming is characterized by air temperature increasing 

near the earth surface and is the main line of climate of the 20th - 21 centuries. As a result of the analysis it 

was defined that for the last decade of the 20th century the number of the abnormal atmospheric phenomena 

had increased. The authors assume that with air temperature augmentation, there will be changes in atmos-

pheric precipitation mode, air temperatures, sea level that will lead to serious consequences. On the example 

of Kharkiv region it has been defined that air temperature at meteorological stations grew during 2001-2013. 

In recent years abnormally high air temperatures have been recorded both in the winter, and in the summer. 

The augmentation of air temperature amplitude on the territories of Kharkiov region can be considered as the 

sign of continentality. It is set that the most influence of the urbanized processes on the territorial climatic 

terms appears in the increase of air temperature. Its tendency depends on the regional territorial structure, 

thermophysical properties of surfaces. Different atmospheric processes above outskirts territories are deter-

mined by weather terms conditioned by the radiation mode. The most contrasts of air temperatures appear in 

clear weather terms. Difference in the values of maximal and minimal air temperatures is becoming less ob-

vious. 

Keywords: temperature regimen, air temperature, climatic norm, tendency, global warming, climate 

change, regional tempwrature.  
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SOCIAL AND GEOGRAPHIC ASPECTS IN THE RESEARCH  

OF AGRIBUSINESS TERRITORIAL ORGANIZATION  

 

During Soviet times, the territorial system of agribusiness (agrarian and industrial complex) consisted of 

large state agricultural and processing companies, agricultural associations. The main integrators and system-

forming units at that time were processing plants. In modern terms integrators are not only and not so much 

processing enterprises as investment companies, large farms with their own processing base and integrated 

formation that accumulate different stages of agricultural production. Modern agriculture development is 

characterized by diverse forms of ownership and economic structure shapes farms also as particularly im-

portant departure from traditional sectoral management to complex territorial and functional principle of 

functioning and development. 

The article proposes a scheme of territorial and functional structure of agriculture, the basis of which we 

combined as consolidated taxonomy forms of territorial organization and levels of territorial organization. 

By levels of territorial organization of agribusiness we identify the national level – within the state; regional 

– the level of the oblast, region; sub-regional – level large parts of the region (seaside of Kherson region); 

mezo-regional – the level of administrative units, including city councils; micro-regional – within town and 

village councils and local – within certain villages. In some cases, the presence information database can be 

continued differentiation territorial levels to a point level – based on individual businesses and business 

units. 

The forms of territorial organization include: specialized agricultural areas (zones, districts, sub-

districts, areas), agro-industrial system (APS) and agro-industrial clusters. APS is formed based on a type of 

agro-industrial integration, according to form following systems: agricultural (without specialization); agrar-

ian and industrial, agrarian and financial system. In the formation of any system the main role belongs to the 

existing links between the main elements (subsystems). By these we mean: organizational and economic re-

lations (organizational, managerial, marketing, agri-service) and technological ties. 

A new phenomenon in the structure of AIC (primarily within regional AIC) is an agro-industrial clus-

ters. An agricultural cluster is understood by us as a combination of different spatial orientation of the sector 

companies, organizations and institutions that may be involved in the agro-industrial production and located 

mailto:asarkisov@kspu.edu


Вісник Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна  

- 246 - 

in geographical proximity to each other. Among them are: agriculture, processing enterprises, research and 

educational institutions, market infrastructure, etc. 

Keywords: agribusiness (agrarian and industrial complex), territorial organization, agribusiness integra-

tion, agrarian cluster, development, structural changes. 
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GEODEMOGRAPHIC FORECAST OF KHARKIV REGION 

(USING THE EXTRAPOLATION METHOD) 

 

Demographic forecast is the necessary precondition for elaboration and implementation of programs of 

social and economic direction, social infrastructure development, increase in the level and quality of popula-

tion life, competitiveness and investment attractiveness.  

Kharkiv region’s population decreased by 360 thousand people during 1995-2013, it corresponded to 

the state trend. The population dynamics corresponds to the linear trend for the general population of 

Kharkiv region, so the extrapolation method application is expedient.  

Extrapolation methods application for the future population estimation is based on assumption that iden-

tified births, death trends will be unchanged during the predictable period of time. The population data base 

for 15 previous years was constructed for a 5 year - forecast, a coincidence to the linear distribution was con-

firmed. The population forecast (in general and separately for male and female population) till 2020 for the 

region and districts’ population was developed based on the initial data (population in 2001-2014). The ap-

proximation value for the whole population is high (0.96), therefore the forecast is reliable. Besides general 

number of population the pessimistic and optimistic values were determined by means of standard deviation 

calculation. The developed forecasts for all districts of Kharkiv region, according to our calculations, can be 

divided into 3 groups by the value of approximation reliability: districts with the low level of the approxima-

tion value (R2<0,8) – this includes 2 districts: Kharkivsky and Dergachivsky; districts with the high level of 

the approximation value (0,8<R2<0,97) –most districts; districts with the very high level of the approxima-

tion value (R2>0,97) – this is Pechenizsky, Pervomaysky, Lozivsky, Kup’ansky, Krasnogradsky, Kolomak-

sky, Kegichivsky, Izumsky, Borivsky, Barvinkivsky.  

According to the calculated data, if the trends of the population decrease continues, it is necessary to 

apply measures of demographic policy to improve the demographic situation and approximate optimistic 

values of the population. 

Keywords: Kharkiv region population, demographic situation, demographic development, geodemo-

graphic forecast, extrapolation method.  
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TOURIST BRANDING PROJECT OF KHARKIV REGION DISTRICTS:  

ETHNO-CULTURAL ASPECT 

 

Ethno-cultural peculiarities of particular area residents play an important role in the development of 

tourism. Ethnic heritage of Eastern Ukraine is of particular interest. Due to the development of tourism in 

Eastern Ukraine an urgent issue in creating brand of Kharkiv region as a whole and its separate parts has ap-

peared. Each Kharkiv region district, undoubtedly, has interesting features that could be used in tourism in-

dustry development.  

The purpose of the study it is to analyze ethno-cultural tourism resources and tourism brands to deter-

mine districts of Kharkiv region. 

The article describes the main resources of the ethnic and cultural tourism, their classification according 

to the internal structure. A group of single ethno-cultural resources, including legends, songs, dances, place 

names and others has been determined as well as  complex ethnic and cultural resources, including language, 

religion and beliefs, traditions, local cuisine,etc. It analyzes the activities of organizations involved in sup-

porting development of ethnic and cultural tourism in Kharkiv regions and the city of Kharkiv. Ethnocultural 

characteristics of Kharkiv region districts have been analyzed. Event-defined resources, objects or places 

associated with the activity of well-known etnofors may become tourist brand districts of Kharkiv region. 

Among the districts of Kharkiv region there are presumed territorial brands associated with monuments 

and places where well-known etnofors lived or worked. A large number of brands belonging to groups of 

festivals, fairs and historical monuments have been studied. 

Ethnocultural tourism potential in Kharkiv region is significant and diverse, but the actual practice of 

the local representatives of the tourist business is still focused on the stereotypical types of services and the 

direction of travels. 

Keywords: tourism development, ethno-cultural tourism, districts of Kharkiv region, Kharkiv city, 

brand of district. 
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ASSESMENT OF IMPACT OF RIVNO NPP ON THE RADIOECOLOGICAL CONDITIONS  

OF THE STYR RIVER IN TRANSBOUNDARY CONTEXT 

 

The problem of tritium contamination of the Styr River as a result of RNPP operation has been consid-

ered in this article. Rivno nuclear power plant does not have its own cooling pond, so it discharges debalance 

waters directly into the Styr, which can lead to changes in the radioecological condition of the river. De-

balance waters contain a wide range of radionuclides, such as 3H , 137Cs, 134Cs, 60Co, 54Mn, 60Sr, etc. Tritium 

radionuclide (3H) is especially interesting for the study,  as it is not delayed by water purification systems on 

the station and therefore with debalance waters gets to the Styr River. 

In 2010 in the Styr river volume activity of tritium ranged from 6.7 Bq/l to 11.4 Bq/l. The content of 3H 

in the river varies depending on the time of year, as well as non-uniformity of radionuclide discharges from 

RNPP during the year. The maximum content of tritium in the Styr was recorded in March 1993, when the 

volumetric activity of the nuclide was 6 610 Bq/l, which may indicate the alarm discharge of tritium from 

RNPP. Considering water consumption, we can assume that downstream the dilution of the discharge is ap-

proximately 130 times. With this discharge the activity of tritium will exceed 50 Bq/l. In case of normal op-

eration of NPP 2 times increase in background activities of tritium should be expected at the border with 

Belorussia.  

Keywords: transboundary impact, tritium volume activity, nuclear power plant, radionuclides.  
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RESEARCH OF THE CHARACTERISTICS OF HEAVY AND RARE METALS MIGRATION  

IN THE SOIL IN THE ZONE OF THE SLAG WASTE OF COAL-FIRED  

THERMAL POWER PLANTS IN UKRAINE 

 

The article describes the characteristics of heavy and rare metals migration in the soil in the zone of the 

slag waste of coal-fired thermal power plants in Ukraine. Different types of fuel in Ukraine were analysed by 

the method of statistical information. The principles of slag waste treatment in the European Union have 

been studied. Approaches to ash waste in the United States, Ukraine and Russia have been compared. It has 

been determined that to use slag waste as a source of valuable components, we need to know their chemical 

and mineralogical composition phase. It has been revealed that they are determined by the mineral composi-

tion of the fuel source and method of burning it. Basic properties of solid slag wastes from thermal power 

plants, the ways of heavy compounds and rare metals migration in soils in the areas, where slag waste forms, 

have been analyzed as a result of original research. Different types of the absorptive capacity of the soil have 

been identified and the main migration routes of compounds and heavy metals from the waste heap of rare 

slag waste into the soil have been described. Information on the chemical and mineralogical composition of 

slag waste should be taken into account with the view of considering them as enriched raw materials for var-

ious industries. As a result of using blast furnace slag, fuel ash waste and coal waste are considered as man-

made materials that can be used as additives and fillers in the production of a wide range of building materi-

als: cement, concrete, mortar, brick, ceramics and so on. They have proved themselves during installation in 

the subgrade of roads and other industries. 

Keywords: waste of solid propellant thermal power plants, slag, migration of elements in soils, heavy 

and rare metals, solid fuel, coal. 
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THE USE OF PETROCHEMICAL WASTE IN CEMENT PRODUCTION 

 

Use of waste from processing of gas condensate in production of cement is one of the directions to in-

crease the production efficiency, to decrease the amount of material - and power consumption. Besides, it is 

recycling of the gas industry, reduction in costs of dumps and stores of waste construction, preservation of 

land grounds, decrease in air basin pollution. All this will allow to solve a very important environmental 

problem of industrial regions of Ukraine. 

As a working hypothesis we can assume that when heating waste of gas processing, interaction reac-

tions begin between mineral and organic components of waste, products of the reaction intensify the effect 

from this reaction of calcium carbonate decomposition creating conditions for the course of reactions of two-

calcic silicate formation at lower temperatures, than in usual technology.  

On the basis of the conducted pilot studies the following conclusions are drawn: waste of gas processing 

are raw materials which mineral component is presented generally byNaCl, Fe2O3, ЅіO2, CaMg(ЅіO3)2 and 
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CaSO4, and the organic part of waste is presented by solid components of oil products that burn at tempera-

tures up to 600 ºС. 

It is established that waste of gas processing can be used as one of components of raw mix of Portland 

cement.  

It has been established by the conducted research that addition of 5% of solid slime of gas condensate 

processing to the Portland cement improves its best physicomechanical properties. Besides, the temperature 

of roasting clinker of such cement is 1200 ºС, unlike Portland cement clinker without additive (1400 ºС.). 

Keywords: industry, waste, Portland cement, kiln, technology, properties, intensifier, energy saving. 
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THE INNOVATION POTENTIAL OF THE EARTH SCIENCES IN THE HIGHER 

GEOGRAPHICAL AND ENVIRONMENTAL EDUCATION 

 

Training at geographical departments in universities begins with a course on "Earth science". Its object 

of study is a holistic self-organizing natural system – landscape geosphere, which is the global environment 

of human society. In the formation of ideas about the landscape geosphere a large contribution was made by 

B. Varenius, A. Humboldt, K. Ritter, P. I. Brounov, A. N. Krasnov, V. I. Vernadsky, A. A. Grigoriev. 

Modern understanding of earth sciences, as the science of landscape geosphere, is associated with S. V. 

Kalesnik (40-50-ies of XX century).  

A new stage in the development of Geosciences began in the 70-ies, when the use of space vehicles, 

research vessels and polar stations intensified the study of the Earth's surface, especially oceans and polar 

regions.  

The main task of the earth science is to give a holistic view of the shell surface of the globe on the basis 

of modern ideas of self-organization of the earth's systems. The training course includes the following topics: 

1.Sources of knowledge and methods of the Geosciences. 2. The Earth in Space. 3. The composition and 

structure of the landscape geosphere. 4. Dynamics of the landscape sphere. 5. Development of the landscape 

sphere. 6. People in a landscape geosphere. 7 Global change. Earth science and noosphere’s development. 

The course focuses on respect for earth's nature, demonstrates the dangers of careless destruction of 

delicate mechanisms of geosystem connections. In some respects, the Earth science discharges the functions 

of natural philosophy, laying in the minds of students skills of  understanding the nature of the earth's surface 

as an integral part of the evolving Cosmos. The course fulfills the philosophical, natural-scientific and socio-

humanistic functions:  

- philosophical: Earth is our common home — is a complex self-organizing system, established and 

functioning according to its own laws; violation of these laws is fraught with the destruction of the system;  

- natural science: the revelation of the totality interactions of physical, chemical, biological and 

geological processes, their integration with the processes of formation and functioning of human society, a 

description of the processes of integration objects, diverse in space - time and substance and energy 

characteristics; 

- socio-humanistic: to contribute through knowledge of the basic regularities of structure and 

functioning of the landscape sphere to preserve and improve the living conditions of mankind. 

Earth science serves as methodological basis of component courses: geomorphology, climatology and 

meteorology, hydrology, oceanography, soil science, biogeography.  

It gives the possibility to consider these subjects, first, from the point of view of understanding close 

interactions of all parts of the earth's surface, secondly, understanding of geosystems as self-developing sites 

where insufficient use of simple causal relations need analysis of circular interactions with positive and 

negative feedbacks. This, in turn, poses a challenge to improving geographical and environmental education 

through the development of mathematical apparatus of synergetics. Training course leads geographers to use 

mathematical modeling and GIS technologies, understanding the laws of self-organization of the earth's 

systems.  

Keywords: earth science, landscape geosphere, geographical education, self-organization of 

geosystems, global changes, structure, dynamics and development of landscape geosphere, self-organization 

geosystems, humanity in the landscape geosphere, global changes.  
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МАНТИЙНЫЕ ПЛЮМЫ КАК ВЕРОЯТНЫЕ ИСТОЧНИКИ РУДНОГО ВЕЩЕСТВА 

 
Приведены результаты изучения геохимии редких и рудных элементов мантийных пород и комплексных месторож-

дений ряда регионов. Мантийные плюмы являются вероятными источниками рудного вещества крупнейших месторожде-

ний подвижных поясов и платформ. … 

Ключевые слова: мантийные плюмы, литофильные и халькофильные элементы, рудные месторождения. 

В. С. Лутков, В. В. Андрєєв, О. В. Чуєнко. МАНТІЙНІ ПЛЮМИ ЯК ВІРОГІДНІ ДЖЕРЕЛА РУДНОЇ РЕЧОВИНИ. 

Наведено результати вивчення геохімії рідкісних та рудних елементів мантійних порід та комплексних родовищ низки 

регіонів. Мантійні плюми є вірогідними джерелами рудної речовини найбільших родовищ рухомих поясів та платформ. … 

Ключові слова: мантійні плюми, літофільні та халькофільні елементи, рудні родовища, … 

 

Актуальность. Одна из важнейших фундаментальных и прикладных проблем рудогенеза – вы-

явление источников рудного вещества. Мощность континентальной коры составляет в среднем 40 км, 

тогда как нижняя граница мантии находится на глубине 2900 км. В последние десятилетия доказана 

реальность процессов метасоматоза (высокофлюидного магматизма) в верхней мантии (ВМ), суще-

ственно влияющего на распределение рудных и редких элементов (РЭ) [18, 26 и др.]. Возникла новая 

область металлогении,т.н. «нелинейная металлогения», изучающая закономерности формирования в 

коре мантийных месторождений [24]. … 
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The results of the study of the geochemistry of rare, precious, and ore elements of the mantle and com-

plex deposits in several regions are reported.  

The behaviour and occurrence forms of rare elements in mantle xenoliths and alkali–picritoids basites of 

Pamir and Tien Shan region have been studied. The problems of genesis of mobile belts and platforms (Tien 
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