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ПЕРЕДМОВА 

 

У великому нескінченому колі життя так складно і так важливо для кожного не 

просто піти у вічність, а залишити по собі ту частку своєї душі, яка буде жити, 

зростати, розвиватись. Для когось ця мрія втілюється у нащадках, а для вчених такими 

нащадками є їх ідеї, гіпотези, припущення, навіть мрії, які мають втілити, а може 

просто викласти на мову теорії та практики його учні та послідовники. 

Професор Володимир Юхимович Некос був яскравою особистістю, яка вміла 

запалювати багаття пошуку. Він завжди приваблював здатністю не просто надати 

вектор дослідження молодому науковцю, а привернути увагу до проблеми, якої нібито і 

не існувало, і лише роки потому видавалось, що це був дуже далекоглядний та 

стратегічно важливий науковий крок. На орбіті цього потужного вченого завжди було 

безліч тих, кого він надихав, кого підштовхував, кого критикував, і хто самовіддано 

поринав у вир Науки.  

Широкий спектр наукових інтересів В. Ю. Некоса, його тривала й багатопланова 

наукова біографія, його постійний інтерес до найсучасніших наукових досліджень у 

географії, геоморфології, геології та екології  призвели до появи кількох неформальних 

наукових шкіл, які успішно розвивались під його керівництвом. Офіційно в історії 

Харківського університету та української науки проф. Некос В. Ю. є признаним 

засновником двох нових наукових шкіл – радіогеографії та неоекології. В межах 

наукової школи радіогеографії його учнями було захищено 5 кандидатських дисертації, 

в межах наукової школи неоекології  – 7 кандидатських дисертацій. 

Важливими напрямами досліджень, які очолював проф. Некос В. Ю. були 

територіальна організація та ландшафтне обґрунтування використання природних 

ресурсів (захищена 1 докторська та 5 кандидатських), природно-ресурсний потенціал 

території, його оцінка та прогноз (3 кандидатські). Значна кількість робіт,  охоплювала 

такі питання еколого-географічних досліджень як антропогенний вплив на природне 

середовище та його еколого-економічні наслідки (2 докторська, 8 кандидатських), 

антропогенні й техногенні геосистеми, екосистеми, ландшафти (2 докторські, 7 

кандидатських), екологічна безпека ґрунтового покриву і сільськогосподарського 

виробництва (1 докторська, 2 кандидатські), моніторинг стану та змін  навколишнього 

середовища  (1 докторська, 6 кандидатських).  

Цей випуск Вісника Харківського університету серія Екологія (засновником якої, до 

речі, теж був В. Ю. Некос) є світлою пам’яттю нашому Вчителю. В ньому зібрані 

наукові статті за результатами сучасних наукових досліджень тих, хто зробив свої 

перші кроки в науці під керівництвом проф. В. Ю. Некоса. Частина з опублікованих 

доробок була розпочата за його ідеями, частина – результати подальших досліджень, 

але всі вони об’єднані постаттю того, хто стояв біля витоків цих робіт – постаттю 

Вчителя, перед яким ми схиляємо голову у знак пошани та вдячності.  

Щира подяка та світла пам’ять Вчителю!  

 

Ганна Тітенко, декан екологічного факультету     
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УДК 001 

В. М. МОСКОВКИН, д-р геогр. наук   

Белгородский государственный национальный исследовательский университет  

Харьковский национальный университет имени В. Н.Каразина 
moskovkin@bsu.edu.ru 

 

СЛАБАЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬ РОССИЙСКОЙ И УКРАИНСКОЙ НАУКИ. 

МЕРЫ ПО ЕЕ ПОВЫШЕНИЮ* 
 

Показана слабая конкурентоспособность российской и украинской науки, связанная со слабой пуб-

ликационной активностью и цитируемостью статей ученых этих стран. Предложены пять относительно 

мало затратных мер по повышению этой конкурентоспособности. Они связаны с более активным вовле-

чением университетов и научных организаций в международное движение открытого доступа,  стимули-

рованием публикационной активности ученых, продвижением отечественных журналов в базы данных 

Scopus и Web of Science, широким внедрением обучающих мероприятий и  активизацией международ-

ных академических коммуникаций.  Приведена критика  существующей под лозунгом Publish or Perish 

публикационной гонки с заменой этого лозунга на лозунг Publish Best or Do not Perish 

Ключевые слова: конкурентоспособность науки, публикационная активность, цитируемость,  откры-

тый доступ, глобальные университетские рейтинги,  Scopus, Web of Science, Publish or Perish, Publish Best 

or Do not Perish 

 

Московкін В. М. СЛАБКА КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНІСТЬ РОСІЙСЬКОЇ І УКРАЇНСЬКОЇ 

НАУКИ. ЗАХОДИ ДО ЇЇ ПІДВИЩЕННЯ 

Показана слабка конкурентоспроможність російської та української науки, що пов'язано зі слабкою 

публікаціонною активністю і цитованістю статей вчених цих країн. Запропоновано п'ять відносно мало 

витратних заходів з підвищення цієї конкурентоспроможності . Вони пов'язані з більш активним залу-

ченням університетів і наукових організацій до міжнародного руху відкритого доступу, стимулюванням 

публікаційної активності вчених, просуванням вітчизняних журналів в бази даних Scopus і Web of 

Science  широким впровадженням навчальних заходів та активізацією міжнародних академічних комуні-

кацій. Наведено критику існуючої під гаслом Publish or Perish публікаційної гонки з заміною цього гасла 

на гасло Publish Best or Do not Perish. 

Ключові слова: конкурентоспроможність науки, активність публікації, цитованість, відкритий дос-

туп, глобальні університетські рейтинги, Scopus, Web of Science, Publish or Perish, Publish Best or Do not 

Perish 

Moskovkin V. M. THE WEAK COMPETITIVENESS OF RUSSIAN AND UKRAINIAN SCIENCE. 

MEASURES TO IMPROVE IT 

Weak competitiveness of the Russian and Ukrainian science, connected with weak publication activity and 

article citation of the researchers of   these countries is shown. Five cost-effective measures for increasing   com-

petitiveness of the named countries are proposed . They are connected with active involvement of universities 

and scientific organizations in the international movement of open access, stimulation of publication  activity of 

researchers, promotion of domestic journals in Scopus and Web of Science databases, wide implementation of 

training activities and by enhancing international academic communication. Shown also is the criticism existing 

under the slogan Publish or Perish publication race with replacement of this slogan by the slogan Publish Best or 

Don't Perish.. 

Key words: competitiveness of science, publication activity, citation, open access, global university ranking, 

Scopus, Web of Science, Publish or Perish, Publish Best or Don’t Perish 

 
Одной из ключевых проблем постсовет-

ской науки является ее слабая «видимость», 
а, следовательно, и слабая глобальная кон-
курентоспособность ее академических ин-
ститутов (университеты, НИИ, НИЦ) [2, 3, 6].  

 

* Исследование выполнено в рамках тематического 
плана НИУ «БелГУ» на 2013 год,  
проект № 6.8599.2013 
© Московкин В. М., 2013 

Под глобальной университетской кон-
курентоспособностью понимают вхождение 

университетов в ведущие глобальные уни-

верситетские рейтинги (ARWU, THE, QS и 

др.). Главные индикаторы этих рейтингов 

рассчитываются на основе  количества пуб-

ликаций и их цитируемости, которые берут-

ся из баз данных Web of Science и Scopus. 
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Для России и Украины отмечаются 

очень слабые темпы роста публикаций и их 

цитирования в этих базах данных. В послед-

нее время в этих странах данной проблеме 

начали уделять большое внимание, но ка-

ких-либо эффективных точечных и мало за-

тратных мер не выработано. Но если в Укра-

ине вообще нет средств для поддержки 

науки, то в России большие деньги, выделя-

емые на развитие сети федеральных и иссле-

довательских университетов, нанотехноло-

гий, лабораторий мирового класса (мега-

гранты), до сих пор не улучшили «види-

мость», а следовательно и конкурентоспо-

собность, результатов отечественных науч-

ных исследований [6]. Это можно увидеть, 

если сгенерировать на платформе SCIMAGO 

график «скопусовской» публикационной 

активности, что будет показано ниже.   

Для решения этой проблемы, на наш 

взгляд, нужно пять относительно мало за-

тратных мер. 

1. Кардинально улучшить «види-

мость» уже опубликованных результатов 

исследований, а, следовательно, и их ци-

тируемость, помогут интеграция России 

и Украины в международное движение 

открытого доступа и создание мощной 

сети электронных архивов открытого 

доступа в университетах и академиче-

ских НИИ. 
В основе данного движения лежит по-

ложение о том, что результаты исследова-

ний, выполненные за счет госбюджетных 

средств (за счет средств налогоплательщи-

ков), должны выставляться в открытый до-

ступ. На это нацелены все инициативы (Бу-

дапештская) и декларации (Берлинская, 

Шотландская, Белгородская и др.) открыто-

го доступа к научному знанию. В качестве 

конкретного механизма реализации этих 

инициатив и деклараций были разработаны 

Institutional OA (Open Access) Mandates, 

размещаемые в их регистре (проект ROAR 

MAP). В нем сейчас зарегистрировано бо-

лее 250 OA-мандатов, среди которых четы-

ре российских, включая OA-мандат НИУ 

―БелГУ‖, и семь украинских. Три россий-

ских академических мандата были приняты 

в рамках   реализации программы «Откры-

тый доступ», которая координируется  От-

делением общественных наук РАН во главе 

с ЦЭМИ РАН. Наша аналогичная програм-

ма реализуется в рамках деятельности При-

граничного белорусско-российско-украин-

ского университетского консорциума 

(ПБРУУК) [5]. В 2008 году мы приняли 

первую на постсоветском научном про-

странстве Белгородскую декларацию об 

открытом доступе к научным знаниям и 

культурному наследию, в 2009 г. в НИУ 

«БелГУ» и ХНУ имени В.Н.Каразина были 

созданы первые DSpace OA-репозитарий, в 

результате чего вебометрические рейтинги 

наших университетов значительно возрос-

ли. Сейчас такие репозитарии созданы  и в 

других члена ПБРУУК – ВУНУ имени 

В.Даля (Луганск), ТНУ имени В. И. Вер-

надского (Симферополь), ДНУ (Донецк) и 

СГУ (Сумы). К сожалению, российские 

члены этого консорциума – ВГУ (Воронеж), 

КурГУ (Курск) и ЮФУ (Ростов на Дону), 

взявшие в 2008 г. в рамках Белгородской 

декларации обязательства создать репози-

тарии открытого доступа, до сих пор не со-

здали их. Эта декларация оказала большее 

влияние на вовлечение в движение Открыто-

го доступа украинских университетов, так 

как в  прошлом году количество украинских 

репозитариев открытого доступа превысило 

количество таковых в России [6]. 

Идеи открытого доступа к научному 

знанию в России воспринимаются очень 

плохо, всѐ направлено, наоборот, к закры-

тию, защите и коммерциализации знаний. В 

этом, конечно, есть свой смысл, так как в 

условиях глобализации и открытого обще-

ства фундаментальное знание из открытого 

научного оборота может более эффективно 

перетекать в открытый, но уже торговый 

оборот в рамках ТРИПС (ВТО), в результа-

те чего первоначально общедоступное зна-

ние становится баснословно дорогим. Это 

то, что мы назвали в ряде своих работ пара-

доксом открытого доступа [8].   

Огромная роль в этом процессе Инсти-

тута открытого общества Дж. Сороса гово-

рит сама за себя. Тем не менее, коль Россия 

хочет стать глобальным игроком в научной 

сфере, декларируя свое вхождение в гло-

бальную и безудержную гонку за публика-

циями, импакт-факторами, рейтингами и 

т.д., согласно лозунгу «Publish or Perish», то 

ей никак не обойтись без скорейшей инте-

грации в международное движение откры-

того доступа. 

России необходимо как можно быстрее 

в рамках деятельности РАН и Минобрнауки 
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РФ запустить две параллельные инициати-

вы открытого доступа. В рамках этих ини-

циатив, во всех федеральных и исследова-

тельских университетах, а также в академи-

ческих НИИ, должны быть созданы элек-

тронные архивы открытого доступа и при-

няты соответствующие мандаты (приказы), 

обязывающие ученых выставлять свои тру-

ды в открытый доступ, в случае если они 

выполнены при поддержке государствен-

ных средств и общественных фондов. Такой 

политики в России, как мы писали выше, 

придерживается Отделение общественных 

наук РАН во главе с ЦЭМИ РАН, в которой 

действует программа «Открытый доступ», и 

НИУ «БелГУ» с ее программой  «Открытый 

доступ», реализуемой в рамках деятельности 

Приграничного белорусско-российско-укра-

инского университетского консорциума. 

Аналогичные инициативы можно было бы 

принять и в других постсоветских странах. 

Так как используемое при создании 

электронных архивов открытого доступа 

программное обеспечение является бес-

платным, а видимость размещенных в них 

научных публикаций по сравнению с обыч-

ными электронными библиотеками, инсти-

туциональными и персональными сайтами 

намного увеличивается, то эффект от со-

здания сети таких архивов будет огромным. 

Ученые, работающие на глобально конку-

рентоспособном уровне, уже давно сами 

стали выставлять в открытый доступ свои 

труды, особенно после того, как Харнад, 

Броди, Лоуренс и др. показали, что разме-

щение ранее опубликованных статей в от-

крытый доступ улучшает их цитирование в 

3-5 раз в зависимости от импакт-фактора 

журнала, предметной категории, типа ста-

тей (обзоры цитируются лучше) и стран 

(англо-американские журналы цитируются 

лучше при прочих равных условиях) [6]. 

Правовая сторона дела здесь такая. На 

базе Саутхемптонского университета уже 

относительно давно запущен проект 

SHERPA/ROMEO, на сайте которого раз-

мещаются издательские политики по само-

архивированию и авторскому праву (четыре 

вида политик, различаемых по цвету). Все 

крупнейшие издательства мира, охватыва-

ющие журналы Web of Science и Scopus, 

разместили на этом сайте свои политики, 

включая издательство МАИК/Интер-

периодика (Москва) [6]. Когда встает во-

прос размещения Вашей статьи в открытый 

доступ (OA), Вы смотрите, кто издатель 

этого журнала, на сайте SHERPA/ROMEO 

читаете требования этого издательства по 

размещению Вашей статьи в OА – эмбарго, 

какой файл можно размещать в OA и др. 

Большинство издателей разрешают выстав-

лять в OA авторский pdf-файл. Сейчас бо-

лее 300 издателей дают такое разрешение 

для издательских pdf-файлов, около 70-80 

издателей дают разрешение на выставление 

издательских pdf-файлов статей в OA, по-

сле различного времени эмбарго, и еще 

около 20 издателей дают такое разрешение 

после запроса к ним. 

2. Необходимо гораздо большее пред-

ставительство российских и украинских 

научных журналов в базах данных Web 

of Science и Scopus, причем приоритет 

должен быть отдан первой базе данных, 

так как она лежит в основе расчета 

большинства глобальных рейтингов 

университетов. 

Введение как можно большего числа 

отечественных журналов в эти базы данных 

не должно быть самоцелью, так как без 

кардинального повышения их качества все 

они будут находиться в области притяже-

ния нулевого импакт-фактора, как и множе-

ство других журналов со всего мира. Сле-

довательно, здесь в большей степени нуж-

ны стратегии и политики по улучшению 

позиционирования отечественных журна-

лов в мировых рейтинговых системах [6]. 

Сама формула для расчета импакт-фактора 

журнала дает нам путь для его повышения: 

статьи должны быть объемные, с большим 

обзором литературы и ссылками на статьи 

этого журнала, а количество статей должно 

быть сведено к минимуму. Это не согласу-

ется с нашей системой пропуска как можно 

большего количества проплаченных и фак-

тически не рецензируемых статей, но от нее 

ранее или поздно придется отказаться. 

По опыту стран Латинской Америки и 

Китая также будут полезны правитель-

ственные гранты по поддержке отечествен-

ных журналов при отслеживании их про-

движения по цепочке РИНЦ → SCOPUS → 

Web of Science. Суть такого отслеживания 

сводится к предлагаемой нами процедуре 

журнального бенчмаркинга, на основе ко-

торой мы хотим рассмотреть траекторию 

движения произвольного журнала по вы-
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шеуказанной цепочке, а сущность послед-

него состоит в мониторинге, сравнении с 

эталоном, достижении этого эталона (цели) 

за счет использования лучших практик. До-

пустим, мы запустили новый журнал, кото-

рый пока не входит ни в какие базы дан-

ных. Мы ставим цель, в порядке значимо-

сти перечисленных баз данных, войти вна-

чале в РИНЦ, используя для этого лучшие 

отечественные журнальные практики. Мы 

вошли в РИНЦ, далее ставим цель –

улучшение позиционирования в нем. До-

бившись здесь успеха, мы ставим цель 

вхождения в SCOPUS, а потом и улучшения 

позиционирования в нем. Добившись этой 

цели, мы ставим себе цель продвинуть наш 

журнал в базу данных Web of Science, ста-

тус которой выше, чем у базы данных 

SCOPUS. 

3. Обучающие меры по поиску науч-

ной информации и релевантных журна-

лов для публикаций, и рекламированию 

результатов научных исследований. 
В советское время с задачей доступа 

ученых к репрезентативному потоку науч-

ной информации  хорошо справлялся ВИ-

НИТИ (Москва), успешно конкурируя с 

Институтом научной информации США. 

После распада СССР ситуация резко изме-

нилась, но сейчас, после запуска в 2004 го-

ду Google Scholar, можно вполне отказаться 

от закупки любых электронных баз данных, 

включая Web of Science и Scopus. Послед-

ние две международные наукометрические 

базы данных, в единичных экземплярах, для 

мониторинга научных систем в целом, 

чрезвычайно полезны, но для исследовате-

лей достаточен бесплатный Google Scholar 

[4-6]. Уже давно доказано, что он во многих 

областях знаний с запасом покрывает эти 

базы данных. Надо просто научить иссле-

дователей работать с этим инструментом, 

научить их идентифицировать мейнстрим в 

их областях исследований.  

Нужны обучающие семинары во всех 

НИИ и крупных университетах по исполь-

зованию Google Scholar в поддержке науч-

ных исследований, несмотря на ожидаемое 

жесткое сопротивление со стороны продав-

цов коммерческих электронных баз данных. 

В рамках этих или отдельных семинаров 

необходимо также научить исследователей 

проводить поиск релевантных  «скопусов-

ских» журналов на онлайновой платформе 

SCIMAGO c целью отправки в них статей, 

правильно писать эти статьи  (известные на 

Западе курсы «Academic Writing») и рекла-

мировать результаты своих исследований. 

Последнее должно достигаться за счет со-

здания авторских профилей на платформах 

Web of Science, Scopus (там, где закуплены 

такие информационно-поисковые системы), 

Google Scholar и Research Gate, а также 

управления публикациями в них. Наиболь-

ший интерес здесь представляет платформа 

Research Gate на которой работает около 3 

млн. англо говорящих исследователей. Она 

была запущена в 2004 г. Массачусетским 

технологическим институтом,  позволяет 

загружать статьи, просматривать их загруз-

ки другими учеными, вести дискуссии и 

многое другое. 

4. Необходимо стимулировать ученых 

к публикации их статей в журналах, вхо-

дящих в базы данных Web of Science и 

Scopus. 
Ниже приведем шокирующие графики 

динамики «скопусовских» публикаций Рос-

сии и Украины в сравнении с Ираном и 

Турцией, которые мы получили на плат-

форме SCIMAGO с помощью оператора 

«Compare» (рис.). 

Динамика общей публикационной ак-

тивности рассматриваемых стран характе-

ризуется очень медленными трендами для 

России (за 15-летний период рост публика-

ций составил всего 28%) и Украины (за 15-

летний период рост публикаций составил 

42%), сильным линейным ростом для Тур-

ции (шестикратный рост) и еще более мощ-

ным экспоненциальным ростом для Ирана 

(рост в 45 раз). В 2011 году Иран обошел 

Турцию, а в 2012 году и Россию по показа-

телю общего количества публикаций. 

Причина того, что Иран и Турция, 

начиная с середины 90-х годов, обеспечили 

быстрый рост «конвертируемых» публика-

ций своих ученых, проста. Они ввели сти-

мулирующие меры для роста публикацион-

ной активности, а также эффективно про-

двинули лучшие свои национальные жур-

налы в базы данных Web of Science и Sco-

pus. Восемь лет назад украинский биолог 

Александр Демченко в газете «Зеркало не-

дели» (2005, № 17) впервые обнародовал 

турецкий опыт стимулирования, который 

состоял в том, что размер гонорара в этой 

стране составлял от 100-300 долл. США за  
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Рис. – Общая публикационная активность Ирана, Турции, России и Украины (Scopus, SCIMAGO) 

 

опубликованную статью в зависимости от 

импакт-фактора журнала [1]. Близкая гран-

товая схема была внедрена в конце 90-х го-

дов Министерством науки, исследований и 

технологий Ирана [7,10]. В настоящее вре-

мя, согласно этой схеме, можно получить 

правительственный грант в размере 20 тыс. 

евро за десяток статей, опубликованных в 

журналах, входящих в базу данных Web of 

Science. Кроме того, за каждую такую ста-

тью государственный университет выпла-

тит от 300-500 евро (пример Тегеранского 

университета). Отсюда и следует экспонен-

циальный рост публикаций в Иране. 

Отмечу, что схемы публикационных 

правительственных грантов и университет-

ских вознаграждений внедряют многие ам-

бициозные развивающиеся страны, которые 

претендуют на роль лидеров в мире (Китай) 

или в своих регионах (Иран, Турция, Брази-

лия). Китай, второй после США игрок на 

поле публикационной активности, имеет 

самый престижный глобальный универси-

тетский рейтинг (ARWU) и провел в него, 

по объективным публикационным показа-

телям, множество своих университетов. 

Иран в прошлом году обошел по Scopus-

публикациям Россию и имеет образцовую 

систему университетов с лучшим их пози-

ционированием в глобальных университет-

ских рейтингах, чем Россия. Турция при 

существующих трендах скоро обойдет Рос-

сию по Scopus-публикациям, имеет свой 

высококачественный глобальный универси-

тетский рейтинг (URAP) и  развитую си-

стему высококлассных университетов. 

Используя иранский и турецкий опыт, 

достаточно ежегодно выделять из прибли-

зительно 300 млрд. руб. российского бюд-

жета на науку 0,04% на улучшение публи-

кационной активности российских ученых 

(120 млн руб.) в виде 10 тыс. публикацион-

ных вознаграждений (12 тыс. руб. — одно 

вознаграждение в расчете на одну статью), 

и мы будем иметь гарантированные 10% 

ежегодного роста публикаций, в случае ес-

ли они не будут входить в фоновый тренд 

российских публикаций (рис. ) [6]. 
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Чтобы начать эту работу, надо пред-

ставлять потенциал наших исследователей 

и их распределение по университетам и 

НИИ. Мы сейчас даже не знаем точно, 

сколько у нас ученых публикуется в «кон-

вертируемых» журналах и где они работа-

ют. То есть запуску стимулирующей гран-

товой схемы должна предшествовать серь-

езная исследовательская работа, которая в 

дальнейшем должна перерасти в постоян-

ную бенчмаркинговую деятельность. Но 

этим должен кто-то заниматься, понимая 

специфику бенчмаркинга. 

В настоящее время ряд федеральных и 

исследовательских университетов России 

запустили свои меры по стимулированию 

публикационной активности ученых и пре-

подавателей  (УФУ (Екатеринбург), ДФУ 

(Владивосток), НИУ «ВШЭ» (Москва), 

НИУ «БелГУ» (Белгород) и др.), а НИУ 

«БелГУ» в сентябре 2013 г.  создал первый 

в России Центр наукометрических исследо-

ваний и развития университетской конку-

рентоспособности. 

5. Активизация международных ака-

демических коммуникаций 

Повысить видимость и узнаваемость  

академических  организаций (университе-

ты, НИИ, НИЦ и др.) можно только за счет 

активных взаимодействий в различных ака-

демических сетях, на основе качественных 

англоязычных сайтов.  

Такая работа автоматически приведет к 

росту вебометрического рейтинга, рассчи-

тываемого Испанской киберметрической 

лабораторией, а также британского рейтин-

га QS, в расчете которого большую роль 

играют опросы академического сообщества 

и работодателей. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Коль Россия и Украина приняли прави-

ла игры, действующие в глобализирован-

ном научном мире, в основе которых лежит 

изнуряющая гонка за публикациями, им-

пакт-факторами и рейтингами, то они 

должны войти в эту гонку, минимизируя 

свои затраты в условиях дефицита денеж-

ных средств.  

Предложенные нами пять мер и решают 

эту задачу. Вышеуказанная гонка, прово-

димая в рамках неолиберальной повестки в 

науке под лозунгом Publish or Perish, вызы-

вает большую критику. Все в ней поставле-

но с ног на голову.  

Вместо того, чтобы провозгласить пер-

венство качества исследований, во главу 

угла ставится  количество публикаций. В 

этой связи уже назрел момент, когда лозунг 

Publish or Perish должен быть заменен на 

предлагаемый нами лозунг Publish Best or 

Do not Publish. Действительно, глобальное 

научно-информационное пространство за-

хламлено низкокачественными публикаци-

ями, люди печатают все подряд – за рубе-

жом под нажимом  карьерного роста, а у 

нас из-за требований ВАК.  

Конструктивный отход от существую-

щей системы формальных научных комму-

никаций, возникшей в середине 17 века,  

был недавно предпринят в рамках провоз-

глашения новой парадигмы в формальных 

научных коммуникациях, которая названа 

Liquid Publication [9].  Насколько она будет 

востребована научным сообществом, пока-

жет время.  

Следует  несколько отличать  саму тра-

диционную систему формальных научных 

коммуникаций (журналы, институт рецен-

зирования и др.)  от публикационной гонки, 

появившейся в рамках этой системы. Такая 

гонка была впервые запущена, когда были 

разработаны первые  количественные инди-

каторы и инструменты для сравнения ре-

зультативности деятельности ученых и 

журналов (индексы цитируемости, импакт-

факторы журналов). Это произошло в 60-х 

годах 20 века, когда был создан Институт 

научной информации США. Второй 

всплеск этой гонки, произошел в начале 

XXI в., когда были запущены первые гло-

бальные университетские рейтинги – шан-

хайский (ARWU) в 2003 г. и  британский 

(THE) в 2004 г.  

Очевидно, что  эти явления и процессы 

(система научных коммуникаций, публика-

ционная гонка), действующие в рамках 

неолиберальной повестки в науке, находят-

ся под контролем крупного капитала. Ин-

ститут научной информации США уже дав-

но перешел в частные руки, главный тон в 

издании научных журналов задают коммер-

ческие издатели.  

В итоге, мы имеем такие явления, как 

дутые исследовательские фронты, подогре-
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ваемые интересами большого капитала, 

недосягаемые пулы высокоимпактных жур-

налов, авторы которых цитируют друг дру-

га (authors citation cartels), фальсификацию 

результатов исследований под давлением 

высоких гонораров за статьи [11], вымыва-

ние лучших публикаций за пределы страны 

[12] (ученые стараются публиковаться в 

высокоимпактных англо-американских 

журналах), феодализм или приватизация 

знаний [8].   
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КОНСТРУКТИВНО- ТА СОЦІАЛЬНО-ГЕОГРАФІЧНІ  

ОСОБЛИВОСТІ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ: ПРОБЛЕМИ  

ТА МОЖЛИВОСТІ ЇХ ВИРІШЕННЯ 

 
З позицій конструктивної та соціальної географії обґрунтовано особливості природокористування як 

процесу взаємодії суспільства та природи; проаналізовані основні принципи виділення соціогеосистем в 

контексті актогенезу; запропоновано умовну класифікацію природних систем за особливостями стратегії 

природокористування; визначено соціально-географічні умови переходу на засади стійкого розвитку; 

проведено аналіз існуючих функцій соціальної географії та запропоновано додаткові, які відповідають 

сучасному соціальному замовленню на такі дослідження та можливостям соціальної географії у його 

вирішенні.  

Ключові слова: природокористування, соціум, суспільство, природа, стійкий розвиток, соціальна ге-

ографія, конструктивна географія 

 

Nemez L. N. CONSTRUCTIVE AND SOCIO- GEOGRAPHICAL FEATURES OF NATURAL RE-

SOURCES : CHALLENGES AND OPPORTUNITIES 

From the standpoint of structural and social geography justified especially as the nature of the interaction of 

society and nature , analyzed the basic principles in the context of allocation social geosystem aktogeneza ; pro-

posed conditional classification of the natural systems on the specifics of environmental strategy , identified the 

socio- geographical conditions of transition to the principles of sustainable development, an analysis of existing 

functions social geography and offered additional , which correspond to the current social order for such research 

and the possibilities of social geography in its decision. 

Keywords: natural resourse, society , social , nature , sustainable development, social geography , construc-

tive geography 

 

Немец Л. Н. КОНСТРУКТИВНО- И СОЦИАЛЬНО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ: ПРОБЛЕМЫ И ВОЗМОЖНОСТИ ИХ РЕШЕНИЯ 

С позиций конструктивной и социальной географии обоснованы особенности природопользования 

как процесса взаимодействия общества и природы ; проанализированы основные принципы выделения 

социогеосистем в контексте актогенеза ; предложена условная классификация природных систем по 

особенностям стратегии природопользования, определены социально-географические условия перехода 

на принципы устойчивого развития; проведен анализ существующих функций социальной географии и 

предложены дополнительные, которые соответствуют современному социальному заказу на такие иссле-

дования и возможностям социальной географии в его решении. 

Ключевые слова: природопользование, социум, общество, природа, устойчивое развитие, социаль-

ная география, конструктивная география 

ВСТУП 

Актуальність теми дослідження. На 
початку нового тисячоліття цивілізація пе-
реживає період ускладнення взаємовідно-
шень суспільства та природи, що виража-
ється в розгортанні низки природно-
екологічних криз, техногенних катастроф, 
соціальних потрясінь тощо. В різних краї-
нах світу незалежно від рівня їхнього еко-
номічного розвитку спостерігаються нега-
тивні природно-кліматичні, етнокультурні, 
політичні процеси, що завдають величезної 
шкоди суспільству та навколишньому сере-
довищу. 
__________________________________ 
© Нємець Л. М., 2013  

Взаємодія суспільства в цілому і окре-

мих людей зокрема, з навколишнім природ-

ним середовищем відбувається в процесі 

природокористування. В основі майже всіх 

зазначених вище проблем лежить антропо-

центризм суспільства по відношенню до 

природи. Враховуючи надзвичайно високі 

темпи розвитку технологій впливу на при-

родне середовище і антропоцентричний 

характер впливу на нього, людство повинне 

терміново вирішити проблеми раціонально-

го природокористування, змінюючи засоби 

та підходи в природокористуванні та свої 

ментальні особливості, які лежать в основі 

mailto:ggfekonom@yandex.ru
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управління природокористуванням. Зазна-

чене вимагає від політиків, науковців, дія-

чів культури, освіти реалізувати свій потен-

ціал на користь сучасному і майбутнім по-

колінням у збереженні екологічно безпеч-

ного середовища проживання. З цього при-

воду, починаючи з 60-х років минулого 

століття в світі постійно відбуваються гло-

бальні конференції, симпозіуми. Вершиною 

цих заходів стало прийняття Концепції 

стійкого розвитку у 1992 році в Ріо-де-

Жанейро, про що добре відомо географічній 

спільноті. Найбільш вдало може вирішува-

ти багато зазначених проблем географічна 

наука, яка володіє комплексним, міждисци-

плінарним підходом та спеціальними мето-

дами дослідження, з одного боку, а з іншого 

має потужний освітній  і світоглядний по-

тенціал. 

Автор наголошує на провідній ролі 

конструктивної та соціальної географії у 

вирішенні багатьох проблем сучасної циві-

лізації. Важливим предметом дослідження 

конструктивної географії являється процес 

раціонального природокористування, вияв-

лення характеру впливу суспільства на при-

родне середовище,  зворотні впливи остан-

нього, пошук шляхів покращення його ста-

ну тощо. Але існує і інша сторона процесу 

природокористування, а саме суспільство з 

його технологіями, світоглядними установ-

ками впливу на природне середовище. Гло-

бальна криза носить системний характер, а 

тому потребує системного підходу та 

об’єднання зусиль науковців різних напря-

мів, зокрема фахівців з конструктивної та 

соціальної географії. Для подолання глоба-

льної кризи і подальшого еволюційного 

розвитку людства потрібно змінити форму 

його соціального буття – від трансформації 

менталітету особистості і суспільства до 

розробки нових принципів і норм взаємо-

відносин між окремими соціумами, етноса-

ми, країнами і прошарками населення з 

метою збереження сучасного природного 

середовища хоча б в такому стані для на-

щадків. Все це обумовлює особливо важли-

ву роль наук, об’єктом дослідження яких є 

суспільство, зокрема соціум і природне 

середовище. 

Метою даного дослідження є обґрунту-

вання ролі конструктивної та соціальної 

географії у вирішенні проблем природоко-

ристування та забезпечення умов стійкого 

розвитку глобального суспільства. 

АНАЛІЗ ПОПЕРЕДНІХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Розвиток кожного соціального об’єкту 

здійснюється у конкретному просторово – 

часовому континуумі, який неминуче на-

кладає відбиток на окремі сторони існуван-

ня і діяльності цього об’єкту. Культура, 

національна самобутність, історичні тради-

ції та інші особливості кожного народу фо-

рмуються не випадково, а під впливом пев-

них природно-географічних умов, які змі-

нюються у просторі – часі, тобто мають 

просторовий і часовий аспекти.  

Отже, комплексний  аналіз цих найваж-

ливіших чинників і складових еволюції 

суспільства вимагає коректного врахування 

зазначених аспектів. Із всіх наук про суспі-

льство і навколишнє природне середовище 

найбільш розвинений і досконалий апарат 

просторово-часового аналізу процесів і 

явищ має географія. Географічний підхід, 

який формувався протягом декількох сто-

літь, передбачає не тільки диференціацію 

географічних об’єктів у просторі і часі, але 

вивчення і опис їх просторово-часових за-

кономірностей. Про досконалість географі-

чного підходу говорить той факт, що трива-

ла еволюція наукового апарату географії 

призвела до формування одного з найбільш 

фундаментальних понять географії – «геог-

рафічного простору», яке істотно відрізня-

ється від поняття простору, наприклад, у 

фізиці. Це свідчить про відносну готовність 

географії до розв’язання завдань з просто-

рово-часового аналізу соціуму, його взає-

модії з природним середовище, кризових 

явищ і процесів тощо.  

Загальні культурологічні питання духо-

вного розвитку людства, соціуму, проблеми 

сучасної цивілізації, ставлення до природ-

ного середовища розглядали, зокрема, Л. М. 

Гумільов, Ф. Ратцель, П. Тейяр де Шарден, 

А. Н. Тетіор, А. Дж. Тойнбі, А. Швейцер, А. 

Печчеї, М. М. Мойсеєв, О. М. Маринич, П. 

Г. Шищенко,  О. І. Шаблій, Ю. М. Пахомов, 

В. С. Преображенський  та ін. Філософські 

проблеми різних аспектів взаємовідносин 

суспільства та природи розглядало багато 

вчених, зокрема, П. К. Анохін, А. А. Горе-

лов, Г. М. Добров, Л. Г. Дротянко, В. А. 
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Карташов, М. Кастельс, Н. Н. Кісельов, В. 

Д. Комаров, П. В. Копнін, С. П. Кримський, 

В. С. Крисаченко, Г. І. Рузавін, М. Н. Рутке-

вич, М. Ф. Тарасенко, А. Д. Урсул, Г. Эн-

гель та багато ін.  

Теоретичні та прикладні питання регіо-

нальних проблем природокористування, 

розвитку геоекологічних процесів з позицій 

конструктивної географії успішно розроб-

лялись В. Ю Некосом, А. Н Некос. 

ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Природокористування (ПК) – це фено-

мен, притаманний тільки суспільству, це 

атрибутивно-універсальна ознака виду 

Homo sapiens [1]. Саме у цьому виді діяль-

ності соціум проявляє своє істинне ставлен-

ня до природного середовища, інших біоло-

гічних видів і, врешті - решт, до самого себе. 

Незважаючи на надзвичайну різноманітність 

змісту ПК, є його інваріантні риси, що до-

зволяють однозначно виділити його з-поміж 

інших видів діяльності людини.  

Визначити поняття «природокористу-

вання» важко  із-за складності та багатог-

ранності процесу взаємодії людини і при-

роди. Найбільш розповсюдженим у мину-

лому було визначення В. С. Преображенсь-

кого із співавторами [2], які під ПК розумі-

ли сферу діяльності людини, спрямовану на 

забезпечення зростаючих потреб суспільст-

ва у природних ресурсах і формуванні здо-

рового середовища мешкання людей. Оче-

видно, що це визначення відображає пану-

ючий у кінці минулого сторіччя природопі-

дкорювальний підхід. Більш вдале, на наш 

погляд, визначення ПК формулюють В. С. 

Крисаченко і Н. І. Хілько [1], як процес 

взаємодії людини із природним середови-

щем, який протікає на основі специфічних 

шляхів та засобів включення природних 

об'єктів до структури життєдіяльності лю-

дини з метою задоволення її потреб. Істотні 

положення цього визначення наступні: 

1. ПК, як й інші види діяльності, мотиву-

ється потребами людини. Аналіз потреб 

показує, що практично всі вони незалежно 

від змісту врешті-решт приводять до ПК. Це 

закономірність соціального буття – система 

«соціум» для існування і розвитку повинна 

обмінюватися із зовнішнім середовищем 

(природою) речовиною, енергією та інфор-

мацією. У процесі еволюції людство створи-

ло для себе «другу природу», яка, явля-ючись 

його вмістищем, все ж повністю замінити 

природне оточення не може. Тому людина як 

біосоціальна істота приречена на ПК.  

2. ПК - це процес взаємодії людини із 

природою. Взаємодія означає, що вектори 

дії спрямовані в обидві сторони. З одного 

боку, людина впливає на природні об'єкти, 

чим викликає зміни їхнього стану. З іншого 

боку, природні об'єкти, міняючись та адап-

туючись до впливу соціуму, самі впливають 

на нього. Цей процес є взаємною адаптаці-

єю, кінцева мета якої об’єктивно спільна – 

збереження рівноваги, гармонійне поєднан-

ня, спільна еволюція соціальних і природ-

них елементів Геоверсуму.  

3. Специфічні шляхи і засоби включен-

ня природних об’єктів до життєдіяльності 

людини – дуже ємне положення. Йдеться 

про реалізацію соціального досвіду і знан-

ня, здобутого людством за всю історію со-

ціоонтогенезу. У тому, що сьогодні людина 

володіє ядерною енергією, розвиває генну 

інженерію та освоює космос, є крихітні 

частки знання і давнього збирача, мислив-

ця, скотаря і ратая. Весь досвід, нагрома-

джений сотнями тисяч генерацій, що збері-

гається у генній пам'яті, фольклорі, тради-

ціях, літературі, наукових публікаціях, од-

ним словом, у культурі народу (людства), 

фокусується у ставленні людини до приро-

ди, тобто, у ПК.  

Стратегія, цілі, завдання, принципи, за-

сади, технології та засоби ПК визначаються 

ментальними настановами соціуму, які у 

свою чергу залежать від соціокультурного 

рівня розвитку суспільства. Як правило, 

високорозвинений соціум характеризується 

більш ефективним ПК. Однак, незважаючи 

на високий рівень розвитку сучасного сус-

пільства, глобальна стратегія ПК нині за 

традицією все ще залишається антропоцен-

тричною, що породило глобальну кризу 

цивілізації. Подолання антропоцентризму і 

перехід до природоцентризму (біоцентриз-

му), очевидно, єдиний шлях до зміни траєк-

торії розвитку цивілізації, збереження люд-

ства і переходу до стану ноосфери.  

ПК визначається наступними фактора-

ми [1]:  природними особливостями регіо-

нів; соціальними знаннями і досвідом;  со-

ціальною ситуацією та оточенням;  специ-

фікою соціуму;  індивідуальними можливо-
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стями та потребами; аксіологічною різнова-

гомістю процесів і об'єктів реальності. 

Тип ПК є відображенням ставлення су-

спільства до природного середовища. Зміна 

типів ПК означає фундаментальні модифі-

кації суспільної  свідомості у ставленні до 

природи, обумовлені еволюцією всіх сторін 

життя суспільства. Як випливає із викладе-

ного вище, у феномені ПК переплітаються 

різноманітні сторони життя суспільства, 

беруть участь практично всі соціальні ін-

ститути. Кожна людина, як представник 

біологічного виду Homo sapiens, з одного 

боку, та соціального утворення – світової 

цивілізації, з іншого, вносить свій вклад у 

фундаментальну і в той же час неймовірно 

крихку і раниму рівновагу між соціальною і 

природною складовими Геоверсуму. Харак-

тер рефлексії суспільства на зміни у геосис-

темах дає можливість вважати, що науково- 

технічний прогрес цивілізації вже сягає 

того рівня, який дозволить вирішити техні-

чні аспекти проблеми глобальної кризи. 

Тепер вирішальною ланкою у боротьбі за 

майбутнє стає духовне відродження людст-

ва – повернення до природи на новому вит-

ку нескінченної спіралі соціально - культу-

рного розвитку. Цей процес значно склад-

ніший, тому що потребує докорінної пере-

будови інтегрального менталітету соціуму у 

глобальному масштабі. У цьому головну 

роль покликані відіграти соціальні і «стико-

ві» науки, що досліджують всі сторони дія-

льності суспільства.  

Є  підстави стверджувати, що соціальна 

географія, поєднуючи у своєму об'єкті те-

риторіальні аспекти соціального і матеріа-

льного життя соціуму, може бути лідером у 

процесі духовного відродження цивілізації. 

У зв’язку з цим ми пропонуємо принципово 

нове визначення ПК з позицій соціальної 

географії як процесу взаємодії соціуму і 

природного середовища, який управляється 

менталітетом соціуму і в залежності від 

орієнтації останнього може мати антро-

поцентричний або природоцентричний 

(ноосферний) характер. Із цього визначен-

ня, зокрема, випливає, що вирішальне зна-

чення у принциповій зміні ставлення суспі-

льства до навколишнього природного сере-

довища має ноосферний інтегральний мен-

талітет суспільства, розвиток якого, як най-

важливіша складова суспільно-географіч-

ного процесу, має бути об’єктом соціальної 

географії [10]. 

Системний підхід у ПК є ефективним 

інструментом досліджень, з його застосу-

ванням пов'язаний перехід до якісно більш  

високого рівня наукового аналізу у цій га-

лузі діяльності. Відомо багато наукових 

праць, присвячених застосуванню систем-

ного підходу і розвитку на цій основі мето-

дології досліджень НПС. Це роботи, напри-

клад, таких вчених як О. І. Шаблій, О. Г. 

Топчієв, М. В. Багров, М. Д. Гродзинський, 

М. М. Мойсеєв, В. Н. Садовський, В. Б. 

Сочава,  М. І. Будико, Дж. Джефферс, та ін. 

Зокрема, у працях М. М. Мойсеєва обґрун-

товані і розвинені системно-модельні уяв-

лення про взаємодію суспільства і природи. 

Центральним у системному підході є 

поняття «система». Його визначенню прис-

вячено дуже багато наукових праць, тому 

доцільно зупинитися тільки на тих його 

аспектах, які є важливими у контексті дос-

ліджуваних проблем. Передусім, ПК є інте-

гральним процесом взаємодії суспільства 

(соціуму) з природою і має головною метою 

задоволення всіх потреб людства. При цьо-

му духовні запити людства мають підпо-

рядковане значення, головний зміст ПК – це 

забезпечення матеріального виробництва 

необхідними природними компонентами, 

утилізація відходів, вирішення продоволь-

чої проблеми тощо.  

Необхідно враховувати, що всі потреби 

людства відображають подвійну природу 

людини як біосоціальної істоти. З одного 

боку, людина має суто біологічні потреби, 

котрі поєднують його з іншими біологічни-

ми видами, існуючими у біосфері. Такі пот-

реби у більшості випадків задовольняються 

природним шляхом без використання спе-

ціальних технічних засобів і технологій. З 

іншого боку, людині притаманно мати і 

соціальні потреби, що виділяє її з ряду біо-

логічних видів. Виникнення цих потреб 

стало наслідком розвитку особливої функції 

людського суспільства – суспільної праці. В 

міру розвитку і вдосконалення знарядь пра-

ці, енергетичних ресурсів і технологій, со-

ціальні потреби стали переважати над біо-

логічними, внаслідок чого людство прагне 

брати у природи більше, ніж йому потрібно 

для існування як біологічного виду. Саме це 

протиріччя – між біологічною і соціальною 

суттю людини, між її біологічними і соціа-
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льними потребами стало головним проти-

річчям біосфери, яке привело до виникнен-

ня екологічної проблеми і розвитку глоба-

льної соціально-геоекологічної кризи. Тому 

задоволення у ПК біологічних потреб лю-

дини не може розглядатися, як техногенний 

процес, бо по своїй суті він має природний 

характер. У той же час, задоволення соціа-

льних потреб людства вимагає застосування 

розвинених технологій і технічних засобів і 

тому пов'язане із введенням у природні 

системи техногенних елементів.  

Слід відзначити також, що в контексті, 

що розглядається, вкрай важливо мати чіткі 

критерії для виділення природних, природ-

но- ехногенних і техногенних систем. У яко-

сті такого критерію може бути прийнятий 

факт наявності у структурі системи і функ-

ціонування техногенного елемента або під-

системи.  

У ПК природно - техногенні системи 

завжди є джерелами (або засобами) задово-

лення конкретних потреб соціуму. Отже, 

мотивація діяльності соціуму в природі 

(взаємодії з природними системами) завжди 

має конкретний прагматичний характер, а 

сама діяльність являє собою складний по 

структурі акт. Тому в контексті оптимізації 

ПК є сенс, по-перше, розглядати системи з 

точки зору актогенезу і, по-друге, обмежити 

аналіз колом тільки тих систем, з якими 

людина активно взаємодіє. Такі системи, 

загалом, визначаються як природно-

техногенні, матеріально-інформаційні, такі, 

що управляються і (або) спостерігаються 

соціумом. 

Сучасна господарська діяльність люди-

ни здійснюється практично в усіх геосферах 

й має яскраво виражений системний харак-

тер. Найбільшого антропогенного впливу та 

його згубних наслідків зазнають найменш 

захищені від  нього природні системи. Так, 

найбільші антропогенні зміни ми спостері-

гаємо в атмосфері, на поверхні землі, в 

ландшафтах та їхніх компонентах, у стані 

ґрунтів та поверхневих вод, у розвитку або 

деградації біологічних видів, які живуть у 

цих середовищах. Менш помітні й відчутні 

техногенні відхилення, наприклад, у стані 

геологічних систем. Помітні зміни, викли-

кані господарською діяльністю та активніс-

тю соціуму, у літосфері просліджуються на 

глибині в декілька сотень метрів, а у окре-

мих випадках – до перших кілометрів. Цьо-

му сприяє відносна недоступність і прихо-

ваність геологічних об'єктів у надрах, що 

вимагає застосування для їх освоєння спе-

ціальних технологій і технічних засобів.  

Треба  відзначити, що глобальні систе-

мні зміни в цілому характерні для біосфери, 

яка, незважаючи на наявність потужних 

адаптаційних та компенсаційних механіз-

мів, є дуже чутливим до зовнішнього впли-

ву системним утворенням. Про це свідчать 

епохи різких змін глобальних умов в геоло-

гічній історії Землі, коли за порівняно коро-

ткий час відбувалася прискорена мутація 

біологічних видів або масова заміна одних 

видів (які випадково стали нестійкими в 

нових умовах) іншими.  

Зараз швидкість зміни соціального сере-

довища (отже, і його впливу на природне 

середовище) на декілька порядків перевищує 

темпи розвитку природних систем, швидко 

зростає технічна могутність людства. Збере-

ження цих тенденцій може призвести до 

нової глобальної перебудови біосфери. 

Можливе зникнення при цьому біологічно-

го виду Homo sapiens для біосфери не стане 

катастрофою, бо він просто повторить долю 

багатьох сотень тисяч видів, які назавжди 

зникли в історії еволюції. Про це свого часу 

попереджав В. І. Вернадський, коли називав 

людство новою геологічною силою. Майбу-

тнє біосфери і людства залежить від того, 

якому еволюційному напрямку буде служи-

ти ця сила – прогресу чи деградації. А це 

вже залежить від людини. Наслідки експан-

сії людства важко оцінити, бо результатом 

цієї кризи може бути або виснаження ресу-

рсу своєї екологічної ніші, за яким зникне 

вид - монополіст, або розширення ніші за 

рахунок зміни способу життя і своєї органі-

зації (структурна та функціональна перебу-

дова соціальної системи). Але в цій ситуації 

є ще один драматичний момент, який істот-

но відрізняє її від багатьох подібних в істо-

рії людства, – екологічна криза набуває 

глобальних масштабів і створює кризове 

загострення протиріч в інших сферах соціа-

льного життя. 

Багато вчених вважають головною про-

блемою екологічної кризи те, що людство 

зіткнулося із зовнішніми межами ПК, які 

визначаються господарчою ємністю біос-

фери, а не обсягом природних ресурсів. На 

думку В. І. Данилова - Данильяна і К. С. 

Лосєва [3], проблема полягає в тому, що 
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вплив цивілізації на біосферу експоненцій-

но розширюється, загрожуючи екологічною 

катастрофою і біосфера буде деградувати 

до тих пір, доки не зникне причина дегра-

дації – цивілізація, яка не зуміла нормалізу-

вати свій вплив на природне середовище. 

При цьому біосферна катастрофа трапиться 

раніше, ніж реально почнеться ресурсна 

криза. Тому суспільство повинне забезпе-

чити такий свій розвиток, який не виводить 

його за межі господарчої ємності біосфери, 

тобто не викликає деградації. Це, власне, й 

є важливою складовою стійкого розвитку.  

Сучасна криза цивілізації значно є зна-

чно глибшою від суто екологічних проблем, 

тому що у її основі лежить духовна криза 

людства. Це проявляється у всіх сферах 

життєдіяльності суспільства у вигляді тех-

ногенних, антропогенно-природних катаст-

роф, культурно-духовної деградації соціу-

му, що в свою чергу призводить до зрос-

тання непорозуміння та напруги у взаємо-

відносинах етносів, держав і зростання чис-

ла, зокрема терористичних актів в різних 

куточках світу. Ще одна особливість сучас-

ної кризи цивілізації – глобалізація усіх 

процесів, що відбуваються в світі. Вона 

помітно почала впливати на стан соціуму – 

посилюється соціальна напруженість, росте 

число соціальних конфліктів тощо. Ця об'є-

ктивна реальність еволюції біосфери, ре-

зультат розвитку світової економіки і нау-

ково - технічного прогресу особливо яскра-

во виявляється на локальному і регіональ-

ному рівнях, де складно і неоднозначно 

переплітаються проблеми інтеграції і дезін-

теграції. У більшості країн пострадянського 

простору глобальні зміни супроводжуються 

дуже гострими соціально-екологічними 

ситуаціями.  

Так, в Україні за останні десятиліття 

зростає соціальна напруга, пов'язана, зок-

рема, із погіршенням екологічної ситуації у 

ряді регіонів, стихійними лихами: повінню, 

снігопадами, заморозками, засухою, а та-

кож з порушенням соціальної  інфраструк-

тури і руйнуванням ринку праці тощо. Все 

це вимагає застосування системного підхо-

ду до вивчення розглядуваних явищ, участі 

у їхньому аналізі, прогнозуванні наслідків і 

розробці стратегії і тактики управління 

природно-соціальним ризиком представни-

ків всіх наук, зокрема, соціо–економіко-

географів та фахівців з конструктивної гео-

графії.  

Сьогодні вчені, які переймаються про-

блемами ПК і взаємодії соціуму та природи, 

сходяться до думки, що потрібна надійна і 

ефективна теорія управління біосферою на 

основі ноосферних принципів розвитку 

цивілізації. Але, на наш погляд, більшість 

дослідників недооцінюють необхідності 

управління соціальними підсистемами со-

ціогеосистем різного ієрархічного рівня. 

Власне теорія управління та її математич-

ний апарат вже апробовані на техногенних і 

природно- техногенних системах, розроб-

лені принципи, методи, засоби управління 

тощо. Але задача управління біосферою, 

яка стоїть перед сучасною цивілізацією, є 

незвичною і вражає своїми масштабами. 

Труднощі цієї задачі визначаються не лише 

масштабами процесу, але й принциповими 

проблемами, такими, наприклад, як невід-

повідність темпів зміни (розвитку) соціуму 

і біосфери.  

Якщо для розробки та впровадження 

нових технологій сучасному суспільству 

потрібно близько 10 років, то біосфері для 

формування нових видів потрібно приблиз-

но 10000 років, тобто на три порядки біль-

ше. При постійному фізичному часі соціум і 

біосфера живуть в різних часових вимірах і 

цей розрив в часі не залишає шансів біоті 

для пристосування до антропогенних змін в 

біосфері. Біосфера володіє колосальними 

ресурсами саморегуляції, тому кризові 

явища, які в ній вже спостерігаються, з ча-

сом будуть подолані, почнуть працювати 

нові механізми саморегуляції. Але питання 

в тому, чи будуть вони сумісні з потребами 

людини? Як відзначають автори [3], приро-

дне середовище функціонує на основі своїх 

власних законів, з вивченням яких людство 

дещо запізнилося, але яким воно в процесі 

свого розвитку буде змушене підкорятися. 

Нехтування цією умовою призвело сучасну 

цивілізацію до загострення протиріч з на-

вколишнім природним середовищем. Тому 

лише повне врахування законів функціону-

вання природного середовища, врахування 

їх в процесі природокористування, дотри-

мування обмежень, які з них витікають і які 

впливають на розвиток цивілізації, дозво-

лить забезпечити її стійкий розвиток та 

збереження хоча б сучасного екологічного 

стану довкілля для наступних поколінь. 
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Таким чином, швидкість втручання суспі-

льства в біосферні процеси занадто велика, 

щоб у недалекому майбутньому встигнути 

розробити технологію регулювання приро-

докористуванням. Вихід вбачається у тому, 

щоб навчитися управляти власним суспіль-

но - економічним і соціальним розвитком, 

враховуючи закономірності біосфери, які 

формувалися протягом майже 4 млрд. років.  

На початку ХХI сторіччя глобалізація 

стає не лише реальністю, але все більше 

визначає характер життєдіяльності світової 

спільноти, змінюючи соціально-економічні 

і геополітичні умови на всіх ієрархічних 

рівнях – від глобального до локального. 

Необхідно відзначити, що нічого незвичай-

ного у цьому феномені немає, бо корені 

глобалізації беруть свій початок у сивій 

давнині. Вже з моменту виникнення соціу-

му почався процес розширення і розвитку 

соціальних зв'язків між різними племенами, 

видами, кланами, групами, класами, проша-

рками та іншими спільнотами людей. На 

ранніх стадіях розвитку людства, коли про-

стір роз'єднував людей, ці зв'язки були ви-

падковими. З розвитком більш досконалих 

засобів виробництва і господарської спеціа-

лізації людства розпочався процес обміну 

продуктами діяльності (торгівлі), що вже 

мав організований характер. Далі інтенсив-

ність та зміст суспільних зв'язків визнача-

лися рівнем матеріально - виробничої, тор-

гівельно-ринкової, духовної, політичної, 

військової та інших сфер життєдіяльності 

[4]. У кінці ХХ сторіччя внаслідок науково-

технічної революції інтеграційні процеси у 

глобальному соціумі різко зросли, внаслі-

док чого ми спостерігаємо перехід до заве-

ршальної стадії формування глобального 

соціуму, як стійкої спільноти. Отже, можна 

відзначити, що глобалізація є феноменом 

ХХ - ХХІ століть, а тому аналіз його явля-

ється дуже важливим з точки зору перспек-

тив розвитку цього процесу в майбутньому 

сучасної цивілізації. 

Необхідно відзначити, що глобальний 

соціум виявився не готовим до такого стрі-

мкого розвитку подій. Як справедливо від-

значається в [5, с. 34], «...Кінець століття 

чітко виявив   небезпечну невідповідність 

між глобальними масштабами проблем, з 

якими зіткнулося людство, і обмеженими – 

як правило, національно-державними – 

засобами і методами їх вирішення. Серед 

вагомого комплексу проблем, які потребу-

ють об’єднання зусиль жителів Землі, на 

першому місці, безперечно, стан навколиш-

нього природного середовища. Сьогодні 

воно настільки бентежливе, що стоїть пи-

тання про виживання людства як високо 

розвинутого, цивілізованого суспільства...». 

Саме наприкінці ХХ сторіччя локальні і 

регіональні екологічні та соціальні пробле-

ми стали набувати планетарного характеру. 

Зростаючий технологічний і військово-

технічний потенціал людства змусив впер-

ше подумати про реальність ядерної світо-

вої війни. Слідом за усвідомленням ядерно-

го тупика виникло розуміння вичерпності 

природних ресурсів, джерел енергії (врахо-

вуючи зростаючі потреби соціуму), адапта-

ційних і регуляторних можливостей біос-

фери. Почалося системне дослідження про-

блем формування єдиного глобального сус-

пільства. Все  це дозволило обґрунтувати 

положення про те, що соціальна нерівність 

є основною причиною погіршення природ-

ного середовища, зниження якості життя 

більшості населення Землі, загострення 

соціальних конфліктів, ескалації радикаліз-

му, глобальної нестійкості [4]. Зараз всім 

зрозуміло, що системна криза єднає у собі 

риси економічної, екологічної, національно-

етнічної, морально-культурної та інших 

криз. Глобалізація сфокусувала всі головні 

протиріччя сучасного суспільства. Процес 

глобалізації є дуже нерівномірним, хоча і 

стосується всіх без виключення країн, етно-

сів, соціумів, які знаходяться на різних ета-

пах розвитку і по-різному відчувають на 

собі всі його негативні і позитивні впливи. 

Для протистояння кризовим явищам ство-

рюються формальні і неформальні наукові, 

громадські і міжурядові об'єднання.  
Таким чином, глобалізація – це законо-

мірне логічне завершення процесу форму-
вання єдиного глобального соціуму, резуль-
тат еволюції біосфери і всіх численних по-
хідних процесів. Вчені оцінюють цей про-
цес і його наслідки по - різному. Так, за 
офіційними документами ООН глобалізація 
розглядається як неминучий процес форму-
вання загальносвітових принципів життєді-
яльності, які об’єднують країни світу [6]. 
Відзначається, що глобалізація збільшує 
масштаби суспільного життя, і втягує інші 
процеси планетарного масштабу. У підсум-
ковому документі міжнародної конференції 
ООН по стратегії стійкого розвитку (Йо-
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ганнесбург, 2002) відзначається, що вплив 
глобалізації на світову спільноту є неодно-
значним: вона веде до значного зростання 
економіки, але тільки невелика кількість 
країн спромоглася отримати від неї вигоди, 
а більшість зазнала негативних наслідків у 
вигляді зростання бідності, гальмування 
економічного зростання тощо [7]. Реаліза-
ція стратегії стійкого розвитку, на наш пог-
ляд, є початковою стадією переходу сучас-
ної цивілізації до стану ноосфери.  

З наведеного вище аналізу сучасних 
особливостей взаємовідносин суспільства і 
природи слідує, що глобальна соціогеосис-
тема об'єктивно підійшла до якісно нового 
етапу еволюції, початок якому поклали 
процеси глобалізації, які активно розвива-
ються. Земного простору вже не вистачає 
для незалежного існування локальних і ре-
гіональних соціогеосистем.  

Подальший розвиток глобального соці-
уму у відповідності з традиціями, які вста-
новилися, ментальними установками, під-
ходами, технологіями й засобами ПК може 
призвести до катастрофи на біосферному 
рівні. Очевидно, необхідні глибокі системні 
зміни соціуму на всіх рівнях організації. За 
еволюційним значенням ці зміни можна 
співвіднести з появою людського суспільс-
тва, тому що практично на Землі повинен 
сформуватися новий соціум, із новим світо-
глядом,  новим ставленням до природи, 
новими потребами і новим баченням своєї 
ролі в природі. Власне, про це говорять 
багато вчених. Так, Е. В. Гірусов та інші [8], 
відзначаючи необхідність узгоджених дій 
людей, озброєних потужними засобами 
перетворення природи, стверджують, що 
проблеми соціального й природного поряд-
ку пов'язуються в єдиний вузол, зумовлюю-
чи їх взаємне вирішення. На наш погляд, 
розв'язати цей «тугий вузол» можливо лише 
змінивши, за словами Ауреліо Печчеї 
«людські якості», сформувавши  ментальні 
установки соціуму відповідно до ноосфер-
них поглядів на взаємовідносини суспільст-
ва та природи [9]. 

Виходячи з викладеного вище та теорії 
актогенезу, глобальному соціуму треба 
вчинити незвичайний для нього вид діяль-
ності - трансформуватися, щоб вижити, для 
чого необхідно розробити теоретичну та 
ідеологічну основу цього процесу. Вже не 
викликає сумніву той факт, що ядро про-
блеми глобальної кризи цивілізації знахо-
диться в самому соціумі, в «людських якос-

тях», які потребують зміни і формування 
ноосферно-орієнтованого інтегрального 
менталітету глобального соціуму [10]. У 
зв'язку з викладеним вище необхідно від-
значити, що жодна наука не може вирішити 
цю задачу самостійно. В цьому процесі 
повинні бути задіяні всі науки у відповідно-
сті зі своїм науковим апаратом, задачами, 
можливостями й науковим статусом. Пев-
ніше всього, вироблення конкретної глоба-
льної програми переходу до стійкого розви-
тку буде відбуватися поетапно, по мірі го-
товності соціуму усвідомити й виконати 
чергову задачу, і в цьому процесі на різних  
етапах ведучу роль будуть відігравати різні 
науки. 

 Говорячи про зростання ролі соціальної 
і конструктивної географії на цьому, дуже 
важливому для людства відрізку історії, 
автор виходить з того, що в предметній 
області цих наук органічно сполучаються 
просторово-часові аспекти соціальних і 
природних підсистем глобальної соціогео-
системи. Зокрема, соціальна геогарфія може 
найбільш комплексно врахувати всі особ-
ливості розвитку суспільно-географічного 
процесу на всіх рівнях ієрархії і намітити 
орієнтири його трансформації. Зрозуміло, 
це не знижує актуальності й відповідально-
сті інших наук, зокрема конструктивної 
географії, які повинні виконати відповідні 
завдання в своїх областях знань. Загальний 
результат буде досягнуто лише спільними 
зусиллями й абсолютизувати роль будь якої 
однієї науки в цьому не варто. 

Автором з позицій соціальної географії 
обґрунтовано особливості природокористу-
вання як процесу взаємодії суспільства та 
природи; проаналізовані основні принципи 
виділення соціогеосистем в контексті акто-
генезу; запропоновано умовну класифіка-
цію природних систем за особливостями 
стратегії природокористування; визначено 
соціально-географічні умови переходу на 
засади стійкого розвитку; проведено аналіз 
існуючих функцій соціальної географії та 
запропоновано додаткові, які відповідають 
сучасному соціальному замовленню на такі 
дослідження та можливостям соціальної 
географії у його вирішенні. Це – менталіте-
тоформуюча функція, яка має забезпечува-
ти управління процесом формування ноо-
сферно-орієнтованого інтегрального мента-
літету соціуму та ноосферно-світоглядна, 
яка визначає орієнтири й перспективи роз-
витку такого менталітету [10]. 
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ВИСНОВКИ 

Про важливість феномену природоко-

ристування в життєдіяльності суспільства 

та необхідності і надалі його дослідження, 

зокрема в межах конструктивної та соціа-

льної географії говорить лише один важли-

вий момент. В Цілях розвитку тисячоліття, 

затвердженого Декларацією Тисячоліття 

ООН у вересні 2000 року зазначаються ві-

сім найбільш важливих цілей сучасної ци-

вілізації. Серед них: ліквідація крайньої 

злиденності та голоду; забезпечення повної 

і продуктивної зайнятості і гідної роботи 

для всіх, у тому числі жінок і молоді; ско-

рочення вдвічі за період 1990 – 2015 років 

частки населення, яке потерпає від голоду; 

забезпечення загальної початкової освіти; 

заохочення рівності чоловіків і жінок і роз-

ширення прав і можливостей жінок; скоро-

чення дитячої смертності; боротьба з 

ВІЛ/СНІДом, малярією і іншими захворю-

ваннями; забезпечення сталого екологічно-

го розвитку: включення принципів сталого 

розвитку у національні стратегії і програми 

та зміна вектору процесу виснаження при-

родних ресурсів на протилежний; значне 

скорочення темпів втрати біорозмаїття; 

скорочення вдвічі до 2015 року частки на-

селення, яке не має постійного доступу до 

безпечної питної води і основних санітарно-

технічних засобів; до 2020 року забезпе-

чення істотного поліпшення життя як міні-

мум 100 млн. мешканців нетрів. Як бачимо, 

практично всі цілі пов’язані з предметно-

об’єктною областю дослідження соціальної 

і конструктивної географії. 

Розвиток нових наукових напрямів, 

концепцій, методів і методик, як правило, 

пов’язаний з декількома аспектами, зазна-

чимо лише два з них.  

По-перше, це протиріччя між невідпові-

дністю якоїсь нової проблеми (наприклад, 

загострення глобальної соціо-геоеколо-

гічної кризи) і можливістю сучасної науки 

(системи наук) вирішити її на основі існую-

чої теоретико-методо-логічної бази.  

По-друге, наявністю пасіонарних пог-

лядів і, особливо особистостей, здатних 

задавати поштовх (імпульс) до нових пошу-

ків, відповідних  наукових розробок на ос-

нові зовсім нового, яскравого і незвичного 

для інших бачення світу, його особливос-

тей, проблем, перспектив еволюції. Останнє 

виступає надзвичайно важливою складовою 

формування науковців нової формації, зда-

тних до пошуку відповідей на складні про-

блеми сучасності.  

Саме такою особистістю був відомий в 

галузі конструктивної географії, геоекології 

вчений Володимир Юхимович Некос, який 

своїм натхненням, креативністю, сміливістю 

наукових  поглядів, практичною діяльністю і 

людяністю відкрив двері великої науки для 

багатьох своїх учнів, однодумців і послідов-

ників. Підтвердженням сказаного є той факт, 

що велика кількість науковців захистила під 

його керівництвом кандидатські і докторські 

дисертації. Цей процес продовжується вже, 

на жаль, без нього, але підтверджує прозор-

ливість, масштабність його наукових погля-

дів і ідей, які втілюють учні і послідовники 

Володимира Юхимовича. 

Автор почала займатися питаннями те-

орії і методики соціальної географії після 

захисту під керівництвом Володимира 

Юхимовича кандидатської дисертації з пи-

тань екологічної освіти та виховання, а та-

кож під впливом, організованих ним пер-

ших міжнародних конференцій з цих пи-

тань, безпосереднім науковим спілкуван-

ням, в процесі якого він передавав співроз-

мовнику свій неординарний погляд на події 

в суспільстві, природі, відкривав нові  мож-

ливі горизонти наукового пошуку тощо. 

Формування екологічної свідомості, соціа-

льний запит на потребу в поширенні знань 

про проблеми навколишнього природного 

середовища поступово стали викристалізо-

вуватися в необхідність формування засад 

інвайронментального підходу в природоко-

ристуванні, обґрунтування ролі географіч-

ної науки, зокрема соціальної географії в 

розвитку концепції стійкого розвитку тощо. 

Звітуючи перед світлою пам’яттю Володи-

мира Юхимовича, автор зазначає, що про-

довжує займатися проблемами природоко-

ристування, саме соціально-географічними 

його аспектами, розвиваючи теоертико-

методологічні засади соціальної географії, 

зокрема для розробки програм, моделей 

регіонального розвитку [10]. 

Володимир Юхимович Некос багато 

встиг в своєму житті….. Він все своє краще 

(якості людини і науковця) віддав людям, 

не встиг лише жити далі, милуватися пло-
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дами своєї роботи, результатами впливу 

свого авторитету в науці…. Це за нього 

мають робити надалі його учні, всі, кому 

він віддав хоча б крихту свого натхнення, 

свого серця,  своєї людяності і таланту, сво-

єї наукової долі…. Думаю, не лише в мене є 

почуття безмежної туги і безпорадності 

через те, що неможливо повернути час на-

зад і встигнути ще сказати Учителю слова 

подяки і поваги…. 
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ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРАКТИЧНІ АСПЕКТИ УПРАВЛІННЯ ЕКОЛОГІЧНОЮ  

БЕЗПЕКОЮ НА ОСНОВІ АНТРОПОЦЕНТРИЧНОГО ПІДХОДУ 

 
Розглянуто ієрархічну структуру екологічної небезпеки з точки зору антропоцентричного підходу. 

Охарактеризовано види соціогенного класу антропогенного типу небезпеки. На прикладі конкретного 
техногенно навантаженого регіону досліджено наслідки проявів небезпеки та їх локалізацію. Проведено 
експериментальні дослідження впливу соціогенних чинників щодо системи збору твердих побутових 
відходів. Розроблено інформаційні технології, реалізація яких дала можливість підвищити рівень еколо-
гічної свідомості населення, знизити антропогенний вплив на людей і довкілля. Встановлено кореляційні 
зв’язки між станом екологічної небезпеки конкретного виду та здоров’ям населення. У якості елементу 
реалізації соціогенних аспектів забезпечення екологічної безпеки розроблено схему використання науко-
вих досліджень у навчальному процесі. 

Ключові слова: екологічна безпека, екологічна небезпека, соціогенні чинники, антропогенний вплив, 
екологічна свідомість 

  
 
Shmandiy V. M., Kharlamova O. V. THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS OF MAN-

AGEMENT BY ECOLOGICAL SAFETY ON THE BASIS OF HUMAN-CENTERED  APPROACH 
The hierarchical structure of ecological danger is considered from point of human-centered approach. De-

scribed types of sociogen class of anthropogenic type of danger. On the example of the concrete technogenic 
loaded region the consequences of displays are investigational dangers and their localization. Experimental re-
searches of influencing of sociogen factors are conducted on the example of the system of collection of hard  
domestic offcuts. Informations technologies, realization of which enabled to promote the level of ecological con-
sciousness of population, reduce антропогенное influence on people and environment, are developed. Cross-
correlation copulas are set between the state of ecological danger of concrete kind and health of population. How 
element of realization of sociogen aspects of providing of ecological safety the chart of the use of scientific re-
searches  is developed in an educational process. 

Keywords: ecological safety, ecological danger, sociogen і factors, anthropogenic influencing ecological 
consciousness 

 
Шмандий В. М., Харламова Е. В. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 

УПРАВЛЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ НА ОСНОВЕ АНТРОПОЦЕНТРИЧЕ-
СКОГО  ПОДХОДА 

Рассмотрена иерархическая структура экологической опасности с точки зрения антропоцентрическо-
го подхода. Охарактеризовано виды социогенного класса антропогенного типа опасности. На примере 
конкретного техногенно нагруженного региона исследованы следствия проявлений опасности и их лока-
лизация. Проведены экспериментальные исследования влияния социогенних факторов относительно си-
стемы сбора твердых бытовых отходов. Разработаны информационные технологии, реализация которых 
дала возможность повысить уровень экологического сознания населения, снизить антропогенное влия-
ние на людей и окружающую среду. Установлены корреляционные связи между состоянием экологиче-
ской опасности конкретного вида и здоровьем населения. В качестве элемента реализации социогенних 
аспектов обеспечения экологической безопасности разработана схема использования научных исследо-
ваний  в учебном процессе. 

Ключевые слова: экологическая безопасность, экологическая опасность, социогенные факторы, ан-
тропогенное влияние, экологическое сознание 

ВСТУП 

Концептуальне положення стосовно того, 

що ефективно управляти екологічною без-

пекою можна лише на основі  всебічного 

_______________________________ 
© Шмандій В. М., Харламова Е. В., 2013 

дослідження умов формування і проявів 

небезпеки було сформульовано проф. Неко-

сом В. Е. та проф. Шмандієм В. М. [1], які 

по праву вважаються фундаторами нового 

наукового напрямку «Екологічна безпека». 
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Екологічна небезпека, згідно запропонова-

ної вказаними вченими ієрархічної схеми, 

структурується на типи: природну, антро-

погенну, природно-антропогенну. Антропо-

генний тип екологічної небезпеки включає 

декілька класів [2], один з яких є соціоген-

ний. Враховуючи значущість і недостатню 

вивченість соціогенної небезпеки саме її ми 

обрали об’єктом досліджень. Структурно 

соціогенна небезпека поділяється на шість 

видів, що охоплюють основні сфери життє-

діяльності суспільства [3]. Розглянемо їх. 

Аналіз виду небезпеки, що формується 

під впливом нормативно-правових чинни-

ків, свідчить про суттєвий їх вплив на лю-

дину і довкілля. Недосконалість правової 

бази полягає в тому, що в існуючих доку-

ментах практично відсутні положення пре-

вентивного характеру. Покарання за пору-

шення екологічного законодавства не є жо-

рстким, а система заохочень за ефективну 

реалізацією заходів з управління  екологіч-

ною безпекою – недосконала. Недоліком 

правової бази є декларативний характер де-

яких нормативних документів. У випадку, 

коли певний закон або нормативний акт не 

діє на практиці, виникає загроза, що екологі-

чний чинник, який характеризується цим 

документом, не підлягає контролю. Це спри-

яє зниженню рівня екологічної безпеки [4]. 

Охарактеризуємо вид екологічної небе-

зпеки, що формується соціально-еконо-

мічними чинниками [5]. Більшість підпри-

ємств у своїй діяльності віддає перевагу 

нарощуванню прибутку. В такій ситуації 

формується екологічна небезпека, що базу-

ється на пріоритеті економічних інтересів 

над екологічними. Занепад економіки і по-

вільний перехід до ринкових відносин при-

звели до того, що джерел фінансування для 

забезпечення екологічної безпеки хронічно 

не вистачає. 

Екологічна небезпека також формується 

під впливом витоку висококваліфікованих 

кадрів за кордон. На місце звільненого 

співробітника часто приходить менш квалі-

фікований, який не здатний реалізувати 

ефективну систему управління екологічною 

безпекою. 

Недосконалості системи освіти в країні 

приводить до того, що не завжди вдається 

підготувати фахівців необхідної кваліфіка-

ції, розробити дієву систему забезпечення 

екологічної безпеки, ефективно використо-

вувати культурні цінності для екологічного 

виховання. Студенти не завжди засвоюють 

у необхідному обсязі передбачену держста-

ндартами освіти програму і одержують не-

обхідний для забезпечення екобезпеки рі-

вень знань. Недостатній рівень екологічної 

освіти підтверджується результатами опи-

тування студентів технічних спеціальностей 

Кременчуцького національного університе-

ту ім. М. Остроградського [4]. Встановлено, 

що 59% з них не знають термін «антропо-

генне навантаження»; тільки 10% мають уя-

влення про те, за якими основними показни-

ками оцінюється якість питної води; 86% не 

знають, визначення терміноелементу «гене-

тично модифіковані продукти». Недоліком 

інформаційно-освітнього механізму суспіль-

ства є недосконалість екологічної пропаган-

ди. Недостатньо здійснюється, зокрема, рек-

лама екологічно безпечної взаємодії людини 

з навколишнім середовищем. 

Екологічні фонди у регіонах формують-

ся із зборів за забруднення компонентів на-

вколишнього середовища, розміщення від-

ходів і штрафних санкцій за порушення 

екологічного законодавства. Нецільове ви-

користання екологічних фондів не сприяє 

зниженню рівня екологічної небезпеки. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Розглянемо вид небезпеки, що форму-
ється інформаційно-освітніми чинниками. 
Дезинформація громадськості з екологічних 
проблем є суттєвим чинником, оскільки 
іноді це підштовхує людей до неадекватних 
вчинків. Екологічна небезпека, що форму-
ється науково-технічними чинниками, перш 
за все, створюється у наслідок  недоскона-
лості механізмів впровадження інновацій-
них проектів. Якщо дійсно важливий інно-
ваційний проект не втілюється у повному 

обсязі, вирішення проблемного питання 
щодо екологічної небезпеки не відбуваєть-
ся. Деякі об'єкти господарювання характе-
ризуються застарілою матеріально-техніч-
ною базою, що є потенційним носієм техно-
генних аварій і катастроф. Певні елементи 
виробництва втрачають при довготривалій 
експлуатації свої технічні можливості, 
сприяють значним шкідливим впливам на 
елементи довкілля – у результаті формуєть-
ся екологічна небезпека. 
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Проаналізуємо вид небезпеки,  що  фо-
рмується  духовно-культурними чинника-
ми. Можна констатувати, що в Україні має 
місце недостатній рівень екологічної куль-
тури населення. Наприклад, експеримент в 
м. Кременчуці з роздільного збору відходів 
споживання показав [4], що значна частина 
населення не усвідомила важливості  цього  
питання  і  продовжує  викидати  відходи 
без розділення ресурсноцінних компонен-
тів. У такій ситуації ускладнюється утилі-
зація побутових відходів, навантаження на 
довкілля збільшується, зростає рівень еко-
логічної небезпеки. 

Одним з суттєвих аспектів формування 
екологічної небезпеки також є недостатній  
рівень екологічної свідомості. Споживче 
відношення, наприклад, до використання 
природних ресурсів в одному регіоні часто 
призводить до екологічної кризи в іншому. 
Це відбувається в умовах широкої обізна-
ності громадськості стосовно екологічних 
наслідків дій.  

Організаційно-управлінські чинники 

також формують екологічну небезпеку. За-

гально відомо, що головною метою управ-

ління у сфері екологічної безпеки є досяг-

нення гармонізації соціального, економіч-

ного і екологічного аспектів, тобто забезпе-

чення стійкого розвитку. Але в більшості 

випадків слід констатувати неефективність 

системи управління, про що свідчить все 

більш деградуючий стан навколишнього 

середовища. Важливим елементом системи 

управління є контроль, який повинен забез-

печувати упевненість в тому, що суб'єкт 

господарювання реалізує програму управ-

ління екологічною безпекою. Відсутність 

належного контролю не дозволяє виявити 

зміни, які вимагають внесення корективів в 

програму. 
Вагомим чинником формування еколо-

гічної небезпеки є також обмежена участь 
громадськості в рішенні екологічних про-
блем. У цьому контексті має місце нерозви-
неність гласності, недостатня активність 
громадськості та ін. В Україні не існує сис-
теми зацікавленості громадськості в актив-
них діях.  

Як полігон експериментальних дослі-
джень для перевірки на практиці розробле-
них теоретичних положень нами обрано 
Територіально-виробничий комплекс Сере-
днього Подніпров’я (ТВК СП) – регіон з 
інтенсивним техногенним навантаженням,  
де має місце сусідство небезпек різного ге-
незису, несприятливе позиціонування їх 
джерел , недостатній рівень екологічної сві-
домості населення (табл.).  

Таблиця 

Прояви екологічної небезпеки на території ТВК СП 

 

Наслідки проявів екологічної 

небезпеки 

Локалізація проявів не-

безпеки 
Основні чинники 

1. Суттєве погіршення показників 

якості підземних вод 

Північна та південна  

околиці міста Кременчука 
Міграція шкідливих речовин по пі-

дземним горизонтам з місць розмі-

щення відходів 

2.Сезонне погіршення хіміко-

бактеріологічних та органолеп-

тичних показників природних 

вод у наземних водних об’єктах 

Акваторії Кременчуцького 

та Дніпродзержинського 

водосховищ 

Масовий розвиток ціанобактерій  

(синє-зелених водоростей)  при екс-

тремальних метеоумовах 

3. Пошкодження споруд різного 

призначення 

Житлові та виробничі  

споруди 

Техногенні землетруси 

4. Забруднення водного басейну 

шкідливими речовинами 
Поверхневі водойми 

Промислові та господарсько-

побутові стоки 

5. Забруднення компонентів до-

вкілля 

Житлові райони та проми-

слові зони 

Низький рівень екологічної свідо-

мості населення 

 

Суспільно створена екологічна небезпе-

ка формується за участі усього суспільства 

або певної її частини. Згідно із принципом 

зворотного зв'язку для обмеження розвитку 

небезпеки необхідна участь тієї ж частини 

суспільства, яка брала участь у її реалізації. 

У цьому випадку рівень екологічної безпе-

ки визначається, перш за все, екологічною 

свідомістю. 

На прикладі системи збору твердих по-

бутових відходів (ТПВ) у ТВК СП  нами 

встановлено достатньо низький рівень еко-
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логічної свідомості  (підвид  небезпеки, що 

формується  духовно-культурними  чинни-

ками) –  висловило бажання сортувати від-

ходи тільки 29% опитуваного населення.   

З метою підвищення рівня екологічної 

свідомості нами, відповідно  до  методики,  

викладеної в [6],  здійснена  інтенсивна ін-

формаційна кампанія. При цьому ми вихо-

дили з того, що, населення є основним дію-

чим елементом системи роздільного збору 

твердих побутових відходів, і разом з тим – 

цільовою аудиторією, на яку спрямовані усі 

дії щодо підвищення рівня її інформативно-

сті. Початковим етапом впровадження ін-

формаційної програми щодо підвищення  

рівня  інформативності населення були со-

ціологічні дослідження, мета яких полягала 

у виявленні особливостей відображення 

проблеми у свідомості мешканців території 

дослідження, що дозволило скласти повну 

картину щодо ставлення населення до роз-

дільного збору твердих побутових відходів 

В процесі планування проведення інфо-

рмаційної кампанії, враховуючи, що спіль-

нота мешканців району дослідження досить 

різноманітна, ми обирали  ті методи та при-

йоми, які доречні для відповідної аудиторії. 

Брали до уваги, що існує «інформаційний  

голод» населення в процесі реалізації кам-

панії – люди постійно мають потребу в ре-

зультатах роздільного збору відходів, але 

вони не задовільно сприймають важливу 

інформацію, якщо її подавати в буденній 

формі. Тому інформація представлялась 

нами у позитивному творчому вигляді: ме-

нше статистики, більше простих повідом-

лень. В процесі стимулювання населення до 

певних дій роз'яснювали, що невирішена 

проблема негативно впливає на рівень жит-

тя, а люди можуть зробити певні кроки для 

її вирішення. Слід зауважити, що людям 

пропонується виконувати роботу, що буде 

віднімати певний час, який не підлягає 

оплаті. Не дивлячись на це, в усіх схемах 

роздільного збору відходів люди це роблять 

добровільно, тому, що такий вчинок дозво-

ляє людині зробити свій внесоку вирішення 

соціальних задач.  

Для підвищення рівня екологічної обіз-

наності населення з питань роздільного 

збору ТПВ була розроблена система освіт-

ньо-роз’яснювальних заходів:  

– публікація  інформаційних статей у 

періодичних виданнях;  

– проведення освітніх лекцій, конкурсів 

у середніх, професійних та вищих навчаль-

них закладах із залученням викладачів від-

повідної кваліфікації; 

– організація  роботи  над  створенням  

системи  штрафів  і  заохочень  для  мешка-

нців,  інформування про неї населення; 

– інформування  населення  про  мере-

жу  стаціонарних  і пересувних пунктів 

прийому вторинної сировини;  

– створення інформцентру і популяри-

зація системи роздільного збору відходів за 

допомогою тематичних матеріалів (друко-

ваних  плакатів, буклетів,  «гарячих ліній»,  

розробка  і  проведення  освітніх тренінгів 

для робітників комунальних підприємств, 

тощо);  

– створення телепрограми стосовно 

проблеми побутових відходів в місті; 

– видання  плакатів, листівок і т. ін., в 

яких доводиться важливість проблеми по-

водження з побутовими відходами і потреба 

в запровадженні їх роздільного збору. 

З метою конкретної практичної реаліза-

ції вказаної системи нами розроблені листі-

вки, брошури і плакати. В них розміщували 

всю важливу для населення, комунальних 

служб та муніципальної влади інформацію, 

вставляли особливий «гачок», що «заче-

пить» і змусить діяти всіх. Створюючи ма-

кети друкованої продукції особливу увагу 

приділяли таким аспектам продукції, які б 

дозволили заволодіти увагою населення 

території щодо доцільності проведення екс-

перименту по роздільному зборі відходів. 

Створена команда волонтерів із студентів 

факультету природничих наук КрНУ  по-

ширювала  матеріали  в районі проведення 

експерименту. За підтримкою муніципаль-

ної  влади опублікована інформація в міс-

цевих газетах.  

Контейнери для роздільного збору від-

ходів також були джерелом інформації для 

населення. На них розміщували матеріали, 

виконані в привабливій формі, з короткою 

інструкцією щодо роздільного збору відходів. 

Для проведення інформаційної кампанії 

була розроблена  екологічна освітня  про-

грама, яка реалізовувалася у навчальних 

закладах. Мета програми полягала у фор-

муванні відповідальності дітей за стан на-

вколишнього середовища. Свідомість та 

розум дитини засвоює нову інформацію 

набагато швидше, якщо вона подається в 
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захоплюючій, доступній та цікавій формі. 

Тому ми почали інформаційну кампанію з 

дітей: формуючи нові поведінкові навички 

в дітей, ми тим самим виховували батьків.  

Для визначення результативності про-

ведення інформаційної кампанії  проводили 

анкетування населення, результати якого 

опрацьовували за допомогою програмного 

пакету STATISTICA, що представляє собою 

інтегровану систему статистичної обробки 

даних для аналізу, в якому використову-

ються статистичні модулі, де об’єднані гру-

пи логічно пов’язаних статистичних проце-

дур. Система STATISTICA складається з 

набору модулів, в кожному з яких зібрані 

тематично пов’язані групи процедур.  

Проект тривав 6 місяців, протягом яких 

ми намагалися довести населенню важли-

вість поставлених задач, підвищити рівень 

екологічної свідомості, виробити відчуття 

відповідальності  у мешканців і муніципа-

льної адміністрації. 

В результаті реалізації інформаційної 

кампанії суттєво підвищився рівень еколо-

гічної свідомості – зацікавленими у розді-

льному зборі відходів були  87%  реципієн-

тів. Третій тур опитування (після упрова-

дження  системи поводження з  відходами) 

показав, що  82% мешканців реально сор-

тують відходи та розміщують їх у відповід-

ні контейнери. Результати проведенного 

эксперименту підтвердили дієвість конкре-

тного підвиду соціогенних чинників в 

управлінні еколо-гічною безпекою. Змен-

шення навантаження на полігон для розмі-

щення відходів, який вичерпав проектні 

можливості, зниження рівня забруднення 

компонентів довкілля та ризику негативної 

дії на здоров'я людей засвідчено відповід-

ними документами. 

Проведено вивчення впливу станів еко-

логічної небезпеки  (підвид техногенного 

класу, що пов'язаний з пиловим забруднен-

ням атмосферного повітря) на здоров'я на-

селення. Аналізувався стан здоров'я дитя-

чо-юнацької частини населення. Це обумо-

влено тим, що  итячий організм має підви-

щену чутливість до  проявів екологічної 

небезпеки. Практично усі діти весь час 

знаходяться  в одній і тій  же зоні техно-

генного навантаження. Для проведення 

досліджень місто Кременчук розбито на 

чотири соціально-економічні зони: I – 

центральну, II – автозаводську, III – півні-

чну, IV – південну. При цьому використані 

такі принципи: зони відрізняються рівнем 

техногенної небезпеки, пов'язаної з забру-

дненням атмосферного повітря; на терито-

рії кожної зони є поліклініка, що контро-

лює стан  здоров'я населення; стаціонарні 

пости контролю за станом атмосферного 

повітря розташовані в кожній зоні. 

Розглядання саме підвиду техногенного 

класу екологічної небезпеки, що формуєть-

ся забрудненням  атмосферного  повітря, 

обумовлене абстрагуванням від урахування 

інших антропогенних та соціально-

економічних чинників такими міркування-

ми:  а) саме дитячий організм надзвичайно 

чутливий до забруднення атмосферного 

повітря;  б) соціальні умови і спосіб  життя 

в  ередньому по зонах досить близькі; в) 

природно-кліматичні умови  ідентичні;  г) 

інтенсивності дії чинників шкідливого фі-

зичного впливу (шум, радіація, електромаг-

нітні та інші випромінювання) в цілому по 

зонам мало відрізняються. 

Базуючись на даних медичної статисти-

ки, зібраних за останні 10 років, і матеріа-

лах лабораторії спостереження за забруд-

ненням атмосферного повітря побудовано  

залежності від часу показників захворюва-

ності Р (кількість захворювань на 1 тис. на-

селення) і середньорічних концентрацій 

шкідливих речовин Сср. в атмосферному 

повітрі.  Як приклад, на рис. 1 наведена од-

на з таких пар залежностей. Відзначаємо 

якісну подібність залежностей  – збіг у часі 

тенденцій наростання і падіння значень 

аналізованих величин, а також їх локальних 

екстремумів. Репрезентативність інформації 

перевірена із застосуванням критерію Стю-

дента та методу спрямлених діаграм. 

З використанням тесту Дарбіна –Уот-

сона та методу кореляційно-регресій-ного 

аналізу визначалися коефіцієнти парної ко-

реляції rху: 
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Рис. 1 – Зміна показника захворюваності P за хворобами органів дихання (1) та середньої концентрації 

Сср  пилу (2) для  Кременчуцького промрайону  

де  х –  незалежна змінна - концентрація 
Сср конкретної шкідливої речовини; 

у –  імовірно залежна змінна - показник 
захворюваності Р;  

Т – кількість часових інтервалів.  
За формулою (1) отримано достатньо 

високе (0,85) значення коефіцієнта детермі-
нації. Це підтверджує суттєвий вплив на 
поширеність хвороб певної нозологічної 
групи проявів екологічної небезпеки конк-
ретного підвиду. Доведена доцільність ви-
користання фізіологічного впливу (соціо-
генний чинник управління екологічною 
безпекою) як інструментарію зниження рів-

ня захворюваності в умовах антропогенного 
забруднення. 

Як уже зазначалося, екологічну небез-
пеку формують соціогенні чинники, що 
пов’язані з недостатнім рівнем екологічної 
освіти (підвид небезпеки, що визначається 
інформаційно-освітніми чинниками). Як 
елемент управління екологічною безпекою 
нами запропоновано схему використання  
езультатів  наукових досліджень у навчаль-
ному процесі підготовки висококваліфіко-
ваних фахівців (рис. 2), яку впроваджено у 
конкретному навчальному закладі (КрНУ).  

 
Рис. 2 –  Управління екологічною безпекою на основі соціогенних чинників – реалізація наукової скла-

дової підготовки фахівців  
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ВИСНОВКИ 

У результаті виконаного дослідження: 

- встановлені основні чинники, які пе-

решкоджають реалізації ефективної систе-

ми управління екологічною безпекою; 

- виявлені види і підвиди екологічної 

небезпеки соціогенного класу; 

- визначено  рівень екологічної свідомо-

сті  населення за результатами анкетування 

певних соціальних груп, встановлено їх 

вплив на формування екологічної небезпеки; 

- за результатами проведення інтенсив-

ної інформаційної кампанії відмічено сут-

тєвий ріст рівня екологічної свідомості на-

селення; 

- експериментально підтверджено вплив 

проявів екологічної небезпеки на стан здо-

ров’я населення; 

-  запропонована схема використання 

результатів наукових досліджень в навча-

льному процесі підготовки фахівців з еко-

логічної безпеки;  

- закладено науковий базис для розроб-

ки системи управління екологічною безпе-

кою регіонів на основі використання соціо-

генних чинників.  
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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ  

ПОСТПІРОГЕННОЇ РЕЛАКСІЇ ГЕОСИСТЕМ 

 
Запропоновано регресійну модель, яка враховує вплив сукупності пірогенних факторів, що вплива-

ють на відновлення (релаксію) компонентів природних комплексів після надзвичайних ситуацій, поро-

джених природними пожежами.  

Ключевые слова: пожежа, релаксія, геосистема, математична модель 

 

Buc Yu.V. MATHEMATICAL DESIGN OF FIRES RELAXATION OF GEOSYSTEMS 

A regressive model, which takes into account influence of aggregate of progeny factors, that influence on 

renewal of components of natural complexes (relaxation) after extraordinary situations, arising up because of 

natural fires, is offered. 

Keywords: fire, relaxation, geosystem, mathematical model 

 

БУЦ Ю. В. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОСТПИРОГЕННОЙ РЕЛАКСИИ 

ГЕОСИСТЕМ 

Предложена регрессионная модель, которая учитывает влияние совокупности пирогенных факторов, 

влияющих на восстановление (релаксию) компонентов природных комплексов после чрезвычайных си-

туаций, возникших вследствие природных пожаров. 

Ключевые слова: пожар, релаксия, геосистема, математическая модель 

 

ВСТУП 

Постановка проблеми. В даний час 

науковим дослідженням, що спрямовані на 

вивчення впливу пірогенного (дослівно 

«породженого вогнем») фактора на природ-

ні комплекси в Україні приділяється недо-

статньо уваги. За великим рахунком – це 

поодинокі експериментальні дослідження 

впливу вогню на певні компоненти геосис-

тем: рослинність, грунти, мезо- та мікрофа-

уну, а також прогнозування і поширення 

природних пожеж [3, 4]. 

Не дивлячись на досягнення вітчизня-

них вчених в моделюванні пожеж в приро-

дних геосистемах, слід відзначити, що на 

сьогоднішній день відсутні математичні 

моделі, які б враховували індивідуальні  

особливості природних комплексів. Пооди-

нокі, на наш погляд, наукові роботи, в яких 

розглядаються ризики виникнення пожеж в 

геосистемах різних природних зон. В кінце-

вому результаті, не відображені у вітчизня-

ній науковій літературі дослідження що 

спрямовані на відновлення і відтворення 

природних комплексів після пливу надзви-

чайних ситуацій пірогенного походження 

[1, 2]. 

Мета досліджень передбачала побудову 

математичної моделі, яка б враховувала 

вплив сукупності пірогенних чинників, що 

впливають на відновлення компонентів 

природних комплексів (релаксію) після 

надзвичайних ситуацій, породжених приро-

дними пожежами. 
 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Для виявлення закономірностей релаксії 

геосистем різних природних зон запропо-

новано регресійну модель, яка б враховува-

ла вплив групи чинників (площа пожеж Y1, 

кількість пожеж Y2, втрату гумусу у грунті  
______________________________ 

© Буц Ю. В., 2013 

від дії вогню Y3, динаміку кислотно-

лужного балансу Y4, тощо) на релаксію гео-

систем різних природних зон. Вирішальним 

фактором релаксії обрано відновлюваність 

видового різноманіття F (видового багатст-

ва Маргалефа) ключових ділянок, що зазна-

ли впливу пірогенного чинника в порівнян-
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ні до видового різноманіття (видового ба-

гатства Маргалефа) фонових ділянок, що не 

зазнали дії пожеж (у відсотках). Спостере-

ження проводилися протягом 2008 – 2012 

рр. в межах території пройденої вогнем у 

Харківському регіоні. 

Відповідна регресія є суттєво неліній-

ною, причому за всіма чинниками прослід-

ковується обернено пропорційна залеж-

ність.  

Пропонується наступна регресійна за-

лежність: 

n

n
Y

n
A

Y

A

Y

A

Y

A
AF




...

3
3

3

2
2

2

1
1

1
0

  (1) 

де: F – показник відновлюваності гео-

систем; 

A1, A2 ,A3,…, An – невідомі коефіцієнти 

кореляції; 

Y1, Y2, Y3,…,Yn – чинники, що впливають 

на відновлення геосистем; 

При умові введення нових змінних 

(чинників): 
i

ii YX


 , (і = 1,…, n), ре-

гресія стає лінійною: 

F = A0 + A1X1 + A2X2 + A2X2 + …AnXn,   (2) 

 

Для знаходження невідомих коефіцієн-

тів Аі (і = 0,…, n) використано метод най-

менших квадратів та  дані Харківського об-

ласного управління лісового та мисливсько-

го господарства, а також результати прове-

дених експериментальних досліджень на 

основі польових спостережень. Математич-

ні розрахунки проводились за допомогою 

програми MathCAD. 

Ввівши прямокутну матрицю X = {Xij} (i 

= 1,…, n; j = 0,…, m) 

Xio = 1;    
j

ijij YX


 , 

 ( i = 1,…, n; j =1,…, m) 

Оператор метода найменших квадратів 

дозволяє знайти вектор  

A
̂

 = (Â0 + Â1 + Â2 + Â3,…, Ân)
T
,        (3) 

оптимальний з погляду метода най-

менших квадратів:  

             FXXXA TT


1)(
ˆ  ,           (4) 

де F


= (38,4; 29,6; 23,4; 49,8; 36,2; 

39,8)
Т 

– вектор відновлюваності (%) за 6 

територіальними одиницями (лісгоспами). 

В результаті отримуємо вектор коефіці-

єнтів: 

ТА
̂

= (-36,047; -19,104; 102,82; 52,263; - 

0,083)
Т
 

Показники αj (j = 1,…, n) , обирались за 

умови мінімізації суми квадратів нев’язок в 

заданих точках: 

         



6

6

2 min))
ˆ

((
i

ii AXF


       (5) 

В результаті отримано наступні значен-

ня: 

α1 = 0,1; α2  = 0,3; α3 = 0,2; α4 = 3; 

Відповідна величина нев’язок при цьо-

му склала ≈ 3% 

Для перевірки якості регресії вирахову-

вався коефіцієнт детермінації: 

 

2
6

1

6

1

2

2

)(

)1(

1

FF

FF

R

n

n

n

nn














,          (6) 

де nn AXF )
ˆ

(1


 , 



6

16

1

i

iFF  

За проведеними розрахунками отримане 

значення становить R
2
 = 0,993, що свідчить 

про адекватність моделі та можливості ви-

користання її для прогнозування. 

Для більш наочного аналізу, прогнозу-

вання та розрахунку довірчих ймовірнос-

тей, запропоновано усереднені дані пожеж 

в геосистемах лісових масивів Харківського 

регіону та їх наслідків. Припустимо, що 

потрібно оцінити середню відновлюваність 

(релаксію) геосистеми при заданих значен-

нях: 

- середня площа пожежі Y10 = S0 = 20га; 

- середня кількость пожеж за рік Y20 = 

N0 = 30; 

- середня втрата гумусу (%) у грунті 

внаслідок пожеж Y30 = Х0 = 1; 

- середня динамічність кислотно-

лужного показника рН Y40 = y0 = 0,5. 

Вирахуємо точковий прогноз. Поперед-

ньо обчислимо  

j

jojo YX


 , (j = 1,…, 4), при цьому 

Х00 =1. 

Розрахуємо скалярний добуток, який і є 

точковим прогнозом: 
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                   AXF
T ˆ

00


                        (7) 

В даному випадку F0 = 38,45 

Ввівши критерій  

               

0

1

0

0

)(

ˆ
0

XXXXS

AXAX
t

TT

TT








 ,        (8) 

де 
MN

FF

S
n

N

n

n









2

1

)1(

 – незміщена 

оцінка середньоквадратичної похибки ап-

роксимації. Величина t задовольняє t – роз-

поділу Стьюдента з N – M ступенями сво-

боди. У наведеному випадку N = 6 – кіль-

кість точок спостережень; M = 5 – кількість 

невідомих коефіцієнтів. Враховуючи випа-

дковий характер оцінки, отримуємо 100 (1–

ε)% довірчий інтервал для математичного 

очікування прогнозу M(F0): 

FtAXFMFtAX TT 
2

00
2

0

ˆ
)(

ˆ




,                                           (9) 

Де  0

1

0 )( XXXXSF TT


 – по-

хибка прогнозу. 

Враховуючи двосторонність критерію, 

2
t  – значення критерію Стьюдента, що 

відповідає 100 (1–ε)% довірчий ймовірнос-

ті. 

В наведеному прикладі t0,025 = 12,706; 

t0,05 = 6,314  

Отже, можна зробити висновок, що з 

ймовірністю 0,95 математичне очікування 

прогнозного значення буде знаходитись в 

інтервалі:  

23,49 < M(F0) < 53,42 

Математичне очікування з ймовірністю 

0,9 – 31,02 < M(F0) < 45,89. 

Таким чином, аналізуючи значення ко-

ефіцієнтів можемо зробити висновок, що 

найбільший вплив на відновлюваність (ре-

лаксію) геосистем хвойних лісів мають кі-

лькість пожеж та їх періодичність, а також 

втрати гумусу у грунтах внаслідок терміч-

ної дії пірогенного чинника. 

Аналогічним чином побудовано регре-

сійні моделі(1, 2)  для відновлюваності (ре-

лаксії) геосистем на прикладі видового різ-

номаніття Маргалефа для геосистем степів 

(остепнених лук) та водно-болотних приро-

дних комплексів  

Проте враховуючи, що при розрахунках 

використано лише два показника, тому Y1 – 

відповідає втраті гумусу у грунтах степових 

природних комплексів внаслідок пірог ен-

ної дії вогню; Y2 – зміна показника рН. При 

цьому аналіз проводився за результатами 

експериментальних досліджень на основі 

проведених польових спостережень на чо-

тирьох ключових ділянках (N = 4 – кіль-

кість точок спостережень; M = 3 – кількість 

невідомих коефіцієнтів).  

В результаті застосування метода най-

менших квадратів, отримано значення век-

тора коефіцієнтів: 
ТА
̂

= (73,87; 0,1; 1,66)
Т
 

Було обрано наступні показники: α1 = 5; 

α2  = 1; 

Значення суми квадратів нев’язок: Δ = 

4,7% 

Коефіцієнт детермінації: R
2
 = 0,773 

Для даних розрахунків значення коефі-

цієнта дещо менше, ніж для геосистем сос-

нових лісів, що пов’язано з відсутністю ста-

тистичних даних. Проте його величини дос-

татньо для проведенні прогнозу.  

В якості прикладу обраний вектор про-

гнозних значень: Y


(0,75; 0,25). Тобто 

необхідно оцінити відновлюваність (релак-

сію) геосистем, коли втрати гумусу у грунті 

внаслідок пожежі складають величину Y10 = 

0,75, а зміна рН при цьому становить Y20 = 

0,25. 

j

jojo YX


 , (j = 1; 2), 

при цьому Х00 =1. 

Розрахуємо скалярний добуток, який і є 

точковим прогнозом: 

AXF
T ˆ

00


 = 80,93 

Аналогічно до попередніх розрахунків 
для геосистеи соснових лісів, отримуємо 
довірчі інтервали за допомогою формули (). 

Для ймовірності 0,95 значення станов-
лять 62,38 < M(F0) < 99,5; 

Для ймовірності 0,9 – 71,7 < M(F0) < 
90,15 

Варто зазначити, що для геосистем сте-
пів та остепнених лук кореляція між відно-
влюваністю видового різноманіття та змі-
нами показника кислотно-лужного балансу 
більша, ніж між відновлюваністю і втрата-
ми гумусу. 
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По аналогії з попередніми розрахунка-
ми для степових геосистем, проведено об-
числення кореляції відновлюваності видо-
вого різноманіття геосистем водно-
болотних природних комплексів з втратами 
гумусу та зміні рН. 

Отримані значення коефіцієнтів станов-

лять 
ТА
̂

= (87,58; 2,91; 0,029)
Т
. 

Було обрано наступні показники: α1 = 
0,7; α2  = 2; 

Значення суми квадратів нев’язностей: 
Δ = 0,96% 

Коефіцієнт детермінації: R
2
 = 0,928. 

Розрахунки дозволяють провести про-
гноз. Для цього припускаємо, що при по-
жежі в геосистемі водно-болотних природ-
них комплексів втрати гумусу становили 

0,35%; зміна рН – 0,3. Отже, Y


(0,75; 
0,25). 

Згідно проведених обчислень за допо-
могою формули (7), отримуємо значення 
точкового прогнозу (F0 ≈94%). 

Подібно до попередніх розрахунків для 
геосистем соснових лісів і степів, отримує-
мо довірчі інтервали за допомогою форму-
ли (9). 

Для ймовірності 0,95 значення станов-
лять 85,53 < M(F0) < 100; 

Для ймовірності 0,9 – 89,78 < M(F0) < 
98,17 

Отже, найбільша кореляція для водно-
болотних геосистем виявлена між віднов-
люваністю видового різноманіття і втрата-
ми гумусу у грунтах внаслідок його згорян-
ня при дії пірогенного чинника. 

ВИСНОВКИ 

Таким чином, аналізуючи значення ко-

ефіцієнтів А
̂

, можемо зробити висновок, 
що найбільший вплив на відновлюваність 
видової різноманітності F (видового багатс-
тва Маргалефа) геосистем хвойних (сосно-
вих) лісів в межах лісостепової зони Хар-
ківського регіону мають кількість пожеж і 
їх періодичність, а також втрати гумусу в 
грунтах в результаті термічної дії піроген-
ного чинника. Для геосистем степів та 
остепнених лук кореляція між відновлюва-
ністю видового різноманіття та змінами по-
казника кислотно-лужного балансу більша, 
ніж між відновлюваністю і втратами гуму-
су. Найбільша кореляція для водно-

болотних геосистем виявлена між віднов-
люваністю видового різноманіття і втрата-
ми гумусу у грунтах внаслідок його згорян-
ня при дії пірогенного чинника 

Подальші дослідження означеної про-
блеми, на наш погляд, повинні враховувати 
якомога більшу кількість чинників навко-
лишнього природного середовища (зокре-
ма, мікрокліматичні параметри геосистем, 
добовий стан природних комплексів) при 
встановленні закономірностей релаксії при-
родно-територіальних комплексів після 
впливу пірогенного фактора, а також ан-
тропогенну роль у виникненні пожеж. 
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ПРОБЛЕМА ФОРМУВАННЯ 

ЛАНДШАФТНОЇ ПОЛІТИКИ В УКРАЇНІ 

 
Подано аналіз проблем системи управління ландшафтами на підставі оцінки недоліків існуючих під-

ходів, економічної спадщини колишнього СРСР і екологічних наслідків її в Україні. Надано характерис-

тику складної структури ландшафтів країни. Підсумком є концептуальні пропозиції щодо формування 

ландшафтної політики в Україні як реальний механізм переходу до сталого розвитку країни. 

Ключові слова: ландшафт, структура, ландшафтна політика, системи управління 

 

Klimov A. V. PROBLEM OF FORMATION OF LANDSCAPE POLICY IN UKRAINE 

The analysis of the problems of landscape management on the basis of the evaluation shortcomings of exist-

ing approaches, the economic legacy of the former Soviet Union and its environmental impact in Ukraine. There 

are given the complex structure characteristic landscape of the country. The result is a conceptual proposal for 

the formation of the landscape policy in Ukraine as a real mechanism for the transition to sustainable develop-

ment. 

Keywords: landscape, structure, landscape policy, management system 

 

Климов А. В. ПРОБЛЕМА ФОРМИРОВАНИЯ ЛАНДШАФТНОЙ ПОЛИТИКИ В УКРАИНЕ  
Дан анализ проблем системы управления ландшафтами на основании оценки недостатков существующих 

подходов, экономического наследия бывшего СССР и экологических последствий ее в Украине. Предо-

ставлена характеристика сложной структуры ландшафтов страны. Итогом является концептуальные 

предложения по формированию ландшафтной политики в Украине как реального механизма перехода к 

устойчивому развитию страны. 

Ключевые слова: ландшафт, структура, ландшафтная политика, системы управления 

 
Ландшафтний потенціал Україні – 

об’єктивно існуюча система природних і 

антропогенних ландшафтів. Природні 

ландшафти являють собою закономірні по-

єднання компонентів природного середо-

вища, які тривалий час розвиваються на 

певній території у відносно однорідних 

умовах, а змінені в результаті цілеспрямо-

ваної діяльності людини перетворюються 

на антропогенні ландшафти. 

Збереження й раціональне використан-

ня ландшафтного потенціалу має винятково 

важливе значення в забезпеченні сталого 

розвитку, тому що природні ландшафти 

забезпечують резерв стійкості всієї біосфе-

ри, а антропогенні ландшафти відіграють 

значну роль у здійсненні господарської дія-

льності людини, а також у забезпеченні її 

соціальних потреб, включаючи збереження 

історико-культурної спадщини й розвиток 

духовно-моральних цінностей. 

Розв’язання проблеми збереження й 

ефективного використання природних та 

_____________________________ 

© Клімов А. В., 2013 

антропогенних ландшафтів багато в чому 

наближає і навіть істотно забезпечує пере-

хід до сталого розвитку. Тому створення 

системи їх моніторингу, охорони, плану-

вання використання є важливою ланкою 

серед заходів з переходу до нової цивілізо-

ваної моделі розвитку. 

Україна – велика ландшафтна держава з 

унікальним потенціалом природних і ан-

тропогенних ландшафтів. Саме тому в 

Україні підхід до ландшафтної проблеми в 

жодному разі не може носити фрагментар-

но-однобічного характеру. 

Для більшості українців вміщаючий 

ландшафт, як і раніше залишається «приро-

дним домом», а не тільки територією для 

рекреації або об’єктом господарської діяль-

ності. 

Натепер особливу значущість має орга-

нізація науково-дослідних робіт у сфері ви-

користання ландшафтного потенціалу, у 

тому числі для розробки проекту націона-

льного закону про ландшафти з урахуван-

ням наявного закордонного досвіду. 

mailto:klimovd@bk.ru
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Існуючі системи  

управління ландшафтами 

До найпоширеніших систем управління 

ландшафтами відносяться утилітарно-ре-

сурсний, біосферно-екологічний, ноосфер-

ний тощо. Їх головним недоліком є ігнору-

вання об’єктивно існуючого загального при-

родного ресурсу й водночас вмістилища 

життя, яким є ландшафтний потенціал Землі.  

Відсутність єдиної цільової постанови, 

системного цілісного підходу неминуче 

призводить до висування на перший план 

то одних, то інших часткових аспектів, де 

домінує або екологія, або економіка, або 

соціальна сфера, або природокористування, 

або культура і т. ін. Такий однобічний підхід 

з довільним набором елементів, що ігнорує 

природно сформовані зв’язки, спричинює 

прийняття управлінських рішень, що містять 

протиріччя й призводять до конфліктів, які 

можуть набувати зворотного характеру. 

Врешті-решт ми маємо не тільки еклектич-

ний вибір пріоритетів розвитку, але й тупи-

кову ситуацію в цілому.  

Однією з головних проблем сучасного 

світу є триваючий нищівний процес руйну-

вання самого фундаменту життя – природ-

них ландшафтів (ґрунту, рослинності, тва-

ринного світу, водоносних горизонтів, дже-

рел тощо) і як наслідок цього – стимулю-

вання кислотних дощів, селів, зсувів, обва-

лів і багатьох інших негативних процесів. 

У прийнятті управлінських рішень 

практично ігнорується ландшафтний фак-

тор. Необхідність ефективної ландшафтної 

політики привела багато країн до підписан-

ня відповідних міжнародних угод, створен-

ня спеціальних законів і державних про-

грам, усе більш широкого використання 

ландшафтних карт та відповідних підходів 

в економіці й управлінні (ландшафтне зем-

леробство, стійке лісокористування, туризм, 

ландшафтне планування, ландшафтна архі-

тектура та ін.).  

Роль Європейської ландшафтної конве-

нції, інших загальноєвропейських угод має 

винятково важливе значення. Ми перекона-

ні, що наступним кроком мусить бути ви-

знання ландшафтного підходу як найбільш 

ефективного шляху до сталого розвитку.  

Прийняття ефективних рішень на прин-

ципах ландшафтного підходу сьогодні стає 

реальним шляхом переходу до сталого роз-

витку.  

Ландшафтний підхід має передумовою, 

що антропогенне навантаження на біосферу 

розподіляється за різними ландшафтними 

системами. Природний і антропогенний 

ландшафт стає при цьому основою для 

прийняття управлінських рішень. За кож-

ним із типів ландшафту (видів, різновидів 

тощо) визначається сценарій розвитку й 

план дій.  

Природний ландшафтний потенціал яв-

ляє собою базу, що відкриває принципово 

нові можливості гармонізації управління 

надскладним процесом господарського й 

соціального розвитку. Територіальними па-

раметрами такого управління мають бути 

границі природних ландшафтів. Саме на цій 

основі можуть бути розроблені комплексні 

процеси управління, які здатні скоордину-

вати всі складові складних процесів (у соці-

альній, економічній, гуманітарній і багатьох 

інших сферах). При цьому може бути дося-

гнута головна мета – стійке поліпшення 

якості життя населення без руйнування 

вміщаючих ландшафтів на основі ефектив-

ного поєднання особливо цінних традицій-

них технологій природокористування й 

найбільш ефективних високих технологій 

життєзабезпечення.  

Економічна спадщина колишнього СРСР 

та екологічні наслідки  

її в Україні 

Становище України на час здобуття не-

залежності було особливим. Загальна пло-

ща її становила менш ніж три відсотки те-

риторії колишнього Радянського Союзу, 

проте тут було зосереджено 25 % усього 

промислового потенціалу, а це означає, що 

на Україну припадало близько 25 % забру-

днення природного середовища. 

У 1991 р. на одиницю продукції витра-

чалося у кілька разів більше сировини та 

енергії, ніж у розвинених країнах. Розвиток 

енергетичного комплексу орієнтувався пе-

реважно на використання невідновлюваних 

природних ресурсів. Структуру енергетики 

України за встановленими потужностями 

складали 69 % теплоелектростанцій, 27 % 

атомних електростанцій та 4 % гідроелект-

ростанцій. 

Приріст національного доходу супрово-

джувався дедалі відчутнішим збільшенням 

використовуваних у виробництві природ-

них ресурсів і стійким зростанням відходів. 

За оцінками експертів Світового банку, в 
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Україні споживання енергії на одиницю на-

ціонального продукту було у 8-10 разів ви-

щим, ніж у країнах Європейського Союзу. 

Диспропорції у розміщенні продуктив-

них сил, що мали місце упродовж тривало-

го часу, призвели до того, що техногенне 

навантаження на природне середовище на 

території України у 4-5 разів перевищувало 

аналогічний показник розвинених країн. 

При цьому розораність земель сягнула 80 % 

площ сільгоспугідь і 57 % загальної площі 

суші, а об’єм води, що використовувався в 

технологічних процесах, у 2-5, а на деяких 

підприємствах у 10-13 разів перевищував 

цей показник порівняно з сучасними техно-

логіями. 

В умовах панування централізованої 

командно-адміністративної системи еконо-

міка України формувалася без належної 

оцінки екологічного стану окремих регіо-

нів. І як наслідок виникли регіональні 

центри з надмірною концентрацією проми-

слових виробництв, що характеризуються 

підвищеним забрудненням довкілля та ін-

тенсивним використанням природних ресу-

рсів. Розвиток промислово-територіальних 

структур відбувався без врахування госпо-

дарської ємності біосфери, а відтак і приз-

вів до утворення в деяких регіонах України 

надзвичайно потужних концентраторів тех-

ногенного тиску. Криза в аграрному секторі 

була викликана передусім руйнуванням ві-

кового укладу господарювання на землі, 

створенням великих агропромислових ком-

плексів. Політика надмірної централізації і 

гігантоманії в управлінні сільським госпо-

дарством призводила до проблем, властивих 

промисловості та містам. У результаті ство-

рення величезних тваринницьких комплексів 

формувалися найбільші джерела забруднен-

ня довкілля у сільській місцевості.  

Україна була і залишається одним з 

найменш водозабезпечених регіонів Євро-

пи. Дефіцит водних ресурсів покривається 

частково за рахунок транзитного річкового 

стоку та каналів і водоводів, які виконують 

функції міжбасейнового перерозподілу. 

Створення великих водосховищ на Дніпрі з 

метою забезпечення електроенергією та 

водою промислових центрів Криворіжжя і 

Донбасу, а також зрошення сільгоспугідь 

Причорномор’я і Криму себе не виправдало 

і призвело до негативних екологічних нас-

лідків.  

Стан екосистем Чорного й Азовського 

морів є передкризовим саме через забруд-

нення акваторій промисловими і комуналь-

ними стічними водами з “гарячих точок” 

прибережної зони та забрудненою водою 

таких річок, як Дунай, Дніпро, Дністер, Пі-

вденний Буг і Дон. Смертельна загроза на-

висла над значною кількістю видів фауни і 

флори України, особливо в районах інтен-

сивної господарської діяльності. Стан запо-

відної справи, успадкований Україною, не 

забезпечує збереження генофонду рослин і 

тварин.  

Сучасний стан ландшафтів 

Територія України в минулому суцільно 

була вкрита природною рослинністю. Все 

різноманіття ландшафтів було природним. 

Після розвитку землеробства почалося змі-

нювання природних ландшафтів і викорис-

тання їх в господарських цілях, значна час-

тина ландшафтів перетворилася на природ-

но-антропогенні та антропогенно-природні. 

Сучасний стан ландшафтів характеризу-

ється як природно-антропогенний і антропо-

генно-природний. Природні ландшафти збе-

реглися в місцях мало придатних до земле-

робства. Це гірські ландшафти Карпат та 

Кримських гір, у зоні Полісся. Гірські ланд-

шафти в наш час вкриті лісовою рослинніс-

тю. Але серед природних біоценозів, внаслі-

док антропогенного впливу, маємо фрагмен-

ти антропогенних ландшафтів – місця пору-

бки і згарищ та складні урочища, які за кла-

сифікацією антропогенних ландшафтів від-

несені до напівприродних. 

У зоні Полісся природні ландшафти 

представлені в низинних частинах болот-

ними, луко-болотними комплексами, а на 

підвищених елементах рельєфу – лучними, 

торф’яно-болотними, лісовими. Зона Поліс-

ся була мало придатна для землеробства 

через низьку родючість ґрунтів, переважно 

піщаних та супіщаних, із низьким вмістом 

гумусу, надто зволоженим ґрунтом та дефі-

цитом тепла. Сучасний стан цих ландшаф-

тів можна характеризувати значною ушко-

дженістю осушувальних систем, розробка-

ми торфовищ і класифікувати їх як напівп-

риродні гідромеліоративні. 

Значна частина поліських ландшафтів 

парагенетичні – атмосферно забруднена 

радіоактивними елементами після аварії 

Чорнобиля. 
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Лісостепові ландшафти сформовані на 

лесових породах, що обумовили утворення 

лісових та чорноземних ґрунтів. Дуже гарні 

для землеробства високородючі ґрунти, 

найсприятливіше співвідношення зволо-

ження та теплового режиму, великі плакор-

ні вододіли обумовили освоєння цих земель 

під землеробство і знищення первинно при-

родної рослинності лісової та степової. 

Внаслідок освоєння ці ландшафти були із 

природних перетворені в природно-

антропогенні та антропогенно-природні. 

Природна частина представлена лісовими 

масивами дібров та широколистих лісів на 

правих підвищених берегах річок, міжріч-

чях, соснових лісів на піщаних масивах лі-

вих берегів. 

Збереженість цих ландшафтів така: від 

незмінених біоценозів (фрагменти давньо-

вікових лісів) до фрагментів в лісових ма-

сивах дібров; змінені до 50 % різновікові та 

молоді ліси, лучні та луко-болотні біоцено-

зи річкових заплав. Більша частина терито-

рії освоєна в землеробстві і відноситься до 

перетворених (більше 50 %) природних бі-

оценозів, за класифікацією антропогенних 

ландшафтів вони належать до трансформо-

ваних. 

В північній частині лісостепової зони 

переважають ландшафти з фрагментами 

природного рослинного покриву, в півден-

ній частині – природні елементи майже від-

сутні і поступаються місцем розораним зе-

млям. Сучасний стан їх змінюється і в наш 

час. Співвідношення зволоження і тепла 

сприяє швидкому перебігу процесів змен-

шення гумусу в ґрунтах, розвитку ерозії 

ґрунтів, що обумовлює швидку деградацію 

лісостепових ландшафтів. 

Процеси самовідновлення відбуваються 

на територіях, виведених із господарського 

використання та на природоохоронних те-

риторіях. 

Степові ландшафти сформовані на ле-

сових породах під природною степовою 

рослинністю. Розвиток землеробства на них 

обумовила наявність найродючіших в Укра-

їні земель, великі рівнинні вододіли, сприя-

тливий для землеробства рельєф. Ці ланд-

шафти майже суцільно розорані і викорис-

товуються в сільському господарстві. Це 

антропогенні ландшафти – антропогенно-

природні та природно-антропогенні. За кла-

сифікацією антропогенних ландшафтів во-

ни належать до трансформованих. 

В яружно-балкових системах та запла-

вах річок збереглася рослинність у вигляді 

лісових масивів та степових ділянок на схи-

лах в природно-антропогенних ландшафтах. 

У напрямку з півночі на південь змен-

шується зволоження і збільшується кіль-

кість тепла, це обумовлює швидкість про-

цесів змін та перетворення органічної речо-

вини і стійкість ландшафтів, які на півдні 

значно повільніші. Напрямок змін – дегра-

дація, за винятком природоохоронних тери-

торій та земель, виведених із господарсько-

го використання, для яких характерні про-

цеси самовідновлення. 

Окремою групою є зрошувальні землі 

ландшафтів, у яких деградація виявляється 

у вигляді засолення, підтоплення і які за 

класифікацією є антропогенними гідрологі-

чними системами. Співвідношення природ-

ної та антропогенної частин цих ландшаф-

тів – повна відсутність природної частини. 

Вони трансформовані із природних систем 

в штучні з нехарактерним для них водним 

режимом і складом рослинності. 

Екологічні проблеми, які постали перед 

Україною в останні роки, мають яскраво 

виражений територіальний характер. 

Розв’язання їх потребує комплексного під-

ходу, реалізувати який можливо тільки на 

основі ландшафтного підходу. 

Ландшафтний підхід – концепція управ-

ління природно-територіальним компле-

ксом 

Під природним комплексом будемо ро-

зуміти певну множину елементів природно-

го походження, існуючі зв’язки між якими 

зумовлюють прояв природи в таких якостях 

та реалізацію нею таких функцій, які без 

взаємодії елементів були б неможливими. 

Для ландшафтного підходу до дослі-

дження природної реальності характерне 

уявлення простору як сукупності територіа-

льних одиниць, у межах яких компоненти 

природного середовища (геокомпоненти) 

протягом тривалого розвитку пристосува-

лись один до одного, тісно взаємопов’язані 

і являють собою єдине ціле. Як ціле реагу-

ють вони і на зовнішні впливи, зокрема ан-

тропогенні. Такі територіальні одиниці в 

класичному ландшафтознавстві називають-

ся природними територіальними комплек-
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сами (ПТК), а за термінологією школи 

В. Б. Сочави – геосистемами. 

Характерною особливістю концепції 

управління ПТК-геосистеми є акцентуація 

на територіальності цих систем. ПТК 

сприймається ландшафтознавцем насампе-

ред як певна ділянка земної поверхні, яка 

виділилась у процесі тривалого взаємопри-

стосування геокомпонентів і відрізняється 

від інших таких ділянок якісним складом 

геокомпонентів та характером зв’язків між 

ними. Територіальність ландшафтного під-

ходу зумовила розвиненість картографічних 

методів у його методичному арсеналі. Кар-

та – невід’ємний інструмент ландшафтних 

досліджень, тоді як для екології вона рідкі-

сний, навіть екзотичний інструмент. 

Важливою рисою ландшафтного підхо-

ду є положення про ієрархічність ландшаф-

тної територіальної структури. Виходячи з 

цього, виділяються ПТК різних рангів – від 

елементарного до більш складних, аж до 

географічної оболонки в цілому. Обгрунто-

вано таксономічний ряд ПТК та критерії 

виділення ПТК різних рангів. В екології ця 

проблема практично не розроблялася. 

Для ландшафтознавства, особливо ра-

дянського періоду, при аналізі взаємо-

зв’язків між геокомпонентами характерна 

значна увага до генетичної суті ПТК (на-

приклад, намагання встановити, який ґрунт 

пов’язаний з даною геологічною породою в 

умовах певного клімату і чому саме це рос-

линне угруповання росте на даному ґрунті, а 

не на іншому (при цьому тривалий час пи-

тання «а в який саме спосіб цей зв’язок реа-

лізується в сучасних умовах» ландшафто-

знавці розглядали як другорядне). Оскільки 

генезис ПТК багато в чому визначається йо-

го геологічною будовою та рельєфом, аналіз 

геолого-геоморфологічних особливостей 

ПТК набуває особливого значення. 

Концепція формування ландшафтної по-

літики України 

В умовах складних протиріч у сфері 

економічного, соціального й екологічного 

розвитку ландшафтний фактор як системо-

утворюючий у сфері переходу до стійкого 

розвитку може стати реальним механізмом, 

що забезпечує такий перехід. 

Сучасні обсяги споживання перевищу-

ють рівень, необхідний для задоволення 

здорових потреб людства. У той самий час 

історичний досвід свідчить про можливість 

надзвичайно довгого задоволення потреб 

без руйнування навколишнього природного 

середовища. Таким чином, конкретні меха-

нізми переходу до сталого розвитку здебі-

льшого зводяться до проблеми підвищення 

якості життя населення в межах господар-

ської ємності вміщаючих ландшафтів, що 

неможливо без створення продуманої 

ландшафтної політики. 

Ландшафт і ландшафтна політика до-

зволяють використовувати реальний ком-

плекс механізмів переходу до сталого роз-

витку в економічній, екологічній і соціаль-

ній сферах. 

За своїми наслідками руйнування 

ландшафтів часто перевищує збитки від 

забруднення ґрунтів, води, повітря. Однак 

дотепер не існує системи показників і нор-

мативів, необхідних для оцінки ландшафт-

ного потенціалу. 

Значущість створення єдиної ландшаф-

тної політики в Україні може бути мотиво-

вана такими міркуваннями. 

Потенціал непорушених природних 

ландшафтів в поєднанні зі зручним транс-

портно-географічним положенням і висо-

ким інтелектуальним та духовно-мораль-

ним потенціалом населення може стати фа-

ктором, визначаючим довгострокову стра-

тегію розвитку держави. Наявність в Украї-

ні зазначеного потенціалу природних 

ландшафтів – генератора біогенів і стабілі-

затора біосферних процесів, що забезпечує 

виживання людства, дозволяє говорити про 

необхідність залучення світового співтова-

риства до проблеми збереження й стійкого 

розвитку ландшафтів Україні. Можливість 

просторового структурування економічної, 

соціальної та екологічної складової громад-

ського життя Україні за об’єктивними 

ландшафтними критеріями, а не тільки за 

адміністративними границями дозволить 

уникнути волюнтаристського та хаотичного 

сценаріїв розвитку країни. Комплексне ви-

користання потенціалу природних і антро-

погенних ландшафтів (ландшафтний ту-

ризм, природопідтримуючі виробництва, 

«м’яке» будівництво й ін.) забезпечує не 

тільки високу рентабельність, але й соціа-

льну і природоохоронну ефективність. 

Мета й завдання ландшафтної політики 
Метою ландшафтної політики України є 

збереження й раціональне використання 
природних і антропогенних ландшафтів для 
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підвищення якості життя населення країни 
на основі більш повної та ефективної інтег-
рації господарського й інших видів діяль-
ності з вміщаючим ландшафтом. Для дося-
гнення поставленої мети необхідно забез-
печити вирішення таких основних завдань: 

• Розробити реєстр цінних ландшафт-
них об’єктів і здійснити його ведення. 

• Розробити проекти використання 
вміщаючих ландшафтів, маючи на увазі пі-
двищення їхньої рентабельності в рамках 
господарської ємності. 

• Забезпечити зниження антропогенних 
навантажень у межах порушених ландшаф-
тів і здійснити їхню реабілітацію. 

• Забезпечити єдність обумовлених іс-
торичним досвідом традиційних технологій 
природокористування народів України й 
сучасних виробничих технологій. 

• Здійснити формування в рамках вмі-
щаючих ландшафтів нових відносин між 
громадянами, розвивати духовно-моральні 
цінності і здоровий способ життя. 

Основні принципи  
ландшафтної політики 

• Створення єдиної стратегії збережен-
ня, відновлення й сталого розвитку всіх ти-
пів ландшафтів Україні: природних (умов-
но-корінних), вторинних природних (при-
родно-антропогенних), антропогенних, мі-
ських, історико-культурних, територій тра-
диційного природокористування – замість 
їхнього вибіркового збереження. 

• Запобігання експлуатації ресурсів 
ландшафту за межами його господарської 
ємності. 

• Послідовний розвиток територій, що 
особливо охороняються, де обмежено або 
заборонено господарську діяльність. 

• Врахування інтересів місцевого насе-
лення, життєзабезпечення якого прямо за-
лежить від вільного доступу до продукції й 
«послуг» вміщаючого ландшафту. 

• Планування розвитку видів діяльності 
в масштабах, що відповідають досягненню 
мети ландшафтної політики. 

• Диференціація конкретних напрямків і 
механізмів регіональної ландшафтної полі-
тики залежно від сформованих показників 
співвідношення якості життя місцевого на-
селення і якості вміщаючого ландшафту. 

Основні напрямки  

ландшафтної політики 

Територіальні й природоохоронні аспе-

кти: 

• створення еталонних моделей націо-
нального ландшафту в регіонах України й 
формування на їх основі єдиної системи 
національного ландшафту країни; 

• створення гармонійної системи розсе-
лення «місто – село» як фактора підвищен-
ня якості життя, яка грунтується на прин-
ципах стійкого розвитку; 

• збереження ландшафтної розмаїтості, 
у тому числі в місцях інтенсивної госпо-
дарської діяльності; 

• поетапне відновлення порушених 
ландшафтів; 

• пріоритет «м’якого» (спрямованого на 
мобілізацію природних сил самого ланд-
шафту) управління антропогенними ланд-
шафтами; 

• функціональне зонування антропоген-
них ландшафтів. 

Економічний аспект 
Істотне підвищення рентабельності 

вміщаючих ландшафтів у межах їхньої гос-
подарської ємності шляхом: 

• розвитку ефективного використання 
недеревних лісових ресурсів, ресурсів біо-
ценозів природних зон, просування цієї 
продукції на внутрішній і зовнішній ринки; 

• здійснення ландшафтно-контурного 
ведення сільського господарства, створення 
агробіоценозів із заміною монокультури 
полікультурами; 

• розвиток «м’якого» ландшафтно-
орієнтованого будівництва й ландшафтної 
архітектури; 

• розвиток ландшафтного туризму в си-
стемі національних ландшафтів; 

• створення систем, які є органічними 
щодо вміщуючого ландшафту природопід-
тримуючих виробництв. 

Соціальний аспект: 
• створення поселень стійкого типу в 

«рентабельному» ландшафті; 
• забезпечення зайнятості населення за 

рахунок використання потенціалу антропо-
генних ландшафтів; 

• участь в оптимізації міграційних по-
токів шляхом створення додаткових місць 
праці в межах конкретних антропогенних 
ландшафтів; 

• розвиток ландшафтної освіти для всіх 
верств населення. 

Механізми реалізації державної  
ландшафтної політики 

• Формування законодавства у сфері 

збереження й розвитку природних і антро-

погенних ландшафтів України. 
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• Створення Урядової комісії із про-

блем збереження й розвитку ландшафтного 

потенціалу України. 

• Включення елементів ландшафтної 

політики в стратегію розвитку держави на 

довгостроковий період. 

• Створення національної цільової про-

грами «Ландшафти Україні» і включення 

ландшафтних компонентів у відповідні ді-

ючі цільові програми. 

•  Використання досвіду закордонних 

національних трастів з метою збереження й 

розвитку ландшафтного потенціалу Украї-

ни. 

• Включення в розроблювані регіональ-

ні проекти середньострокових і довгостро-

кових програм економічного розвитку й 

регіональних цільових програм заходів що-

до збереження та розвитку ландшафтних 

комплексів. 

• Створення переліку національних 

особливо цінних антропогенних ландшаф-

тів України, які потрібно охороняти. 

Розв’язання проблеми збереження й 

економічно ефективного використання 

природних і антропогенних ландшафтів у 

наш час стримується у зв’язку з фактичним 

усуненням держави від цієї справи. Необ-

хідно, щоб вектор державної політики був 

спрямований у конструктивне русло вирі-

шення ландшафтної проблеми. Без цього 

немислимо уявити успіх України у справі 

переходу до сталого розвитку. 
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ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧНІ ОСНОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТРАНСФОРМАЦІЇ 

ЕКОЛОГІЧНОЇ СКЛАДОВОЇ РЕГІОНАЛЬНИХ СОЦІОГЕОСИСТЕМ 
 

Дослідження екологічної складової регіональних соціогеосистем та її трансформації (динаміки) по-

винно здійснюватися на надійній теоретичній основі й ґрунтуватися на  принципах системності, терито-

ріальної цілісності, науковості, об’єктивності, динамічності. Для оцінки трансформацій необхідне враху-

вання п’яти груп показників, що характеризують динаміку забруднення атмосферного повітря, поверхне-

вих та підземних вод, забруднення та порушення ґрунтів і земельних ресурсів, стан проблеми відходів та 

ефективність використання мінерально-сировинних ресурсів. У статті наведено методики розрахунку 

показників, що відображають трансформацію екологічної складової соціогеосистем. 

Ключові слова: екологічна складова, соціогеосистема, трансформація, розрахункові показники, за-

бруднення довкілля  

 

Kornus A. A. THEORETICAL AND METHODOLOGICAL INVESTIGATION FOUNDATIONS 

OF TRANSFORMATION GEO-ENVIRONMENTAL COMPONENT OF THE REGIONAL 

SOCIALGEOSYSTEMS  

Investigation of the ecological component of the regional socialgeosystems and its transformations (dynam-

ics) should be done on a sound theoretical basis and based on the principles of the system, territorial integrity, 

science, objectivity, dynamism. To assess the transformations requires the inclusion of the five groups of param-

eters that characterize the dynamics of air, surface and ground water, soil pollution and degradation of land re-

sources, the state of the problem of waste and utilization of mineral resources. The paper presents the methodol-

ogy of calculation of indicators that show the transformation of ecological component of the socialgeosystems. 

Keywords: ecological component, socialgeosystem, transformation, estimate indices, environmental pollu-

tion 

 

Корнус А. А. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ТРАНСФОРМА-

ЦИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ РЕГИОНАЛЬНЫХ СОЦИОГЕОСИСТЕМ 

Исследование экологической составляющей региональных социогеосистем и еѐ трансформации (ди-

намики) должно осуществляться на надежной теоретической основе и основываться на принципах си-

стемности, территориальной целостности, научности, объективности, динамичности. Для оценки транс-

формаций необходим учет пяти групп показателей, характеризующих динамику загрязнения атмосфер-

ного воздуха, поверхностных и подземных вод, загрязнение почв и деградацию земельных ресурсов, со-

стояние проблемы отходов и эффективность использования минерально-сырьевых ресурсов. В статье 

приведены методики расчета показателей, отражающих трансформацию экологической составляющей 

социогеосистемы.  
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тели, загрязнение окружающей среды 

 
ВСТУП 

Постановка проблеми. Як відомо, 

соціально-географічна система (соціогеоси-

стема) – це гетерогенна система, що вміщує 

різні за рівнем узагальнення та ієрархії со-

ціальні елементи або підсистеми, а також 

техногенні абіотичні і біогенні елементи 

(підсистеми), що знаходяться у взаємодії 

через потоки речовини, енергії та інформа-

ції в географічному просторово-часовому 
________________________________ 
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континуумі [6]. Інакше кажучи, це система, 

де існують соціум, господарство і природні 

системи, з їх територіальною організацією, 

властивостями і зв’язками.  

Екологічна складова соціогеосистеми 

повинна забезпечувати цілісність її природ-

них підсистем (біологічних, фізичних та 

інших). Останні потрібно розуміти широко, 

включаючи до них і штучно створене сере-

довище, таке, наприклад, як міста. Особли-

во важлива роль екологічної складової у за-
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безпеченні життєздатності соціогеосистем. 

Основна увага в цьому питанні має приді-

лятися збереженню здатності природного 

середовища до самовідновлення і динаміч-

ної адаптації (а не збереження в деякому 

«ідеальному» статичному стані) до різних 

негативних факторів, що викликані прями-

ми чи опосередкованими впливами інших 

компонентів соціогеоситеми. 

Соціальні та природні складові соціо-

геосистеми знаходяться у певному проти-

річчі, їх співвідношення має визначальний 

вплив на стан системи в цілому. На думку 

[7] вони відображають наявність принципо-

во нового для біосфери кругообігу речови-

ни – антропогенного, особливості якого 

призводять до дисбалансу синтезу й розк-

ладу речовин у природі. Історія взаємодії 

суспільства й природи показує, що вказані 

протиріччя мають тенденцію до загострень 

аж до антагонізму і зростають за масштаба-

ми. Це й зумовлює актуальність нашого до-

слідження, спрямованого на розробку тео-

ретико-методичних основ дослідження тра-

нсформації екологічної складової соціогео-

систем. 

Аналіз останніх досліджень і публі-

кацій. Поодинокі екологічні кризи далекого 

минулого мали незначну локалізацію й по-

рівняно швидко нівелювалися завдяки ре-

гуляторним і компенсаційним властивостям 

біосфери. Їх прояви описані у багатьох нау-

кових працях вітчизняних та закордонних 

авторів, наприклад [8]. Із зростанням техні-

чних і технологічних потужностей суспіль-

ства його негативний вплив на природне 

середовище ставав більш інтенсивним і ви-

магав все більших ресурсів для його подо-

лання. Середина ХХ сторіччя стала перело-

мною у розвитку цього протиріччя, бо нау-

ково-технічна революція дозволила людст-

ву небачено впливати на природу. Внаслі-

док цього почалася глобальна екологічна 

криза, яка сьогодні охопила практично всі 

сфери людської діяльності, що дає підстави 

деяким авторам називати її глобальною со-

ціально-екологічною [7], а роль екологічної 

складової у ній суттєво зросла.  

Найбільш повно питання екологічної 

складової опрацьовано у роботах, що сто-

суються політики сталого розвитку. С. В. 

Мартиновим [5] при аналізі складових сис-

теми сталого розвитку створена модель 

(рис. 1), де головними компонентами (скла-

довими) є рівень суспільного добробуту, 

економічні та екологічні інтереси. Зрозумі-

ло, що таких складових можна виділити 

значно більше, додавши до названих вище 

правову, політичну (інституційну), суспіль-

ну, духовну (сакральну) та інші. Однак роль 

екологічної складової є найпомітнішою [10]. 

Серед останніх робіт у цьому напрямі мож-

на назвати детальні монографії [4], однак 

вони стосуються переважно екологічної ма-

крополітики та удосконалення еколого-

економічного розвитку держави. 

 

 

Рис. 1 – Модель взаємозв’язку складових сталого розвитку [5] 
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Трансформацію регіональних соціаль-

но-економічних систем розглянуто у робо-

тах російських учених [3, 9], проте стосу-

ються вони переважно економічної та соці-

альної складових системи. Питанням тран-

сформації екологічної складової регіональ-

них соціогеосистем та методам вивчення її 

динаміки уваги приділено значно менше. 

Формулювання мети і завдань дос-

лідження. Гармонізацію відношень суспі-

льства й природи на регіональному рівні 

неможливо забезпечити без урахування ос-

новних закономірностей розвитку (транс-

формації) екологічної складової. Дослі-

дження останньої, а також з’ясування її ди-

наміки, повинно здійснюватися на надійній 

теоретико-методичній основі, що й визна-

чило мету нашої роботи. Її завданням є фо-

рмування наукових принципів, методичних 

прийомів та моделей дослідження законо-

мірностей трансформації екологічної скла-

дової регіональних соціогеосистем. 

 
ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Вивчення екологічної складової регіо-
нальних соціогеосистем та з’ясування її 
трансформаційних змін повинно здійснюва-
тися на надійній теоретико-методичній ос-
нові та ґрунтуватися на наведених нижче ос-
новних принципах наукового дослідження. 

Принцип системності передбачає ро-
зуміння екологічної складової як системи, 
що не зводиться до простої сукупності сво-
їх елементів, а навпаки, – як впорядковано-
го цілого, що має структуру, прямі й зворо-
тні зв’язки, які складаються з елементів, 
згрупованих у необхідну і достатню кіль-
кість підсистем зі всебічними зв’язками між 
ними. Структуризація, дозволяє аналізувати 
елементи системи та їх взаємозв’язки в ра-
мках конкретної організаційної структури. 
Як правило, процес функціонування систе-
ми обумовлений не стільки властивостями 
її окремих елементів, скільки властивостя-
ми самої структури. Функціонально-
компонентна структура екологічної складо-
вої соціогеосистем показана на рис. 2.  

Принцип територіальної (регіональної) 
цілісності передбачає вивчення екологічної 
складової усієї соціогеосистеми регіону (ре-
гіональної соціогеосистеми). Принцип те-
риторіальності уособлюється у континуаль-
ності соціально-географічного простору і 
дискретності його організації. Принцип ре-
гіональної цілісності обумовлює об’єктив-
ний взаємозв’язок природних, соціальних 
та економічних процесів та явищ, що взає-
модіють у певному територіальному (регіо-
нальному) ареалі. 

Принцип науковості передбачає розк-
риття причинно-наслідкових зв’яз-ків явищ, 
процесів, що відбуваються у екологічній 
складовій регіональної соціогеосистеми, за-
стосування технічних засобів та приладової 
бази вимірювання та контролю параметрів 
довкілля, які відповідають сучасному рівню 

розвитку науки. Він реалізується в змісті та 
валідності наукових методів і прийомів, що 
використовуються для аналізу екологічних 
показників, оцінки екологічного стану на-
вколишнього середовища. Умовами науко-
вості є точність, обґрунтованість, надійність 
та достовірність отриманих результатів, ар-
гументованість висновків.  

Принцип об’єктивності передбачає не-

упередженість наукового дослідження, ви-

вчення об’єктивних закономірностей розви-

тку екологічних явищ, вимагає, щоб методи 

дослідження і позиція дослідника не впли-

вали на одержані результати. Обов’язковою 

умовою об’єктивності є надійність джере-

льної бази аналізу екологічної складової, 

зокрема даних статистики навколишнього 

середовища. 
Принцип динамічності обумовлює те, 

що вивчення екологічної складової повинно 
бути тривалим, а краще постійним, щоб ві-
добразити всі її сторони, динаміку і тенден-
ції розвитку. Він передбачає періодичну пе-
ревірку екологічної ситуації, нормативів, а 
також своєчасний їх перегляд та внесення 
змін до них. При перегляді за необхідності 
розробляють пропозиції щодо оновлення 
застарілих правил, показників, норм, харак-
теристик, вимог, термінів, визначень. 

Оцінка трансформації екологічної скла-

дової регіональної соціогеосистеми повин-

на здійснюватись за її п’ятьма основними 

підсистемами (напрямами), показаними на 

рис. 2. Головним показником, на який звер-

тається увага при дослідженні трансформа-

ції є динаміка забруднення природних ком-

понентів. Останнє поняття ми розуміємо у 

тлумаченні [2]. 

Атмосферне повітря як найбільш дина-

мічне середовище характеризується склад-

ною просторово-часовою динамікою рівнів  
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Рис. 2 – Функціонально-компонентна структура екологічної складової соціогеосистеми 

(складено автором) 

 

вмісту шкідливих домішок. Поля концент-

рацій окремих інгредієнтів безперервно 

змінюються, причому не тільки завдяки не-

рівномірності надходження полютантів, але 

і внаслідок турбулентного характеру їх пе-

ренесення. Повітряний потік, який взаємо-

діє з нерівною поверхнею, носить не стаці-

онарний, а квазіперіодичний характер, що 

проявляється в поперемінному посиленні 

чи ослабленні циркуляції навколо будівель 

та інших нерівностей, з періодичним фор-

муванням і зривом вихорів. Тому в кожній 

точці, на кожній території хід концентрацій 

окремих інгредієнтів і загального рівня за-

брудненості має деяку специфіку.  

Найбільш важливим для з’ясування ди-

наміки забруднення атмосферного повітря є 

такі характерні рівні: середній річний (бага-

торічний) рівень, який формується за наяв-

ності динамічної рівноваги між емісією та 

розсіюванням атмосферних забруднень; рі-

вень забруднення, що складається при по-

єднанні звичайного режиму роботи стаціо-

нарних та пересувних джерел забруднення 

атмосфери і несприятливих для розсіюван-

ня метеорологічних умов; рівень забруд-

нення, який може виникнути при аварійно-

му викиді від потенційно небезпечного 

об’єкта за певних заданих (зазвичай не-

сприятливих) метеорологічних умовах; фа-
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ктично існуючий поточний рівень забруд-

нення.  

Вивчення екологічного стану поверх-

невих вод повинно включати дослідження 

якості води у наступних випадках: при від-

носно стабільному надходженні забруднен-

ня і зниженій витраті води в умовах низької 

літньої або зимової межені; при масованому 

надходженні забруднень (у т.ч. завислих  

частинок) з поверхневим стоком під час ве-

сняної повені та дощових паводків; при за-

лпових (аварійних) скидах незалежно від 

стану водності водойми. 

Для дослідження цієї підсистеми еко-

логічної складової соціогеосистеми необ-

хідні прості показники, що визначаються в 

якомога більшій кількості пунктів і забез-

печують можливість порівняння різних во-

дних об’єктів. В якості такого показника 

найчастіше використовується індекс забру-

днення води (ІЗВ). У якості непрямих хара-

ктеристик, що дозволяють оцінити техно-

генне навантаження на річкові басейни, ви-

користовуються дані про обсяги та струк-

туру стічних вод, у т.ч. віднесені до одиниці 

площі басейну або до об’єму стоку води.  

Найбільшу увагу при дослідженні за-

бруднення ґрунту (еколого-геохімічній 

зйомці) необхідно приділяти важким мета-

лам. Це обумовлено великим індикаційним 

значенням даного виду забруднення. Воно 

може вивчатися і як самостійна екологічна 

проблема, і як індикатор загального еколо-

гічного неблагополуччя територій. У остан-

ньому випадку, враховуючи що основним 

джерелом забруднення поверхневого шару 

ґрунтів є атмосферні (аеротехногенні) ви-

падіння, найбільшу увагу необхідно зверну-

ти на замкнуті й напівзамкнуті простори, де 

існують сприятливі умови для тривалого 

накопичення атмосферних випадінь; місця, 

зовнішній вигляд яких дає підстави припус-

кати знаходження небезпечних речовин  

 

Рис. 3 – Модель дослідження трансформації екологічної складової соціогеосистеми 

(складено автором) 
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(несанкціоновані звалища, місця розташу-
вання небезпечних об’єктів, в т.ч. у мину-
лому; місця найбільш ймовірного надхо-
дження ґрунтових частинок в організм лю-
дини (геофагія), – ігрові та спортивні май-
данчики, тощо.   

Помітну роль у екологічний складовій 
соціогеосистеми відіграють мінерально-
сировинні ресурси та відходи. Для їх дослі-
дження можна скористатися простими ста-
тистичними  показниками, наведеними у 
роботі [1]. Вони показують динаміку й еко-
номічність використання мінеральних ресу-
рсів, структуру відходів за класами небез-
пеки, динаміку та ефективність їх утилізації 
(рис. 3). Тр – характеризує об’єми викорис-
тання мінеральних ресурсів та динаміку їх 

змін, а Ре показує, скільки ресурсів було ви-
користано для виробництва 1 грн. ВВП. 
Показник dвідх. показує частку відходів різ-
них класів небезпеки у загальному обсязі 
відходів, а Е – характеризує частку переро-
блених відходів у загальному їх об’ємі. 

Аналіз динаміки показників екологічно-
го стану наведених вище підсистем еколо-
гічної складової соціогеосистеми дасть мо-
жливість оцінити закономірності її транс-
формації. Враховуючи те, що екологічна 
складова є системою, яка входить до надси-
стеми – регіональної соціогеосистеми, – та-
ке дослідження дозволить відслідкувати і 
оцінити певні зміни, що відбуваються у 
надсистемі в цілому. 

ВИСНОВКИ 

Дослідження екологічної складової ре-
гіональних соціогеосистем, її трансформації 
та динаміки повинно здійснюватися на на-
дійній теоретичні основі й ґрунтуватися на  
принципах системності, територіальної ці-
лісності, науковості, об’єктивності, динамі-
чності.  

Для оцінки трансформації екологічної 
складової регіональної соціогеосистеми не-
обхідне дослідження наведених вище п’яти 
груп показників, що характеризують дина-
міку забруднення атмосферного повітря, 
поверхневих та підземних вод, забруднення 

та порушення ґрунтів і земельних ресурсів, 
стан проблеми відходів та використання мі-
нерально-сировинних ресурсів. 

Запропонована модель дослідження 
трансформації екологічної складової регіо-
нальної соціогеосистеми, зокрема система 
розрахункових показників та методика їх 
обчислення, може служити інформаційно-
методичним забезпеченням для розробки 
заходів управлінського характеру з метою 
досягнення збалансованого еколого-
соціально-економічного розвитку регіонів 
України. 
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ГЕОЛОГІЧНІ ПАМ’ЯТКИ ХАРКІВЩИНИ,  

ЇХ ВИКОРИСТАННЯ ТА ОХОРОНА  

 
Дана характеристика геологічних пам’яток Харківщини. Розглянуто напрями їх практичного викори-

стання. Обґрунтована необхідність їх охорони як об’єктів геологічної спадщини.  

Ключові слова: геологічні пам’ятки, геологічна спадщина, використання, охорона пам’яток природи  

 

Космачева М. В. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ ХАРЬКОВЩИНЫ, ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И 

ОХРАНА 

Дана характеристика геологических памятников Харьковщины. Рассмотрены направления их прак-

тического использования. Обоснована необходимость их охраны как объектов геологического наследия.  

Ключевые слова: геологические памятники, геологическое наследие, использование, охрана памят-

ников природы 

 

Kosmacheva M. V. GEOLOGICAL LANDMARKS OF KHARKIV REGION, THEIR USE AND 

PROTECTION 

The geological landmarks of Kharkiv region were described. The directions of practical use and the necessi-

ty of protection of these monuments as objects of the geological heritage were based.  

Keywords: geological landmarks, geological heritage, use, protection of geological monuments  

 
ВСТУП 

Актуальність проблеми. Характерис-

тика геологічних пам’яток природи (ГПП) 

Харківщини в зв’язку з їх практичним вико-

ристанням – це завдання, що відповідає за-

гальній проблемі охорони і використання 

геологічної спадщини Землі, яка здобула 

міжнародного значення, про що, насамперед, 

свідчить створення Європейської Асоціації з 

охорони геологічної спадщини – ПроГЕО, до 

якої увійшла Україна, прийняття Міжнарод-

ної декларації прав пам’яті Землі і реалізація 

проекту ГЕОСАЙТИ Міжнародного союзу 

геологічних наук, який розвивається під егі-

дою ЮНЕСКО, а також та велика увага, що 

приділялася збереженню геологічної спад-

щини на останніх міжнародних геологічних 

конгресах.  

Вихідні передумови. Розробка означе-

ної теми спирається на великий обсяг дослі-

джень ГПП Харківщини і досвід фахівців по 

вивченню і використанню ГПП в нашій кра-

їні і за кордоном. Вивчення ГПП є одним з 

традиційних напрямів регіональних дослі-

джень в Харківському університеті [1]. 

Ціллю статті є сприяння практичному 

використанню і збереженню геологічних 

об’єктів Харківщини як важливих компоне-

нтів геологічної спадщини регіону. 

 

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Останніми роками були проведені дета-

льні роботи по систематичному досліджен-

ню ГПП Харківщини. Було виявлено близь-

ко 90 об’єктів, серед яких є дуже цінні 

пам’ятки природи, відомі далеко за межами 

регіону. 

При цьому в якості ГПП розглядаються 

комплексні пам’ятки природи, для яких 

властивим є: 1 – наявність закономірних 

сполучень взаємопов’язаних визначних ге-

ологічних компонентів, які виразно ілюст- 
__________________________________ 
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рують будову і геологічну історію певних 

територій, а також визначають наукове, 

освітнє і естетичне значення цих пам’яток і 

доцільність їх охорони як неповторних тво-

рінь природи; 2 – утворення внаслідок при-

родних геологічних і антропогенних проце-

сів (які контролюють і подальші їх зміни за 

часом) разом з формуванням ландшафту; 

3 – існування у вигляді окремих форм пове-

рхні, природних та штучних геологічних 

відслонень, гідрогеологічних і гідрологіч-

них об’єктів і т. ін.; 4 – об’єктивне існуван-
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ня незалежно від того, наданий їм природо-

охоронний статус, чи ні. Під визначними 

об’єктами природи слід розуміти неордина-

рні або еталонні (типові) прояви природи – 

особливі за виразністю, рідкістю і значен-

ням для науки. Вони є суттєвими і найбільш 

важливими компонентами пам’яток приро-

ди бо мають велике освітнє значення і нау-

кову інформативність, чим відрізняються 

від звичайних компонентів. Саме їх наяв-

ність являється необхідною ознакою і кри-

терієм визначення пам’яток природи. Згідно 

з проектом ГЕОСАЙТИ Міжнародного со-

юзу геологічних наук [2] ГПП державного і 

більш високого рангу відносять до категорії 

геосайтів. Треба підкреслити, що наукове і 

практичне значення притаманне не тільки 

геосайтам, а й пам’яткам нижчого від них 

рангу (навіть об’єктам місцевого значення), 

які також є важливими для наукових дослі-

джень і навчального краєзнавства. Під гео-

логічною спадщиною розуміють сукупність 

ГПП усіх рангів, але найважливішу її час-

тину складають саме геосайти.  

Геологічна спадщина Харківщини. 
ГПП регіону яскраво характеризують його 

будову і історію геологічного розвитку від 

середнього карбону по наш час – на протязі 

320 млн. р. В якості приклада з найбільш 

важливих геосайтів Харківщини розгляне-

мо такі: 

1. Відслонення середнього карбону по-

близу с. Петрівське Балаклійського райо-

ну. Знаходиться у 33 км на південь від м. 

Балаклія на південно-західній околиці с. 

Петрівське. Тут найбільшу увагу приверта-

ють виходи середнього карбону з поклада-

ми кам’яного вугілля в балці Орлова. Ця 

балка широко відома в геологічній літера-

турі завдяки самим західним в регіоні вихо-

дам на денну поверхню вугленосного кар-

бону. Геологічні дослідження тут розпоча-

лися ще у XIX ст. і були пов’язані з вивчен-

ням Донецького басейну. Саме ці об’єкти 

значною мірою послужили становленню 

наукової проблеми Великого Донбасу. Се-

ред вчених, що тут працювали, було багато 

видатних фахівців, роботи яких увійшли в 

історію вивчення регіону і ретельно про-

аналізовані в монографічних і довідкових 

виданнях [3]. 

Геосайт містить такі варті уваги 

об’єкти: 1 – девонські породи, які у корін-

ному заляганні виходів на денну поверхню 

в регіоні не утворюють, а відомі у вигляді 

уламків в складі тектонічних брекчій на со-

лянокуполових структурах. Саме така брек-

чія знаходиться в б. Орлова. Її складають 

уламки різного розміру (до 3 м) пісковиків, 

аргілітів, алевролітів і різних вапняків, в 

тому числі своєрідних темно-сірих і чорних 

з сильним бітумінозним запахом (так звані 

«вонючі вапняки»); 2 – розріз середнього 

карбону, який належить башкирському і 

московському ярусам в об’ємі світ С2
5
, С2

6
 і 

С2
7
. Він складається пісковиками, алевролі-

тами і аргілітами з прошарками і пластами 

вапняків і кам’яного вугілля; 3 – залишки 

середньокам’яновугільних тварин як 

об’єкти, важливі для палеонтології і палео-

географії. Всього в відслоненому розрізі 

встановлено понад 35 видів викопних тва-

рин. Це залишки двостулкових, черевоно-

гих і головоногих молюсків, численних 

брахіопод і дуже рідких трилобітів. Вони 

підтверджують наявність виходів в б. Ор-

лова безпосередньо на денну поверхню 

найбільш давніх порід, що відслонюються 

на Харківщині у корінному заляганні; 4 –  

мінералогічні об’єкти – прошарки і лінзи 

гіпсу в аргілітах, кальцитові жили, що роз-

сікають тектонічну брекчію, а також пірит і 

карбонатні конкреційні утворення - кальци-

тові і сидеритові; 5 – тектонічні об’єкти – 

Петрівський сольовий купол, у центрі якого 

спостерігається розривне порушення зі 

зміщенням південно-східної його частини у 

північно-східному напрямі майже на 175 м. 

Мають місце також численні порушення 

невеликої амплітуди; 6 – геоморфологічні 

об’єкти – балка Орлова і яри з техногенни-

ми формами горно-промислового акумуля-

тивного рельєфу у вигляді відвалів шурфів, 

штолень і шахт; 7 – кам’яне вугілля як ко-

рисна копалина. Всього в родовищі встано-

влено 6 робочих шарів товщиною від 0,55 

до 1,2 м, однак невисокі якість і запаси по-

яснюють непромислове значення цього 

об’єкту в наш час; 8 – залишки шахт, в яких 

вели розробку кам’яного вугілля в XIX ст., 

як меморіальні об’єкти з історії гірничої 

справи і геологічних досліджень регіону.  

2. Відслонення пермі в с. Курулька Ба-

рвінківського району. Знаходиться у 18 км 

на північний схід від м. Барвінкове в межах 

Курульської куполової структури, зумовле-

ної сольовою тектонікою. Геосайт розташо-

вано на південно-східній околиці села на 
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правому борті великої балки Московка. Тут 

міститься покинутий кар’єр, уступами яко-

го приблизно на 20 м відкрита слов’янська 

світа нижньої пермі. В кар’єрі добували 

дуже міцні карбонатні породи для виробни-

цтва щебеню.  

Геосайт містить такі варті уваги 

об’єкти: 1 – відслонення слов’янської світи; 

2 – залишки ранньопермських тварин, осо-

бливо брахіопод, з яких найбільш поширена 

Meekella storta Glushenko, характерна саме 

для слов’янської світи; 3 – прояви кальциту, 

що утворює зростки невеликих (звичайно 

до 2 см у довжину) прозорих трохи жовту-

ватих ромбоедричних кристалів, які нарос-

тають на стінки порожнин в вапняках. Деякі 

зразки мають привабливий вигляд і можуть 

розглядатися як колекційний матеріал; 4 – 

вапняки як петрографічний об’єкт і корисна 

копалина.  

Геосайт є найкращим відслоненням па-

леонтологічно охарактеризованої пермі на 

Харківщині, яке довгий час залишається в 

числі опорних для дослідження геології ре-

гіону і об’єктом спеціальних геологічних 

екскурсій.  

3. Відслонення верхнього тріасу і юри 

в балці Протопівська на південно-західній 

околиці с. Кам’янка Ізюмського району.  
В нижній частині балки виходить верх-

ній тріас, а в середній – нижня і середня 

юра. Визначними об’єктами геосайту є такі: 

1 – стратотип протопівської світи, яка 

відповідає верхньому тріасу; 2 – залишки 

пізньотріасових (переважно, ретських) рос-

лин та ранньо- і середньоюрських тварин; 

3 – строкатобарвні переважно глинисті по-

роди верхнього тріасу як утворення, вла-

стиві континентальним умовам аридного 

теплого клімату; 4 – сидеритові конкреції, 

лімонітові псевдоморфози і виділення в них 

гетиту типу бурої скляної голови – коло-

морфні утворення чорного кольору з голча-

стою структурою, нирковидною поверхнею 

і сильним скляним блиском; 5 – розривні 

порушення, дислоковані породи, страти-

графічна і кутова незгідності між тріасом і 

юрою.  

4. Відслонення юрської і крейдової си-

стем на горі Кремінець в м. Ізюм. Гора 

Кремінець широко відома в літературі як 

класичне відслонення юри та крейди і вхо-

дить в перелік найбільш важливих геологі-

чних об’єктів України. Не випадково її опи-

си містяться в публікаціях усіх видатних 

дослідників, починаючи з І. А. Гюльденш-

тедта, який побував тут ще у 1774 р. і пер-

шим звернув увагу на своєрідність природи 

цих місць. Це найважливіша ГПП Харків-

щини, яка має величезне наукове і освітнє 

значення.  

Геосайт включає привершинну ділянку 

гори і її західний схил, підошва якого міс-

тить покинуту невелику виробку будівель-

ного каміння біля стику вулиць Кремінець-

кий квартал і Народна. Гора привертає ува-

гу дослідників не тільки численністю при-

родних гідних уваги об’єктів, але і своєю 

красотою і чудовим краєвидом, що відкри-

вається з її вершини, яка має абсолютну 

позначку понад 200 м і височіє над рівнем 

р. Сіверський Донець майже на 150 м, а над 

рештою вододільного простору приблизно 

на 20 м, що є наслідком її неотектонічного 

підняття. Також, тектонічними причинами 

пояснюється тут і положення русла річки, 

яка з трьох боків огинає Кремінець.  

Визначними об’єктами геосайту є такі: 

1 – відслонення келовейського, оксфордсь-

кого, кимериджського і титонського ярусів 

юрської системи, а також альбського, сено-

манського і туронського ярусів крейдової 

системи. Їм відповідають стратони місцевої 

шкали – стратотипи ізюмської, донецької, 

кремінецької, приізюмської світ, а також 

парастратотипи секменівської і заводської 

світ; 2 – залишки пізньоюрських і пізньок-

рейдових тварин; 3 – халцедонові і фосфат-

ні псевдоморфози по сеноманській дереви-

ні; 4 – коралові і оолітові вапняки верхньої 

юри; спонгійові пісковики і спонголіти хал-

цедонового складу, глауконітово-кварцові 

пісковики і алевроліти, фосфорити сено-

манського ярусу, а також мергелі і писальна 

крейда турону з бентонітовими прошарка-

ми; 5 – халцедонові конкреції (кремені), 

лімонітові псевдоморфози по конкреціям 

дисульфідів заліза в туроні, складені курсь-

кітом фосфоритові стяжіння і місцями фос-

форитова плита товщиною до 20 см в сено-

мані (приізюмська світа); 6 – карстові воро-

нки і колодязі в писальній крейді турону; 

7 – ділянки русла р. Сіверський Донець, 

положення яких зумовлено тектонічними 

причинами (прямі ділянки вздовж розломів, 

що обмежують гору Кремінець, та Велика 

Ізюмська лука навкруги Співаківської дода-

тної структури, яка зазнає успадкованих 
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висхідних рухів); 8 – наслідки антропоген-

них процесів - покинутий кар’єр по добу-

ванню писальної крейди і його відвали, до-

рожні виїмки і руїни випалювальних печей 

для одержання вапна; 9 – чудовий краєвид 

долини р. Сіверський Донець і Співаківсь-

кого підняття, який відкривається з верши-

ни гори і дає велику естетичну наснагу; 10 – 

гора Кремінець як меморіальний об’єкт іс-

торії геологічних досліджень регіону, почи-

наючи з XVIII ст.  

В теперішній час геосайт потерпає від 

побудованих на вершині гори розважальних 

споруд і бензозаправок, які псують природ-

ний ландшафт, засмічують територію і за-

важають його практичному використанню у 

науково-освітніх цілях.  

5. Відслонення середньої і верхньої 

юри в пониззі балки Греківська в с. 

Кам’янка Ізюмського району (Великі Ка-

м'янські відслонення).  
Геосайт міститься на північній околиці 

села в високому і крутому лівому борті бал-

ки Греківська неподалік її устя. До 60-х р. 

минулого століття тут на протязі майже 1 

км було суцільне відслонення, яке привер-

тало увагу всіх дослідників цього району 

завдяки повноті верхньоюрського розрізу і 

численних гідних уваги геологічних 

об’єктів. Найбільш докладні їх описи нале-

жать О. О. Борисяку (1905), який вважав, 

що ця територія «... является едва ли не са-

мой интересной местностью для изучения 

юрских осадков придонецкого края. Реши-

тельно, кажется, все исследователи донец-

кой юры, кто только изучал ее на месте, а 

не по литературным данным, посещали эти 

классические обнажения…» [4, с. 290]. 

В цьому геосайті відкрито геологічний 

розріз, за стратиграфічним об’ємом схожий 

з юрською частиною розрізу гори Кремі-

нець, але краще відслонений і більш повно 

характеризуючий ці відклади. Крім того, 

визначними об’єктами геосайту є такі: 1 – 

кальцитові інкрустації порожнеч вилугову-

вання коралів і стулок молюсків в ооліто-

вих вапняках як відносно рідкісний тип мі-

нералізації, окремі кристали гіпсу і їх зрос-

тки в глинах, що покривають біогерми; 2 – 

стратиграфічна і кутова незгідність між 

юрою і кайнозоєм, тектонічна тріщинува-

тість в товщі вапняків, розривні порушення, 

наслідки неотектонічних рухів, що прояв-

ляються, зокрема, в положенні підошви 

кайнозою на різних абсолютних позначках; 

3 – яри каньйоноподібні у верхньоюрських 

вапняках, скельні виступи в них, які мають 

надзвичайно мальовничий вигляд, а також 

обвально-осипні схили і грубоуламкові 

яружні накопичення, які складаються бри-

лами і щебенем; конус виносу з Греківської 

балки, пролювій якого поповнює алювіаль-

ні відклади р. Сіверський Донець, з чим 

пов’язане утворення тут невеликого остро-

ву; 4 – чудовий краєвид долин річок Сівер-

ський Донець і Греківка, який відкриваєть-

ся з вершини відслонення; 5 – геосайт як 

меморіальний об’єкт історії геологічних 

досліджень регіону. Зазначимо, що природ-

ний ландшафт тут сильно змінений протие-

розійними терасами.  

6. Відслонення крейди і кайнозою поб-

лизу с. Мілова Балаклійського району. 

Міститься у 13 км на захід від м. Балаклія 

на південній околиці села. Тут знаходиться 

кар’єр відкритого акціонерного товариства 

«Балцем», який має глибину більш 100 м, 

довжину біля 1,5 км і ширину 1 км.  

Геосайт містить такі варті уваги 

об’єкти: 1 – опорний розріз кампанського і 

сантонського ярусів верхньої крейди, а та-

кож розріз кайнозою (зокрема, бучацький і 

київський регіояруси); 2 – залишки белем-

нітів в крейдово-мергельній товщі; 3 – пи-

сальна крейда, мергелі і київські глини як 

корисна копалина та палеогеографічні і пе-

трографічні об’єкти; 4 – конкреційні фос-

фатні утворення київського регіоярусу, фо-

сфоритові жовна бучацького регіоярусу і 

кременеві стяжіння кампанського ярусу; 5 – 

карстові колодязі у верхній частині кампан-

ського ярусу і кар’єр як геоморфологічні 

об’єкти. 

7. Відслонення кайнозою в урочищі 

Козача гора поблизу с. Коропове Зміївсько-

го району. Геосайт віддалений на 11 км на 

південь від м. Зміїв. Він знаходиться на пі-

внічному схилі Козачої гори (її абсолютна 

висота 148 м, відносно р. Сіверський До-

нець – 68 м) на правому березі річки в 0,5 

км південніше с. Коропове. Берег тут дуже 

крутий, ділянками прямовисний, висотою 

біля 30 м.  

Геосайт містить такі варті уваги 

об’єкти: 1 – класичний розріз межигірсько-

го і берекського (олігоцен) регіоярусів; 2 – 

лімонітові псевдоморфози по конкреціям 

дисульфідів заліза, а також окремі кристали 
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гіпсу і їх зростки в збагачених органічною 

речовиною глинах; 3 – кварцові морські 

піски як літологічний, палеогеографічний 

об’єкти і корисна копалина; 4 – буре вугіл-

ля і сіроцвітні вугленосні відклади як типо-

ві континентальні нагромадження, що фор-

мувалися в умовах гумідного теплого клі-

мату; 5 – сучасні процеси руйнування схи-

лу, який у своїй верхній частині за останні 

70 років відступив не менш як на 5 м.  

Козача гора відрізняється мальовничіс-

тю. Це одне з найулюбленіших місць худо-

жників на Харківщині. Зокрема його дуже 

полюбляв і часто сюди приїздив видатний 

митець С. І. Васильківський, якому нале-

жать чудові пейзажні полотна («По Донцю» 

– дипломна робота в Петербурзькій Акаде-

мії мистецтв, за яку він отримав велику зо-

лоту медаль, «Підніжжя Козачої гори. Ко-

робів хутір» та ін.).  

Науково-освітнє значення геосайту на-

самперед визначається найбільш повним в 

регіоні, класичним відслоненням олігоцену. 

Довгий час воно залишається в числі опор-

них для дослідження геології Харківщини. 

Зазначені геосайти відбивають майже 

увесь стратиграфічний обсяг відомих на 

Харківщині відкладів, і ознайомлення з ни-

ми дозволяє достатньо повно судити про 

склад осадового чохла в нашому регіоні. 

Практичне використання ГПП Хар-

ківщини. Його основними напрямами яв-

ляються такі:  

1. Наукові дослідження, для яких ком-

поненти ГПП важливі, насамперед, як ета-

лони природних об’єктів (наприклад, стра-

тотипи), а також як безпосередні об’єкти 

вивчання. Збереження останніх в складі 

ГПП дозволяє неодноразово звертатися до 

них в зв’язку з розвитком наукових уявлень 

і удосконаленням методик досліджень.  

2. Геологічний туризм. Значення гео-

логічного туризму (як і туризму взагалі) є 

дуже великим для підвищення загальної 

культури і культури поведінки в природі, 

зміцнення любові до свого краю. Геологічні 

екскурсії важливі для формування науково-

го світогляду, розуміння геологічних і геог-

рафічних процесів утворення ландшафтів, 

для екологічного виховання. Про важли-

вість геологічного туризму свідчить той 

факт, що його методичні і організаційні 

проблеми систематично розглядаються на 

сесіях Міжнародного Геологічного конгре-

су. Зазначимо, що деякі геологічні об’єкти 

Харківщини здавна були відомі за кордо-

ном. Ще у 1841 р. найвидатнішій дослідник 

Р. І. Мурчисон, повертаючись після дослі-

джень на Уралі, Кавказі і Донбасі, спеціа-

льно відвідав південно-східну частину Хар-

ківщини, щоб оглянути чудові відслонення 

юри і крейди на Ізюмщині. Пізніше дані про 

об’єкти регіону увійшли у капітальний труд 

видатного геолога В. Аркелла про юрську 

систему світу (1961), що сприяло поширен-

ню інтересу до геології нашого регіону з 

боку іноземних геологів. Так, наприкінці 

минулого і на початку нашого століття тут 

побували фахівці з Бельгії, Німеччини, 

Франції та інших країн.  

Геосайти Харківщини можуть бути ви-

користані для проведення як загальногео-

логічних, так і спеціальних тематичних 

екскурсій. Серед останніх найбільший інте-

рес фахівців-геологів викликають екскурсії, 

які мають стратиграфічне спрямування. Це 

геотури, присвячені палеозою, мезозою і 

кайнозою Харківщини, які базуються на 

розглянутих геосайтах і інших ГПП регіону 

[5 – 9]. Отже, існуючий стан геологічної 

вивченості Харківщини і дослідження її 

ГПП створюють добрі передумови для роз-

витку геологічного туризму в регіоні. При 

проведенні зазначених геотурів, доцільним 

є попереднє ознайомлення екскурсантів з 

експозицією залу геології Харківщини Му-

зею природи Харківського національного 

університету ім. В. Н. Каразіна [10].  

3. Створення експозицій наукових і 

освітніх музеїв з геології і охорони приро-

ди Харківщини, а також поповнення зага-

льногеологічних і систематичних колекцій з 

палеонтології, мінералогії, петрографії, ко-

рисних копалин та ін. шляхом використан-

ня матеріалів вивчення ГПП. Саме так фор-

мувалася експозиція з геології Харківщини 

в Музеї природи Харківського національно-

го університету імені В. Н. Каразіна, а та-

кож навчального класу бази геологічних 

практик кафедри геології ХНУ в с. 

Кам’янка.  

4. Освітнє використання ГПП дозво-

ляє підвищити рівень геологічної, географі-

чної і загальної культури. Зокрема, доведе-

на доцільність їх використання як найваж-

ливіших об’єктів краєзнавства, яке є наці-

леним на посилення геологічного компоне-

нта освіти. ГПП являються об’єктами, не-
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обхідними також для постановки науково-

дослідної роботи в школі і вузі, для забез-

печення аудиторного навчання геології і 

географії, для створення кабінетів географії 

і краєзнавчих музеїв, для проведення учбо-

вих практик студентів з геологічних і геог-

рафічних дисциплін і краєзнавчих екскурсій 

студентів вузів і школярів.  

5. Рекреаційне використання ГПП пе-

редбачає включення найбільш придатних 

для цілей рекреації об’єктів в маршрути 

оздоровчих і краєзнавчих екскурсій. При 

цьому такі пам’ятки доцільно враховувати в 

якості певної частини відповідних ресурсів 

при комплексній характеристиці, оцінці і 

паспортизації регіональних рекреаційних 

систем, що дозволить підвищити їх рей-

тинг. Найбільш важливі для цілей рекреації 

ГПП Харківщини розташовані по берегах 

річок Сіверський Донець, Оскіл, Вовча.  

Слід мати на увазі, що науковий, навча-

льний, туристичний і рекреаційний ресурси 

ГПП Харківщини далеко не вичерпані. Во-

ни мають ширше використовуватись при 

подальшому зростанні дослідницької діяль-

ності, проведенні геотурів і створенні на-

вчальних полігонів, а в майбутньому – і 

державних геопарків. Найбільш перспекти-

вна для цього південно-східна частина Хар-

ківщини і в першу чергу – територія 

Кам’янського геологічного полігону [11].  

Сучасний стан охорони геологічної 

спадщини Харківщини. В області виявле-

но загрозливі фактори щодо стану ГПП: 

серед природних – розвиток осипів на кру-

тих схилах, розмивання берегів річок і руй-

нування крутих схилів, утворення опливин, 

перекриття і заростання бортів залишених 

розробкою кар’єрів, а також зсувні і обва-

льні процеси. До антропогенних негативних 

факторів належать господарче і промислове 

будівництво, а останнім часом інтенсивна 

дачна забудова території деяких ГПП або їх 

близького оточення, що спричиняє їх за-

бруднення і навіть знищення, а також ство-

рення звалищ (часто несанкціонованих) в 

тих ярах і залишених кар’єрах, які мають 

значення пам’яток природи. Аналіз цих да-

них дозволяє виділити найбільш вразливі 

пам’ятки, які потребують невідкладної охо-

рони.  

Для захисту геологічних об’єктів необ-

хідним є включення їх до природно-

заповідного фонду регіону – надання їм 

офіційного природоохоронного статусу з 

встановленням необхідного режиму утри-

мання і охорони згідно з діючим законодав-

ством. Це за суттю не повинно викликати 

дуже великих труднощів, оскільки біль-

шість з них розташована на незадіяних у 

сфері господарювання землях. Ця справа 

знаходиться в компетенції Державного 

управління охорони навколишнього при-

родного середовища в Харківській області і 

Лабораторії проблем природних територій 

та об’єктів особливої охорони Українського 

науково-дослідного інституту екологічних 

проблем. Але ці організації дбають лише 

біологічні об’єкти. Ось чому, незважаючи 

на високу вивченість ГПП регіону, су-

часний стан їх охорони на Харківщині не є 

задовільним. За даними відділу заповідної 

справи та контролю біоресурсів зазначеного 

Державного управління до складу природ-

но-заповідного фонду Харківщини включе-

но тільки один (до того ж далеко не самий 

важливий) геологічний об’єкт – заказник 

місцевого значення «Протопопівський» в 

Балаклійському районі. Тобто, усі ГПП 

Харківщини (за винятком вказаного) не 

мають офіційного природоохоронного ста-

тусу взагалі і ніким не охороняються. 

Виключення складають лише ті декілька 

об’єктів, що розташовані на землях ланд-

шафтного заказника «Сіверськодонецький» 

в долині р. Вовча та національного природ-

ного парка «Дворічанський» на правому 

березі р. Оскіл, однак і вони не мають 

офіційного статусу ГПП. До речі, інформу-

ванню громадськості про цінність цих гео-

логічних пам’яток сприяла Президія 

Харківської обласної ради Українського 

товариства охорони природи, яка видала 

декілька добре оформлених і чудово ілюст-

рованих плакатів природоохоронного зміс-

ту. Один з них, присвячений об’єктам Хар-

ківщини в цілому, містить інформацію, зок-

рема, про розглянуті геосайти.  

ВИСНОВКИ 

Вивчення і збереження геологічної 

спадщини набуло в світі пріоритетного зна-

чення. Роботи в цьому напрямі в Україні 

проводяться на високому рівні: в нашій кра-

їні виявлена велика кількість об’єктів, які 

увійшли у відповідні довідники і з числа яких 
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знаним фахівцем і дослідником ГПП В. П. 

Гриценком складений список найважливі-

ших пам’яток – номінантів до реєстру прое-

кту «ГЕОСАЙТИ» Міжнародного союзу гео-

логічних наук [12]. Приємно підкреслити, що 

на Харківщині є такі об’єкти, що можуть до-

повнити цей список номінантів. Це, зокре-

ма, розглянуті вище ГПП, особливо геосай-

ти 4 та 5, які свого часу спеціально відвідав 

найвидатнішій геолог Р. І. Мурчисон і які 

широко відомі у науковому світі. 

Що стосується охорони геологічної 

спадщини регіону, то до першочергових 

об’єктів для заповідання слід віднести розг-

лянуті вище геосайти. Особливо це стосу-

ється гори Кремінець, Великих Кам’ян-

ських відслонень і інших об’єктів на пра-

вому березі р. Сіверський Донець поблизу 

м. Ізюм, а також від м. Зміїв до с. Коропове 

(Козача гора, урочище Кручі і ін.), тим 

більш, що ці місця являються дуже мальов-

ничими, широко використовуються насе-

ленням для відпочинку, при чому, на жаль, 

забруднюються і потерпають через надмір-

не антропогенне навантаження.  

Вважаю необхідним зазначити, що 

проблема геологічних пам’яток регіону і їх 

практичного використання здавна була у 

сфері уваги професора В. Ю. Некоса. Про 

це, зокрема, свідчить видання ще у 1991 

році навчального посібника, присвяченого 

використанню ГПП Харківщини в геолого-

географічному краєзнавстві [13], а також, 

не зважаючи на його велику зайнятість, ду-

же вимогливе, дбайливе і доброзичливе ке-

рівництво моєю кандидатською дисертаці-

єю з вказаної тематики [14], про що я зга-

дую з великою вдячністю.  
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МОДЕЛЮВАННЯ ЗВ’ЯЗКУ РЕЗУЛЬТАТІВ БІОТЕСТУВАННЯ  

І КОМПОНЕНТНОГО СКЛАДУ ВОДИ 
 

На основі використання великого масиву експериментальних даних методами регресійного аналізу 

(покрокової множинної регресії) здійснено моделювання зв’язку результатів біотестування і вимірювань 

компонентного складу поверхневих і стічних вод. 

Показано, що у кожному із випадків набір значимих фізико-хімічних показників, які корелюють з 

даними біотестування, різний і залежить від компонентного складу поверхневих і стічних вод. Перевірка 

рівнянь регресії на значущість за критерієм Фішера довела, що їх можна вважати адекватними і значни-

ми. 

Ключові слова: моделювання, компонентний склад, біотестування, рівні токсичності, стічні води, 

поверхневі води 

 

Krainiukov A. N. DESIGN OF INTERCOMMUNICATION OF RESULTS OF BIOTESTING AND 

MEASURING OF COMPONENT COMPOSITION OF WATER 

On the basis of the use of large array of experimental data the methods of regressive analysis (incremental 

multiple regression) are carry out the design of cross-correlation intercommunication of results of biotesting and 

measuring of component composition of superficial and sewer waters. 

It is shown that in each of cases set of meaningful physical and chemical indexes which correlate with data 

of biotesting, different and depends on component composition of superficial and sewer waters. Checking of 

equalizations of regression for meaningfulness on the criterion of Fisher showed that they can be considered ad-

equate and considerable. 

Key words: design, component composition, biotesting, levels of toxicness, sewages, waters are superficial 

 

Крайнюков А. Н. МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ РЕЗУЛЬТАТОВ БИОТЕСТИРОВА-

НИЯ И ИЗМЕРЕНИЯ КОМПОНЕНТНОГО СОСТАВА ВОДЫ 

На основе использования большого массива экспериментальных данных методами регрессионного 

анализа (пошаговой множественной регрессии) осуществлено моделирование связи результатов биоте-

стирования и измерений компонентного состава поверхностных и сточных вод. 

Показано, что в каждом из случаев набор значимых физико-химических показателей, которые кор-

релируют с данными биотестирования, различный и зависит от компонентного состава поверхностных и 

сточных вод. Проверка уравнений регрессии на значимость по критерию Фишера показала, что их можно 

считать адекватными и значительными. 

Ключевые слова: моделирование, компонентный состав, биотестирование, уровни токсичности, 

сточные воды, поверхностны воды 

 

ВСТУП 

Постановка проблеми. У Законі Укра-

їни «Про Основні засади (стратегію) держа-

вної екологічної політики України на період 

до 2020 року» відзначається, що «….питне 

водопостачання України майже на 80 відсо-

тків забезпечується використанням поверх-

невих вод і екологічний стан поверхневих 

водних об'єктів і якість води в них є основ-

ними чинниками санітарного та епідемічно-

го благополуччя населення. Водночас біль- 

_______________________________ 

© Крайнюков О. М., 2013 

шість водних об'єктів за ступенем забруд-

нення віднесена до забруднених та дуже 

забруднених». 

Існуюча система контролю якості води 

водних об’єктів, екологічно непродуктивна 

із-за неефективності прийнятих нині норма-

тивів якості – гранично допустимих конце-

нтрацій (ГДК) забруднюючих речовин. ГДК 

приймають у вигляді єдиних нормативів 

для великих адміністративних територій, 

тоді як дія чинників залежить від специфіч-

них фонових, кліматичних, господарських і 
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багатьох інших характеристик конкретного 

регіону. Кількість речовин, для яких вста-

новлені ГДК, складає близько 1,5 тис., тоді 

як кількість забруднюючих речовин антро-

погенного походження перевищило мільйон 

найменувань. Традиційна оцінка екологіч-

ного стану водних об’єктів в районах зосе-

редження підприємств різних галузей еко-

номіки зводиться до виміру за допомогою 

фізико-хімічних методів аналізу вмісту на-

фтопродуктів, важких металів, інших ток-

сичних речовин у поверхневих і стічних 

водах і порівнянню отриманих результатів з 

гранично допустимими їх концентраціями, 

де також не враховуються непрямі ефекти і 

віддалені наслідки шкідливих дій, адапта-

ційний потенціал біоти, цільове призначен-

ня і категорії використання природних об'є-

ктів [1, 2]. З іншого боку, тільки методи бі-

отестування дозволяють отримати інтегра-

льну токсикологічну характеристику ком-

понентів навколишнього природного сере-

довища незалежно від складу забруднюю-

чих речовин [3]. 

Стан питання. Аналіз літературних 

джерел свідчить, що у зв'язку з життєдіяль-

ністю людської цивілізації синтезується і 

потрапляє в навколишнє середовище сотні 

тисяч нових хімічних сполук з невияснени-

ми токсикологічними характеристиками. 

Значна частина забруднюючих речовин, у 

зв'язку з відсутністю устаткування, методик 

і стандартів, аналітично не визначається, 

часто не вдається виявити нестійкі з'єднан-

ня або кількісно визначити ультра малі 

концентрації екотоксикантів [4].  

Разом з аналітичними методами контро-

лю показників екологічної безпеки природ-

них об'єктів починають широко використо-

вуватися методи біологічного тестування, 

що дозволяють оцінити усю сукупність вла-

стивостей середовища з позиції сприйняття 

її живими тест-об’єктами. Біотести виявля-

ють інтегральні характеристики якості сере-

довища, оскільки дозволяють оцінити сума-

рну міру дії забруднюючих речовин на тест-

об'єкт і екстраполювати отримані результати 

для оцінки впливу на людину [5-7]. 

Незважаючи на істотний прогрес у ви-

рішенні цієї проблеми, низка теоретичних і 

практичних запитань залишається недоста-

тньо вивченою. Зокрема, не вивчений взає-

мозв'язок між екоаналітичними даними за-

брудненості об'єктів довкілля і результата-

ми їх біотестування, не досліджена міра 

впливу окремих показників на інтегральну 

оцінку токсичності. 

Мета роботи – моделювання взає-

мозв’язку результатів біотестування і вимі-

рювань компонентного складу поверхневих 

і стічних вод.на основі використання вели-

кого масиву експериментальних даних ме-

тодами регресійного аналізу, а саме покро-

кової множинної регресії. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Для встановлення зв’язку між рівнем 

забрудненості і токсичності води викорис-

тано результати вимірювання компонентно-

го складу та визначення  токсичності стіч-

них вод підприємств різних галузей еконо-

міки, що розташовані на території Дніпро-

петровської, Донецької, Миколаївської і 

Луганської областей, та поверхневих вод-

них об’єктів, в які здійснюються скиди сті-

чних вод.  

У стічних та поверхневих водах вимі-

рювали компонентний склад, токсичні вла-

стивості води визначали за допомогою ме-

тодики біотестування з використанням в 

якості тест-об’єктів ракоподібних церіода-

фній. Рівні токсичності води оцінювали за 

шкалою згідно з [8].  

Моделювання результатів біотестуван-

ня за даними аналітичних досліджень здій-

снено на поверхневих і стічних водах енер-

гетичного, хімічного, нафтохімічного та 

гірничовидобувного виробництв та отрима-

но такі первинні моделі, де Y – рівень ток-

сичності стічних вод; Хn – вміст хімічних 

речовин, мг/дм
3
.  

Для поверхневих і стічних вод підпри-

ємств енергетичного виробництва: 

Y=0,521 – 0,18*X1 + 0,088*X2 – 0,15*X3 

+ 0,244*X4 + 0,116*X5 – 0,07*X6 –0,115*X7 – 

0,17*X8 + 0,481*X9 + 0,260*X10 + 0,175*X11 – 

0,370*X12 – 0,40*X13 + 0,994*X14 + 0,177*X15 

– 0,21 *X16                                                   (1) 

де: X1 – сухий залишок; X2 – сульфати; 

X3 – хлориди; X4 – азот амонійний; X5 – ніт-

рити; X6 – нітрати;  X7 – завислі речовини; 

X8 – ХСК; X9 – фосфати; X10 – силікати; X11 

– нафтопродукти; X12 – залізо загальне; X13 

– мідь; X14 – кальцій; X15 – магній; X16 – 

СПАР; 



 
  Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна, № 1070. Серія «Екологія», вип. 9 – 2013 

 

57 

 

Для поверхневих і стічних вод підпри-

ємств хімічного виробництва: 

Y=0,95-0,28*X1 + 0,224*X2 + 0,063*X3 + 

0,06*X4 + 0,054*X5 + 0,16*X6 – 0,13*X7 –

0,1*X8+ 0,261*X9 + 0,009*X10 + 0,001*X11 – 

0,32*X12 + 0,1*X13 + 0,01*X14 + 0,47*X15 + 

0,073*X16 + 0,205*Х17 + 1,13*Х18,          (2) 

де: X1 – сухий залишок; X2 – хлориди; 

X3 – сульфати; X4 – азот амонійний; X5 – 

нітрити; X6 – нітрати;  X7 – фосфати; X8 – 

завислі речовини; X9 – ХСК; X10 – БСК5; 

X11 – нафтопродукти; Х12 – СПАР; X13 – 

мідь; X14 – цинк; X15 – нікель; X16 – алюмі-

ній; X17 – залізо загальне; Х18 – хром
6+

 ;  

Для поверхневих і стічних вод підпри-

ємств нафтахімічного виробництва: 

 

Y=-1,073 + 1,84*Х1 – 0,8*Х2 + 0,709*Х3 – 

0,04*Х4 + 0,15*Х5 –0,19*X6 + 0,273*X7 + 

0,037*X8 + 0,213*X9 – 0,35*X10 + 0,093*X11 + 

0,615*X12 + 0,179*X13 – 0,22*X14,            (3) 

де: X1 – завислі речовини; X2 – сухий 

залишок; X3 – хлориди; X4 – сульфати; X5 – 

азот амонійний; X6 – нітрати;  X7 – нітрити; 

X8 – фосфати; X9 – ХСК; X10 – БСК5; X11 – 

нафтопродукти; Х12 – феноли; X13 – СПАР; 

X14 – алюміній; 

Для поверхневих і стічних вод підпри-

ємств гірничовидобувного виробництва: 

 

Y=0,28 + 0,246*X1 + 0,15*X2 – 0,11*X3 – 

0,11*X4 + 0,104*X5 + 0,01*X6 – 0,08*X7 –

0,05*X8 – 0,14* *X9 + 0,464*X10 – 0,60*X11 – 

0,05*X12,                                                (4) 

де: X1 – мінералізація; X2 – хлориди; X3 

– сульфати; X4 – азот амонійний; X5 – ніт-

рити; X6 – нітрати;  X7 – фосфати; X8 – за-

вислі речовини; X9 – БСК5;  X10 – нафтоп-

родукти; X11 – феноли; Х12 – загальне залізо. 

Математичні моделі з виключенням не-

значущих чинників, у порівнянні із первин-

ними моделями,  мають наступний вигляд: 

        Y=0,903+0,979*Х13,                       (5) 

Y=0,902-0,1*Х12+0,086*Х17+1,01*Х18, (6) 

 Y=0,95-0,38*Х2+0,317*Х3+0,823*Х12, (7) 

Y=9,648+0,151*Х1+0,398*Х10-0,43*Х11, (8) 

Таким чином, найбільш значущими по-

казниками, що корелюють з результатами 

біотестування стічних вод енергетичного є 

мідь (5), хімічного – СПАР, залізо загальне, 

хром
6+

 (6), нафтохімічного – сухий зали-

шок, хлориди, феноли (7) та гірничовидо-

бувного (8) виробництв є мінералізація, на-

фтопродукти і феноли (4).  

Значення коефіцієнта множинної коре-

ляції (R) між даними біотестування і ре-

зультатами вимірювань фізико-хімічного 

складу поверхневих і стічних вод знаходи-

лось у межах 0,935±0,05, коефіцієнт детер-

мінації (R
2
) дорівнював 0,801±0,15 для всіх 

досліджуваних виробництв.  

Перевірка рівнянь регресії на значу-

щість за критерієм Фішера довела, що їх 

можна вважати адекватними і значними, 

оскільки у всіх випадках (Fр>Fт).  

ВИСНОВКИ 

Моделювання результатів біотестуван-

ня за даними аналітичних досліджень здій-

снено на поверхневих і стічних водах енер-

гетичного, хімічного, нафтохімічного та 

гірничовидобувного виробництв, що роз-

ташовані на території Дніпропетровської, 

Донецької, Миколаївської і Луганської об-

ластей. 

За результатами моделювання зв’язку 

між даними біотестування і вимірювання 

фізико-хімічних показників поверхневих і 

стічних вод показано, що у кожному із ви-

падків набір значимих фізико-хімічних по-

казників, які корелюють з даними біотесту-

вання, різний і залежить від компонентного 

складу стічних вод.  

Наведені результати отримано вперше, 

вони ґрунтуються на використані великої 

кількості експериментальних даних і мають 

важливе практичне значення, оскільки 

сприяють виявленню причин виникнення 

токсичних властивостей стічних вод для 

здійснення відповідних природоохоронних 

заходів щодо її усунення.  
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ДО ПИТАННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ СИСТЕМИ ЕКОЛОГІЧНОГО МОНІТОРИНГУ  

У ВІЙСЬКАХ ЗВ'ЯЗКУ 
Представлена структурно-логічна модель, що ілюструє вплив військової частини зв'язку на навко-

лишнє природне середовище, для вирішення питання організації системи екологічного моніторингу у 

військах зв’язку, а також задачам, вирішення яких покладається на вказану систему. 

Ключові слова: структурно-логічна модель, екологічний моніторинг, війська зв’язку 

 

Lavrut T. V. TO QUESTION OF ORGANIZATION OF THE ECOLOGICAL MONITORING SYSTEM 

IN SIGNAL TROOPS 

There are the structural and logical model that demonstrates the effect of the military connection to the surrounding 

natural environment, to address issues of organization of the system of environmental monitoring in the  

Signal Troops and the aims directed on fulfilling these problems. 

Key words : structural and logical model, the ecological monitoring system, Signal Troops 

 

Лаврут Т. В. К ВОПРОСУ ОРГАНИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО 

МОНИТОРИНГА В ВОЙСКАХ СВЯЗИ 

Представлена структурно-логическая модель, которая демонстрирует влияние военной части связи на 

окружающее природную среду, для решения  вопросов организации системы экологического мониторинга в 

войсках связи, а также задачам, решение которых возлагается на указанную систему.  

Ключевые слова: система экологического мониторинга, войска связи 

ВСТУП 

Життя людини, розвиток майбутніх ци-

вілізацій завжди залежали та залежать від 

природи. Майбутнє людства можливе лише 

за умови його сталого розвитку. Саме тому 

на сьогодні такої актуальності набули пи-

тання екологічної безпеки, які стосуються 

усіх галузей людської діяльності.  

У зв'язку з цим у світі все більша увага 

приділяється комплексному вирішенню 

проблем забез печення екологічної безпеки 

промислових, енергетичних, військових 

комплексів тощо. Актуальність проблеми 

забезпечення екологічної безпеки військо-

вої діяльності зумовлена наступними чин-

никами: 

- принциповою неможливістю ство-

рення екологічно чистої зброї та військової 

техніки; 

- наявністю у військах потужних еко-

логічно небезпечних джерел; 

- посиленою увагою міжнародного 

співтовариства, органів законодавчої та ви-

конавчої влади до питань екологічної без-

пеки військової діяльності. 

Враховуючи викладене вище, одним із 

методів контролю військової діяльності по-
_______________________________ 

© Лаврут Т. В., 2013 

винна бути система екологічного монітори- 
 

нгу військ. Наказом Міністра Оборони 

України № 171 від 04.07.95 введено в дію 

Положення про організацію екологічного 

забезпечення Збройних Сил України (ЗСУ). 

У відповідності до даного наказу одним із 

основних завдань служби екологічної без-

пеки ЗСУ є екологічний моніторинг ЗСУ в 

системі державного екологічного монітори-

нгу [1, 2]. 

Питання проектування та управління 

системи моніторингу навколишнього сере-

довища у Збройних Силах України розгля-

далися у роботах Романченка І. С., Збітнєва 

А. І., Чумаченька С. М. [3, 4].  

Наукові розробки авторів стосуються 

аналізу та узагальнення світового досвіду 

створення складних інформаційних систем, 

проектування бази даних для системи 

управління станом навколишнього природ-

ного середовища, загальних теоретичних 

питань створення системи екологічного мо-

ніторингу ЗСУ. Вказані роботи дають зага-

льний підхід до питань організації екологі-

чного моніторингу ЗСУ. Але для отримання 

реальних результатів необхідна декомпози-

ція системи, а саме урахування особливос-

mailto:lavrut_t_v@rambler.ru
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тей військової діяльності окремих видів і 

родів військ, зокрема військ зв’язку. Тому, 

метою статті є розгляд особливостей орга-

нізації моніторингу повсякденної діяльності 

частин військ зв’язку. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Будь-яке військове формування та мі-

сце його функціонування у природному 

середовищі можна розглядати як специфі-

чну екологічну систему, основними еле-

ментами якої є особовий склад, озброєння 

і військова техніка та навколишнє приро-

дне середовище районів дислокації.  

Структурно-логічна модель, представ-

лена на рис., ілюструє вплив військової 

частини (в/ч) зв'язку на навколишнє приро-

дне середовище. Як видно з моделі моніто-

ринг ЗСУ є ключовою ланкою, яка конт-

ролює як вплив в/ч на навколишнє при-

родне середовища, так і дієвість заходів 

захисту компонентів навколишнього се-

редовища від результатів повсякденної 

діяльності військ.  

Перспективна система екологічного 

моніторингу військ зв'язку (СЕМ ВЗ) по-

винна являти собою систему регламентова-

них спостережень за станом довкілля, при-

родних ресурсів і джерел антропогенного 

впливу з запрограмованим просторовою, 

часовою і компонентною «дозволяючою 

здатністю». На неї пропонується покласти 

вирішення наступних задач: 

 стеження та контроль за параметра-

ми екологічного стану (ЕС) довкілля, а та-

кож об'єктами ВЗ, що впливають на форму-

вання екологічної обстановки (ЕО) в зонах 

розміщення та відповідальності військ зв'я-

зку; 

 оперативне встановлення фактів пе-

ревищення забруднення рівнів фонових 

значень; 

 аналіз, оцінка і прогноз ЕО в зонах 

розміщення та відповідальності ВЗ; 

 прогнозування та оцінка ступеня 

впливу ЕО на всі сфери бойової і повсяк-

денної діяльності ВЗ, розробка рекоменда-

цій по урахуванню екологічних факторів в 

практиці екологічного забезпечення ВЗ; 

 забезпечення структур управління 

зацікавлених державних і військових орга-

нізацій, командування та різних посадових 

осіб ВЗ даними про фактичний і прогнозує-

мий стан ЕО в зонах відповідальності, сту-

пені її впливу на соціально-економічну, вій-

ськову та інші види діяльності і рекоменда-

ції по урахуванню ЕО при плануванні і 

проведенні різних заходів; 

 ідентифікація джерел забруднення 

довкілля та інших видів екологічного нава-

нтаження в зонах відповідальності; 

 визначення обсягів викидів (рівнів 

випромінювання), що спричиняють забруд-

нення довкілля; 

 оперативне виявлення факторів ава-

рій в районах контролю, моделювання, оці-

нка і прогнозування їх екологічних наслід-

ків; 

 інформування державних та війсь-

кових органів управління, командування ВЗ 

про появу передумов до виникнення над-

звичайних екологічних ситуацій в зонах 

відповідальності для завчасного прийняття 

заходів по недопусканню (зменшенню) мо- 

жливих збитків, а також інформаційна підт-

римка оперативного управління діями еко-

логічних формувань ВЗ і спеціально виді-

лених сил по локалізації і ліквідації їх нас-

лідків; 

 організація взаємодії та інформа-

ційно-технічної зв’язку з підрозділами, 

установами і системами контролю Мін-

екобезпеки, інших міністерств та відом-

ств, службами і системами спеціального і 

екологічного контролю інших видів війсь-

кових сил; 

 вивчення екологічної ситуації в зо-

нах відповідальності, складання і уточнення 

режимних еколого-кліматичних описів і 

карт; 

 удосконалення нормативно-правової 

бази екологічного забезпечення ВЗ; 

 накопичення, систематизація, збері-

гання та відображення статистичної інфор-

мації у вигляді спеціалізованих банків да-

них про реальний і потенційно можливий 

екологічний стан, стан природних ресурсів, 

про джерела екологічного навантаження в 

зонах відповідальності, сили та засоби еко-

логічного забезпечення ВЗ; 

 збір, накопичення, архівація і відобра-

ження інформації про небезпечні і дуже небе-

зпечні геофізичні (гідрометеорологічні) про-

цеси та явища в районах, що можуть спричи-

нити несприятливі екологічні наслідки; 
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Рис.– Структурно-логічна модель впливу військової частини зв’язку на навколишнє природне середовище (НПС) та заходи його захисту.  
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 інформаційна підтримка проведен-

ня екологічної експертизи планів бойової 

підготовки ВЗ, проведення різних заходів, про-

ектів розміщення, будівництва і реконструкції 

об'єктів ВЗ; 

 інформаційно-довідкове обслугову-

вання центрального апарата ВЗ і його тери-

торіальних структур щодо питань екологічно-

го забезпечення; 

 виконання навчальних функцій з пи-

тань екологічного забезпечення. 

Однією з умов ефективного функціону-

вання СЕМ ВЗ є інтегрованість її до багаторі-

вневої ієрархічної структури військ зв’язку. 

Результати екологічного моніторингу залежно 

від важливості можуть бути представлені від-

повідними категоріями інформації: 

- негайна (оповіщення про аварії, які 

призводять до негативних екологічних нас-

лідків, або до надзвичайних екологічних си-

туацій); 

- термінова (оповіщення про загрозу 

можливого різкого погіршення екологічної 

ситуації з пропозиціями для прийняття завча-

сних заходів); 

- планова (періодична системна зві-

тність, доповіді з питань екологічного за-

безпечення); 

- за запитом (дані про екологічну си-

туацію, проведення природоохоронних за-

ходів тощо). 

ВИСНОВКИ 

Впровадження у життя СЕМ ВЗ дозво-

лить контролювати вплив на довкілля, про-

гнозувати зміни параметрів навколишнього 

середовища та гармонізувати взаємодію 

ЗСУ і природи. 

Перспективними напрямками досліджень 

у даній сфері вбачаємо розробку алгоритмів 

функціонування, створення баз даних та 

програмного забезпечення систем екологіч-

ного моніторингу для окремих родів військ та 

в цілому для ЗСУ. 
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ЛАНДШАФТНЕ ПІДГРУНТЯ ПЕРСПЕКТИВ РОЗВИТКУ РЕГІОНАЛЬНОЇ  

І ЛОКАЛЬНОЇ ЕКОЛОГІЧНОЇ МЕРЕЖІ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
На основі аналізу статистичних і картографічних матеріалів з історії формування природно-

заповідного фонду Харківської області, визначено основні тенденції та перспективи розви тку регі-

ональної екологічної мережі області. Запропоновано виділяти екологічні коридори міждержавного, 

національного, регіонального та локального рівнів. Обґрунтовано доцільність виділення екологічних 

коридорів локального рівня на ландшафтній основі. На прикладі Чугуївського району Харківської обла-

сті розроблено принцип удосконалення екологічної мережі адміністративного району. 

Ключові слова: ландшафт, екологічна мережа, природно-заповідний фонд, ландшафтне планування, 

екологічний коридор 

  

Максименко Н. В., Квартенко Р. А. ЛАНДШАФТНЫЕ КРИТЕРИИ ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИ-

ТИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ И ЛОКАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СЕТИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБ-

ЛАСТИ 

На основе анализа статистических и картографических материалов по истории формирования 

природно-заповедного фонда Харьковской области, определенны основные тенденции и перспек-

тивы развития региональной экологической сети области. Предложено выделять экологические 

коридоры межгосударственного, национального, регионального и локального уровней. Обоснована 

целесообразность выделения экологических коридоров локального уровня на ландшафтной основе. 

На примере Чугуевского района Харьковской области разработан принцип усовершенствования 

экологической сети административного района. 

Ключевые слова: ландшафт, экологическая сеть, природно-заповедный фонд, ландшафтное плани-

рование, экологический коридор 

 
Maksymenko N. V., Kvartenko R. O. LANDSCAPE CRITERIA IN REGIONAL AND LOCAL 

ECOLOGICAL NETWORK OF KHARKOV REGION’S DEVELOPMENT PROSPECTS 

Based on the analysis of statistical and cartographic materials on history of the natural-protected fund 

of the Kharkov area basic tendencies and development prospects of regional ecological network of the 

area have been determined. It is suggested to select the ecological corridors at the intergovernmental, 

national, regional and local levels. Expedience to select ecological corridors at the local level is grounded 

on landscape basis. On the example of the Chuguev district of Kharkiv region the ecological network 

principleof administrative district’s improvement has been developed. 

Keywords: landscape, ecological network, natural-protected fund, landscape planning, ecological corridor 

 

ВСТУП 

 

Постановка проблеми. Основною ме-

тою Програми формування національної 

екологічної мережі є збільшення площі зе-

мель країни з природними ландшафтами до 

рівня, достатнього для збереження їх різно-

маніття, близького до притаманного їм 

природного стану, та формування територі-

ально єдиної системи, побудованої відпові-

дно до забезпечення можливості природних 

шляхів міграції та поширення видів рослин 

і тварин, яка б забезпечувала збереження  
______________________________________ 

© Максименко Н. В., Квартенко Р. О., 2013 

 

природних екосистем, видів рослинного і 

тваринного світу та їх популяцій. При цьо-

му національна екологічна мережа має від-

повідати вимогам щодо її функціонування у 

Всеєвропейській екологічній мережі та ви-

конувати провідні функції щодо збережен-

ня біологічного різноманіття. Крім того 

Програма має сприяти збалансованому й 

невиснажливому використанню біологічних 

ресурсів у господарській діяльності [4]. 

Програмою визначено такі основні за-

вдання у сфері формування національної 

екологічної мережі: 
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• визначення просторової структури 

екологічної мережі для систематизації та 

визначення шляхів об'єднання природних 

середовищ існування популяцій видів дикої 

флори та фауни в територіально цілісний 

комплекс; 

• визначення площі окремих елементів 

екологічної мережі для забезпечення сприя-

тливих умов існування, вільного розселення 

та міграції видів рослин і тварин; 

• обґрунтування та опрацювання органі-

заційних, економічних, науково-практич-

них та інших заходів щодо забезпечення 

процесу формування й захисту екологічної 

мережі; 

• визначення ділянок для формування 

складових елементів національної екологі-

чної мережі – природних регіонів, природ-

них коридорів загальнодержавного значен-

ня, їх місця в структурі земельних угідь; 

• оптимізація площі, структури, стану 

елементів екологічної мережі, підвищення 

статусу їх охорони; 

• резервування та подальше надання 

статусу заповідних територіям, багатим на 

біорізноманіття, особливо стародавнім при-

родним угрупованням, прирусловим, гірсь-

ким і байрачним лісам, цілинним землям, 

типовим та унікальним екосистемам і 

ландшафтам, середовищам існування рідкі-

сних і таких, що перебувають під загрозою 

зникнення, видів тварин і рослин, геологіч-

ним утворенням, еталонним типам ґрунтів 

тощо; 

• узгодження питань, пов'язаних із тран-

скордонним поєднанням елементів екологі-

чних мереж суміжних країн з елементами 

національної екологічної мережі, для розбу-

дови Всеєвропейської екологічної мережі; 

• інформування населення про роль 

екологічної мережі в дотриманні екологіч-

ної рівноваги в регіонах, участь місцевих 

органів виконавчої влади та населення в 

збереженні ландшафтного різноманіття [5]; 

Національна екологічна мережа, у свою 

чергу, є складовою формування Всеєвро-

пейської екологічної мережі як єдиної про-

сторової (континентальної) системи тери-

торій країн Європи з природним або част-

ково зміненим станом ландшафту. 

Формування екологічної мережі перед-

бачає зміни в структурі земельного фонду 

країни через віднесення (на підставі обґру-

нтування екологічної необхідності (безпе-

ки) та економічної доцільності) частини 

земель господарського використання до 

категорій, що підлягають особливій охороні 

з відновленням притаманного їм різнома-

ніття природних ландшафтів. Це фактично 

загальнодержавний механізм досягнення 

гармонізаційного співіснування суспільства 

і природи в її територіальному і біотичному 

різноманітті [6]. 

Процес формування національної еко-

логічної мережі полягає в збереженні, роз-

ширенні, відновленні та охороні єдиної си-

стеми територій із природним станом 

ландшафту та інших природних комплексів 

і унікальних територій, у створенні на їх 

основі природних об'єктів, які підлягають 

особливій охороні, що сприяє зменшенню, 

запобіганню та ліквідації негативного 

впливу господарської та іншої діяльності 

людей на навколишнє природне середови-

ще, збереженню природних ресурсів, гене-

тичного фонду живої природи і досягненню 

етноландшафтної рівноваги. 

Такий процес здійснюється на підставі 

Загальнодержавної програми формування 

національної екологічної мережі України на 

2000–2015 роки, прийнятої постановою 

Верховної Ради України і введеної в дію 

відповідним законом України від 21 верес-

ня 2000 р. № 1989-Ш [4]. 

У Харківській області єдина терито-

ріальна система природних територій та 

об'єктів, що підлягають особливій охоро-

ні, досі остаточно не сформована. Типи 

територій, які є складовими частинами 

цієї системи, поки що розвиваються кож-

на окремо. Природно-заповідний фонд 

займає площу – 52943.97 га, курортні та 

лікувально-оздоровчі території – 1200.0 

га, рекреаційного призначення – 4400.0 га, 

водно-болотні угіддя – 68550.0 га, полеза-

хисні та інші захисні насадження – 

103015.0 га. 

Таким чином, загальна площа типів 

територій та об'єктів, які повинні складати 

єдину територіальну систему природних 

територій та об'єктів, що підлягають осо-

бливій охороні в області, становить 

230108,97 га. Площа екологічної мережі 

остаточно ще не підрахована, тому що 

вона поки що знаходиться в стадії проек-

тної розробки. У зв’язку з цим метою ро-

боти є обґрунтування шляхів створення 

ієрархічної просторової структури регіо-
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нальної екологічної мережі в Харківській 

області на ландшафтному підґрунті. 

Задачами, що дозволять досягти мети 

визначено: 

- на основі ретроспективного аналізу 

історії формування природно-заповідного 

фонду Харківщини, визначити сучасну 

його структуру і місце в екологічній ме-

режі області; 

- на конкретних прикладах розробити 

принциповий перспективний підхід до 

розбудови регіональної екологічної мере-

жі Харківщини.  

Методичним арсеналом дослідження 

є історико - географічні, картографічні, 

статистичні і аналітичні методи. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Внаслідок розвитку промисловості і 

надмірної розораності земель значно погі-

ршилися умови забезпеченості територіа-

льної єдності природних ландшафтів. Са-

ме тому для збереження екологічної рів-

новаги у різних сегментах ПЗФ області і 

забезпечення єдності їх функціонування  

конче необхідно створити регіональну 

екологічну мережу з поміркованою ієрар-

хічною будовою. 

Екологічна мережа – нова форма охо-

рони природи, яка дозволяє врахувати пот-

ребу як дикої природи, так і людського сус-

пільства, є важливим механізмом забезпе-

чення збереження біорізноманіття та пов-

ноцінного і сталого розвитку регіонів, ство-

рюється шляхом об'єднання об'єктів приро-

дно-заповідного фонду та інших особливо 

цінних територій для збереження і віднов-

лення якості навколишнього середовища. 

Вона є першою активною формою охорони 

природи, головною метою якої є відновлен-

ня природної територіальної і функціональ-

ної цілісності екосистем у поєднанні із зба-

лансованим їх використанням [22]. 

Програма формування національної 

екологічної мережі в Харківській області на 

2002 - 2015 роки затверджена рішенням об-

ласної ради  від  21 травня 2002 року (ІІ се-

сія ХХІV скликання) яка розроблена в кон-

тексті вимог щодо подальшого опрацюван-

ня Загальнодержавної програми формуван-

ня національної екологічної мережі України 

на 2000 – 2015 роки як єдиної просторової 

системи території України з природним або 

частково зміненим станом ландшафту і є 

комплексом взаємоузгоджених заходів збе-

реження біорізноманіття, стабілізація еко-

логічної рівноваги, підвищення продуктив-

ності ландшафтів, покращення стану до-

вкілля, перехід до збалансованого сталого 

розвитку даного регіону.  

Формування екологічної мережі перед-

бачає зміни в структурі земельного фонду 

країни через віднесення (на підставі обґру-

нтування екологічної необхідності (безпе-

ки) та економічної доцільності) частини 

земель господарського використання до 

категорій, що підлягають особливій охороні 

з відновленням притаманного їм різнома-

ніття природних ландшафтів. Це фактично 

загальнодержавний механізм досягнення 

гармонійного співіснування суспільства і 

природи в її територіальному і біотичному 

різноманітті [23]. 

 Екологічна мережа на території 

Харківської області має відповідати вимо-

гам щодо її функціонування у Всеєвропей-

ській екологічній мережі та виконувати 

провідні функції щодо збереження 

біологічного різноманіття [24]. Сучасний 

стан природних ландшафтів Харківщини 

лише частково відповідає критеріям відне-

сення їх до національної екологічної мережі 

України [23]. Проблемами розвитку екоме-

режі області є те, що більша частина перс-

пективних її території знаходиться на зем-

лях сільськогосподарського призначення, 

які розподілені між пайщиками земельних 

ділянок.  

Отже, на сьогоднішній день, вирішення 

питання щодо збереження цінних природ-

них комплексів можливе тільки за допомо-

ги прискорення процесу формування еколо-

гічної мережі області. Тому, створення еко-

логічної мережі в Харківській області є пе-

вним кроком у збереженні цінних природ-

них комплексів. 

У той же час, природно-заповідний 

фонд Харківської області складає лише 23% 

від загальної площі всіх типів територій 

цієї системи, але займає в ній особливе мі-

сце, бо є своєрідним стрижнем єдиної те-

риторіальної системи. Це провідне значен-

ня природно-заповідного фонду пов'язане з 

тим, що він бере під охорону найбільш уні-

кальні, визначні та цінні природні компле-

кси, які мають ключове значення щодо під-
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тримки загального екологічного балансу в 

області. 

Формування ПЗФ Харківської області 

почалось досить давно, але документально 

першим об’єктом, що формально в 1960 

році увійшов до його складу був парк-

пам’ятка садово-паркового мистецтва зага-

льнодержавного значення «Шарівський». 

Потім до нього приєдналися у 1972 році ще 

два об’єкти «Померки» і «Сокольники». 

Наступні 2 об’єкти увійшли до ПЗФ у 1977 

р. Таким чином, на початок 1984 року ПЗФ 

нашої області складався з 5 об’єктів. Лише 

у 1984 році відбулось суттєве зростання 

кількості заповідних територій (рис.1). 

Окрім цього року слід відмітити ще 1993, 

1998, 2001 та 2010 роки, коли до ПЗФ що-

річно приєднувалось більше десятка 

об’єктів. 
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Рис.1 – Динаміка поповнення складу ПЗФ Харківської області 

 

Більш наочне відображення сучасного 

зростання кількості об’єктів ПЗФ у Харків-

ській області дає діаграма (рис. 2), де вид-

но, що за останні 10 років відбувалось пос-

тупове зростання кількості заповідних те-

риторій. 

Станом на 01.01.2012 природно-запо-

відний фонд області налічує 241 територію 

і об’єкт загальною площею 72858,11 га, в 

тому числі 13 об’єктів загальнодержавного 

значення площею 23984,6 га, відсоток за-

повідності становить 2,3% від загальної 

площі області (в 2010 році відсоток за-

повідності по області складав 1,8%) [1].  
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Рис. 2 – Зміна кількості об’єктів ПЗФ у Харківській області за 10-річчя 
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Рис. 3 – Природно-заповідний фонд Харківської області станом на 1991 р.[1] 

 

Аналіз картографічних матеріалів різ-

них років дозволив простежити склад ПЗФ 

станом на 1991 і 2000 роки (рис. 3 і 4). На 

першій представлено 126 об’єктів ПЗФ, а на 

другій – вже 159 об’єктів ПЗФ. 

Сучасний склад екологічної мережі по-

казаний на карті (рис. 5), на якій окрім ви-

ділених територій показані і природні ко-

ридори різного рівня, які проходять через 

нашу область, виділені згідно Загальнодер-

жавної програми формування національної 

екологічної мережі України на 2000–2015 

роки.  

Таблиця  

Частка природно-заповідного фонду від загальної площі Харківської області 

 

рік 2006 2007 2008 2009  2010  2011  2012 

% 1,8 1,8 1,83 1,85 2,1 2,3 2,35 
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Рис. 4 – Природно-заповідний фонд Харківської області станом на 2000 р. [ ] 
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Рис. 5 – Екологічна мережа Харківської області [ ] 
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Зміна площі ПЗФ Харківської області 

за останні 7 років показана на діаграмі 

(рис.6). Цікаво відзначити, що зараз процес 

формування екомережі перейшов у якісно 

нову форму – від накопичення кількості 

об’єктів до розширення площі заповідання. 

Лише за розглянутий період площа зросла 

майже на 33 %. 
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Рис. 6 – Зміна площі ПЗФ з 2006 р. по 2012 р. 

 

Аналіз розподілу заповідних об’єктів по 

районах області показаний на рис. 7. За кі-

лькістю об'єктів ПЗФ, які сконцентровані на 

територіях адміністративних районів перше 

місце посідає Краснокутський район (17 

об'єктів), Дворічанський та Харківський 

райони (по 15 об'єктів) маючи при цьому 

зовсім різні загальні площі (Дворічанський 

район на більш ніж на 30 тис. га менший 

ніж Харківський). По 14 об’єктів природно-

заповідного фонду мають  Балаклійський та 

Валківський райони (хоча Балаклійський р-

н більший майже на 100 тис. га). Великобу-

рлуцький та Зміївський райони мають по 13 

та 12 об'єктів  відповідно.  

 

 
 

Рис. 7 – Розподіл  об’єктів ПЗФ по адміністративних районах Харківської області, шт. 
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У той же час, велика кількість не зав-

жди відповідає великій площі. Найбільший 

відсоток площі району, відведеної під запо-

відання мають: Печенізький – 23,9% , Пер-

вомайський - 11,9 %, Зміївський - 8,46 %, 

Краснокутський р-н - 6,2 %). Але є такі ра-

йони, де відсоток заповідності складає ме-

нше 0,1%. Наприклад: Борівський р-н (0,08 

%), Лозівський р-н (0,08 %), Золочівський  

р-н (0,05 %). Для таких районів пріоритет-

ним питанням є  збереження біо- та ланд-

шафтного різноманіття і розширення площі 

заповідних територій.  

Загальний аналіз використання терито-

рії Харківської області свідчить про недо-

статній рівень земель природоохоронного, 

рекреаційного, оздоровчого та історико-

культурного призначення. Для стабілізації 

екологічної рівноваги районів з низьким 

відсотком заповідності необхідно виділити 

території, що являють собою красиві куточ-

ки природи і мають статус сільськогоспо-

дарських, які можна зарезервувати під роз-

ширення заповідних територій.  

Таким чином, екомережа може забезпе-

чити потужне підґрунтя для збалансованого 

розвитку Харківської області та країни в 

цілому.  Позитивне ставлення та сприяння 

розвитку регіональної екологічної мережі з 

боку громадськості – єдиний шлях до ство-

рення, збереження та раціонального вико-

ристання природних ресурсів в Україні. 

Оскільки об’єкти ПЗФ – це ключові те-

риторії, згідно методики ландшафтно-

екологічного планування екологічної мере-

жі, вони мають сполучатись між собою за 

допомогою екологічних коридорів. Екоко-

ридори - просторові, витягнутої конфігура-

ції, структури, що зв'язують між собою 

природні ядра і включають існуюче біоріз-

номаніття різного ступеню природності та 

середовища його існування, а також тери-

торії, що підлягають ренатуралізації. Голо-

вною їх функцією є забезпечення: підтри-

мання процесів розмноження, обміну гено-

фондом, міграції видів, поширення видів на 

суміжні території, переживання ними не-

сприятливих умов, переховування, підтри-

мання екологічної рівноваги. Функціональ-

не призначення екокоридорів, як шляхів 

міграції, колонізації і обміну генами через 

несприятливі умови, здійснюється на різні 

географічні відстані - від локальних до гло-

бальних, для великих і рухливих видів геог-

рафічний масштаб, звичайно, від регіональ-

них до глобальних, а для невеликих або ма-

лорухливих видів – від локальних до регіо-

нальних, що визначає ранг екокоридорів. 

Форма коридорів може бути різною: від лі-

нійної до витягнутої і від прямої до звивис-

тої, чим також вони відрізняються від ядер, 

які і вказують технологію їх створення. Не-

обхідно, щоб вони включали максимальну 

кількість природних об'єктів, наслідували 

природні границі і були достатньо широки-

ми для створення відповідних умов для різ-

номаніття. Звичайно, вони суцільні, але мо-

жуть мати і неперервний характер [16]. 

Екокоридори, як і ключові території, 

мають різні ранги, а отже і значення їх мо-

жуть бути взаємозамінюваними. Напри-

клад, природне ядро локального значення 

може виконувати функцію екокоридору 

регіонального значення і навпаки, частина 

екокоридору національного рангу може 

бути природним ядром регіонального ран-

гу. Всеєвропейські або континентальні ма-

ють зв'язувати між собою природні ядра 

відповідного рангу. Такі екокоридори по-

винні характеризуватися багатством біоріз-

номаніття. умов існування і еконіш. Вони є 

направляючими шляхами панміксії генів в 

масштабі континенту і міграційними шля-

хами на великі відстані. Це універсальні 

щодо функцій екокоридори, в яких форму-

ються більш оптимальні для існування і 

міграції видів умови, на відміну від екоко-

ридорів нижчого рангу. Це можуть бути 

долини великих річок, підніжжя височин 

тощо. Виходячи з цього, ширина їх може 

бути не менше 15- 20 км. 

Екокоридори, що з’єднують ключові 

території ПЗФ за ієрархією нами класифі-

ковані на: міждержавного, національного, 

регіонального та локального рівня.  

Міждержавні екокоридори визначені в 

межах Пан-Європейської екологічної ме-

режі. 

Національного рівня екологічні коридо-

ри визначені Програмою формування наці-

ональної екологічної мережі України [ ]. На 

рисунку 5 вони мають назву «загальнодер-

жавного значення». 

Регіональний рівень екологічних кори-

дорів знайшов своє відображення у Про-

грамі формування національної екологічної 

мережі в Харківській області. На рисунку 5 

вони називаються «місцевого значення».  
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Локальний рівень екологічних коридо-

рів нами запропоновано виділяти як сполу-

чні території між близько розташованими 

коридорами чи об’єктами ПЗФ, але не по-

єднаними між собою екокоридорами більш 

високого ієрархічного рівня.  

 

 
Рис. 8 – Існуюча і прогнозна екологічна мережа Чугуївського району Харківської області, розроблена  

на ландшафтному підґрунті 

 

ВИСНОВКИ 

Головною ідеєю ландшафтного під-

ходу до виділення екологічних коридорів 

різного ієрархічного рівня є те, що саме 

ландшафт, маючи фрактальну природу сво-

єї будови, дозволяє застосувати єдиний 

принцип розбудови екологічної мережі 

будь-якого рівня.  
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Окрім того, ландшафтне підґрунтя 

виділення екологічних коридорів локально-

го рівня дозволить успішно сполучати їх з 

локальними коридорами суміжних терито-

рій. Для візуалізації такого підходу до ви-

ділення екологічних коридорів створена 

карта (рис.8), на якій на прикладі адмініст-

ративного району показана екологічна ме-

режа з виділенням екологічних коридорів 

різного ієрархічного рівня.  

Зазначимо, що нами також запропоно-

вано у якості сполучних екокоридорів лока-

льного рівня між балково-долинними 

ландшафтами використовувати лісосмуги 

або лісові ділянки на вододілах. Саме такий 

підхід, на наш погляд, дозволить забезпечи-

ти без перешкод міграцію видів у томі чи 

іншому напрямку. Інтеграцією їх у багато-

складове, але внутрішньо єдине системне 

ціле можна забезпечити лише за умов коре-

ктного застосування екологічного підходу. 

Це на означає припинення чи обмеження 

прав власників чи користувачів земель, ви-

значених як екологічні коридори, але спо-

нукає їх до збереження природних ресурсів, 

їх екологічно-збалансованого та невиснаж-

ливого використання. 
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ОЦІНКА ЯКОСТІ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ УРБОСИСТЕМИ МЕТОДОМ ЛІХЕНО-

ІНДИКАЦІЇ (НА ПРИКЛАДІ ДЗЕРЖИНСЬКОГО РАЙОНУ МІСТА ХАРКОВА) 

 
Дана оцінка якості приземного шару атмосферного повітря в урбосистемі на основі експерименталь-

них результатів, отриманих методом ліхеноіндикації. Обґрунтовано вибір лишайників, як індикатору 

стану атмосферного забруднення. Хімічний аналіз лишайників та ґрунтів виконано за допомогою атом-

но-абсорбційної спектрометрії. Запропоновано серію карт якості приземного шару атмосферного повітря 

у м. Харкові. 

Ключові слова: ліхеноіндикація, лишайники, приземний шар, атмосферне повітря, урбосистема   
 

Рычак Н. Л., Свистунова А. М. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА УР-

БОСИСТЕМЫ МЕТОДОМ ЛИХЕНОИНДИКАЦИИ (НА ПРИМЕРЕ ДЗЕРЖИНСКОГО РАЙОНА 

ГОРОДА ХАРЬКОВА) 

Дана оценка качества приземного слоя атмосферного воздуха в урбосистеме на основе экспери-

ментальных результатов, полученных методом лихеноиндикации. Обосновано выбор лишайников, как 

индикатора состояния атмосферного загрязнения. Химический анализ лишайников и почв выполнен с 

помощью атомно-абсорбционной спектрометрии. Предложено серию карт качества приземного слоя ат-

мосферного воздуха в г. Харькове. 

Ключевые слова: лихеноиндикация, лишайники, приземный слой, атмосферный воздух, ур-

боcистема 

 

Rychak N.L., Svistunova A.M. URBANSYSTEM AIR QUALITY ASSESSMENT BY LI-

CHENOINDICATION METHOD (ILLUSTRATED DZERZHINSKY DISTRICT OF KHARKOV ) 

The quality evaluation of the atmospheric air in urbosystem based on the results was obtained by lique-

noindication method. Justified the choice of lichens, as an indicators of air pollution. Chemical analysis of li-

chens and soils were researched by atomic absorption spectrometry. Propose surface air quality maps series to 

the city Kharkiv. 

Keywords: liquenoindication, lichens, surface air, urban ecosystem 

 

ВСТУП 

Постановка проблеми. Один із перс-

пективних та економічно-доцільних методів 

екологічного моніторингу – біоіндикація, 

що включає велику кількість аспектів, по-

в'язаних із використанням біологічних об'є-

ктів для індикації впливу антропогенного 

навантаження на стан довкілля. Як відомо, 

організми біоіндикатори мають бути нечут-

ливими і дуже стійкими до забруднення 

шкідливими речовинами. Необхідно, щоб у 

них був тривалий життєвий цикл. Такі ор-

ганізми мають бути широко поширеними на 

планеті, кожен  пристосований до певного 

ареалу. Серед організмів, що відповідають 

вище згаданим умовам – лишайники [3]. 

Одним з показників забруднення атмо-

сфери газами і пилом є скупчення важких  

______________________________ 

© Ричак Н. Л,, Свистунова А. М., 2013 

металів у ґрунтах і рослинах. При вивченні 

екологічного стану рослинного покриву в 

межах міста досить перспективний ліхеноі-

ндекаційний метод, при якому біоіндикато-

рами забруднення природного середовища є 

лишайники. Ці організми безпосередньо 

залежать від стану повітряного середовища, 

тому що всі елементи для своєї життєдіяль-

ності (воду, мінеральні речовини) вони діс-

тають із повітря. Крім того, лишайники, на 

відміну від інших рослин, характеризують-

ся великою стійкістю до таких факторів, як 

високі і низькі температури, відсутність 

води, короткий вегетаційний період. Для 

лишайників характерне широке розповсю-

дження і довга тривалість життя. Особливо-

сті будови лишайників і процеси їх життє-

діяльності відзначаються підвищеною чут-

ливістю до різних забруднювачів повітря. 

mailto:rychak@ukr.net
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Лишайники дуже чутливі до низьких рівнів 

багатьох забруднювачів атмосфери [1].  

Мета роботи – визначити за допомо-

гою лишайників стан атмосферного повітря  

у приземному шарі атмосфери. 

Об’єкт дослідження: аеротехногенне 

забруднення зелених зон Дзержинського 

району міста Харкова. 

Предмет дослідження: діагностика ае-

ротехногенного забруднення екосистем на 

основі специфічних реакцій індикаторних 

видів лишайників. Серед реакцій розгляда-

ються вміст важких металів у лишайниках і 

ступінь покриття лишайником деревини. 

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Методи дослідження передбачали про-

ведення польових дослідів за існуючими 

методиками, експериментальні – хімічні 

аналізи лишайників та ґрунтів, що дослі-

джувалися за допомогою атомно-

абсорбційної спектрометрії, традиційні ме-

тоди дослідження: статистичний, картогра-

фічний, лабораторно-хімічний.  

Методи ліхеноіндикації, засновані на 

вивченні змін структури лишайникових 

співтовариств і складу ліхенобіоти, за впли-

вом забруднення можуть бути розділені на 

наступні групи: 

1. Аналіз історичних даних, заснований 

на порівнянні результатів нинішніх спосте-

режень за видами лишайників і попередніх 

спостережень у тому ж місці. 

2. Зміна структури лишайникових спів-

товариств біля джерела забруднення. 

3. Зонування території, ґрунтоване на 

зміні кількості та чисельності видів. У міс-

тах розрізняють так званні «зони лишайни-

ків»: 

а) лишайникову «пустелю» (центр міста 

із сильно забрудненим повітрям – лишай-

ники майже відсутні), вміст двооксиду су-

льфуру складає 0,3 мг/м
3 
повітря ; 

б) зону «змагання» (частина міста із 

помірною забрудненістю повітря - флора 

лишайників бідна, види характеризуються 

пониженою життєздатністю), вміст двоок-

сиду сульфуру в межах 0,05 – 0,2 мг/м
3
 по-

вітря, на стовбурах дерев присутні види 

лишайників, що стійкі до забруднювача – 

ксанторія, фісція тощо; 

в) «нормальну» зону (периферійні ра-

йони міста, де зустрічається багато видів 

лишайників), вміст двооксиду сульфуру  

нижче 0,05 мг/м
3 

повітря, на стовбурах зу-

стрічаються види лишайників, що перева-

жають у природних угрупуваннях – парге-

лія, алекторія та інші. 

4. Трансплантація лишайників – пере-

несення організму із його місця проживан-

ня у місце, де він необхідний для монітори-

нгу забруднення стану навколишнього при-

родного середовища [3]. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Лишайники, як індикатор стану ат-

мосферного забруднення. Лишайники, 

Lichenophyta (лат.lichenes – лишайники) – 

своєрідна група нижчих рослин (на думку 

деяких учених – відділ царства грибів) 

з унікальною (дуалістичною) будовою сла-

ні, до складу якої входять грибний (мікобі-

онт) і водоростевий (фікобіонт) компонен-

ти. Лишайники – це цілісний організм, який 

має особливості, відмінні від аналогічних 

ознак у вільно існуючих грибів 

і водоростей. За зовнішньою будовою слані 

виділяють три морфологічних групи ли-

шайників: накипні – слань повністю або 

частково занурена у субстрат і має вигляд 

суцільних або лускатих кірок, бородавок, 

зерняток (напр. Lecanora dispersa, Verrucaria 

muralis); листуваті – слань у вигляді гори-

зонтально розпростертих на субстраті, роз-

членованих пластинок (напр. Xanthoria 

parietina, Parmelia sulcata, Peltigera canina); 

кущисті – слань у вигляді прямостоячих або 

звислих кущиків (напр. Usnea hirta, Cladina 

rangiferina). Слань лишайників має різнома-

нітне забарвлення за рахунок наявності піг-

ментів п’яти основних кольорових груп: 

зелені, блакитні, фіолетові, червоні, корич-

неві [3]. 

На основі структурно-функціональних 

особливостей та характеру процесів життє-

діяльності лишайників базований метод 

ліхеноіндикації стану повітряного середо-

вища [5]. Лишайники реагують на забруд-

нення не так як вищі рослини. Довготрива-

ла дія низьких концентрацій забруднюючих 

речовин викликає пошкодження талому 
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лишайника, що не зникають аж до цілкови-

того його відмирання. Це пов'язано з тим, 

що лишайники відновлюються дуже пові-

льно, тоді як уражені тканини вищих рос-

лин регенеруються  порівняно швидко. Ни-

зька чутливість лишайника обумовлена 

безперешкодним проникненням разом із 

опадами не лише мінеральних, а й шкідли-

вих токсичних речовин [3]. 

Найбільш чутливими до дії полютантів 

є лишайники кущуватої форми, що пов'яза-

но із найбільшою по відношенню до маси 

площею талому. Після кущуватої за мірою 

збільшення стійкості до забруднення йдуть 

листяні форми. Найбільш стійкими прийня-

то вважати накипні лишайники, талом  яких 

занурений в субстрат або має вигляд слаб-

кої, ледь помітної шкірки [4]. Вище згаду-

ване пристосування дозволяє лишайнику 

бути більш стійким до дії шкідливих речо-

вин, що із порівняно меншою швидкістю 

проникають у талом. Це зумовлює збіль-

шення його життєвого циклу. 

Серед еколого – субстратних груп ли-

шайників з метою оцінки стану повітряного 

середовища найкраще використовувати 

епіфітів. 

На лишайники згубно діють речовини, 

що збільшують кислотність таломів і прис-

корюють окисні процеси. До таких речовин 

належать: двоокис сульфуру (SO2), фторо – 

(HF) і хлорогідроген (HCl). Стійкість ли-

шайників до дії забруднення обумовлено 

ще рядом особливостей. Так, вологий талом 

страждає від забруднення більше, ніж порі-

вняно сухіший. 

Найбільш вразливі вони до дії SO2, про-

дукту згорання будь-якого сульфуровмісно-

го палива [5]. Проте, відносно нешкідливі 

для них токсичні для інших рослинних ор-

ганізмів важкі метали, здатні накопичува-

тися в таломах у значних кількостях без 

змін фізіологічного гомеостазу за рахунок 

їх позаклітинного розміщення [3]. 

Особливості накопичення антропо-

генних полютантів у лишайниках та їх 

вміст у ґрунті. На першому етапі дослі-

дження відібрано чотири проби  лишайників 

і ґрунту у центральній частині м. Харкова на 

вміст таких важких металів, як залізо, мар-

ганець, цинк, мідь, нікель, свинець, кобальт, 

хром, кадмій та алюмінію (протоколи № 128, 

129, 132, 127, 130, 131, 134, 133). Перша 

проба була відібрана у Саду імені Тараса 

Шевченка, а саме у його центральній части-

ні, друга проба – парк імені М. О. Горького 

біля узбіччя проїжджої частини (вул. Сумсь-

ка), третя – Ботанічний Сад ХНУ імені В.Н. 

Каразіна (Шатилівське джерело), четверта – 

Ботанічний Сад узбіччя проїжджої частини 

(вул. Отакара Яроша) [6]. 

Під час відбору проб біля Ботанічного 

Саду (Шатилівське джерело) на території 

проводились будівельні роботи [4]. Під час 

проведення робіт Шатилівське джерело не 

було зачинене, а працювало і на його тери-

торії, навіть, біля будівництва відпочивала 

значна кількість людей разом з маленькими 

дітьми. Інша група людей робили фізичне 

навантаження і загартовувалися у воді з 

Шатилівського джерела. 

Результати аналізу показали, що у дос-

лідженні проб ґрунту та лишайників м. Ха-

рків (Сад ім. Шевченка) переважає вміст 

таких важких металів, як марганець, залізо, 

цинк і алюміній, найбільший вміст – марга-

нцю,найменший – кадмію. Дослідження 

проб ґрунту та лишайників  м. Харків (Парк 

ім. Горького) – переважає вміст таких важ-

ких металів, як цинк, марганець, залізо і 

алюміній, найбільший вміст – цинку, най-

менший – кадмію. Дослідження проб ґрунту 

та лишайників  м. Харків (Шатилівське 

джерело) – переважає вміст таких важких 

металів, як цинк, марганець, залізо, кобальт 

і алюміній, найбільший вміст – цинку, най-

менший – кадмію. На час відбору проб на 

даній території проводилися будівельні ро-

боти. Дослідження проб грунту та лишай-

ників  м. Харків (Ботанічний сад) – перева-

жає вміст таких важких металів, як цинк, 

марганець, залізо і алюміній, найбільший 

вміст – цинку, найменший – кадмію. 

Дослідження проб ґрунту показали, що 

в усіх чотирьох місцях наявність важких 

металів у пробах не перевищує гранично 

допустимий рівень важких металів у ґрун-

тах. 

Порівняння проб ґрунту на вміст важ-

ких металів (рис. 1) і проб лишайників (рис. 

2) дають змогу встановити яка з ділянок має 

вищі показники забруднення. 

З аналізу отриманих результатів показ-

ників проб ґрунтів встановлено, що найбі-

льший показник таких металів, як : 

Проба 1:  залізо, марганець, мідь, ні-

кель, свинець. 

Проба 2: цинк. 
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Проба 3: алюміній, кобальт. 

Проба 4: мідь, свинець, хром, кадмій. 

У ґрунті максимальне накопичення важких 

металів та алюмінію в пробі № 1 м. Харків 

(Сад ім. Шевченка). 

За показниками проб лишайників  вста-

новлено, що: 

Проба 1: найбільший показник таких 

металів, як залізо, марганець, мідь, нікель, 

свинець, алюміній, кобальт.  

Рис. 1 – Вміст хімічних елементів у пробах ґрунту 

 

Проба 2: найбільший показник цинку. 

Проба 3: жоден з показників не є найбі-

льшим.  

Проба 4: найбільший показник таких 

металів, як мідь, хром, кадмій. 

У лишайниках максимальне накопичення 

важких металів та алюмінію в пробі № 1 м. 

Харків (Сад ім. Шевченка). 

Ліхеноіндикаційний метод оцінки стану 

атмосферного повітря дає змогу дізнатися 

про сучасний стан навколишнього середо-

вища за допомогою біоіндикаторів. На ос-

нові структурно-функціональних особливо-

стей та характеру процесів життєдіяльності 

лишайників базований метод ліхеноіндика-

ції стану повітряного середовища. Лишай-

ники реагують на забруднення не так як 

вищі рослини. Довготривала дія низьких 

концентрацій забруднюючих речовин 

викликає пошкодження талому лишайника,  



 
  Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна, № 1070. Серія «Екологія», вип. 9 – 2013 

 

78 

 

 

Рис. 2 – Вміст хімічних елементів у пробах лишайників  

що не зникають аж до цілковитого його 

відмирання. Найбільш уразливі вони до дії 

сірчистого ангідриду, двоокису азоту , хло-

ридів, озону, вуглекислого газу і пилу. Ме- 

тоди ліхеноіндикації, засновані на вивченні 

змін структури лишайникових співтова-

риств і складу ліхенобіоти [1]. 

Для вивчення стану приземного шару 

атмосферного повітря  використано ліхено-

індикаційний метод, а саме розроблено лі-

хенологічні карти. 

В дослідженні використано метод зону-

вання території і розроблені ліхенологічні 

карти для саду імені Т. Г. Шевченка, 

ЦПКіВ імені М. Горького, Саржиного яру і 

Ботанічного саду ХНУ імені В. Н.Каразіна.  

В дослідженні використовується мето-

дика професора О. М. Адаменко. Для оцін-
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ки забруднення атмосфери парків зроблено 

опис лишайників «Parmeliya ryskuvata», які 

ростуть на деревах з обох сторін  алеї пар-

ків. Пробна площина обмежується на стов-

бурі дерев’яною рамкою розміром 10×10 

см, що поділена всередині тоненькими дро-

тиками на квадратики по 1 см
2
. Помічають 

який відсоток усієї площі рамки займає ли-

шайник. На кожному дереві описують міні-

мум чотири пробні ділянки: дві у основі 

стовбуру (з різних його сторін) і дві на ви-

соті 1,4–1,6 м [1].  

Наступною дією є розрахунок коефіціє-

нту відносної чистоти атмосфери для кож-

ної точки дослідження використовуючи 

таблицю. 
Таблиця  

 Оцінка частоти зустрічаємості  лишайників та ступінь покриття ними території дослідження [1] 

 

Частота зустрічності 

(%) 

Ступінь покриття Бал 

оцінки 

Дуже рідко Менше 5% Дуже низька Менше 5% 1 

Рідко 5–20% Низька 5–20% 2 

Рідкувато 20–40% Середня 20–40% 3 

Часто 40–60% Висока 40–60% 4 

Дуже часто 60–100% Дуже висока 60–100% 5 

  

Відносна чистота атмосфери  ВЧА= 

Ксер./5;  Ксер  – середній бал  

Чим ближче показник ВЧА до одиниці, 

тим чистіше повітря місцезнаходження [1]. 

За допомогою комп’ютерної програми 

АrcGis (9.2) на карту території дослідження 

наносимо репрезентативні точки дослі-

дження, прив’язуємо їх до місцевості за до-

помогою системи координат і присвоюємо 

їм значення (коефіцієнт ВЧА). Використо-

вуючи метод інтерполяції «Сплайн» будує-

мо ліхенологічну карту.  

Розраховано показник відносної чисто-

ти приземного шару атмосферного повітря 

для приземного шару повітря на території 

парку імені Т. Г. Шевченка в м. Харкові. 

Дослідження  стану  приземного шару 

атмосферного повітря у Саду імені Т. Г. 

Шевченка показали, що центральна частина 

Саду чиста і відносно чиста, на відміну від 

території вздовж вул. Сумської, особливо 

забрудненими є ділянки біля перехрестя 

доріг (рис. 3). Причиною цього є насампе-

ред шкідливий вплив автотранспорту на 

середовище та, особливо, автомобільні за-

тори у час пік на перехрестях [2]. Забрудне-

на ділянка складає 20% від усієї площі саду. 

Аналізуючи карту ЦПКіВ імені 

М. Горького робимо висновок, що забруд-

неним є  атмосферне повітря вздовж вулиці 

Сумської, але і сама територія парку відно-

ситься до відносно чистої (рис. 4). Це може 

бути пов’язано з активним транспортним 

рухом, а також з роботами, що проводились 

у самому парку. Забруднена ділянка складає 

22% від усієї площі ЦПКіВ імені М. Горь-

кого. 

Найчистішою, згідно з отриманими ре-

зультатами, являється територія Ботанічно-

го саду (рис. 6). Це можна пояснити тим, 

що це науково-дослідницький та культурно-

просвітницький заклад, в якому проводить-

ся накопичення колекцій флори з метою її 

вивчення, збереження, культивування й 

акліматизації; пошук і добір рослин, перс-

пективних для створення зелених наса-

джень і здійснення інших видів господарсь-

кої діяльності; робота щодо збереження ге-

нофонду рослинного світу. У ботанічному 

саду створюються ділянки рідкісних і зви-

чайних рослин, а також місцевої природної 

рослинності [2]. 

ВИСНОВКИ 

Ліхенологічні карти дозволяють спо-

стерігати за змінами, що відбуваються у 

стані атмосферного повітря в продовж 20–

50 років. Ці методи потребують не досить 

значних затрат. 

В результаті виконаного дослідження на 

території м. Харкова, можна зробити такі 

висновки 

1. Особливості накопичення важких 

металів полягає в тому, що максимально в 4  
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Рис. 3 – Ліхенологічна карта Саду імені Т. Г. Шевченка  
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Рис. 4 – Ліхенологічна карта ЦПКіВ імені М. Горького  
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Рис.5 – Ліхенологічна карта Саржиного яру 

 

Рис. 6 – Ліхенологічна карта Ботанічного Саду  
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пробах визначено накопичення хімічних 

елементів у лишайниках – залізо, марга-

нець, цинк, алюміній. В пробі ґрунту м. Ха-

рків (Шатилівське джерело)  зафіксовано 

найбільший показник кобальту. 

2. Найчистішою, згідно з отриманими 

результатами, являється територія  Ботаніч-

ного саду – відсоткова  частка забруднення 

території менше 1%, найбруднішою вияви-

лась територія Саржиного яру, де 30% – 

забрудненої території від загальної площі. 

3. В результаті проведення ліхеноін-

дикаційної оцінки стану атмосферного по-

вітря  визначено, що метод ліхенологічних 

карт досить чітко відображає стан призем-

ного шару повітря, дозволяє  спостерігати 

за його змінами. 
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ВИКОРИСТАННЯ БЕЗПІЛОТНИКІВ ПРИ ВИРІШЕННІ ЕКОЛОГІЧНИХ ЗАДАЧ 

 
Запропоновано застосування аерофотозйомки для моніторингу стихійних звалищ, забруднення ставків, 

русел річок, спостереження за бентосом та прибережною смугою моря. Наведені приклади застосування 

безпілотних літаючих апаратів (БЛА) при пошуку цих об’єктів. Вказано на юридичні аспекти застосу-

вання БЛА. 

Ключові слова: безпілотний літаючий апарат (БЛА), аерофотозйомка (АФЗ), екологічні проблеми, спе-

ктральна обробка 

 

Солоха М. А. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БЕСПИЛОТНИКОВ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ 

ЗАДАЧ 
В статье предложен способ аэрофотосъемки с беспилотника для мониторинга стихийных свалок, за-

грязнения ставков, русел рек, наблюдения за бентосом в прибрежной полосе моря. Показаны примеры 

использования беспилотних летающих аппаратов (БЛА) при поиске этих объектов. Указаны юридиче-

ские аспекты использования БЛА. 

Ключевые слова: беспилотный летающий аппарат (БЛА), аэрофотосъѐмка (АФС), экологические про-

блемы, спектральная обработка 

 

Solokha M. O. THE USE OF DRONES TO SOLVE ENVIRONMENTAL PROBLEMS 
The article provides a method of aerial drones to monitor with dumps, pollution rate, river beds, monitoring 

benthos in the coastal zone of the sea. The examples of the use of UAVs in search of these objects. These legal 

aspects of the use of UAVs. 

Keywords: unmanned flying vehicle (UAV), aerial photography (APS), environmental issues, the spectral pro-

cessing. 

ВСТУП 

Початок 21 століття в технічному аспе-

кті ознаменувався появою декількох нових 

технічних рішень, які дозволяють перевести 

дистанційні екологічні дослідження на які-

сно новий рівень. Перш за все, мова йде про 

використання технічних новинок суміжного 

напрямку (нові типи батарей, радіо керу-

вання на відстані десятків кілометрів, нові 

алгоритми та програмне забезпечення і т. і.) 

в тому числі й для вирішення екологічних 

задач. 

Серед основних екологічних проблем, 

які можна вирішувати за допомогою нового 

інструментарію є пошук, локалізація сти-

хійних звалищ з їх наступним аналізом; мо-

ніторинг автомобільного навантаження та 

ж/д транспорту; оцінка забруднення став-

ків, малих річок; оцінка стану бентосу, бе-

регової лінії моря; використання безпілот-

ного літаючого апарату (БЛА) для швидко-

го моніторингу викидів в місцях, які є важ-

кодоступними для моніторингу (труби за-

водів, ТЄс, ГРЕс); аналіз впливу (післядії) 

аварійних наслідків на території (або війсь-

кових об’єктів) тощо. 

На жаль в Україні досі немає система-

тизованого підходу щодо вирішення еколо-

гічних задач за допомогою БЛА в порів-

нянні з розвинутими країнами, що обумов-

лює актуальність цієї проблеми. Серед го-

ловних задач публікації: навести приклади 

вирішення екологічних задач за допомогою 

БЛА; окреслити коло проблем, які існують 

при використанні БЛА (технічні, юридичні 

і інш.). 

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ  

Використання та розвиток безпілотної авіа-
ції прийшло до цивільного сектору нау- 
____________________ 
© Солоха М. О., 2013 

ки від військових і деякий час було не по-

мічено. Починаючи з кінця 90-х, як в СРСР 

так і закордоном, почали з’являтися публі-

кації на цю тематику. Але за різними при-

mailto:soloworks@mail.ru
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чинами ці підходи не набули широкого за-

галу. На думку автора, це відбулося голов-

ним чином через відсутність чіткого розу-

міння де можливо використовувати цю тех-

ніку, в тому числі й при вирішенні екологі-

чних задач. Можливо були відсутні спеціа-

лісти, головною задачею яких було б пра-

вильне використання матеріалів (даних), 

яких можна було б отримувати за допомо-

гою цих технічних засобів.    

Проблема забруднення стихійними зва-

лища стосується не тільки України. По-

штовх до використання БЛА для пошуку та 

ідентифікації стихійних звалищ в Японії та 

США надав той факт, що дуже важко (або 

взагалі неможливо) отримати дозвіл на про-

ведення досліджень такого характеру на 

приватній території. До того ж час, який 

витрачався на отримання дозволу не приз-

водив до результату – власники прибирали 

звалище.  

Розширення процесу індустріалізації й 

урбанізації призводить до забруднення ото-

чуючого середовища та дефіциту ресурсів, 

на фоні цього є погіршення управлінням 

твердими й побутовими відходами в бага-

тьох містах у світі [3]. 

Як приклад, тверді побутові відходи в 

Пекіні та й усьому Китаї складаються, в 

основному, з твердих промислових відхо-

дів, будівельного сміття, екскрементів й т.і. 

Кількість полігонів твердого побутового 

сміття розташовано на безпечній відстані 

від міста, або пройшли компостування чи 

спалювання. Тем не менш, 20% всього 

сміття  скидається без сортування в яму, яр 

чи в якусь низовину. Деякі звалища поши-

рені на площі сільгоспугідь, без будь яких 

заходів по збереженню оточуючого середо-

вища. Ці тверді побутові відходи створю-

ють на відкритому повітрі ареали забруд-

нення довкілля, наголошує He H Y [2]. 

Використання дистанційного зондуван-

ня для відстеження твердих побутових від-

ходів було задокументовано та використано 

в деяких попередніх дослідженнях, біль-

шість з них за допомогою аерофотознімків 

(АЗ), які є вартісними й можуть бути вико-

ристані тільки на визначеній висоті та декі-

лька раз на рік [4-7]. 

В районах міст, де щільність населення 

й забудови досить висока проводити моні-

торинг з метою пошуку звалищ проблема-

тично. Тому використовувати зйомку для 

вирішення цієї проблеми треба тільки з ве-

ликою роздільною здатністю знімку. 

Частіше стихійні звалища утворюються 

навколо міст (населених пунктів), жилих 

районів, селищ у нерівностях рельєфу, та-

ких як яруги, низовини тощо. Як правило 

вони знаходяться далеко від головних доріг, 

але мають досить велику площу. Навесні, 

коли рослинність покриває частину звали-

ща, ідентифікувати його стає досить про-

блематичним. Взимку звалище відрізняєть-

ся від снігового покриву відтінками жовто-

го та білого кольорів, це факти потребують 

додаткової перевірки та реалізації при по-

шуку такого роду об’єктів. В останні роки 

набуває поширення новий тренд цього на-

прямку – спектральний аналіз АЗ для шви-

дкого аналізу та прийняття управлінських 

рішень, про що й піде мова нижче. 

Іншим важливим напрямком викорис-

тання БЛА є моніторинг автотрафіку. В по-

рівнянні з традиційними авіаційними носі-

ями (літак, гелікоптер) безпілотники мають 

ряд переваг. По перше – це вартість години 

польоту, яка на декілька разів нижче. По 

друге – це можливість використання ціло-

добово змінами в будь яку погоду; по третє 

– використання носія будь якої необхідної 

спеціалізованої інфраструктури, що змен-

шує обслуговування комплексу. Екологічні 

служби, які працюють на шляхах, або спо-

стерігають за пересуванням особливо небе-

зпечних вантажів на ж/д транспорті, опера-

тивно мають повну інформацію про еколо-

гічний стан вантажу в заданий проміжок 

часу. 

Особливу увагу приділяють використан-

ню БЛА під час повеней для розвідки забло-

кований людей у домівках, машинах і т.і. 

Для складання оперативної картосхеми 

стану водних об’єктів використовують саме 

аерофотозйомку (АФЗ), яка має найбільшу 

просторову здатність (до 5 см) в порівнянні 

з космічною зйомкою. Складання такої кар-

тосхеми займає всього декілька годин [8]. 

АФЗ у видимому діапазоні водних об’єктів 

надає повну інформаційну картину стану 

водного об’єкту. А саме: площу водного 

дзеркала, кількість видів водоростей (на 

глибині від 0 до 2 м) та попередню їх площу 

та об’єм. Кількість антропогенних об’єктів, 

що скидають або зливають свої стоки до 

цієї водойми. Спектральний аналіз таких 

знімків надає можливість попередньо вста-
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новити скиди з підприємства (або іншого 

об’єкту) у водойми з великою долею ймові-

рності у визначений час. До речі, в Росії 

успішно був випробуваний комплекс для 

льодової розвідки з палуби атомного криго-

ламу [9]. 

Для України дуже актуально проводити 

моніторинг каналів по яким подається пріс-

на вода для зрошення та пиття. Екологічний 

стан каналів постійно погіршується. А якщо 

взяти до уваги той факт, що загальна дов-

жина цих каналів, русел річок сягає декіль-

ка тисяч кілометрів, охопити таку терито-

рію контактними методами досить важко і 

довго, а традиційною АФЗ та космічною 

зйомкою досить дорого. 

Використання АФЗ для моніторингу 

бентосу та екологічного стану флори в при-

бережній смузі моря є вкрай необхідним. 

Робота по систематизації фактів забруднен-

ня акваторії Чорного та Азовського морів, 

стану флори, її забруднення попереджають  

можливі аварії кораблів при зіткненні з та-

кого роду об’єктом, уточнюються зміни 

фарватеру при активній акумуляції донних 

відкладів або піску. 

Перспективним напрямком викорис-

тання БЛА є оперативний аналіз забруд-

нення атмосфери у безпосередній близькос-

ті від джерел забруднень, які знаходяться у 

важкодоступних для спостереження місцях. 

Мова йде про труби підприємств, градирні, 

теплові відводи. Всі вони є джерелом за-

бруднення з якого ще концентрація забруд-

нюючої речовини не встигла асимілюватися 

до атмосфери. 

Набуває поширення використання БЛА 

з корисним навантаженням, яке дозволяє 

проводити моніторинг у реальному часі. Як 

правило, це різнокольорові камери та (або) 

тепловізори, які встановлюють на різних 

носіях [10]. 

Це значно поширює можливості еколо-

гів щодо оперативного втручання до ситуа-

ції повеней, пожарів або інших стихійних 

лих. 

ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

Спираючись на власні дослідження що-

до використання БЛА для пошуку, іденти-

фікації та спектрального аналізу звалищ [1], 

можемо стверджувати, що цей спосіб є най-

більш прийнятним та перспективним в су-

часних економічних умовах. 

Досвід, який отриманий під час по- 

шуку стихійних звалищ, дозволив розроби-

ти власну оригінальну методику пошуку 

звалищ. Суть якої зводився до прокладання 

маршруту БЛА по межі населених пунктів у 

вигляді кола (з шириною смуги не менш 

ніж 2 км). Використання цієї методики дало 

результат 99,9% (рис.1) 

 

 

Рис. 1 – Стихійне звалище поблизу дороги (Харківська область) 
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Протягом 2013 року проведено ряд екс-
пертних досліджень щодо спектральної 
оцінки стихійних звалищ з метою виявлен-
ня якісних складових кожного виявленого 
звалища. В результаті спектрального аналі-
зу АЗ встановлено спектральні характерис-
тики складових стихійних звалищ. Основ-
ними складовими стихійних звалищ є плас-
тик, дерево, скло, будівельні матеріали, гу-
ма (покришки), органічні відходи, текстиль. 
Ці складові мають наступні спектральні ха-
рактеристики (модель RGB, зйомка прово-
дилася з різних ракурсів, висота від 80 до 
100 м за різних експозицій та метеоумов): 
пластик: R – від 30 до 90, G – від 40 до 90, B 
– від 90 до 140,  дерево, скло, будівельні 
матеріали: R – від 30 до 90, G – від 30 до 90, 
B – від 40 до 100.  

Чинником, що допомагає відрізнити 
кожен з цих видів забруднення один від од-
ного є структура або образ цього забруд-
нення: деревина має витягнуту структуру (у 
вигляді дошок, або якимось чином оброб-
леною людиною) або ажурну структуру (у 
разі обрізаних гілок, стовбурів); будівельні 
матеріали, скло мають купчасту структуру.  

Гума (гумові покришки) за своєю спек-
тральною яскравостю наближається до пла-

стику (R – від 60 до 72, G – від 60 до 78, B – 
від 60 до 87), та відокремлюється при аналі-
зі знімку завдяки аномальної яскравості пі-
кселів на знімку.  

Органічні складові мають аморфну 
структуру (у разі тканин, внутрішніх орга-
нів тварин) а окремі яскраві точки – у разі 
кісток, елементів скелету КРС. Відходи те-
кстилю – відокремлюється завдяки строка-
тості, різнокольоровості купчастої структу-
ри. (рис. 2). 

Не менш цікавим спрямування є спо-
стереження за водними об’єктами. АФЗ до-
зволила в найкоротший термін визначити 
основний вид забруднювача, за відповідним 
ідентифікатором (зеленими водоростями), 
які займали до 38% площі дзеркала (рис. 3). 

Іншим перспективним спрямуванням є 

використання БЛА при моніторингу лініме-

нтів (об’єктів, які мають довжину більш ніж 

1 км). Як правило це автомагістралі, 

ж/дороги, газо- та нафтопроводи (рис. 4).  

Іншою науковою задачею, яку було ви-

рішено – спостереження за береговою ліні-

єю моря, бентосом та прибережними дном 

Чорного моря, з метою визначення перемі-

щення руслового піску. (рис. 5). 

 

Рис. 2 – Спектральний аналіз попереднього знімку (синім кольором окрім дороги окреслено звалище) 
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Рис. 3 – Ставок поблизу пгт. Коротич, різними кольорами в товщі води представлені  

різні види водоростей 

 

 

Рис. 4 – Спостереження за покриттям Південної залізничної дороги та звалищам поблизу неї 
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Рис. 5 – Берегова  лінія Чорного моря, Лазурне. Чітко спостерігається придонний бентос 

 

 

Рис. 6 – Придонний вал з піску поблизу берегової лінії Чорного моря 
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Окрему увагу необхідно приділити 
юридичним аспектам застосування БЛА в 
нашій країні. В Україні вже прийнято пер-
шочергові заходи щодо змін у Повітряному 
кодексі. Внесено до основних положень 
Повітряного кодексу поняття про безпілот-
не повітряне судно – повітряне судно, при-
значене для виконання польоту без пілота 
на борту, керування польотом якого і конт-
роль за яким здійснюються за допомогою 
спеціальної  станції керування, що розта-
шована поза повітряним судном.  

Зроблено деяке спрощення при регіст-
рації безпілотних комплексі, але тільки для 
специфічної діяльності. В статті №39 Пові-

тряного кодексу України реєстрація цивіль-
них повітряних суден  у  пункті 8 зазначено, 
що не підлягають реєстрації у Державному 
реєстрі цивільних повітряних суден Украї-
ни:  … 4) безпілотні повітряні судна,  мак-
симальна злітна вага  яких не  перевищує  
20  кілограмів і які використовуються для 
розваг та спортивної діяльності [11]. 

В повітряному кодексі не зазначено зо-
ни використання безпілотних систем, пові-
тряні ешелони, в яких можна їх використо-
вувати та порядок використання. Це є підґ-
рунтям для удосконалення нормативних 
документів, які повинні регламентувати ці 
питання. 

ВИСНОВКИ 

1. За допомогою БЛА можна успішно 
вирішувати наступні екологічні задачі: по-
шук, ідентифікація стихійних звалищ, моні-
торинг та спостереження за об’єктами з ве-
ликою довжиною (руслами річок, ставків, 
прибережної акваторії моря тощо).  

2. Використання БЛА для вирішення 
задачі спостереження за ж/д та авто транс-
портом потребує встановлення більш поту-
жної оптики, яка б дозволяла отримувати 
АЗ з роздільною здатністю більше 1 см. 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Солоха М. О. Методологія оцінки впливу 
стихійних звалищ  на екологічний стан  (на 
прикладі Дергачівського району Харківсь-
кої області)/ М. О. Солоха, Є. А.Кочанов.// 
Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна. Серія: 
Екологія. – 2011. – № 944, Вип. 6 – С.73-76. 

2. He H Y. Informal Solid Waste Dumps Knock 
the Alarm Bell of  Environment. / He H Y. 
//China Construction Paper. –04-18(4), – 2005.   

3. Xi J Q, Jiang H H, et al. The Analyzing of Cur-
rent State and Existing Problems of City 
Household Garbage Treatment./ Xi J Q, Jiang 
H H, et al. // Environmental Monitoring in 
China, 19(1). – 2003. pp.21-23.  

4. Yang Z G. The Application  of Aerial Remote 
Sensing Technology in Physiognomy and Solid 
Waste Site Investigation. / Z G. Yang. //Shan 
Xi Geological Science and Technology Infor-
mation, 17(1), –1992. – pp.37-42.  

5. Zhao J. The Application of Remote Sensing 
Technology on the Distribution and Disposal of 
Garbage in Beijing. / Zhao J, Zang K, et al. // 
Journal of Capital Normal University (Natural 
Science Edition), 26(3). – 2005., – pp. 109-
113.   

6. Zhao Z C. Distinguishing and Investigating the 
Solid Waste Heaps in Tianjin City by Applying 

Aerial Remote Sensing Technology. / Zhao Z 
C, Liu W, et al. // Environmental Hygiene En-
gineering, 8(1). – 2000.– pp.37-39.   

7. Zhou Z. J. The Application of Aerial Remote 
Sensing Technology  in Environment Geology 
Investigation in Solid Waste Site. / Zhou Z J, 
Wei W X, et al. //Shan Xi Geological Science 
and Technology Information, (2),– 1991. – pp. 
44-49.   

8. Порядок складання картосхеми з аерофото-
знімків. Режим доступу до журналу: 
http://gis-
lab.info/forum/viewtopic.php?f=37&t=14443 -
2013 р. 

9. Відео архів застосування безпілотників 
Zala-aero. Режим доступу до журналу: 
http://zala.aero/category/video - 2013 р. 

10. Варіанти застосування різних типів носіїв 
різнокольорових камер. Режим доступу до 
журналу: http://vimeo.com/22494554 – 2013 р. 

11. Повітряний кодекс України Відомості Вер-
ховної Ради України від 09.12.2011 — 2011 
р., № 48, / № 48-49 /, стор. 2024, стаття 536. 

Надійшла до редколегії 30.08 2013 

 

 

http://gis-lab.info/forum/viewtopic.php?f=37&t=14443
http://gis-lab.info/forum/viewtopic.php?f=37&t=14443
http://zala.aero/category/video
http://vimeo.com/22494554


  Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна, № 1070. Серія «Екологія», вип. 9 – 2013 

 

91 

 

УДК 502.2:001.991.5:712.2   
 

Г. В. ТІТЕНКО, канд. геогр. наук, доц., Л. В. БАСКАКОВА  
Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна 

61022  Харків,  пл. Свободи, 6 
anna.tit@rambler.ru 

 

КРИТЕРІЇ ТА ПАРАМЕТРИ ДЛЯ РОЗРОБКИ МОДЕЛІ УРБОЛАНДШАФТУ 

 
Надано обзор критеріїв та параметрів, що відбивають геоекологічні, ландшафтно-екологічні, 

еколого-геоморфологічні методи дослідження ландшафтів для подальшого їх використання при розробці 

моделі урболандшафту.  
Ключові слова: урболандшафт, критерій, параметр, методи, геоекологічний, ландшафтний, 

геоморфологічний  
 
Titenko A.V. Baskakova L.V. CRITERIA AND PARAMETERS FOR MODELING URBO 

LANDSCAPE 
Provides an overview of the criteria and parameters that reflect the geo-ecological, landscape and environmental, 

ecological and geomorphological research methods landscapes for their further use in modeling the 

urbolandscape 

Key words: urbolandscape, criteria, parametres, method, geoecologycal, landscape method, 

geomorphological   
 

Титенко А. В., Баскакова Л. В. КРИТЕРИИ И ПАРАМЕТРЫ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ МОДЕЛИ 

УРБОЛАНДШАФТА  
Предоставлен обзор критериев и параметров, которые отражают геоэкологические, ландшафтно-

экологические, эколого-геоморфологические методы исследования ландшафтов для дальнейшего их 

использования при разработке модели урболандшафта 
Ключевые слова: урболандшафт, критерии, параметр, медоды, геоэкологический, ландшафтный, 

геоморфологический  

ВСТУП 

Використання моделювання процесів у 

ландшафтах і прогнозування майбутніх 

змін в залежності від обраної моделі 

екологічного менеджменту дозволяє значно 

зменшити роль суб’єктивного фактору та 

підвищити ефективність управлінських 

рішень. Сучасні тенденції розвитку 

інформаційних технологій спонукають до 

створення теоретичної бази проведення 

багатофакторного аналізу полігеокомпо-

нентних систем та розробку тривимірних 

моделей природних та природно-антро-

погенних ландшафтів, зокрема і урболанд-

шафту. Отримана модель має стати 

динамічною інформаційною основою для 

прогнозування та оптимізації стану ланд-

шафтно-екологічних систем, оптимізації їх 

використання. Модель має ґрунтуватись на 

комплексі підходів і методів, таких як 

геоекологічних, геохімічних, ландшафтно-

екологічних, еколого-геоморфологічних  

тощо. 

Значний вклад у розвиток теоретичних і 

практичних положень щодо географічного 

дослідження урболандшафтів внесли 

Ісаченко А. Г. [4], Кучерявий В. П. [6], 

Мільков Ф. Н. [7], Саєт Е. Ю. [10], 

Стольберг Ф. Б. [13], Тютюнник Ю. Г. [11] 

та інші. При дослідженні урболандшафтів 

перше місце займають комплексні геогра-

фічні дослідження, що відбивають розвиток 

динамічних просторових систем у концеп-

ції господарського освоєння території. 

Системний принцип дослідження просто-

рово-часової організації урболандшафту 

базується на вченні про ландшафт, на 

використанні структурного, генетичного та 

історичного принципів.  

Мета дослідження – обзор критеріїв та 

параметрів, що відбивають географо-

екологічні дослідження ландшафтів для 

подальшого їх використання при розробці 

моделі урболандшафту.  
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ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 

При дослідженні структурної органі-
зації урболандшафтів рекомендується 
визначати вертикальні та просторові 
складові природно-соціально-виробничих 
систем. Вертикальна структурна організація 
урболандшафтів складається з взаємодії 
природничої, соціальної та виробничої 
підсистем [1]: 

- природна – це ділянки спільного 
походження і розвитку однотипової 
взаємодії природних компонентів: гірські 
породи, рельєф, нижні шари тропосфери, 
поверхневі та підземні води, грунти, 
рослинність і тваринний світ; 

-  виробнича – матеріальне та нематері-
альне виробництво та інфраструктура; 

- соціальна – населення з його демо-
графічними та етничними характерис-
тиками, культурними та господарськими 
навичками. 

Просторова структура урболандшафтів 
– це природно-соціально-виробничі систе-
ми, що функціонують в системі природних і 
техногенних зв‘язків з певними законо-
мірностями та певного розповсюдження. 

Виходячи з характеру розвитку та 
екологічної взаємодії, які міняються у 
процесі господарського освоєння, для 
аналізу містобудівного освоення урболан-
дшафтів рекомендується визначати епати, 
періоди та стадії [1]. Етапи включають 
значні за часом інтервали розвитку 
ландшафту, за які відбувається якісна 
заміна природного ландшафту антропо-
генним. Характерні трансформації ланд-
шафту в межах етапу є локальними. Скла-
довою етапів є період, коли визначаються 
виражені перетворення окремих частин 
культурного ландшафту або навпаки – 
збереженням елементів попереднього стану 
певної частини ландшафту. Короткочасові 
зміни елементів антропогенного ландшафту 
у процесі господарської діяльності визна-
чаються як стадії. Геоекологічні ситуації, що 
спостерігаються при цьому, не викликають 
трансформації культурного ландшафту. 

Геоекологічний аналіз культурного 
ландшафту у різні епати, періоди та стадії 
визначається через [1 ]: 

- аналіз властивостей і ступеня 
різноманітності ландшафтних умов; 

- характеристику природних ресурсів; 
- визначення рівня і характера 

антропогенної трансформації природних 

комплексів у попередні часові інтервали 
господарського освоєння ландшафтів; 

- визначення причин виникнення не-
сприятливих геоекологічних ситуацій, 
будь-то природничого чи антропогенного 
походження; 

- визначення часу виникнення конф-
ліктних ситуацій (минулі, успадковані, 
сучасні) та характер проявів деструктивних 
процесів (епізодичний, періодичний, корот-
кочасовий, тривалий); 

- оцінка інтенсивності розвитку 
геоекологічної ситуації; 

- визначення пріорітетних еколого-
соціально-економічних проблем плануван-
ня культурного ландшафту. 

Виходячи з принципів історико-ланд-
шафтного аналізу з врахуванням власти-
востей урболандшафта розроблена мето-
дика дослідження урболандшафту [1], а 
саме: 

Перший етап – збір та систематизація 
статистичних даних, літературних, карта-
графічних матеріалів, що характеризують 
територію дослідження за такими 
напрямками:  

- особливості природного ландшафту; 
- динаміка чисельності населення та 

розвиток соціальної інфраструктури; 
- розвиток промислів, промислових 

підприємств та землекористування; 
- прояв деструктивних геоекологічних 

процесів. 
Другий етап – аналіз селітебної 

освоєності території:  
- вивчення історії розвитку міста та 

обгрунтування періодів і стадій змін 
структури урболандшафтів;  

- картографування історико-ландшафт-
них типів урбанізованих територій. 

Третій етап – оцінка техногенної 
трансформації урболандшафтів на різних 
періодах та стадіях її розвитку: 

-  якісна та кількісна оцінка 
антропогенного навантаження і стійкості 
урболандшафтів кожного історичного 
виділу та визначення основних тенденцій 
розвитку культурного ландшафту. 

Пропонується загальну потужність 
культурного шару вважати одним з кри-
теріїв визначення історіко-ландшафтного 
району – ареала міста [1]. 

Антропогенні зміни у ландшафті 

залежать від часу, інтенсивності та виду 
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впливу. Важливим є  геоекологічна оцінка 

змін ландшафтів  у часі. 

Для порівняльної оцінки антропогенних 

змін у ландшафті пропонується викори-

стовувати ландшафтно-екологічні індекси: 

Kг – геоекологічний коефіцієнт [3], який 

розраховується як 

 

Де Ср – відсоток площі непорушених 

(корінних) геосистем у ландшафті чи 

території дослідження у ландшафтному 

районі; 

Сд  – відсоток гранично припустимої 

площі непорушених (корінних) геосистем. 

Гранично припустима площа природних 

геосистем (Сд) у зоні широколистяних лісів 

складає 30% (за експертними оцінками [9]).  

За показником геоекологічного коєфі-

цієнту оцінюється стан ландшафту як 

задовільне, критичне, кризісне та ката-

строфічне [3].  

Коефіцієнт антропогенного перетво-

рення  ландшафту  Кап  розраховується як 

 

 

Де ri – ранг антропогенного перетво-

рення ландшафту і-го виду природо-

користування;   pi – площа території даного 

рангу перетворення (відсоток від загальної 

площі); q – індек глибини перетворення 

ландшафту [12]. За значеннями Кап  

визначають 5 ступенів перетворення ланд-

шафту: слабко-змінені, мало-змінені, 

середньо-змінені, змінені, дуже змінені, 

дуже сильно змінені [11]. 

Коефіціент екологічної стабільності  Кс   

розраховується  як [2] 

 

Де si – питома площа вида 
землекористування; ki  – екологічна зничи-
мість виду землекористування; g – коефіці-
ент геолого-геоморфологічної стійкості 
рельєфу. Стабільність ландшафту за цим 
показником оцінюється як дуже низька, 
низька, середня, висока. Якщо цей показник 
має значення від‘ємне, то ландшафт є дже-
релом нестабільності більших територій. 

Показник ступеню гемеробності М – 
інтегральна міра впливу усіх антропо-
генних факторів на екосистеми, що оцінює 
ступень антропогенної трансформації 
ландшафту, відбиває вплив на рослинність і 

на ландшафт вцілому, який можна 
застосовувати для садово-паркового типу 
урболандшафту. Саме в ньому можуть 
зустрічатися ділянки з тим чи іншим 
ступенем гемеробності. Цей показник 
розраховується як [3] 

 

Де Sh  – питома площа ареалу зі 
ступенем гемеробності h; m – число 
ступенів гемеробності; h – ступень 
гемеробності.   

Ступень техногенного перетворення 
рослинності визначається за 6-бальною 
шкалою гемеробності Віларда-Марра 
(Willard, Marr , 1970) та рівнів гемеробності 
Зукоппа (1981). 

З аналізу отриманих значень вказаних 
коефіцієнтів можна зробити висновок про 
диференціацію глибини антропогенних 
змін в залежності від виду ландшафту та 
визначити просторову неоднорідність 
трансформації ландшафтів у часі. 

Для еколого-геоморфологічної оцінки 
території міста визначено критерії, на 
підставі яких можна провести оцінку 
стійкості змін рельєфу [5], для чого 
необхідно визначати безпечні чи небезпечні 
зміни. Небезпечні зміни, що повязані зі 
зміною рельєфу: 

- катастрофічна активація екзогенних 
рельєфоутворюючих процесів на території; 

- розвиток нетипових процесів – 
динамічні зсуви грунтів на схилах 
вододілів, деградація порід; 

- виникнення зон підвищеного 
екологічного дискомфорту – техногенні 
бедленди, техногенні геохімічні аномалії, 
свалки, що горять та відвали, нові 
геопатогенні зони та інш.; 

- зниження запасів підземних вод, 
процеси підтоплення. 

Для оцінки ступеня стійкості території 
для функціонального зонування необхідно 
при характеристиці: 

- палєорельєфу оцінювати вплив 
палєорельєфу на гідрологічні умови, 
вирогідність активації карста, провально-
просадочних явищ, щабель сейсмічної про-
водності, і таким чином оцінювати еколо-
гічну привабливість та безпеку існування 
населення; 

- розчленованості рельєфу (сумарна 
вертикальна та горизонтальна) визначати 
ступень сприятливості для будівництва, 
необхідність захисту від процесів ерозії, 
необхідність земельних робіт щодо верти-
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кальної планіровки території, оцінювати 
вирогідність розвитку підтоплення, заболо-
чування, суффозно-просадні явища; таким 
чином оцінювати екологічну привабливість 
ландшафту та вплив вказаних процесів на 
умови проживання і здоровья населення; 

- схилів поверхні оцінювати величину 
поверхневого стоку, складності прокладки 
комунікацій, розміщення та щільності зли-
вової каналізації, і таким чином оцінювати 
можливість забруднення поверхневим сто-
ком що призведе до погіршення здоровья 
населення; 

- геологічних умов, типу і генезису 
відкладень необхідно оцінювати сейсмічну 
стійкість території, що може впливати на 
психологічний стан населення;  

- грунтових вод оцінювати глибину 
залягання, агресивність, градієнт верти-
кальної фільтрації для визначення ступеня 
підтоплення, забезпечення нормального 
дренування території, можливості забруд-
нення підземних вод, необхідності зведення 
захисних споруд; 

- поверхневих вод оцінюється ступень 
небезпеки повеней, процесів абразії по 
берегах водотоків і водойм, необхідності 
зведення захисних споруд; 

- підземних вод оцінювати запаси, 
технічну якість, ступень захисту від забруд-
нення; 

- техногенних грунтів оцінювати 
потужність і площі росповсюдження 
техногенних відкладень, можливості іх 
меліорації чи ліквідації; 

- щільності забудови та закритості 
території проводити аналіз провітрюваності 
території, ступеню самоочищення поверх-
невим стоком; 

- щільності авто- рельсових доріг, 
силових кабелів, оцінювати техногенні поля 
вібрації, блукаючі струми, шумове забруд-
нення 

Також можливо провести оцінку 
території міста за морфометричними 
показниками. В результаті морфометрич-
ного аналізу можна провести оцінку 
природних і техногенних процесів, що 
дозволяє вважати розчленованість рельєфу 
одним з комплексних критеріїв для 
побудови карти екологічної безпеки, де 
можна визначити рівень небезпеки роз-
витку природних та техногенних процесів 
на різних формах рельєфу, на різних кутах 
схилу поверхні. Необхідно враховувати 
також, що однакові морфологічні умови по-
різному впливають на активацію та 

проходження техногенних процесів. Тому 
необхідно враховувати вибір критеріїв для 
оцінки: сумісних процесів, що виникають 
за однакових умов; взаємовиключних 
процесів; процесів взаємозалежних. 

В дослідженнях по екологічному зону-
ванню міських територій [8] рекомен-
дується на початковому етапі комплексного 
екологічного аналізу території міста 
аналізувати фізико-географічні умови: 

 метеорологічні, що визначають 
накопичення та розсіювання забруднюючих 
речовин; 

 кліматичні особливості; 

 будову рельефу; 

 грунтовий покрив; 

 ландшафтну структуру території міста; 

 розташування та видовий склад зелених 
насаджень; 

 стан та динаміку водних обєктів. 
На цьому етапі рекомендовано 

проводити аналіз факторів, що сприяють 
процесам самоочищення компонентів при-
родного середовища [8]. 

Ландшафтно-екологічні дослідження 
включають: 

 вивчення та оцінку стану інженерно-
технічної бази міста; 

 аналіз демографічної та медико-
географічної ситуації; 

 аналіз морфоструктурних  особливостей 
ландшафтно-екологічного та містобудів-
ного каркасів, їх відносного один одного 
розташування; 

 визначення ресурсного потенціалу; 

 визначення екологічної емності 
території; 

 визначення екологічної стійкості 
ландшафтів до антропогенного впливу.   

Еколого-геохімічна оцінка урболанд-
шафту – це оцінка рівня хімічного забруд-
нення компонентів міського середовища на 
основі методики геохімічної зйомки за 
площею за регулярною сіткою та певного 
масштабу. В результаті такого дослідження 
є можливість обєктивно характеризувати 
рівень забруднення оточуючого середо-
вища, визначати кризісни зони. 

Для оцінки екологічної ситуації 
території міста здійснюється: 

 інвентарізація джерел забруднення; 

 аналіз інтенсивності впливу антро-
погенних факторів на урбоекосистеми; 

 визначення найбільш схильних до 
екологічного порушення ділянок у місті, 
екологічних ризиків; 
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 тематичне картаграфування різних 
урбоекосистем; 

 обробка та аналіз даних еколо-
гічного моніторингу для цілей оцінки 
екологічного стану території та розробки 
природоохоронних заходів; 

 оцінка впливу промислових обєктів 
та інфраструктури урбанізованих територій 
на природне середовище та здоров'я 
населення; 

 аналіз та оцінка стану урбоекосис-
тем, що потрапляють антропогенному 
впливу; 

 аналіз перспектив сталого розвитку 
території міста. 

Треба враховувати також характер і 
структуру жилої, промислової забудови, 

транспортної і комунальної інфраструк-
тури, зон рекреації, обєктів ЖКГ, місць 
складування побутових та промислових 
відходах, карьєрів, розташуваннях шкіл, 
дитячих садків, стадіонів, памяток архі-
тектури, водних обєктів, джерел водопо-
стачання та водовідведення, зон санітарної 
охорони обєктів водопостачання та інш. 

Таким чином, для розробки моделі 
урболандшафту необхідно розробити 
структурну схему, яка має включати такі 
блоки як історичний розвиток території, 
палеогеографічний, геолого-геоморфоло-
гічний, еколого-ландшафтний, еколого-
геохімічний, демографічний та інш. 
Вибрати відповідну низку критеріїв та 
показників. 

ВИСНОВКИ 

Дослідження факторів формування 

урбанізованих територій потребує застосу-

вання великої кількості критеріїв та 

параметрів. Для конкретної урбосистеми 

необхідно розробити низку карт, в першу 

чергу, геологічну, геоморфологічну, ланд-

шафтну, карту інвентарізації джерел за-

бруднення, геохімічну тощо. 

На підставі комплексного аналізу отри-

маної таким чином інформації розробити 

модель урболандшафтів певного міста з 

використанням геоінформаційних техно-

логій, що дозволить вирішувати певні 

задачі, а саме – визначати території чи 

ділянки, де можуть бути загрозливі ситуації 

чи виникнути загрозливі процеси та явища; 

прогнозувати розвиток не тільки еколо-

гічної ситуації, а й виявляти суперечливі 

зони їх використання, планувати викори-

стання ландшафтів тощо. 
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