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STUDY OF PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS  

IN THE HYPERHALINE KUYALNIK ESTUARY AND ITS INFLOWS  

(UKRAINE, NORTH-WESTERN BLACK SEA REGION) 

 
Purpose. To investigate the interannual and intraannual analysis of the content of chlorophyll "a", "b", 

"c" and pheophytin in the Kuyalnik estuary (KE) and its tides for the period 2008-2012, to evaluate the spatial 
distribution of chlorophyll "a" in the water area of the estuary in different seasons year and reveal the connection 
of the specified characteristics with the abiotic factors of the environment.  

Methods. Hydrochemical, biological and static analyses. The original geo-informational database of 
comprehensive monitoring of the KE basin was used. 

Results. According to the results of generalization, analysis and systematization of the experimental stud-
ies materials of the photosynthetic pigments content (chlorophylls ‘a’, ‘b’, ‘c’) and pheophytin (the primary 
product of chlorophyll decomposition) in the surface waters of the hyperhaline Kuyalnik Estuary (KE) and its 
main water inflows (Velykyi Kuyalnyk river, drainage channels from the Peresyp and Korsuntsivsky ponds) 
during the period of low water content in the estuary (2008-2012) the interannual and intraannual distribution of 
pigment content is presented, their ratio in the specified water bodies and the spatial distribution of chlorophyll 
"a" content in the water area of KE in different seasons of the year are evaluated. It has been revealed that in the 
periods of low water content in KE and high salinization of its waters production activity is insignificant, but it 
does not stop. Adaptive mechanisms of algal communities in relation to extreme conditions of KE (salinization, 
decreasing of water level and increase of water temperature, decreasing of freshwater inflow) are expressed in an 
increase in the share of auxiliary pigments (chlorophylls "b" and "c"). The obtained ratios of pigments indicate 
mainly the dominance of diatom algae in all water bodies of the basin during the research period. A correlation 
analysis of the relationships between the concentrations of chlorophylls "a", "b", "c", concentrations of different 
chlorophylls and pheophytin and between chlorophyll "a" and the main abiotic factors of the environment (tem-
perature, pH, dissolved oxygen in water, BOD₅, COD, ammonium nitrogen and phosphorus phosphate) were 
carried out.  

Conclusions. The results of the study of the pigment fund Cl indicate that the characteristics of the con-
tent of photosynthetic pigments and their ratio can be used as integral characteristics of the productivity and eco-
logical state of water bodies. 

KEY WORDS: chlorophylls "a", "b", "c", pheophytin, ratio, Kuyalnyk Estuary, inflows, abiotic factor, 
interannual dynamics, intraannual dynamics, spatial distribution 
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Introduction 

 

An important problem of the XXI century 

is the global warming and, as a result, saliniza-

tion and drying of water bodies, salinization and 

desertification of territories, as a result of which 

there is a serious threat of biodiversity reducing 

[1-5]. As the consequence is the increasing of 

the relevance of studying the issues of plant re-

sistance to extreme environmental factors. 

The concentrations and ratios of plant 

pigments, in particular chlorophyll "a", as the 

main green photosynthetic pigment in the aquat-

ic environment (phytoplankton, seston) and 

auxiliary light-harvesting pigments (chloro-

phylls "b" and "c") are important integral char-

acteristics of the quantitative development and 

physiological state of algoflora communities, 

their systematic affiliation, reflect the capacity 

for production opportunities, allow to judge the 

degree of trophicity and the ecological state of 

water bodies [6-18]. The presence of chloro-

phyll "b" determines the development of small 

flagellated green algae, the massive develop-

ment of blue-green algae was due to the in-

creased content of chlorophyll "a" [16, 18]. 

In general, the ratio of chlorophyll "a" to 

chlorophyll "b" is an important indicator that 

characterizes the relationship between the plant 

and the environment [16-18]. It is important to 

consider that the level and ratio of pigments can 

be influenced by both abiotic and biotic factors. 

Data on pheophytin content play an important 

role in characterizing the physiological state too. 

The ratio of the chlorophyll "a" content to the 

content of pheophytin (Са/Сph < 1) indicates 

the death and decomposition of algae [16, 18, 

19]. 

Actually, data on the chlorophyll "a" 

concentration in the water of the hyperhaline 

Kuyalnyk Estuary (KE) are extremely limited 

[19], and information on the pigments content in 

its main inflows (Velykyi Kuyalnyk river, Pere-

sypski and Korsuntsivski ponds [20]) was not 

available in the literature. 

In this regard, this work presents a spa-

tial-temporal analysis of the photosynthetic 

pigments (chlorophylls "a", "b", "c") content 

and the primary product of chlorophyll decom-

position – pheophytin in the KE and its inflows 

in the period 2008-2012, and based on the re-

sults of monitoring materials summarizing of 

the KE ecosystem, an analysis of the relation-

ship between the specified characteristics and 

the interdependence of the chlorophyll "a" con-

tent, on one hand, and the main hydrological 

and hydrochemical characteristics, on the other 

hand, was carried out. 

 

Materials and methods 

 
The analysis was carried out on the basis 

of original materials collected during 2008-2012 
years in the water of the KE at stations of perma-
nent integrated monitoring in the southern part of 
the water area – lower reaches (stations of obser-
vations 5, 6k, 8, 9k), the central part (stations 3, 
4, 12, 13) and the northern part of the estuary - 
the upper part (st. 14) and in the main inflows - 
the Velykyi Kuyalnyk river, Peresypski (st. 9) 
and Korsuntsivski (st. 6) ponds. 

The map-scheme of the observation sta-
tions of photosynthetic pigments in the surface 
waters location in the KE basin is presented on 
Fig. 1. 

The coordinates of the observation stations 
were determined using GPS navigator. 

The content of phytoplankton algae pig-
ments was determined by a standard spectro-

photometric method [21] using spectrophotome-
ter ULAB 102. 

Water for hydrochemical analysis and de-

termination of pigment content was collected in 

plastic bottles usually at a distance of 1,5-50 m 

from the shore at a depth 0,2-0,5 m. 

Hydrochemical analysis and determina-

tion of pigments (chlorophyll "a", chlorophyll 

"b", chlorophyll "c" and pheophytin) were car-

ried out in the "Monitoring" testing laboratory 

of the Physical-Chemical Institute of the Envi-

ronment and Human Protection of the Ministry 

of Education and Science of Ukraine and the 

National Academy of Sciences of Ukraine (the 

laboratory is certified for the right to conduct 

measurements in the field of distribution of state 

metrological supervision; St. No.: 504/2007 

https://doi.org/10.26565/1992-4259-2024-31-01
https://doi.org/10.26565/1992-4259-2024-31-01
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dated 04/13/2007, RO-409/2010 dated 

07/12/2010, RO-066/2014 dated 04/14/2014). 
Water temperature was measured using a 

TL-4 glass thermometer with the scale of 0,1°C, 
pH – using a self-powered pH meter pH-150 MI 
at the time of sampling. 

In total, during the research period 49 
samples were taken and analyzed for the con-
tent of photosynthetic pigments in the surface 
waters of the estuary basin – 36 in the KE and 
13 in its inflows. 

Simultaneously with pigments concentra-

tion measurements the hydrochemical indicators 

(temperature, pH, salinity, dissolved oxygen, 

BOD₅, COD, ammonium nitrogen, phosphate 

phosphorus) were measured in all named water 

bodies. 

To study the relationship between the 

specified parameters a correlation analysis (r) 

according to Pearson was performed with a sig-

nificance of P = 0,05. 

The content of chlorophylls "a", "b", "c" 

in the specified water bodies of the KE basin in 

the period 2008-2012 years was determined 

mainly during the vegetation season from April 

to November. In February and April 2009 and 

November 2010 pheophytin was also deter-

mined at observation stations 5, 8, and 12 in the 

KE water area. 

 

 
 

Fig. 1 – Location of photosynthetic pigments monitoring stations in the water area of the Kuyalnyk Estuary  

and its water inflows.  

(based on the vector map of Odesa region M 1:50 000, CJSC “ECOMM Co”) 

 

Results and discussion 

A feature of hyperhaline KE is the signifi-
cant variability of the water regime. It is charac-

terized by quick fluctuations in water level and 
salinity. That was during the period of photosyn-
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thetic pigments research in the summer-autumn 
period of 2008-2012 the absolute values of water 
salinity at photosynthetic pigments monitoring 
stations ranged from 194  to 373‰, the average 
annual – in the range of 222-289‰. 

At the same time, in the first decade of the 
XXI century a decrease in the morphometric in-
dicators of the KE was recorded - twice on the 
water surface area. Also it was observed an al-
most tenfold reduction of channel runoff (river 
runoff – Velykyi Kuyalnyk, Doldoka, Kubanka 
rivers, "pond runoff" – the inflow from the Pere-
sypski and Korsuntsivsky ponds) and the switch-
ing mainly to the type of water nutrition due to 
atmospheric precipitation [20]. Moreover, in 
May–September 2014 the water salinity varied 
within extremely narrow limits – 303–323‰. In 
order to stop the large-scale degradation process-
es of the KE ecosystem, it was made decision to 
fulfill the estuary with sea water starting from 
December 2014, in the winter-spring period. Sea 
water was supplied from the Odesa Bay through 
the pipeline to the southern part of estuary (about 
10 million m³ annually).  

The transportation of sea water from the 
Odesa Bay that has taken place in recent years 
did not stop, but only slowed down the process of 
the KE drying. As a result, ~800,000 tons of salt 
entering the estuary with seawater did not possi-
ble to reach a level of water salinity favorable for 
the development of biota – the main producer of 
the organic matters of medicinal peloids [20, 22]. 

In the summer seasons of 2015–2016 wa-
ter salinity in the estuary water area varied within 
230–381‰, in autumn – within 283–320‰, 
reaching 417–448‰ in the shallow waters of the 
northern part. 

The average air temperature for the spring 
season of the specified period fluctuated in the 
range of 10,2-11,7°С. The warmest was the 
spring season of 2012, the average monthly tem-
perature in May reached 19,4°С. In summer the 
highest average monthly air temperatures were 
characteristic for August 2010 (26,2°C) and July 
2012 (25,7°C). The average air temperature in 
the autumn period of 2010 was 13,2°С, in 2012 – 
14,3°С. The warmest autumn month during the 
research period was September 2012. 

The average annual air temperature during 
this period varied in the range of 11,7-12°С and 
exceeded the climatic norm (10,6°С). 

The average annual precipitation amounts 
in 2008-2009 were lower than the climatic norm, 
in 2010 and 2012 they exceeded the climatic 
norm and amounted to 742 mm and 526 mm 
respectively. Recent years were dry. 

Under these conditions the species diversi-
ty of the algae species observed in different years 
differed greatly. The most diverse algal flora of 
KE was represented in the period of high water 
content in the estuary (2004–2006) along the 
water salinity gradient of 49,9–153,9‰ – 90 spe-
cies (69 diatoms, 16 blue-green and 4 green al-
gae). In 2005–2006 the number of algae species 
ranged from 55 to 58 during the period of low 
water level in 2008–2018 from 2 to 12 [20]. 

Our calculations indicate the existence of a 
relationship between water salinity and the num-
ber of algae taxa that appear under these condi-
tions. The relationship between these indicators 
was inverse, and at the level of average strength 
(r = - 0,57, R² = 0,95). Rhoicosphenia abbrevi-
ata, Tabularia tabulata, Cylindrotheca closteri-
um, Surirella striatula Turpin, Spirulina 
meneghiniana, Achnanthes brevipes, Stauropho-
ra salina, Dunaliella salina were noted among 
the species with the highest physiological adapt-
ability and rapid response to changes in the phys-
ical and chemical conditions of the environment. 
The last of the mentioned species turned out to be 
the most labile. It occurred in the water ecotopes 
of the KE basin in the salinity range of 5–345‰. 
During the period of seawater supply the number 
of species increased slightly due to the genera 
Chaetoceros and Coscinodiscus, etc. [20]. 

The results of photosynthetic pigments 
studies in the KE water and its main inflows 
are presented in Table 1, hydrochemical analy-
sis of reservoir waters at monitoring stations – 
in Table 2. Investigating the concentrations of chlo-
rophylls ("a", "b", "c") in the KE water area during 
2008-2012 pp. we received the significant array of 
data that testify to a wide range of their indicators: 
chlorophyll "a" – from 0,09 μg/dm³ to 11,83 μg/dm³, 
chlorophyll "b" – from 0,21 μg/dm³ to 8,66 μg/dm³, 
chlorophyll "c" – from 0,86 μg/dm³ to 15,95 μg/dm³ 
(Table 1). 

In the water inflows of KE the content of 

chlorophylls "a", "b" and "c" varied within the 

following limits: the Velykyi Kuyalnyk river — 

0,26-12,5 μg/dm³, 0,10-0,55 μg/dm³ and 1,11 -

2,03 μg/dm³ respectively; Peresypski ponds — 

0,29-2.,30 μg/dm³, 0,59-2,38 μg/dm³ and 2,45-

8,44 μg/dm³ respectively; Korsuntsivsky ponds 

— 0,48-2,63 μg/dm³, 1,40-5,02 μg/dm³ and 7,0-

15,20 μg/dm³ respectively. 

By our opinion the significant variability 

of microalgae communities’ photosynthetic pig-

ments concentrations of the shallow KE is related 

to dynamic changes in its abiotic conditions un-

der the influence of climatic and anthropogenic 

factors. 
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Table 1 

The pigment content in the KE and its water inflows in the period 2008-2012 
 

Sampling date 

Water body 

(for KE № of the 

observation station) 

Pigments concentration, μg/dmᶾ 

Chlorophyll 

«a» 

Chlorophyll 

«b» 

Chlorophyll 

«c» 
Pheophytin 

13.05.2008 Velykyi Kuyalnyk 

river 
0,60 0,55 2,03 - 

KE, st. 12 1,21 1,46 5,95 - 

KE, st.  14 1,20 1,46 5,95 - 

KE, st. 5 1,30 2,37 8,90 - 

KE, st. 3 0,34 - - - 

KE, st.  4 0,34 - - - 

KE, st.  6к 0,34 - - - 

KE, st.  9к 10,44 - - - 

Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
0,48 1,40 7,0 - 

Peresyp ponds, st. 9 2,30 1,12 3,30 - 

15.08.2008 KE, st.  5 3,43 3,38 8,94 - 

KE, st. 12 0,50 0,79 1,90 - 

KE, st. 14 0,49 0,79 1,90 - 

02.09.2008 Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
1,66 5,02 7,96 - 

24.10.2008 KE, st.  5 2,75 1,80 4,96 - 

KE, st.  12 3,11 2,79 8,16 - 

KE, st.  14 2,84 2,79 8,16 - 

22.02.2009 KE, st.  5 3,82 2,05 14,6 2,35 

24.02.2009 KE, st. 8 10,62 5,22 7,1 15,9 

05.04.2009 KE, st. 5 2,23 0,71 - 3,38 

KE, st. 4 3,69 4,54 15,95 14,15 

Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
2,63 4,60 15,20 - 

Peresyp ponds, st. 9 1,48 2,38 8,44 3,64 

23.04.2009 KE, st.  12 0,18 - - 1,16 

Peresyp ponds, st. 9 0,29 - - 1,01 

23.05.2009 KE, st.  14 1,20 - - - 

03.06.2009 Velykyi Kuyalnyk 

river 
1,31 0,1 1,13 1,85 

02.07.2009 KE, st.  5 1,55 3,03 - - 

14.07.2009 
KE, st.  3 1,96 8,66 - - 

KE, st.  14 0,49    

29.09.2010 
KE, st.  13 0,09 0,21 1,27 - 

Peresyp ponds, st. 9 0,46 0,59 2,45 - 

14.10.2010 
KE, st.  12 0,21 0,22   

KE, st.  8 0,33 0,55 0,86 0,05 

26.11.2010 KE, st.  9к 0,55 0,49 1,38 0,58 

05.11.2010 KE, st.  5 1,0 0,44 1,0 1,75 

12.11.2010 Velykyi Kuyalnyk 

river 
0,26 0,39 1,11 0,17 

25.04.2012 KE, st.  5 4,4 - - - 

KE, st.  12 11,83 - - - 

KE, st.  14 8,42 - - - 

14.06.2012 KE, st.  14 1,62 - - - 

12.10.2012 KE, st.  12 1,72 - - - 

16.10.2012 KE, st.  9к 0,92 - - - 

18.10.2012 KE, st.  5 1,39 - - - 

KE, st.  8 1,16 - - - 
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Table 2 

The main physical and chemical parameters of the KE and its water inflows 

 in the period 2008-2012 

 

Sampling 

date 

Water body 

(for KE № of 

the observation 

station) 

Diesolved 

oxygen, 

mg О₂ 

/dmᶾ 

Bioche-

mical 

oxygen 

demand 

(BOD₅), 

mg О₂ /dmᶾ 

Chemical 

oxygen 

demand 

(СOD), 

mg О₂ 

/dmᶾ 

Tempe-

rature, 

°C 

Salinity 

S, ‰ 
рН 

NH₄⁺, 

mg N 

/dmᶾ 

PO₄³¯, 

mg P 

/dmᶾ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

13.05.2008 Velykyi 

Kuyalnyk river 
5,39 23,6 46,7 17 2,1 7,97 43,1 0,063 

KE, st. 12 3,13 32,9 488 23 207 7,50 24,3 0,135 

KE, st.  14 4,52 37,3 402 26 253 7,48 29,4 0,073 

KE, st. 5 5,80 29,2 231 22 206 7,83 33,2 0,079 

13.05.2008 KE, st. 3 5,56 46,3 548 22 212 7,42 18,17 0,17 

KE, st.  4 5,39 42,3 443 23 208 7,45 34,12 0,15 

KE, st.   6к 4,87 32,9 242 23 200 7,71 38,52 1,31 

KE, st.  9к 5,39 23,6 176 23 201 7,56 55,36 0,19 

Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
16,35 20,9 45,3 22 1,1 7,09 0,13 0,079 

Peresyp ponds, 

st. 9 
17,74 7,7 15,1 16 2,3 7,80 0,13 0,294 

15.08.2008 KE, st. 5 5,57 34,9 432 32 266 7,04 61,1 0,050 

KE, st. 12 4,0 43,4 368 33 298 7,18 15,7 0,079 

KE, st. 14 2,09 42,5 727 35 341 6,97 - 0,155 

02.09.2008 Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
4,87 32,9 - 24 1,1 7,99 29,96 0,432 

24.10.2008 KE, st.  5 5,57 34,9 452 14 194 7,70 61,14 0,049 

KE, st.  12 4,00 21,2 599 15 254 7,93 15,66 0,053 

24.10.2008 KE, st.  14 3,65 31,8 361 17 267 7,42 8,32 0,155 

22.02.2009 KE, st.  5 6,80 2,90 - 2 196 7,54 2,90 0,033 

24.02.2009 KE, st. 8 9,40 5,00 - 2 115 7,54 1,17 0,039 

05.04.2009 KE, st. 5 7,35 27,8 272 15,3 206 7,41 13,51 0,026 

05.04.2009 KE, st. 4 - - - 15 - - - - 

Korsuntsivsky 

ponds, st. 6 
16,3 5,04 10,3 13 0,96 8,23 5,09 0,013 

Peresyp ponds, 

st. 9 
14,80 3,1 6,3 13 2,2 7,61 0,039 0,139 

23.04.2009 KE, st. 12 9,96 24,5 333 14 215 7,42 9,102 0,043 

Peresyp ponds, 

st. 9 
- - - 7,5 1,8 - - - 

23.05.2009 KE, st. 14 4,52 37,3 402 20 253 7,29 29,36 0,073 

03.06.2009 Velykyi 

Kuyalnyk river 
15,3 22,4 47 21 2,6 7,73 1,08 0,056 

02.07.2009 KE, st. 5 - - 699 25 235 7,42 9,58 0,129 

14.07.2009 KE, st. 3 - - 538 22 265 7,19 21,46 0,132 

KE, st. 14 3,65  555 35 299 6,96 12,36 0,459 

29.09.2010 KE, st. 13 4,50 26,3 372 25 299 7,57 26,55 0,152 

Peresyp ponds, 

st. 9 
17,70 6,4 11 17 1,1 7,93 0,436 1,874 

14.10.2010 KE, st. 12 3,70 21,7 181 12,5 281 7,67 12,82 0,079 

KE, st. 8 4,80 24,1 350 15 266 7,63 11,63 0,224 

05.11.2010 KE, st. 5 2,50 22,8 290 - 280 7,58 41,65 0,492 

12.11.2010 Velykyi 

Kuyalnyk river 
3,80 10,2 12,8 - 1,3 7,83 0,179 2,188 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26.11.2010 KE, st. 9к 4,20 22,7 502 12 266 7,67 15,43 0,673 

25.04.2012 KE, st. 5 - - - 25 - 7,34 - - 

KE, st. 12 3,96 - - 25 302 7,30 - - 

KE, st. 14 4,77 - - 29 341 7,30 - - 

14.06.2012 KE, st. 14 - - - 40 373 6,70 73,19 - 

12.10.2012 KE, st. 12 - - - 19 259 7,65 45,08 - 

16.10.2012 KE, st. 9к - - - 23 351 7,63 42,14 - 

18.10.2012 KE, st. 5 - - - 15 141 8,16 14,29 - 

KE, st. 8 - - - 19 368 7,56 18,69 - 

 

 
 

Fig. 2 – Intra-annual changes of chlorophylls "a", "b", "c" concentrations in the Kuyalnyk Estuary  

(according to averaged data in the period 2008-2010). 

 

The dynamics of synchronous seasonal 

changes in the chlorophylls "a", "b", "c" content 

in KE in the period 2008-2010 is presented in 

Fig. 2. In general, increased concentrations of 

chlorophyll were observed in the spring, early 

summer, and mid-autumn (Fig. 2) and corre-

sponded to the seasonal trend in the number 

and biomass of algae [22]. 

It should be noted that the presence of 

chlorophyll "b" indicates the development of 

the flagellated green algae in the research area, 

but the chlorophyll "c" – the diatom algae [23]. 

Thus, the composition of photosynthetic pig-

ments is largely determined by the systematic 

affiliation of algae (Table 3). 

It should be noted that the part of chlo-

rophyll "c" dominates during all seasons of 

2008-2010, which indicates a decrease in pho-

tosynthetic activity during the period of the 

estuary salinization, as also indicated by the 

degradation of algocenosis [20, 22]. In this 

case the adaptive mechanisms of algocenosis 

are expressed in the growth of the auxiliary 

photosynthetic pigments "b" and "c" role. 

In the KE water area the maximum con-

centrations of chlorophyll "b" (8,66 μg/dm³)  

Table 3 

The content of photosynthetic pigments with different ratios of microalgae groups 

 in the KE in May 2008 (based on averaged data) 
 

Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta 
Chlorophyll 

«а» 

Chlorophyll 

«b» 

Chlorophyll 

«с» 

Σ 

chlorophyll 

% μg/dm³ 

75 17 8 2,2 1,8 6,9 10,9 
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were observed in July 2009, the minimum (0,21-
0,22 μg/dm³) in September-October 2010. The 
maximum concentrations of chlorophyll "c" 
(14,60-15,95 μg/dm³) were recorded in the win-
ter-spring period of 2009, the minimum (0,86-1,0 
μg/dm³) – in October-November 2010. 

During this period an increased amount 
of additional pigments (chlorophylls "b" and 
"c") was revealed in the waters of high salinity. 
The percentage of chlorophyll "b" were 10-
31,6% of the total amount, chlorophyll "c" – 
30,9-71,3%. At the same time, in almost all 
years and seasons the importance of chloro-
phyll "c" in the pigment deposits observed. 

It was the evidence that the main mass of 
the algocenosis of the KE was mainly composed 
by diatom algae due to the periods of extremely 
high salinity of water (close to 300‰ and higher 
when in the water area of the estuary dominated 
mainly the green flagella and the Dunaliela Sa-
lina Teod. that had been confirmed by the re-
sults of the algal flora is monitoring maintained 
in the same time [20, 22, 23]. 

The ratio of chlorophyll "c" to "a" in the 
KE varied during that period from 0,67 to 6,85. 
The increase in the ratio is probably associated 
with a faster decomposition of chlorophyll "a" 
compared to chlorophyll "c" [16-19], which al-
lows us to judge about the physiological state of 
phytoplankton. The ratio of the chlorophyll "a" to 
chlorophyll "b" concentration, which characteriz-
es the potential photosynthetic activity of micro-
algae (the higher the ratio – the higher the activi-
ty), fluctuated in the KE water area in the range 
of 0,23-3,14 and in almost 53% of cases did not 
exceed 1, that indicates the low potential photo-
synthetic activity of algocenosis in conditions of 
low water content in the estuary and high water 
salinity. 

Another important indicator of the micro-
algae communities physiological state is the phe-
ophytin content [16, 18]. As we mentioned 
above, when the ratio of the chlorophyll "a" con-
tent to pheophytin is < 1, algae decomposition 
processes dominate in the water body. The pro-
portion of pheophytin less than 40% of the total 
pigments amount corresponds to the active state 
of phytoplankton, an increase in the proportion of 
pheophytin to 40-65% already indicates a sup-
pressed state of communities with reduced phys-
iological activity and low production potential, 

and with a proportion of  65%, algae cells no 
longer have the necessary photosynthesis poten-
tial [14, 16, 17, 18]. 

According to the data of experimental 
studies in the winter-spring period of 2009 and 

autumn of 2010 the part of pheophytin in the 
water area of KE during this period fluctuated in 
the range of 2,87-69,30%. At the same time, in 
October-November 2010 the share of pheophytin 
varied from 2,87 to 23,78% that corresponds to 
high production potential and the winter-spring 
period of 2009 was characterized mainly by a 
decrease in production potential. During thas 
period the processes of destruction of microalgae 
communities dominated, that was also confirmed 
by algofloristic research data [20, 22, 23]. 

In 2015 and 2016 according to the authors 
[19] after filling the estuary in winter and spring 
periods with sea water from the Odesa Bay the 
concentration of chlorophyll "a" increased slight-
ly and ranged from 1,1 to 57,6 μg/dm³, and the 
pheophytin - from 1,0 to 38,4 μg/dm³. The max-

ima of chlorophyll "a" were observed in April ( 
25 μg/dm³) and were characteristic for hyper-
trophic water bodies. The analysis of the ratio of 
the pheophytin to chlorophyll "a" concentration 
shown that in 2015 from July to December and in 
2016 from July to November the greatest degra-
dation of microalgae communities was noted. 

It should also be noted that in the spring of 
2015-2016 we observed the blooming of Dunal-
iella salina in the southern part of the estuary 
water area, that is also indicated by the increased 
content of chlorophyll "a". 

The correlation analysis of photosynthetic 
pigment relationships showed that the closest 
positive relationship was observed between the 
concentrations of chlorophyll "a" and chlorophyll 
"b" (r = 0,535). The correlation between the con-
centrations of chlorophylls "a" and "c" was 
0,467, and between chlorophylls "b" and "c" – 
0,698. The correlation coefficient between the 
concentrations of pheophytin and chlorophylls 
"a" and "b" was 0,837 and 0,967 respectively. 

The time changes of chlorophyll "a" con-
centration in many respects repeats changes in 
water temperature and salinity. In April-May 
along with the warming and lowering of water 
salinity (and as the result increase in the photo-
synthesis intensity) the concentration of chloro-
phyll "a" also increases (Table 1). 

Suppression of the algal flora development 
in the KE is already observed at a salinity of 
200‰ [20] (Fig. 3). 

For the KE the seasonal spatial differences 
in the chlorophyll "a" concentration are quite 
typical across the water area (Fig. 4 A, B, C). 

Spatial distribution is characterized by 

spotting, especially in spring (Fig. 4 A). In-

creased concentrations of chlorophyll "a" were 

observed in the spring in the southern, central  
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Fig. 3 – Synchronous changes of algae species diversity and water salinity in the KE in 2004–2018  

(according to averaged data during the algal flora research period [20]) 

   

     

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 – The maps of the spatial distribution  

of chlorophyll "a" concentration across the KE water 

area in different seasons: A – spring, B – summer,  

C – autumn (by the averaged data in the period 2008-

2012) (the cartographic material was prepared using 

ESRI ArcGis software according  

to the developed calculation module [24])  
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parts of the estuary water area and in the upper 

part of the estuary, mainly near mouths of river 

(station 14, 3k), near ponds (stations 9k, 6k) and 

streams (station 12) enters. In summer the distri-

bution of chlorophyll "a" was more uniform with 

a maximum in the central part, in autumn an in-

creased content of chlorophyll "a" was observed 

in the shallow water in the top part of the estuary. 

In general, the high content of pheophyt-

in in the KE water area (Table 1) indicates that 

during the period of the conducted research 

(2008-2012) there were unfavorable conditions 

for algocenosis, which is completely consistent 

with the data of previous research in the first 

two decades of the 21st century. [20, 22, 23]. 

The data we obtained show that the con-

tent of chlorophyll "a" in the water area of the 

KE and its main inflows is determined by a 

complex of abiotic factors: first of all - lighting 

conditions, temperature, oxygen and salt re-

gimes, and the content of biogenic substances. 

Thus, according to the results of re-

search in May 2008 the close direct correlation 

was registered between the content of chloro-

phyll "a" in plankton and suspended particles 

in water of the KE (r = 0,938), ammonium ni-

trogen (r = 0,811), silicon soluble in water 

(r = 0,808) , dissolved oxygen (r = 0,588) and 

inversely with BOD₅ (r = - 0,715) and COD 

(r = - 0,582). The similar correlations were 

registered in all seasons of 2008, but of differ-

ent strength. 

In general, the level of the chlorophyll 

"a" content corresponds to the dynamics of 

changes in salinity and water temperature (Fig. 

5). On the monthly averaging scale the correla-

tion coefficients of the chlorophyll "a" concen-

tration and the salinity and temperature of wa-

ter of the KE are -0,37 and -0,55 respectively 

(at 95% level of significance). When the time 

scale of averaging increases, the closeness of 

the correlations increases too.  

 

  
 

Fig. 5. The dynamics of average monthly changes: A – chlorophyll "a" and water temperature;  

B – chlorophyll "a" and water salinity of the KE in the period 2008-2012 

 

With seasonal averaging the correlation 

coefficients were -0,63 and -0,82 respectively 

(at the same level of significance). Relatively 

low values of the chlorophyll "a" content in 

KE water during the study period were due to 

high water mineralization, which negatively 

affects the development of algal flora [20]. A 

significant excess of the chlorophyll content in 

the sum with pheopigments in comparison with 

the content of chlorophyll "a" in the phyto-

plankton of the KE indicates unfavorable con-

ditions of existence for algoflora.         

.   

Conclusions 

 

As a result of conducted research new 

data were obtained about the content of photo-

synthetic pigments (chlorophyll "a", "b", "c") 

in the KE during the period of low water level 

(2008-2012) and its main water inflows, and 

about features of the chlorophyll "a" spatial 

distribution in different seasons of the year. 

The ratio of photosynthetic pigments 

and their decomposition products in the period 

of low water content and high salinity of the 

KE waters indicate that in such conditions, in 

most cases, the processes of destruction of mi-

croalgae groups dominate over the production 

processes. The correlation between pigment 

concentrations is characterized by high correla-

tion coefficients at the level of 0.467-0.698 in 

the long-term aspect. 

A B 
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A high correlation is revealed between 

the main photosynthetic pigment (chlorophyll 

"a") and its decomposing product pheophytin 

(r = 0,837). 

Adaptive mechanisms of microalgae 

groups in relation to high salinity conditions are 

expressed in an increase in the proportion of 

auxiliary pigments relative to chlorophyll "a". 

According to the results of correlations 

between the content of chlorophyll "a" and 

abiotic factors of the environment for the 

growth of microalgae communities have been 

revealed a number of main indicators (tem-

perature, salinity, oxygen regime and regime of 

biogenic substances) that significantly affect 

photosynthetic activity, KE productivity, struc-

ture and species composition of algocenosis. 

The results of the KE pigment fund 

study indicate that the characteristics of the 

content of photosynthetic pigments and their 

ratio can be used to identify periods and zones 

of disturbance of ecological conditions in the 

reservoir and are sufficiently informative char-

acteristics of the functioning of the reservoir. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ФОТОСИНТЕТИЧНИХ ПІГМЕНТІВ  

В ГІПЕРГАЛИННОМУ КУЯЛЬНИЦЬКОМУ ЛИМАНІ ТА ЙОГО ПРИПЛИВАХ  

(УКРАЇНА, ПІВНІЧНО-ЗАХІДНЕ ПРИЧОРНОМОР’Я) 

 
Мета. Дослідити вміст фотосинтетичних пігментів (хлорофілу «а», «b», «с» і феофітину) у гіперга-

линному Куяльницькому лимані (Кл) та основних його припливах в період низької водності лиману (2008-

2012 рр.), оцінити динаміку міжрічних та внутрішньорічних концентрацій, їх просторовий розподіл по ак-

ваторії Кл та виявити вплив абіотичних чинників водного середовища на зазначені характеристики. 
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Методи. Гідрохімічні, гідробіологічні методи аналізу, геоінформаційний просторовий аналіз та 

статистичний аналіз. Використано оригінальну геоінформаційну базу даних комплексного багаторічного 

(2000-2022 рр.) моніторингу басейну Куяльницького лиману. 

Результати. За результатами узагальнення, аналізу та систематизації матеріалів експерименталь-

них досліджень вмісту фотосинтетичних пігментів (хлорофілу «а», «b», «с») і феофітину (первинного 

продукту розпаду хлорофілу) у поверхневих водах гіпергалинного Куяльницького лиману (Кл)  і його 

основних припливах (р. Великий Куяльник, канали стоків з Пересипських та Корсунцівських ставків) у 

період  низької водності лиману (2008-2012 рр.) представлено міжрічний та внутрішньорічний розподіл 

вмісту пігментів, оцінено їх співвідношення в зазначених водних об’єктах та просторовий розподіл вміс-

ту хлорофілу «а» по акваторії Кл в різні сезони року. Встановлено, що в періоди низької водності Кл та 

осолонення його вод продукційна діяльність незначна, але вона не припиняється. Адаптивні механізми 

водоростевих угруповань щодо екстремальних умов Кл (осолонення, обміління, підвищення температури 

води, скорочення притоку прісних вод) виражаються в збільшенні долі допоміжних пігментів (хлорофі-

лів «b» і «с»). Отримані співвідношення пігментів вказують в основному на  домінування водоростей 

відділу діатомових у всіх водних об’єктах басейну протягом періоду досліджень. Проведено кореляцій-

ний аналіз взаємозв’язків між концентраціями хлорофілів а, b, с; концентраціями окремих хлорофілів і 

феофітину та між хлорофілом «а» і основними абіотичними чинниками середовища (температура, рН, 

розчинений у воді кисень, БСК₅, ХСК, азот амонійний, фосфор фосфатний, кремній розчинний). Резуль-

тати досліджень свідчать про низьку фотосинтетичну діяльність водоростей Кл та переважання процесів 

деструкції в період низької водності та осолонення лиману. 

Висновки. На підставі даних багаторічних спостережень досліджено зв’язки між вмістом хлоро-

філу «а» і абіотичними чинниками середовища зростання угруповань мікроводоростей та виділено ряд 

основних показників (температура, солоність, кисневий режим і режим біогенних речовин), які суттєво 

впливають на фотосинтетичну активність, продуктивність Кл, структуру та видовий склад альгоценозу. 

Результати дослідження пігментного фонду Кл свідчать про те, що характеристики вмісту фотосинтети-

чних пігментів та їх співвідношення можуть бути використані в якості інтегральних характеристик про-

дуктивності та екологічного стану водойм. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: хлорофіл «а», «b», «с», феофітин, співвідношення, Куяльницький лиман,  

припливи, абіотичні чинники, міжрічна динаміка, внутрішньорічна динаміка, просторовий розподіл 
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ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО РИЗИКУ ЗАБРУДНЕННЯ ҐРУНТІВ 

ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ 
 
Мета. Оцінка екологічного ризику забруднення ґрунтів важкими металами, аналіз їх концентрації 

на природоохоронних територіях Зміївської громаді Харківської області та в зоні впливу Зміївської ТЕС. 
Методи. Польові, атомно-абсорбційної спектрофотометрії, для оцінки екологічного ризику викори-

стано методику Хакансона, яка включає розрахунок коефіцієнтів забруднення (Cif), індексів потенційного 
екологічного ризику (Eir) та сукупного ризику (RI). 

Результати. Дослідження базувалося на відборі проб ґрунту з чотирьох локацій: ботанічні заказ-
ники «Цикалове», «Мохначанський», «Скрипаївський» та район поблизу Зміївської ТЕС. Концентрації ва-
жких металів у ґрунтах локацій природоохоронного фонду не перевищували ГДК, за винятком підвище-
ного вмісту цинку та заліза. В пробах ґрунту біля Зміївської ТЕС відзначено суттєве перевищення фонових 
рівнів важких металів: заліза, міді, кобальту та цинку. Індекси сукупного ризику (RI) для локацій приро-
доохоронного фонду визначено на рівні слабкого екологічного ризику (RI < 4), для району Зміївської ТЕС 
цей показник значно вищий (RI = 25,98), що свідчить про підвищений ризик. Найбільший індекс потен-
ційного ризику (Eir) пов'язаний із вмістом кобальту та кадмію.  

Висновки. Забруднення ґрунтів важкими металами в Зміївській громаді має локалізований характер, 
найбільш небезпечні концентрації спостерігаються поблизу Зміївської ТЕС. Природоохоронні території 
мають незначний ризик забруднення, однак високий рівень біодоступності цинку та інших металів вказує 
на необхідність постійного моніторингу. Методика Хакансона довела ефективність у визначенні ризику 
для здоров’я через вплив важких металів. Результати підкреслюють необхідність заходів із зменшення 
впливу техногенних забруднень, таких як контроль за викидами, рекультивація ґрунтів та зниження ан-
тропогенного навантаження. 
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Вступ 

Забруднення ґрунтів важкими мета-
лами є однією з найбільш актуальних еколо-
гічних проблем сучасності, особливо в умо-
вах інтенсивної урбанізації та розвитку про-
мисловості. Ґрунти відіграють ключову роль 
у функціонуванні екосистем, забезпечуючи 
продуктивність агроландшафтів, регуляцію 
біогеохімічних циклів та підтримання біоріз-
номаніття. Однак накопичення важких мета-
лів у ґрунтовому покриві створює значні ри-
зики для навколишнього середовища та здо-
ров’я людини, оскільки ці токсичні елементи 
мають здатність до біоакумуляції, міграції у 
харчових ланцюгах і тривалого збереження у 
ґрунтових системах. Основними джерелами 
забруднення ґрунтів важкими металами є 
промислові викиди, автотранспорт, сільсько-
господарська діяльність, неправильне пово-
дження з відходами та природні геохімічні 
процеси. Ці метали, зокрема свинець, кадмій, 
мідь, цинк, хром, не тільки змінюють фізико-
хімічні властивості ґрунту, але й негативно 
впливають на стан рослинності, якість вод-
них ресурсів та здоров'я людей, які контакту-
ють із забрудненим середовищем. 

Особливої уваги заслуговує оцінка еко-
логічного ризику, пов'язаного із забруднен-
ням ґрунтів важкими металами, яка дозволяє 
кількісно визначити рівень потенційної за-
грози для екосистем і населення. У таких до-
слідженнях важливо застосовувати інтегра-
тивні підходи, що включають лабораторний 
аналіз вмісту металів, розрахунок екологіч-
них індексів та моделювання розподілу за-
бруднювачів. 

Дослідження стану ґрунтів в Україні 
часто фокусується на моніторингу ґрунтової 
якості та створенні умов для її збереження. 
Наприклад, розробка Червоної книги ґрунтів 
України є перспективним інструментом збе-
реження унікальних ґрунтів у регіонах зі зна-
чним впливом господарської діяльності [1]. 
Наукові праці останніх років висвітлюють 
методики оцінки ґрунтових ресурсів. До них 
належать фізико-хімічний аналіз ґрунтових 
зразків, визначення вмісту токсичних речо-
вин, органічного вуглецю та інші показники, 
що характеризують екологічний стан земель 
[1]. Аналіз цих параметрів є основою для ви-
явлення деградаційних процесів, таких як за-
солення, ерозія та забруднення важкими ме-
талами. На основі літературних джерел, су-
часні методи оцінки включають викорис-
тання геоінформаційних систем (ГІС) для ка-
ртування деградаційних процесів та 

прогнозування змін у стані ґрунтів. Особли-
вий інтерес становлять дослідження щодо 
змін гумусного горизонту та накопичення то-
ксичних елементів в урбанізованих зонах. 

Методи моніторингу стану ґрунтів зна-
чно розвинулися завдяки впровадженню су-
часних технологій. Наприклад, використання 
дистанційного зондування та спектрального 
аналізу дозволяє оперативно оцінювати рі-
вень забруднення токсичними елементами та 
вуглеводнями [2]. Авторами досліджено ви-
користання технологій дистанційного зонду-
вання та близькоспектрального аналізу для 
виявлення ґрунтових забруднень. Основні пе-
реваги цих методів включають можливість 
масштабного моніторингу та швидкого вияв-
лення контамінацій, таких як токсичні елеме-
нти і нафтові вуглеводні. Дослідження також 
показує, що комбінування спектральних да-
них із геоінформаційними системами (ГІС) 
підвищує точність оцінок. Це актуально для 
Харкова, де можливі великі площі техноген-
ного забруднення. 

Крім того, аналіз даних моніторингу з 
використанням моделей прогнозування ан-
тропогенних впливів сприяє підвищенню 
ефективності заходів із відновлення ґрунтів. 
Важливо також розглянути локальні підходи 
до екологічного моніторингу ґрунтів у межах 
урбанізованих територій. Наприклад, у міс-
тах особливу увагу приділяють забрудненню 
важкими металами та органічними сполу-
ками, що зумовлене промисловою та транс-
портною діяльністю [3]. Дослідження розгля-
дає роль ґрунтів як індикаторів екологічного 
стану урбанізованих систем. Описано методи 
екологічного моніторингу, які базуються на 
класифікації типів ґрунтів за рівнем забруд-
нення. Особливо цінним є акцент на важких 
металах і органічних сполуках як основних 
забруднювачах, що відповідає проблемам ін-
дустріальних регіонів. Для ефективного уп-
равління даними використовуються геоінфо-
рмаційні системи, які дозволяють створю-
вати інтерактивні карти забруднення [4]. У 
статті описується використання ГІС для уп-
равління даними про ґрунтове забруднення. 
Це дозволяє створювати інтерактивні карти, 
які надають інформацію про просторовий 
розподіл забруднень і сприяють прийняттю 
рішень щодо екологічного управління. Ін-
струмент також використовується для моде-
лювання сценаріїв і планування відновлюва-
льних заходів. 
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Окрім технологічних рішень, важли-
вим є розуміння екологічного впливу забруд-
нювачів. Наприклад, використання пестици-
дів у сільському господарстві викликає нако-
пичення нітратів, важких металів та органіч-
них сполук, що впливає на здоров'я екосис-
тем та якість продукції [5]. Стаття аналізує 
вплив пестицидів на ґрунтову екологію. Ме-
тодологія включає визначення нітратів, ніт-
ритів та важких металів у ґрунтових зразках. 
Дослідження демонструє, як інтенсивне сіль-
ське господарство сприяє накопиченню ток-
сичних речовин, що може бути релевантним 
для аналізу околиць Харкова, де ведеться ак-
тивна аграрна діяльність. 

На основі сучасних методів монітори-
нгу та аналізу можна розробляти ефективні 
стратегії для покращення екологічного стану 
ґрунтів. Наприклад, інтеграція методів диста-
нційного зондування, аналізу даних великих 
обсягів та дронів сприяє точній ідентифікації 
забруднень і розробці заходів для їх усунення 
[6]. Дослідження зосереджене на інтеграції 
технологій UAV (дрони), великих даних і ди-
станційного зондування для оцінки ґрунто-
вих забруднень. Запропоновані підходи 
включають моделювання та прогнозування 
забруднень, що дозволяє визначати джерела 
забруднення і розробляти ефективні заходи з 
відновлення. 

У дослідженні [7] проведено бібліоме-
тричний аналіз тенденцій у науці про ґрунти 
за період 1999–2013 років. Значна увага при-
ділена моніторингу забруднень важкими ме-
талами та використанню сучасних техноло-
гій, таких як дистанційне зондування. Це до-
слідження пропонує основи для глобальної 
екологічної політики та інноваційних підхо-
дів до управління ґрунтами. 

Аналізується інтеграція технологій ве-
ликих даних і аерофотознімання для моніто-
рингу ґрунтового забруднення [8] з викорис-
танням статистичного аналізу і моделювання; 
автори розробили підходи до управління еко-
логічними ризиками, які є перспективними 
для широкомасштабного застосування. 

Дослідження [9] зосереджує увагу на 
моніторингу природного капіталу ґрунтів та 
екосистемних послуг. Автори обговорюють 
довгострокові програми, що включають еко-
логічні показники і забруднювачі, забезпечу-
ючи основу для управління ґрунтами в між-
народному контексті. 

У роботі [10] аналізується забруднення 
ґрунтів у різних типах землекористування. 
Результати сприяють підтримці проектів із 

відновлення чистоти ґрунтів та екологічних 
ініціатив, забезпечуючи дані для прийняття 
рішень у регіональних екосистемах. 

Використання дистанційного зонду-
вання для моніторингу ґрунтових забруднень 
на великих територіях є головною темою 
цього дослідження. Автори [11] підкреслю-
ють важливість супутникових даних і спект-
ральних методів для виявлення токсичних 
елементів. У дослідженні [12] описується те-
хнологія розподіленого зондування для ана-
лізу забруднювачів. Метод забезпечує точне 
оцінювання стану ґрунтів і може бути вико-
ристаний для вирішення проблем забруд-
нення на місцевому та глобальному рівнях. 
Дослідження [13] аналізує профілі ґрунто-
вого забруднення з 2000 по 2013 роки, визна-
чаючи основні підходи та тенденції у моніто-
рингу. Акцент зроблено на шість основних 
напрямів досліджень і журнали, які слугують 
платформами для обговорення. 

Дослідження впливу промислової дія-
льності на екологічні функції ґрунтів демонс-
трує, що такі фактори, як ущільнення, значно 
погіршують екосистемні послуги ґрунту. Для 
оцінки стану ґрунту використовуються біоло-
гічні індикатори, що дозволяють виявити не-
гативні наслідки та ефективність рекультива-
ції [14]. Результати аналізу ґрунтів у сільсь-
когосподарських районах свідчать про ни-
зьку родючість та кислість, що вказує на де-
градацію ґрунтів. Водночас консерваційні 
методи, зокрема мінімальна обробка ґрунту, 
сприяють відновленню його екологічного 
стану [15]. Національний моніторинг здо-
ров’я ґрунтів у Великобританії включає клас-
терний аналіз показників якості ґрунту, таких 
як фізико-хімічні властивості та функціона-
льна класифікація ґрунтів. Виявлено, що уп-
равління використанням землі значно впли-
ває на показники здоров’я ґрунтів [15]. 

Дослідження хімічних властивостей 
ґрунтів показало вплив важких металів, таких 
як кадмій і ртуть, на екологічний стан. Незва-
жаючи на помірний рівень екологічного ри-
зику, рекомендовано активізувати заходи з 
управління вмістом токсичних елементів 
[17]. Сезонні варіації параметрів ґрунту, та-
ких як pH, провідність, вміст органічної речо-
вини, підкреслюють динамічний характер 
змін екологічного стану ґрунтів у сільського-
сподарських ландшафтах [18]. Аналіз фізич-
них якостей ґрунтів показав, що багаторів-
неві агролісівничі системи сприяють віднов-
ленню якості ґрунтів на деградованих землях. 
Методика оцінки структури ґрунтів VESS 
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виявила ефективність такого підходу [19]. 
Дослідження ґрунтів у районах з різним вико-
ристанням показало, що управлінські прак-
тики, зокрема інтегровані системи рослинни-
цтва і тваринництва, значно впливають на фі-
зико-хімічні властивості ґрунтів [20]. Останні 
роботи підкреслюють необхідність інтегро-
ваних заходів щодо управління ґрунтами для 
збереження їхньої родючості та забезпечення 
сталого розвитку. Це включає аналіз змін хі-
мічного складу та використання адаптивних 
систем управління [22]. 

Важкі метали, з одного боку, є незамін-
ними природними ресурсами, а з іншого — 
становлять серйозну екологічну загрозу через 
їхнє швидке накопичення внаслідок техно-
генної діяльності. Вони мають високу здат-
ність до зв’язування з органічними речови-
нами, що може спричиняти їхню інактива-
цію. Навіть невеликі кількості цих металів 
здатні викликати важкі захворювання, зок-
рема онкологічні та імунні розлади, а також 
уповільнювати ріст і розвиток організмів че-
рез порушення метаболізму. У сільському го-
сподарстві це призводить до зниження вро-
жайності та погіршення якості продукції. Ва-
жкі метали зазвичай потрапляють у харчові 
ланцюги через рослини, які поглинають їх із 

забруднених ґрунтів, що актуалізує питання 
агроекологічного моніторингу, особливо в 
зонах із високою рослинною складовою раці-
ону. Перевищення навіть природних концен-
трацій цих речовин у ґрунті значно усклад-
нює оцінювання його екологічного стану. 
Для якісного моніторингу довкілля слід вра-
ховувати не лише кількість токсичних елеме-
нтів, а й їхній вплив на біоценози, наприклад, 
зміни в структурі мікробних співтовариств, 
які проявляються вже при низьких рівнях за-
бруднення, не характерних для високих кон-
центрацій [23–27]. 

Актуальність роботи визначається не-
обхідністю моніторингу й оцінки забруд-
нення ґрунтів у зв'язку зі зростаючим антро-
погенним впливом, зокрема в урбанізованих 
районах та промислових зонах. Проведення 
таких досліджень є важливим етапом у розро-
бці природоохоронних заходів, спрямованих 
на мінімізацію негативного впливу важких 
металів та забезпечення сталого розвитку те-
риторій. 

Мета роботи – оцінка екологічного ри-
зику забруднення ґрунтів важкими металами, 
аналіз їх концентрації на природоохоронних 
територіях Зміївської громаді Харківської об-
ласті та в зоні впливу Зміївської ТЕС. 

 

Об’єкти та методи дослідження 

 

Аналіз екологічного стану ґрунтів Змі-

ївської громади базувався на даних про 

вміст важких металів, отриманих із матеріа-

лів Національного наукового центру «Інсти-

тут ґрунтознавства та агрохімії ім. О. Н. Со-

коловського» та Харківського національ-

ного університету ім. В. Н. Каразіна. Дослі-

дження охоплювали природно-заповідні те-

риторії громади та зону впливу Зміївської 

ТЕС [28, 29]. 

Відбір проб здійснювався у таких ло-

каціях: 

Скрипаївський заказник – територія з 

унікальними сосновими насадженнями ві-

ком понад 150 років, розташована на пісках 

надзаплавної тераси р. Сіверський Донець. 

Ботанічний заказник "Цикалове" – за-

повідна територія площею 10 га на лівобере-

жній заплаві р. Сіверський Донець поблизу 

с. Лісове. Характеризується унікальним 

ландшафтом, який включає заплаву, озера, 

болотисті ділянки та реліктові види рослин, 

такі як латаття біле, глечики жовті, косарики 

тонкі. 

Ботанічний заказник "Мохначансь-

кий" – лісовий об’єкт площею 104,9 га із ду-

бовими насадженнями віком понад 170 ро-

ків. Цінність території полягає у збереженні 

природної рівноваги та вивченні відтво-

рення корінних лісів. 

Територія поблизу Зміївської ТЕС – 

відбір проб здійснено на відстані 2 км на пі-

внічний схід від джерела забруднення. 

Зразки ґрунту відбиралися відповідно 

до стандарту ДСТУ 4287:2004 «Якість ґру-

нту. Відбирання проб». Розмір площі від-

бору становив 50 м². Глибина відбору проб 

для локацій 1–3 складала 0–10 см та 10–20 

см, а для локації 4 – 0–20 см. 

Аналіз зразків із природно-заповідних 

територій (локації 1–3) виконували в лабора-

торії охорони ґрунтів від техногенного за-

бруднення ННЦ «Інститут ґрунтознавства та 

агрохімії ім. О.Н. Соколовського». Проби з 

четвертої локації досліджували в хіміко-ана-

літичній лабораторії Харківського націона-

льного університету ім. В. Н. Каразіна. Ви-

значення рухомих форм важких металів 
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( 𝐶𝑑, 𝐶𝑟, 𝐶𝑜, 𝐹𝑒, 𝐶𝑢, 𝑀𝑛, 𝑃𝑏, 𝑁𝑖, 𝑍𝑛 ) прово-

дили у буферній амонійно-ацетатній витя-

жці (рН 4,8) із застосуванням методу 

атомно-абсорбційної спектрофотометрії. 

Оцінка екологічного ризику для здо-

ров’я, зумовленого вмістом важких металів, 

здійснювалася за моделлю Хакансона [30–

32]. Методика включає такі етапи: 

Обчислення коефіцієнта забруднення 

(𝐶𝑖𝑓): 

𝐶𝑖𝑓 =
𝐶𝑖

𝐶𝑛
 

де 𝐶𝑖 — концентрація важкого металу 

ii, визначена у ґрунті (мг/кг), 

    𝐶𝑛  — нормативний показник для 

цього металу (мг/кг). 

Розрахунок індексу потенційного еко-

логічного ризику (𝐸𝑖𝑟): 

𝐸𝑖𝑟 = 𝑇𝑖 ⋅ 𝐶𝑖𝑓 

 

де 𝑇𝑖 — коефіцієнт токсичності важ-

кого металу ii. 

Розрахунок сукупного індексу еколо-

гічного ризику (RI): 

𝑅𝐼 = ∑(𝑇𝑖 ⋅ 𝐶𝑖𝑓)

𝑚

𝑖=1

 

де 𝑚 — кількість металів, що оціню-

ються. 

Значення коефіцієнтів токсичності для 

металів приймаються такими: 𝐶𝑑 =
 30, 𝐴𝑠 =  10, 𝐶𝑢 =  𝑁𝑖 =  𝑃𝑏 =  5, 𝐶𝑟 =
 2, 𝑀𝑛 =  𝑍𝑛 =  1 [37].  

Цей підхід застосовується для визна-

чення ступеня забруднення ґрунтів важкими 

металами та оцінювання можливого екологі-

чного ризику, що дозволяє розробляти ефек-

тивні заходи для захисту та реабілітації ура-

жених територій. 

 

Таблиця 1 

Критерії оцінки екологічного ризику 

Table 1 

Criteria for assessing environmental risk 

 

Значення ризику Характеристика величини ризику 

𝐸𝑖𝑟 <  40 cлабко виражений потенційний ризик, 

40 ≤  𝐸𝑖𝑟 <  80 середньо виражений потенційний ризик, 

𝐸𝑖𝑟 ≥ 80 сильно виражений потенційний ризик. 

𝑅𝐼 <  150 слабко виражений сукупний ризик, 

150 ≤  𝑅𝐼 < 300 середньо виражений сукупний ризик, 

𝑅𝐼 ≥  300 сильно виражений сукупний логічний ризик. 

 

Результати  та обговорення 

 
Значну стурбованість викликає забруд-

нення важкими металами атмосфери, ґрунтів 
та водних ресурсів. Це явище не лише суттєво 
знижує врожайність культур і призводить до 
руйнування природних рослинних екосис-
тем, але й негативно впливає на формування 
органів рослин, а також погіршує екологічні 
умови, в яких мешкають люди. Забруднення 
також становить серйозну загрозу здоров'ю 
людини, викликаючи погіршення загального 
стану, збільшення частоти ендокринних роз-
ладів та метаболічних порушень. Ризики за-
лежать від типу й рівня токсичності металів, 
що потрапляють в організм. Важкі метали ма-
ють властивості протоплазматичних отрут, 
токсичність яких підвищується зі збільшен-
ням атомної маси. Вони впливають на органі-
зми різними шляхами: наприклад, мідь, 
ртуть, свинець, берилій та кадмій у високих 
концентраціях пригнічують активність 

ферментів. Інші метали, такі як алюміній, ба-
рій або залізо, утворюють хелатні комплекси 
з метаболітами, порушуючи метаболічні про-
цеси. Крім того, кадмій, мідь та залізо (II) мо-
жуть взаємодіяти з клітинними мембранами, 
змінюючи їх структуру та проникність, що ін-
коли призводить до руйнування мембран. Де-
які метали здатні витісняти необхідні для ро-
слин елементи, порушуючи їхню життєдіяль-
ність. Наприклад, кадмій витісняє цинк, що 
спричиняє його дефіцит і, як наслідок, руйну-
вання рослинних організмів і їхню загибель 
[28]. Важкі метали потрапляють в атмосферу 
як через природні процеси (вивітрювання, лі-
сові пожежі, вулканічну активність, випари 
рослин, морську піну), так і внаслідок антро-
погенних факторів (гірничодобувна діяль-
ність, металургія, спалювання палива, утилі-
зація відходів, виробництво фосфорних доб-
рив тощо). Природні джерела переважно 
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спричиняють потрапляння в атмосферу пилу, 
який становить понад 80 % нікелю, 60 % міді 
й свинцю, а також 55 % цинку. Однак порів-
няно з антропогенними впливами їхня значу-
щість значно менша. Основними джерелами 
антропогенного забруднення атмосфери є те-
плові електростанції (27 %), чорна металургія 
(24,3 %), нафтова промисловість (15,5 %), 
транспорт (13,1 %), кольорова металургія 
(10,5 %), а також видобуток і обробка будіве-
льних матеріалів (8,1 %) [28]. 

Ґрунт є основним компонентом біос-
фери, що відіграє вирішальну роль у забезпе-
ченні життєдіяльності на Землі. Він взаємодіє 
з циклами геологічних і біологічних процесів, 
виконуючи функції природного фільтру для 
регуляції переміщення хімічних елементів та 
енергії між літосферою, гідросферою, атмос-
ферою і живими організмами. 

Наукові дослідження [33, 34] свідчать, 
що забруднення ґрунтів важкими металами 
має локалізований характер і зазвичай спо-
стерігається у районах, прилеглих до великих 
промислових центрів, таких як підприємства 
хімічної або металургійної промисловості, а 
також поблизу енергетичних об’єктів та 

автомобільних доріг із інтенсивним рухом. 
Якщо раніше вважалося, що забруднення 
зменшується завдяки розсіюванню, сучасні 
роботи [35] вказують на суттєве перевищення 
природних показників важких металів у ґру-
нтах на значній відстані від джерел забруд-
нення. Це призводить до накопичення токси-
чних елементів у сільськогосподарській про-
дукції, яка часто перевищує встановлені нор-
мативи за вмістом металів. 

Дослідження показали, що концентрації 
хімічних елементів (𝐶𝑟, 𝐶𝑑, 𝐶𝑜, 𝑀𝑛, 𝐶𝑢, 𝐹𝑒, 𝑃𝑏,  

𝑁𝑖, 𝑍𝑛) у ґрунтах заповідних зон заказників 
«Цикалове», «Мохначанський» та «Скрипаїв-
ський», а також у районі Зміївської тепло-
електростанції, перебувають у межах норма-
тивів ГДК (табл. 2) [28, 29]. У локаціях 1–3 
ґрунтові зразки збиралися на глибинах 0–10 
см та 10–20 см, а у локації 4 – на глибинах 0–
20 см.  

Для коректного співставлення отриманих 
даних розраховано усереднені значення для 
локацій 1–3. ГДК хімічних елементів регла-
ментовані наказом Міністерства охорони здо-
ров’я України № 1595 від 14 липня 2020 року 
[36]. 

Таблиця 2 

Вміст важких металів, мг/кг (на основі даних [28, 29]) 

Table 2 

Heavy metal content, mg/kg (based on data [28, 29]) 

 

Метал Мохначанський Цикалове Скрипаївський ТЕС  Норматив  Фонове  

Ni 0.065 0.010 0.105 2.700 4.000 1.000 

Pb 1.005 0.755 1.235 0.930 32.000 0.500 

Fe 6.925 0.295 47.010 7.400 0.000 2.000 

Mn 3.980 1.585 4.490 5.240 1500.000 43.000 

Zn 1.380 0.230 0.245 5.300 23.000 1.000 

Cr 0.010 0.025 0.295 0.060 6.000 1.000 

Cu 0.045 0.260 0.190 2.400 3.000 0.500 

Cd 0.010 0.010 0.010 0.160 1.500 0.000 

Co 0.440 0.460 0.405 2.500 5.000 0.500 

 

Ґрунти класифікуються як забруднені 

важкими металами, якщо концентрація ток-

сичних елементів перевищує природний рі-

вень у два-три рази. Згідно з проведеними до-

слідженнями, у ґрунтах природоохоронних 

територій «Мохначанський», «Цикалове» та 

«Скрипаївський» виявлено надлишковий 

вміст цинку, тоді як у «Мохначанському» та 

«Скрипаївському» зафіксовано підвищені рі-

вні заліза, а у «Скрипаївському» – хрому. 

Особливо широке поширення забруднення 

цинком пояснюється його здатністю до тех-

ногенного розсіювання, утворюючи зони 

впливу, що можуть простягатися на відстань 

до 25 км залежно від рівня викидів. 

На території Зміївської теплоелектрос-

танції у ґрунтах зафіксовано перевищення 

природного рівня важких металів: концентра-

ція цинку перевищує норму у 3,77 рази, коба-

льту – у 2,9, заліза – у 4,22, а міді – у 3,47 рази. 

Вміст свинцю, нікелю та алюмінію також 

дещо перевищує природні показники. 
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Важкі метали характеризуються висо-
кою токсичністю, тривалим збереженням у 
ґрунті та біодоступністю. Їх відносять до ос-
новних шкідливих мікроелементів. Надмірна 
їх концентрація в ґрунтовій матриці призво-
дить до зниження його якості, що негативно 
впливає на продуктивність ґрунту. Крім того, 
накопичення токсичних елементів становить 
ризик для здоров’я людини. Наприклад, 
вплив миш’яку (як гострий, так і хронічний) 
може спричиняти серцево-судинні захворю-
вання та інші системні порушення. Забруд-
нення ґрунтів важкими металами стало од-
нією з найгостріших екологічних проблем у 
багатьох регіонах світу. 

Розрахунок рівня ризику виконувався за 

формулами (1)–(3), використовуючи 

нормативи ГДК з [24] та дані про токсичність 

металів з [30] (табл. 3). Оскільки для заліза ві-

дсутні нормативні значення ГДК і токсичності 

у ґрунті, цей елемент не враховувався у розра-

хунках. 

Розрахунок ризику для здоров’я, 

пов’язаного з впливом важких металів, вико-

наний згідно з формулами (1)–(3), показав на-

ступні результати [37]. 

У табл. 4 наведено значення ризику для 

території "Цикалове". Сумарний показник RI 

становить 3.6067490, що свідчить про відно-

сно низький рівень ризику. Серед усіх металів 

особливу увагу привертають кобальт і нікель, 

які демонструють вищі значення Eir у порів-

нянні з іншими елементами. 

 
Таблиця 3 

Нормативні значення та токсичність для важких металів 

Table 3 

Standard values and toxicity for heavy metals 

 

Метал 
Норматив, Cn, мг/кг Токсичність, Tri 

Ni 4.0 5 

Pb 32.0 5 

Mn 1500.0 2 

Zn 23.0 1 

Cr 6.0 2 

Cu 3.0 5 

Cd 1.5 30 

Co 5.0 30 
 

  Таблиця 4 

Розрахунок ризику для заказника «Цикалове» 

Table 4 

Risk calculation for the Tsikalovye reserve 

 

Метал 
Вміст, 

мг/кг 

Коефіцієнт  

забруднення,  

Cif 

Індекс потенційного  

ризику, Eir 

Ni 0.010 0.002500 0.075 

Pb 0.755 0.023594 0.118 

Mn 1.585 0.001057 0.002 

Zn 0.230 0.010000 0.010 

Cr 0.025 0.004167 0.008 

Cu 0.260 0.086667 0.433 

Cd 0.010 0.006667 0.200 

Co 0.460 0.092000 2.760 

Індекс сукупного потенційного ризику, RI       3.607 
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Результати розрахунків для заказника 

"Мохначанський" представлені у табл. 5. За-

гальний індекс ризику (RI) складає 

3.4656710. Як і для попередньої локації, най-

більш небезпечним металом є кобальт. 

У таблиці 6  представлені результати 

розрахунків для локації "Скрипаївський". 

Сукупний потенційний індекс ризику (RI) 

дорівнює 3.7796080. Як і на інших локаціях, 

кобальт демонструє високий показник 𝐸𝑖𝑟. 

 
Таблиця 5 

Розрахунок ризику для заказника «Мохначанський» 

Table 5 

Risk calculation for the Mokhnachansky reserve 

 

Метал Вміст, мг/кг 

Коефіцієнт  

забруднення,  

Cif 

Індекс потенційного  

ризику, Eir 

Ni 0.065 0.016250 0.325 

Pb 1.005 0.031406 0.157 

Mn 3.980 0.002653 0.005 

Zn 1.380 0.060000 0.060 

Cr 0.010 0.001667 0.003 

Cu 0.045 0.015000 0.075 

Cd 0.010 0.006667 0.200 

Co 0.440 0.088000 2.640 

Індекс сукупного потенційного ризику. RI        3.466 

.  

 
Таблиця 6 

Розрахунок ризику для заказника «Скрипаївський» 

Table 6 

Risk calculation for the Skrypaivskyi reserve 

 

Метал 
Вміст,  

мг/кг 

Коефіцієнт  

забруднення,  

Cif 

Індекс потенційного  

ризику, Eir 

Ni 0.105 0.026250 0.525 

Pb 1.235 0.038594 0.193 

Mn 4.490 0.002993 0.006 

Zn 0.245 0.010652 0.011 

Cr 0.295 0.049167 0.098 

Cu 0.190 0.063333 0.317 

Cd 0.010 0.006667 0.200 

Co 0.405 0.081000 2.430 

Індекс сукупного потенційного ризику. RI         3.78 

 

Результати розрахунків для території 

"Зміївська теплоелектростанція" (табл. 7 ) по-

казують суттєво підвищений ризик із RI, що 

дорівнює 25.977730. Високі значення 𝐶𝑖𝑓  і 

𝐸𝑖𝑟 для кобальту та кадмію підкреслюють їх-

ній значний внесок у загальний потенційний 

ризик. 

Як видно з наведених розрахунків, усі 

досліджувані локації відносяться до категорії 

«слабкий потенційний екологічний ризик» та 

«слабкий сукупний екологічний ризик» (табл. 8).  

У багатьох територій дослідження ко-

бальт і нікель демонструють підвищені інде-

кси потенційного ризику (𝐸𝑖𝑟), що свідчить  
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Таблиця 7 

Розрахунок ризику для території «Зміївська теплоелектростанція» 

Table 7 

Risk calculation for the territory of the Zmiiv Thermal Power Plant 

 

Метал 
Вміст металу, 

мг/кг 

Коефіцієнт  

забруднення,  

Cif 

Індекс потенційного 

ризику, Eir 

Ni 2.70 0.675000 3.375 

Pb 0.93 0.029063 0.145 

Mn 5.24 0.003493 0.007 

Zn 5.30 0.230435 0.23 

Cr 0.06 0.010000 0.02 

Cu 2.40 0.800000 4.00 

Cd 0.16 0.106667 3.200 

Co 2.50 0.500000 15.00 

Індекс сукупного потенційного ризику. RI 25.98 

 

 

 
Таблиця 8 

Характеристика величин ризику у місцях  дослідження 

Table 8 

Characteristics of risk values in the study areas 

 

Територія 

Індекс сукупного  

потенційного ризику, 

RI 

Характеристика 

Заказник «Цикалове»            3.61 
слабко виражений  

сукупний ризик 

Заказник «Мохначанський»            3.63 
слабко виражений  

сукупний ризик 

Заказник «Скрипаївський»            4.04 
слабко виражений  

сукупний ризик 

Зміївська теплоелектростанція          25.98 
слабко виражений  

сукупний ризик 

 

про можливу загрозу для здоров'я людини при 

тривалому впливі цих елементів. Зона Зміївсь-

кої теплоелектростанції вирізняється особ-

ливо високими ризиками, що вимагає додатко-

вих заходів із контролю та рекультивації. Ме-

тодика оцінки ризику, розроблена на основі 

моделі Хакансона, дозволяє кількісно оцінити 

екологічний ризик через аналіз коефіцієнтів 

забруднення та токсичності металів. Згідно з 

отриманими результатами, в окремих приро-

доохоронних зонах, таких як заказники "Цика-

лове", "Мохначанський" та "Скрипаївський", а 

також у районі Зміївської теплоелектростан-

ції, зафіксовано суттєве перевищення 

концентрацій важких металів порівняно з при-

родними рівнями. Це створює значний ризик 

для здоров’я місцевого населення через три-

вале накопичення токсичних речовин у ґрунті 

та їхню біодоступність. Підвищені концентра-

ції заліза, цинку, міді та інших металів можуть 

негативно впливати на продуктивність ґрунту, 

а також представляти загрозу для здоров’я лю-

дини через накопичення в організмі, що здатне 

провокувати серйозні захворювання, включа-

ючи серцево-судинні та інші системні пору-

шення. Зважаючи на високі значення індексу 

сукупного ризику (RI), зафіксовані на кількох 

ділянках, важливо розробити та впровадити 
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заходи для зниження впливу важких металів 

на ґрунти та здоров’я людей. Це передбачає 

виявлення джерел забруднення, впровад-

ження моніторингу викидів і використання су-

часних технологій для очищення забруднених 

територій. 

 

Висновки 

Проведене дослідження екологічного 

ризику забруднення ґрунтів важкими мета-

лами в межах Зміївської громади. Забруд-

нення ґрунтів має локалізований характер, 

найбільш критичні концентрації важких мета-

лів виявлені поблизу Зміївської теплоелектро-

станції. 

Ґрунти заказників «Цикалове», «Мохна-

чанський» і «Скрипаївський» характеризу-

ються низьким рівнем ризику, хоча на окре-

мих ділянках зафіксовано підвищені концент-

рації цинку, заліза і хрому. 

У районі Зміївської теплоелектростанції 

зафіксовано значне перевищення концентра-

цій заліза (в 4,22 рази), міді (в 3,47 рази), 

кобальту (в 2,9 рази) та цинку (в 3,77 рази) по-

рівняно з фоновими значеннями. 

Загальний індекс сукупного ризику (RI) 

в зоні впливу Зміївської теплоелектростанції 

становить 25,98, що вказує на високий рівень 

екологічного ризику. У природоохоронних зо-

нах значення RI залишаються на рівні слаб-

кого ризику («Цикалове» — 3,61; «Мохначан-

ський» — 3,47; «Скрипаївський» — 3,78). 

Результати підкреслюють необхідність 

впровадження заходів щодо зниження негати-

вного впливу техногенного забруднення. Це 

включає моніторинг ґрунтів, очищення забру-

днених територій, контроль за промисловими 

викидами та зменшення антропогенного нава-

нтаження. 

Конфлікт інтересів 

Автори заявляють, що конфлікту інтересів щодо публікації цього рукопису немає. Крім 

того, автори повністю дотримувались етичних норм, включаючи плагіат, фальсифікацію даних 

та подвійну публікацію. 

Відповідність проєкту 

Дослідження виконане в межах науково-дослідної роботи № БФ/32-2022 «Виконання за-
вдань перспективного плану розвитку наукового напряму «Математичні науки та природничі 
науки» Харківського національного університету імені В. Н. Каразіна». 
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ASSESSMENT OF ECOLOGICAL RISK OF SOIL CONTAMINATION 

BY HEAVY METALS 

 
Purpose. To assess the ecological risk of soil contamination by heavy metals and analyze their concentra-

tions in protected areas in the Zmiivska community of the Kharkiv region and the impact zone of the Zmiivska 

TPP. 

Methods. Field techniques, atomic absorption spectrophotometry; Hakanson methodology was applied to 

evaluate ecological risks, including the calculation of contamination factors (Cif), potential ecological risk indices 

(Eir), and the total risk index (RI).  

Results. The study involved soil sampling from four locations: the botanical reserves "Tsykalove," "Mokh-

nachanskyi," "Skrypaivskyi," and the area near the Zmiivska TPP. The concentrations of heavy metals in soils 

from the protected areas (reserves "Tsykalove," "Mokhnachanskyi," and "Skrypaivskyi") did not exceed permis-

sible levels, except for elevated zinc and iron content. In the soils near the Zmiivska TPP, significant exceedances 

of background levels were observed: iron, copper, cobalt  and zinc. The total risk indices (RI < 4) for protected 

areas indicated low ecological risk: "Tsykalove", "Mokhnachanskyi", and "Skrypaivskyi". However, the Zmiivska 

TPP area (RI = 25,98) demonstrated a much higher risk. The highest potential risk indices (Eir) were associated 

with cobalt and cadmium. 

Conclusions. Soil contamination by heavy metals in the Zmiivska community is localized, with the most 

hazardous concentrations observed near the Zmiivska TPP. The protected areas exhibit minor contamination risks, 

although high bioavailability of zinc and other metals indicates the need for continuous monitoring. The Hakanson 

methodology proved effective in evaluating health risks associated with heavy metal exposure. These findings 

highlight the necessity of mitigation measures, including emissions control, soil remediation, and reduced anthro-

pogenic pressure. 

KEYWORDS: heavy metals, ecological risk, soil, method of Hakanson, botanical reserve, Zmiivska TPP 
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ЕКОЛОГІЯ РОЗМНОЖЕННЯ ОЧЕРЕТЯНКИ ВЕЛИКОЇ  

(ACROCEPHALUS ARUNDINACEUS) В УМОВАХ ДРЕНАЖНОГО КАНАЛУ  

ПОЛТАВСЬКОГО ГІРНИЧО-ЗБАГАЧУВАЛЬНОГО КОМБІНАТУ 

 

Мета. Дослідити екологію розмноження очеретянки великої Acrocephalus arundinaceus на терито-

рії дренажного каналу Полтавського гірничо-збагачувального комбінату задля збереження виду в умовах 

техногенного ландшафту. 

Методи. Польові: обліки птахів на постійних маршрутах. Статистичні: обробка даних. 

Результати. Досліджено особливості екології великих очеретянок у межах дренажного каналу. 

Проаналізовано біотопічні умови, гніздові адаптації та динаміку чисельності виду. Встановлено змен-

шення гніздової щільності очеретянок від 11,8 пари/км2 (2022 р.) та 9,5 пари/км2 (2023 р.) до 6,2 пари/км2 

(2024 р.), воно пов’язано з  кількома факторами, але найбільш всього це обумовлено з турбування під час 

гніздового періоду та абіотичні чинники. Доведено, що дренажні канали з густою прибережною рослинні-

стю, забезпечують сприятливе середовище для гніздування та живлення птахів. Досліджено поведінкові 

стратегії гніздування очеретянок та їхню реакцію на паразитизм з боку зозулі (Cuculus canorus). Репроду-

ктивний період очеретянки великої становив приблизно 41 день, це залежало від зовнішніх умов середо-

вища (природні фактори, доступність корму). Гнізда розташовані на висоті 120–160 см над рівнем води, 

щоб уникнути затоплення під час підвищення води в дренажному каналі. Середня відстань між сусідніми 

гніздами становила 28,3±3,5 м. Необхідно впровадити відповідні заходи, щоб збільшити чисельність гніз-

дової популяції великої очеретянки на дренажному каналі. 

Висновки. Охарактеризовано роль штучних водно-болотних угідь у підтриманні біорізноманіття. 

Запропоновано рекомендації щодо збереження очеретянок великих шляхом мінімізації негативних 

впливів, підтримання стабільності екосистеми дренажного каналу та регулярний моніторинг даної техно-

генної території. 
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Вступ 

 
Очеретянка велика (Acrocephalus 

arundinaceus) заселяє різного типу водно-бо-
лотні угіддя Європи та Азії [1-5]. У Полтав-
ській області очеретянка велика – звичай-
ний, місцями численний, гніздовий та пере-
літний вид [6, 7]. Внаслідок трансформації 
природних водойм, цей мігруючий птах 
може змінювати гніздові екологічні стерео-
типи [8, 9, 10]. Дотепер досліджено різні ас-
пекти поведінки [11], екології [12, 13], ста-
тусу збереження цього виду [14].  

Успішність гніздування очеретянки 

великої залежить від густоти очерету, що за-

безпечує виду кращий захист від хижаків та 

сприяє виведенню пташенят [15, 16, 17]. 

Мета Дослідити екологію розмноження 

очеретянки великої Acrocephalus arundinaceus на 

території дренажного каналу Полтавського гір-

ничо-збагачувального комбінату задля збере-

ження виду в умовах техногенного ландшафту. 

 

Об’єкт та методи дослідження 

 

Проаналізовано дані спостережень за 

гніздуванням очеретянки великої протягом 

2022–2024рр. на території Полтавського гір-

ничо-збагачувального комбінату, що знахо-

диться у м. Горішні Плавні. Основні обліки 

чисельності (з картуванням) проводили 

вздовж дренажного каналу (довжиною 17 

км), який прокладено навколо хвостосхо-

вища підприємства, для збору фільтрацій-

них вод, зменшення їх витрат і запобігання 

потраплянню в ґрунтові води (Рис. 1). У ви-

падку надмірного обсягу фільтраційних вод, 

їх надлишок перехоплює обвідний канал, що 

прилягає до стариць річки Сухий Кобелячок 

та заплавних луків, захищаючи прилеглі 

території від перезволоження та супутнього 

забруднення. Уздовж берегів дренажного 

каналу росте очерет звичайний (Phragmites 

australis) – розріджені зарості різної ши-

рини, а територія межує з одного боку з на-

сипною дамбою хвостосховища, а з іншого – 

з власною дамбою, вкритою деревно-чагар-

никовою рослинністю. Маршрутні обліки 

птахів проводили за допомогою точкових, 

облікових методів [18]. Відстані визнача-

ються візуально та позначається на карті 

(OsmAnd) відміткою, де зареєстрували 

птаха. Під час дослідження використовували 

бінокль з 12-кратним збільшенням та фото-

апарат Nikon coolpix L820. 

 

 

Рис.1 – Схематичне розташування дренажного каналу на території ПГЗК (GoogleMaps) 

Fig. 1 – Schematic location of the drainage channel on the territory of the PGZK (Google Maps) 



 
ISSN 1992-4259   Вісник Харківського національного університету імені В. Н. Каразіна.  

Серія «Екологія». 2024. Випуск 31 

 

37 

 

Абсолютні обліки проводили щонай-
менше раз на тиждень, враховуючи птахів як 

візуально, так і за їхніми голосами. Дослід-
ження здійснювались відповідно до прин- 

ципів біоетики, згідно положеннями Євро-
пейської конвенції про захист хребетних тва-
рин, які використовуються в експериментах 
та інших наукових цілях. 

 

Результати 

 

Міграція. Терміни прильоту очеретя-

нок великих можуть варіювати в залежності 

від погодних умов. Зміни в температурі, наяв-

ності корму в природному середовищі, впли-

вають на час і маршрут міграції. Гніздування 

птахів відбувається у відповідності до наявної 

водної рослинності – очерету та іншого різно-

трав’я, які поросли вздовж берега дренажного 

каналу суцільною смугою різної ширини. 

Приліт очеретянки великої на каналі в 2022 

році починався з третьої декади квітня, в 2023-

2024 з першої декади травня, вперше птаха по-

чули – 5.05.2023, 2.05.2024.  

Період активного співу самця в першій 

та другій декаді червня 2022 року, в третій де-

каді травня та третій декаді червня 2023 року 

та в третій декаді травня 2024. Період відльоту 

птахів з території спостерігали з кінця серпня.  

Чисельність та щільність розмно-

ження. Упродовж 2022-2024 рр. кількість осо-

бин очеретянки великої на дренажному каналі 

зменшується від 100 особин за сезон до 53 

(рис.2). 

Зменшення чисельності очеретянки ве-

ликої обумовлене кількома факторами, біль-

шість із яких пов’язані з турбування під час 

гніздового періоду. Зокрема, у 2023 році по-

чалося будівництво паркану між дренажним і 

обвідними каналами, тому постійна присут-

ність людей та техніки, могли стати причи-

ною зменшення виду на даній території.  

Середня щільність гніздування очере-

тянки великої становила: 11,8 пари/км2 у 

2022 році, 9,5 пари/км2 – 2023 році, 6,2 

пари/км2 – 2024 році (Рис. 3). 

Розмноження. Репродуктивний пе-

ріод очеретянки великої становить 41±1,5 

день, залежно від швидкості будівництва 

гнізда, розміру кладки та зовнішніх умов, та-

ких як: температура чи доступність корму. 

Включає такі етапи, як: будівництво гнізда 

до 7 днів, відкладання яєць займає 4–6 днів, 

у кладці зазвичай 4–6 яєць, інкубація яєць 

триває до 14 днів та вигодовування пташе-

нят триває приблизно 10–14 днів, поки пта-

шенята залишаються в гнізді. 

 

 

 
 

Рис. 2 – Кількість особин очеретянки великої за роками на території дренажного каналу ПГЗК 

Fig. 2 – Number of individuals of the Great Warbler by year in the territory of the drainage canal of the PZK 
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Рис. 3 – Розміщення очеретянки великої на дренажному каналі ПГЗК за роками:  

а – 2022, б – 2023, в – 2024 

Fig. 3 – Location of the Great Warbler on the drainage channel of the PGZK by year:  

a – 2022, б – 2023, в – 2024 

 

На дренажному каналі очеретянки ро-

били гнізда, в основному, в зарослях оче-

рету, на березі, що розташований ближче до 

хвостосховища, подалі від людей, транспо-

рту та хижаків, що могли полювати на них 

(Рис 4). Виявлено гнізда зі сторони, що ме-

жують з обвідним каналом, але їх було не ба-

гато. Гнізда розташовані на висоті 120-160 

см від води, щоб не затопило їх при 

збільшенні води в дренажному каналі. Відс-

тань між сусідніми гніздами становила у се-

редньому 28,3±3,5 метрів.  

В одному з гнізд нам вдалося спосте-

рігати пташеня зозулі (Рис.5). «Прийомні ба-

тьки» активно його вигодовували до моме-

нту, коли воно залишає гніздо та своїми зву-

ками тривоги відводили хижаків подалі від 

гнізда. 

 

 
 

Рис. 4 – Гніздо очеретянки великої в заростях очерету (2023 р.) 

Fig. 4 – Great Warbler nest in reed thickets (2023) 
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Рис. 5 – Пташення зозулі (Cuculus canorus) в гнізді очеретянки великої 

Fig. 5 – Chicks of a cuckoo (Cuculus canorus) in a warbler's nest 

 

Екологічний вплив на чисельність 

виду та шляхи захисту. Як ми вже вище за-

значили, що на даній території відбувалося 

будівництво паркану та дороги між дренаж-

ним та обвідними каналами, що призвело до 

зменшення виду, але що саме вплинуло: ви-

топтування бульдозерами очерету, шум, за-

бруднення повітря машинами, постійне пе-

ребування біля каналу людей та багато тех-

ніки. У 2024 році будівництво поблизу ка-

налу не проводилось, але весна та літо 

характеризувались зниженням опадів та ви-

сокою посухою, що могло вплинути на тро-

фічну базу птахів. 

Для збільшення чисельності гніздової 

популяції очеретянки великої на дренаж-

ному каналі, потрібно запровадити заходи, а 

саме: відновлення рівня води в каналі, обме-

ження будь-яких будівництв в прибережній 

зоні. Потрібен регулярний моніторинг чисе-

льності та аналіз динаміки популяції очере-

тянки на даному маршруті. 

 

Обговорення 

 

Водно-болотні угіддя слугують еколо-

гічними коридорами для птахів під час міг-

рації, забезпечуючи їм безпечні місця для ві-

дпочинку та живлення, як для гніздових, так 

і для мігруючих видів [19, 20, 7]. 

Дренажні канали стали важливою 

складовою агроландшафтів, завдяки регу-

люванню рівня ґрунтових вод, контролю за-

соленості ґрунтів та забезпечення зрошення 

посівів [21,22]. 

Дослідження показують, що ці канали 

можуть слугувати важливими осередками 

біорізноманіття, які потребують уваги при-

родоохоронців у змінених сільськогосподар-

ських ландшафтах [23]. 

Природоохоронні заходи, зокрема під-

тримка водного режиму та рослинності, зда-

тні не лише зберігати наявне агробіорізно-

маніття, але й сприяти його зростанню, ство-

рюючи нові середовища та адаптуючи існу-

ючі для залучення різних видів [24, 25]. 

Наявність очерету має ключову роль у 

виборі місць гніздування та успішному роз-

множенні очеретянки великої. Видалення 

очерету, особливо навесні перед початком 

сезону розмноження, значно знижує придат-

ність середовища для цього виду.  Щільні за-

рості очерету не тільки краще приховують 

гніздо від хижаків порівняно з рідкими, але 

й забезпечують ефективніший захист гнізда 
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парами очеретянок великих, що сприяє під-

вищенню успішності їхнього гніздування [26]. 

Чисельність великої очеретянки знижу-

ється в глобальному масштабі, але її охорон-

ний статус за Червоним списком МСОП зали-

шається категорією "Найменший ризик" [27]. 

Дренажний канал має важливу роль не 

лише для очеретянок великих, а й для інших 

видів птахів, таких як: пастушки, водяні куро-

чки, качки, чаплі, крячки та інші, а також є се-

редовищем існування для інших хребетних 

тварин [28]. Їх можна вважати ключовими еле-

ментами екосистему сильно змінених антро-

погенним впливом ландшафтах. Вони потре-

бують більшої уваги в природоохоронних за-

ходах, ніж це здійснюється зараз [29]. 

 

Висновки 

 

Дренажний канал має прибережну ро-

слинністю, що створює сприятливі умови 

для гніздування та живлення очеретянки ве-

ликої. Завдяки наявності водних і напівво-

дних комах, ця територія є важливим джере-

лом корму.  

Густі зарості очерету сприяють висо-

кій гніздовій активності очеретянок, водно-

час створюючи умови для гніздового пара-

зитизму зозулі. 

Очеретянки великі демонструють між-

річні коливання чисельності, пов’язані з фа-

кторами турбування у гніздовий період. 
Дослідження таких локальних популя-

цій є важливим для кращого розуміння ада-
птації очеретянок великих, їхньої екологіч-
ної ролі та внеску в збереження орнітофауни 
регіону. Це також підкреслює значення шту-
чних водно-болотних угідь для підтримки 
глобального біорізноманіття. 
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REPRODUCTIVE ECOLOGY OF THE GREAT REED WARBLER  

(ACROCEPHALUS ARUNDINACEUS) IN THE CONDITIONS OF THE DRAINAGE CANAL  

OF THE POLTAVA MINING AND PROCESSING PLANT 

 
Purpose. To investigate the reproduction ecology of the great warbler Acrocephalus arundinaceus in the 

territory of the drainage canal of the Poltava Mining and Processing Plant in order to preserve the species in the 

conditions of a technogenic landscape. 

Methods. Field: bird counts on permanent routes. Statistical: processing of the obtained data. 

Results. The ecological features of large warblers within the drainage canal were studied. Biotope 

conditions, nesting adaptations, and population dynamics of the species were analyzed. A decrease in the nesting 

density of warblers from 11.8 pairs/km2 (2022) and 9.5 pairs/km2 (2023) to 6.2 pairs/km2 (2024) has been 

established, it is associated with several factors, but most of all it is due to disturbance during the nesting period 

and abiotic factors. It has been proven that drainage canals with dense riparian vegetation provide a favorable 

environment for nesting and feeding birds. The behavioral nesting strategies of warblers and their response to 

parasitism by the cuckoo (Cuculus canorus) have been studied. The reproductive period of the Great Warbler was 

approximately 41 days, depending on external environmental conditions (natural factors, food availability). The 

nests are located at a height of 120–160 cm above the water level to avoid flooding during rising water levels in 

the drainage canal. The average distance between neighboring nests was 28.3±3.5 m. Appropriate measures should 

be implemented to increase the number of the Great Warbler nesting population on the drainage canal. 

Conclusions. The role of artificial wetlands in maintaining biodiversity is described. Recommendations 

are proposed for the conservation of greater warblers by minimizing negative impacts, maintaining the stability of 

the drainage canal ecosystem, and regular monitoring of this man-made area. 

KEYWORDS: Great warbler, cuckoo, abundance, drainage canal 
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АНАЛІЗ ВИПАДКІВ ПОЯВИ ЛОСЯ (ALCES ALCES)  

У ПЕРЕТВОРЕНОМУ СЕРЕДОВИЩІ М. КИЄВА 

 
Мета. Обґрунтування та апробація методики аналізу випадків появи лося у м. Києві на основі даних 

ЗМІ, визначення просторових та хронологічних закономірностей. 

Методи. Системний аналіз, картографічний, статистичний. 
Результати. В результаті дослідження даних ЗМІ, зібраних з початку 2010 року по жовтень 2024 

року,  виявлено 26 окремих випадків появи лося у межах перетвореного середовища м. Києва та у безпо-

середній близькості до міста. Перший випадок  відображений у ЗМІ у травні 2015 р. На основі цих даних 

розроблено методику, укладено таблицю та картосхему, що дозволило провести просторовий та хроноло-

гічний аналіз появи лося у перетвореному середовищі м. Києва. 

Висновки. Використовуючи методику аналізу випадків появи лося у м. Києві, визначено три при-

родні осередки появи лося у перетвореному середовищі міста: Святошинський, Голосіївський та Дарниць-

кий. Лосі можуть заглиблюватись у міське середовище Києва на понад 2 км, а у окремих випадках – понад 

6 км, долаючи значні природні та антропогенні перешкоди. Виявлено два періоди збільшення випадків 

появи лося – 2017-2024 рр. та 2023-2024 рр. Попередні припущення щодо причин першого періоду – забо-

рона полювання на лося з 2017 року, щодо другого періоду – повна заборона полювання з 2022 року. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: лось, міське середовище, перетворене середовище, природний осередок, дані 

ЗМІ 
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Вступ 

 
Лось (Alces alces) є найбільшим пред-

ставником родини оленевих та другою за ро-
зміром після зубра твариною у фауні Укра-
їни. З 9 листопада 2017 року він  внесений до 
Червоної книги України і полювання на 
нього дотепер заборонене. 

Поширення та чисельність лося на те-
риторії України за останнє століття були 
дуже нестабільними. До середини ХХ ст. він 
взагалі не фіксувався на території України. 
Лише з 50-х років почала з’являтись стабі-
льна популяція. Ареал до 80-х років розши-
рився на більшу частину України, крім де-

яких степових регіонів, частини Карпат, За-
карпаття та Кримських гір. З відновленням 
незалежності України його популяція по-
чала зменшуватись. Ареал на 2009 рік зай-
мав Полісся і частину лівобережного лісо-
степу [1, 2]. Але за останні 7 років, з моменту 
заборони полювання на лося, його популяція 
стабільно збільшується. За цей період в ме-
жах території наданих в користування мис-
ливських угідь вона зросла на 11% [3]. 

Зі зростанням популяції та розширен-
ням ареалу лося стають більш частими зу-
стрічі цієї тварини з людиною. Зокрема вони 
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частішають у містах, передмістях та на доро-
гах. Враховуючи специфічну поведінку лося 
– тварина менш мобільна та менш полох-
лива, ніж, наприклад, інші види з родини 
оленевих, такі як олень чи сарна, він часто 
стає причиною ДТП на дорогах або травму-
ється, пересуваючись містом. 

Останніми роками стали більш час-
тими випадки зустрічі лося в адміністратив-
них межах м. Києва, зокрема – безпосередньо 
у міській забудові. Місто знаходиться у су-
часному ареалі поширення лося, воно ото-
чене характерними для цього виду біотопами 
– лісами та болотами, значна частина яких 
входить до природно-заповідного фонду Ук-
раїни, і сполучене неперервними екологіч-
ними коридорами з великими осередками по-
пуляцій цих тварин, що знаходяться на пів-
ночі, зокрема – у Чорнобильській зоні. У на-
ступні роки можна прогнозувати подальше 
збільшення популяції лося в Україні, зокрема 
на її півночі і довкола Києва. Таким чином, 
випадків появи лося у Києві та на його околи-
цях буде більше. У багатьох таких випадках 
тварина гине або травмується. Тому це потре-
бує моніторингу, прогнозування, контролю 
та до певної міри модифікації. 

У дослідженні зібраний максимально 
повний перелік випадків зустрічі лося з лю-
диною, зафіксованих у ЗМІ, у межах перет-
вореного середовища м. Києва та його око-
лиць. Фіксування таких випадків у ЗМІ слід 
відрізняти від фіксування таких випадків 
спеціалістами і розглядати як окремий, са-
модостатній, інтегральний феноменом, що 
відображає: 

1) факт наявності тварини у перетво-
реному середовищі; 

2) більш «заглиблене» перебування 
тварини у перетвореному середовищі, яке 
можуть зафіксувати неспеціалісти (на від-
міну від, наприклад, пересування тварин у 
сутінках чи вночі по межі перетвореного та 
природного середовища, яке більш доступне 
для фіксування спеціалістами). 

3) важливість для неспеціалістів факту 
перебування лося у перетвореному середо-
вищі міста. 

Факт перебування лося у перетворе-
ному середовищі без відображення його у 
ЗМІ не є випадковим. Це може відбутись че-
рез хоча б один з наступних факторів:  

1) відсутность спостерігачів; 
2) занадто велика віддаль, щоб розгле-

діти та зафіксувати тварину на фото/відео; 
3) темна пора доби; 

4) короткотривале перебування. 
Всі ці фактори свідчать про менше 

«заглиблення» тварини у перетворене сере-
довище. Таким чином, дані ЗМІ відобража-
ють соціально важливі, «заглиблені» у пере-
творене середовище випадки перебування 
лося у місті і є окремим предметом дослі-
дження. 

Методика аналізу даних ЗМІ більш 
споріднена не з класичними популяційними 
дослідженнями, а з методикою опитування 
респондентів-жителів міста. Методика опи-
тування у випадку м. Києва і інших міст Ук-
раїни не буде об’єктивною через поки що 
малу кількість випадків появи лося у містах 
у порівнянні, наприклад, з країнами півночі 
Європи чи Канади.  

При цьому, екологічна ємність наших 
лісів та динаміка зростання популяції лося в 
Україні останніх років говорить про те, що 
кількість тварин у майбутньому може збіль-
шитись у рази, а локально – на порядок чи 
навіть – на порядки. А це очікувано буде ві-
дображено у збільшенні кількості випадках 
появи лосів у містах з відповідними наслід-
ками і необхідністю прийняття управлінсь-
ких рішень. 

Таким чином, аналіз даних ЗМІ є по-
чатковим етапом розкриття проблематики 
взаємодії лося і людини у містах України. Бі-
льше того, це чи не єдиний метод оцінити цю 
проблематику ретроспективно. 

Дані, отримані у статті, у науковій 
сфері мають цінність для визначення зв’язку 
частоти появи лося у місті зі збільшенням 
його загальної популяції у регіоні. Вони до-
зворлять визначити чи є ця кореляція пряма, 
чи, можливо, великий вплив на неї справляє 
заборона полювання, військова діяльність 
чи інші фактори. 

В управлінській сфері дана стаття 
може служити обґрунтуванням для прий-
няття відповідних рішень, як наприклад, 
встановлення знаків на дорогах, відмежу-
вання автошляхів огорожею, інструктування 
спеціальних служб та поліції тощо. 

Динаміку чисельності та ареалу поши-
рення лося в Україні за різні періоди почи-
наючи з середини ХХ ст. відображено у ро-
ботах таких авторів: Волох А. М. [4], Дом-
ніч В. І., Делеган І. В., Малеванова М. О. [2, 
5], Ковальчук О. [6], Смаголь В. Н., Гав-
рись Г. Г., Салганский-мл А. А. [1], Бо-
рейко В. [3]. 

Дослідження лося в урбанізованому 
середовищі, його поведінки у ньому та його 
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взаємодії з людиною було проведено у бага-
тьох регіонах світу, зокрема у провінції Бри-
танська Колумбії (Канада) [7], у штаті Аля-
ска (США) [8], у штаті Нью Йорк (США) [9], 
у південно-західній Швеції [10]. 

Мета: обґрунтування та апробація ме-
тодики аналізу випадків появи лося у м. Ки-
єві на основі даних ЗМІ, визначення просто-
рових та хронологічних закономірностей. 

Методика 

В роботі досліджується перебування 

лося у межах м. Києва, зокрема – у його пере-

твореному середовищі. Під перетвореним се-

редовищам міста у даному дослідженні розу-

міється середовище значно перетворене люди-

ною – асфальтовані дороги, забудовані терито-

рії, промислові зони, штучні, невеликі, відо-

кремлені від природного середовища парки. 

Господарські ліси теж можна вважати перет-

вореним середовищем, але для даного дослі-

дження порівняно невелика міра їх перетворе-

ності дозволяє вважати їх природним середо-

вищем. 

Дослідження ґрунтується на основі ана-

лізу даних ЗМІ. Фіксування перебування лося 

у межах міста такими методами достатньо 

об’єктивне. У багатьох інших випадках, коли 

відрізняється об’єкт дослідження (наприклад, 

малі ссавці) або середовище його перебування 

(наприклад, сільська місцевість), такий підхід 

матиме меншу інформативність та об’єктив-

ність або взагалі буде неможливим.  

Причини об’єктивності такого підходу 

у випадку даного дослідження: 

1. Лось може перебувати близько до мі-

ських поселень і у деяких дослідженнях він 

класифікується як найбільший міський сса-

вець [8]. Він не дуже боїться людської присут-

ності та акустичного забруднення. У місті 

його можуть привабити зелені зони як частина 

шляху його пересування або у якості кормової 

бази. 

2. Лось доволі рідкісна тварина з точки 

зору випадкової її зустрічі у лісі. Не дивлячись 

на внесення до Червоної книги України та по-

ступове нарощування популяції, лось залиша-

ється незвичним видом для України. На від-

міну від, наприклад, скандинавських країн чи 

Канади, де зустріч лося у місті є більш буден-

ною. Тому він сильно привертає увагу людей 

у місті. Тому можна очікувати, що про кожну 

таку зустріч люди повідомлять і, вірогідно, за-

фіксують її у соціальних мережах. А у випадку 

серії таких зустрічей або масового спостере-

ження та фіксування, це стане предметом но-

винних повідомлень. 

3. Сучасні засоби фото/відео фіксації 

має практично кожен, тому вірогідність 

знайти медіа-матеріали та опис до них після 

зустрічі з лосем дуже велика. 

4. Через високу щільність міського на-

селення малоймовірно, що відвідування лосем 

міста залишиться непоміченим. 

Джерела інформації для дослідження 

узагальнені під назвою ЗМІ. Більш специфі-

чно їх можна виокремити у дві групи: 

1. Соціальні мережі. В першу чергу – це 

платформи Youtube, Facebook, Instagram. 

2. Інформаційні агенства. 

Часові рамки дослідження встановлені в 

межах десятирічного періоду з 2015 р. по жов-

тень 2024 р. Цей період видається більш інфо-

рмативним та об’єктивним у порівнянні з по-

передніми роками з наступних причин: 

1. Переведення більшої частини інфор-

маційних агенств в Інтернет.  

2. Збільшення потоку інформації у соці-

альних мережах. 

3. Впровадження смартфонів з якісними 

камерами та швидкою передачею даних. 

Крім цього, випадків появи лося у ме-

жах перетвореного середовища м. Києва до 

2015 року не було знайдено. Найдавніший ви-

падок відбувся 3 липня 2014 року [11]. Але він 

був зафіксований не серед перетвореного се-

редовища міста, а неподалік від нього, у Біли-

чанському лісі, тому до розгляду не брався. 

Пошук проводився у Інтернеті через по-

шуковий сервіс Google. Пошуковий запит був 

– «лось у Києві». Дане формулювання завдяки 

алгоритму пошуку сервісу Google охоплювало 

практично всі повідомлень з варіаціями цього 

словосполучення (наприклад, «Між будинків 

у Києві заблукав лось» [12], «У Києві в Шев-

ченківському районі виловили лося» [13], 

«Лось розгулював столичним парком й потра-

пив у пастку» [14]). 

Додатково проведено контрольний по-

шук за запитом «збили лося», оскільки значна 

частина зустрічей лося у перетвореному сере-

довищі відбувалась у рамках ДТП. У даному 

пошуковому запиті не вказувалось конкретне 
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місце, оскільки у повідомленнях більший ак-

цент робився на екстраординарний випадок на 

дорозі, а не на прив’язку його до конкретного 

міста.  

Пошук  проведений по кожному року 

окремо, а за 2024 рік пошук проводився поета-

пно з відсіюванням найближчого у часі випа-

дку, оскільки у поточному році алгоритм нала-

штований видавати найновіші повідомлення. 

По більшості зустрічей лося можна було 

знайти багато повідомлень з різних джерел. 

Крім цього, одну і ту ж тварину могли бачити 

у різних місцях протягом тривалого часу. Фік-

сування таких випадків як окремих при дуже 

великій кількості спостережень і повідомлень 

зруйнувала б статистичну достовірність да-

ного дослідження. Тому важливо зафіксувати 

спостереження саме окремої тварини. Лосі за-

звичай не перебувають довго поблизу місь-

кого середовища, тому випадки на проміжку 

більше місяця фіксувались як окремі. У інших 

випадках тварин можна розрізнити наступ-

ними способами: 

1. Тварини відрізнялись візуально. 

2. Тварин бачили у дуже віддалених ча-

стинах міста. 

3. Тварина гинула або її вивозили да-

леко за місто. 

Якщо було декілька спостережень од-

нієї і тієї ж тварини, фіксувалось лише 

останнє. 

Нанесення спостереження на карту ко-

жного випадку по окремій особині проводи-

лось у вигляді однієї позначки. Таким чином, 

навіть якщо випадків зустрічі було декілька у 

різних місцях, фіксувався останній з них од-

нією позначкою. 

Визначення місця спостереження про-

водилось по описовій та візуальній інформа-

ції. Але у деяких випадках не було можливості 

встановити точне місце спостереження – на-

приклад, вказувалась вулиця, де бачили тва-

рину, або траса, на якій ставалась ДТП. У та-

кому випадку точка встановлювалась у най-

більш ймовірному місці зустрічі – чим ближче 

до лісового масиву або іншого осередку при-

родного чи найменш зміненого оселища. 

Якщо вся траса або вулиця проходила через лі-

совий масив, то місце встановлювалось посе-

редині цієї траси або вулиці. Якщо зазначено 

лише район спостереження, то місце встанов-

лювалось у найбільш вірогідному місці – чим 

ближче до лісового масиву або іншого осере-

дку природного чи найменш зміненого осе-

лища. 

Переважна більшість випадків зафіксо-

вана в межах м. Києва, але декілька випадків, 

які відбулись у безпосередній близькості до 

адміністративної межі м. Києва (у смт Вор-

зель, м. Буча та смт Нові Петрівці), також 

були нанесені. Вони потрапляли у пошуковий 

запит «лось у Києві», оскільки в повідомленні 

зазначалось, що це відбулось на Київщині або 

під Києвом (наприклад, «Вчора на Київщині 

померла травмована самочка лося, так і не ви-

йшовши з наркозу, після ампутації» [15]). Для 

того щоб ці випадки не викривлювали загаль-

ної статистики, додатково  проведений пошук 

за допоміжними запитами – наприклад, «лось 

під Києвом», «лось у Ворзелі», «лось у Бучі» 

тощо. Таким чином, хоч ці випадки і не відбу-

вались безпосередньо у Києві, але вони дозво-

ляють скласти загальну картину поширення 

лося. 

До розгляду брались випадки появи 

лося лише в межах перетвореного середовища 

(траси, дороги, прибудинкові території тощо). 

Випадки зустрічі лося безпосередньо посеред 

лісу, навіть у адміністративних межах міста 

(наприклад, у Голосіївському чи Святошинсь-

кому лісі), до розгляду не брались. 

Всі випадки появи лося у м. Києві поді-

лені на три групи за кількістю і місцем спосте-

реження, що відображає ступінь залученості 

тварини у перетворене середовище та зна-

чення цих випадків для соціуму: 

1. Одиничні спостереження в рамках 

ДТП. 

2. Одиничні спостереження не в рамках 

ДТП. 

3. Багаторазові спостереження (зок-

рема, з приверненням уваги декількох інфор-

маційних агенств). 

Якщо лось спостерігався і в рамках 

ДТП, і в інших обставинах, то цей випадок від-

несений до третьої групи. 

 

Результати 

За результатами дослідження даних 

ЗМІ за період 2015-2024 рр.  виявлено 26 ви-

падків появи та фіксування лося в межах пе-

ретвореного середовища м. Києва та поб-
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лизу міста.  Один випадок зустрічі лося від-

бувся у рамках ДТП 30 червня 2024 року 

[16]. Випадок зафіксований лише одним відео 

у супроводі невеликого опису, у якому ска-

зано, що це відбулось під Києвом, але точного 

розташування не зазначено. За аналізом відео 

можна припустити, що це скоріше за все ста-

лось на одній з другорядних доріг, що ведуть 

від м. Ірпінь або м. Буча до Житомирської 

траси. Але точно це не було встановлено, тому 

до розгляду цей випадок не потрапив. 

Один випадок відбувся 31 травня 2019 

року на Південному мості, також в рамках 

ДТП [17]. На лося наїхало декілька автомобі-

лів. Лось загинув. У різних повідомленнях ду-

блювалось припущення, що лось був приспа-

ний браконьєрами і при перевезенні через 

міст, прокинувся і вирвався на проїзну час-

тину. Цей випадок все ж був взятий до розг-

ляду, оскільки порівняно недалеко звідти 

(2,5 км) є природний осередок (Голосіївський 

ліс), біля якого були зафіксовані ще три випа-

дки зустрічі лосів. Тому ймовірність, що лось 

опинився на мості самостійно, все ж є. 

Ще один випадок відбувся 3 вересня 

2021 р. [18]. За описом – біля станції метро 

Житомирська. Тут є лісовий масив, але щоб 

лось сюди потрапив йому треба було б перет-

нути Велику Окружну дорогу, яка має по чо-

тири смуги у кожну сторону з дуже інтенсив-

ним рухом. Оскільки ні ДТП, ні повторні зу-

стрічі не були зафіксовані, лось мав би успі-

шно подолати цю дорогу двічі. А потім ще й 

Берестейське шосе, щоб потрапити до основ-

ного масиву Святошинського лісу. Це вигля-

дає доволі сумнівно, тому місце у повідом-

ленні могло бути вказано неточно. Хоча непо-

далік від метро Житомирська 27 травня 2024 

року на Берестейському шосе була збита ко-

суля. Теоретично і лось якось міг сюди потра-

пити. Тому цей випадок все ж був взятий до 

розгляду і вказаний вздовж лісового масиву 

біля станції метро Житомирська. 

Ряд спостережень фіксувався протя-

гом місяця з 8 червня по 8 липня 2024 року у 

житлових масивах Біличі, Новобіличі та 

Академмістечко Святошинського району 

[19, 20, 21, 22, 23]. Лосі фіксувались у парі та 

поодинці. Скоріше за все – це була одна і та 

ж сама пара тварин. Один лось був травмо-

ваний і втік у ліс, другий – був травмований, 

відправлений на лікування, але там помер. 

Ці випадки розглядаються як два окремих 

випадки, оскільки пара розділилась і дві тва-

рини спостерігались окремо на тривалому 

часовому проміжку – до двох тижнів. 

Враховуючи ці доповнення та зага-

льну методику, описану вище, на основі да-

них 26 спостережень було складено таб-

лицю і картосхему (рис.). У таблиці предста-

влені дата, місце та обставини спостере-

ження тварини по кожному окремому випа-

дку. Випадки пронумеровані, що відповідає 

нумерації у картосхемі, та розподілені по ро-

кам. Кожен випадок віднесений до однієї з 

трьох груп: І – одиничне спостереження в 

рамках ДТП, ІІ – одиничне спостереження 

не в рамках ДТП, ІІІ – багаторазове спосте-

реження. 

 

Висновки 

Загалом, всі випадки появи лося у м. 

Києві тяжіють до одного з трьох природних 

осередків, які можна умовно назвати так: 

Святошинський (Святошинське ЛПГ), Голо-

сіївський (Голосіївський ліс та урочище Ліс-

ники) та Дарницький (Дарницьке ЛПГ). До 

Святошинського осередку тяжіють 16 випа-

дків, до Голосіївського – 5, до Дарницького 

– 2. Ще 3 випадки теоретично могли б бути 

пов’язані з четвертим осередком – Деснянсь-

ким, на півночі лівобережжя Києва. Але з то-

чки зору перешкод, які тваринам треба було 

подолати, більш вірогідно ці випадки тяжі-

ють також до Святошинського осередку. Та-

ким чином, осередки за інтенсивністю появи 

лося у порядку зменшення розміщуються 

так: Святошинський, Голосіївський, Дарни-

цький. Цей порядок залишається таким, на-

віть якщо аналізувати випадки окремо по та-

ким групам: випадки на дорозі, випадки се-

ред міста, випадки на околиці. Це є не визна-

чальним, але додатковим доказом того, що 

методика, представлена у статті, охоплює 

вичерпний перелік «заглиблених» у перетво-

рене середовище і суспільно важливих випа-

дків появи лося у місті Києві. 

Двадцять випадків відбулись у адміні-

стративних межах Києва, 6 – за межами Ки-

єва, але у безпосередній близькості до його 

меж. Дев’ять випадків зафіксовані безпосе-

редньо у міській забудові на віддалі від кіль-

кох сотень метрів до понад двох кілометрів  
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Таблиця  
Випадки появи лося (Alces alces) у перетвореному середовищі м. Києва та на його околицях  

 на основі аналізу даних ЗМІ 
Table 

Cases of occurance of moose (Alces alces) in the transformed environment of Kyiv and in the 
proximity of the city based on mass media data analysis 

 

Рік № Група 

Дата  
останнього 
спостере-

ження 

Місце  
спостереження 

Обставини 

2015 
1 ІІІ 21.05.2015 

м. Буча Лось травмувався, долаючи огорожу, і загинув 
[24, 25]. 

2 І 01.10.2015 Гостомельське шосе ДТП. Лось загинув [26]. 

2016 3 І 07.09.2016 Гостомельське шосе ДТП. Лось загинув [27]. 

2017 

4 І 27.04.2017 Гостомельське шосе ДТП. Лось загинув [28]. 

5 ІІІ 08.06.2017 
Парк "Муромець" Лось травмувався, долаючи огорожу. Переплив Дніпро. 

Востаннє бачили на Трухановому острові [29, 30]. 

6 І 22.06.2017 
Литовське шосе, 5 км 
від площі Шевченка 

ДТП. Лось травмований. Відправлений на ліку-
вання [31]. 

7 ІІІ 15.09.2017 
вул. Набережно-Рибаль 
ська, Північний міст 

Лося приспали і вивезли за Вишгород [32, 33]. 

2018 
8 ІІІ 18.06.2018 смт Нові Петрівці Лось ходив селищем, вивезли у ліс ветеринари [34, 35] 

9 І 20.09.2018 Ірпінська траса ДТП. Лося лише зачепило, був на ногах [36] 

2019 
10 І 31.05.2019 Південний міст ДТП. Лось загинув [17] 

11 ІІ 01.07.2019 Виноградар, Синє озеро Лось проплив озером і пішов у ліс [37] 

2020 

12 ІІІ 09.01.2020 
проспект Науки,  
приватна забудова 

Лось декілька тижнів з'являвся посеред приватної 
забудови [38, 39] 

13 ІІ 02.07.2020 смт Ворзель Лосиха з лосеням перейшли дорогу і пішли у ліс [40] 

14 ІІІ 20.08.2020 
вул. Саперно- 
Слобідська 

Лося спостерігали два тижні. Врешті лось був 
травмований внаслідок ДТП і невдовзі помер 
[41,42] 

2021 

15 ІІІ 03.06.2021 

смт Ворзель Три лосі ходили селищем. Один лось травмувався, 
долаючи огорожу, відправлений на лікування, але не 
вийшов з наркозу і помер. Ще один лось потрапив у 
ДТП [43,44] 

16 ІІ 03.09.2021 
поблизу станції метро 
Житомирська 

Лось йшов ґрунтовою дорогою вздовж лісового 
масиву [18] 

2022 17 ІІІ 27.05.2022 
м. Буча Лось травмований, вірогідно, внаслідок. ДТП. 

Був відправлений на лікування, але помер [45,46] 

2023 

18 І 13.03.2023 Столичне шосе По дотичній зіткнувся з авто і втік у ліс [47] 

19 ІІІ 19.06.2023 
Стадіон у Парку 
"Партизанської Слави" 

Лось травмований, вірогідно, внаслідок. ДТП. 
Невдовзі помер [48, 49] 

20 І 12.09.2023 
Святошинський 
район, траса 

ДТП. Лось пересувався самостійно. Забрали на 
лікування [50]. 

2024 

21 ІІІ 24.06.2024 
Святошинський район 
(житловий масив  
Академмістечко) 

Лось бігав серед забудови, був травмований і по-
вернувся до лісу [19, 20, 21, 22].  

22 ІІІ 25.06.2024 
Парк "Партизанської 
Слави" 

Проходив парком, заплутався у металевій сітці. 
Тварину врятували [14, 51]. 

23 ІІІ 08.07.2024 
Інститут Металофі-
зики (Святошинський 
район) 

Лось травмував щелепу під час його відлову. Був 
відправлений на реабілітацію. Помер [19, 20, 21, 
22, 23]. 

24 ІІ 04.08.2024 вул. Саперно-Слобідська Лось пересувався між забудовою. Був наляканий [52]. 

25 ІІІ 18.09.2024 
Вулиця Нагірна Лось ходив вулицею. Його спіймали і вивезли у 

НПП «Залісся» [12, 13]. 

26 І 23.10.2024 
вул. Кулішова ("Варша-
вка", виїзд з Києва) 

ДТП. Лось загинув [53]. 
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від природних осередків. Найбільш відда-

лені випадки № 5, 7 та 25 були зафіксовані 

на відстані понад 6 км від осередку. Харак-

терно, що всі вони відбулись порівняно бли-

зько один від одного (на площі до 1000 га), 

але на тривалому часовому проміжку – 

2017 р. та 2024 р. Це може говорити про на-

явність стабільного екологічного коридору, 

яким рухались лосі. Це міг бути маршрут, 

що проходить через Сирецький гай, Кири-

лівський гай та приватну забудову. Другий 

варіант – маршрут вздовж Оболонських 

озер. Третій можливий варіант руху – з пів-

ночі, від р. Десна. У одному з трьох випадків 

було зафіксовано як лось переплив р. Дніпро 

з доволі жвавим рухом річкового транспорту 

і опинився на Трухановому острові, звідки у 

подальшому міг рухатись як раз у напрямку 

р. Десна, звідки також міг і прийти у місто. 

Тобто, це четвертий варіант коридору. 3. По 

трьом групам за кількістю і місцем спостере-

ження лося отримано наступний розподіл: 

група І (одиничне спостереження в рамках 

ДТП) – 9 випадків, група ІІ (одиничне спосте-

реження не в рамках ДТП) – 5 випадків, група 

ІІІ (багаторазове спостереження) – 12 випад-

ків. Цей розподіл свідчить, що у ЗМІ у пере-

важній більшості відображені випадки знач-

ного соціального резонансу, в рамках чого 

трапилось ДТП та/або був залучений спеціа-

льний персонал з обладнанням та технікою. 

У 11 випадках лось загинув. У 8 з них 

це сталось внаслідок ДТП, у 2 – після тра-

вми, коли тварина долала огорожу, 1 – після 

відлову тварини. Загалом випадків з ДТП 

(сюди відносяться як випадки, коли відбу-

лось лише ДТП, так і випадки, коли ДТП ві-

дбулось разом з іншим спостереженням тієї 

ж тварини у місті) було 12. 

Двадцять один випадок відбувся у пе-

ріод з травня по вересень включно, два випа-

дки – у жовтні, один – у квітні, один – у бе-

резні і один – у січні (цього ж лося бачили і 

у грудні). П’ять випадків припали на весну, 

8 – на осінь, 12 – на літо і 1 – на зиму. Серед 

місяців найбільше випадків припало на чер-

вень – 7 випадків. Тобто тут видно чітку се-

зонність. 

Найбільше випадків відбулось у 

2024 р., станом на жовтень – 6 випадків. На 

другому місці – 2017 р. – 4 випадки. Загалом 

можна констатувати чітке збільшення випа-

дків з 2017 р. – це 23 випадки. Пошук даних 

ЗМІ проводився з 2010 р. І за сім років (2010-

2016 рр. включно) було виявлено лише 3 ви-

падки. Як вже було сказано раніше – у мето-

диці даного дослідження – до 2014 р. мож-

лива похибка з технічних причин. Все ж, по-

передньо можна припустити збільшення ви-

падків завдяки внесенню лося до Червоної 

книги України, за умови, що цей вплив на 

стримування полювання на нього почався 

ще до фактичного його внесення у листопаді 

2017 р. 

Якщо проаналізувати сусідні пари ро-

ків, то загалом у них відбувалось по 3-6 ви-

падків, крім останньої пари 2023-2024 рр., 

коли відбулось 9 випадків. Це можна припи-

сати забороні полювання на всіх звірів з 

2022 р. і появі турбуючому впливу дій на пі-

внічному кордоні України, пов’язаних з вій-

ною, що змушує лосів оминати ці території. 
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ANALYSIS OF CASES OF MOOSE (ALCES ALCES) OCCURRENCE  

IN THE TRANSFORMED ENVIRONMENT OF KYIV 

 
Purpose. Justification and application of the analysis method of moose occurrence in Kyiv based on mass 

media data with further analysis of its spatial and chronological distribution. 

Methods. System analysis, cartographic, statistical. 

Results. As a result of the study of mass media data from the beginning of 2010 to October 2024, 26 

separate cases of the occurrence of moose within the transformed environment of Kyiv were found and in the 

proximity of the city. The first case was reported in mass media in May 2015. Based on these data, a methodology 

was developed, a table and a map were compiled, which allowed for a spatial and chronological analysis of the 

appearance of moose in the transformed environment of Kyiv. 

Conclusions. Using the analysis method of moose occurrence in Kyiv, three natural nurseries of moose 

occurrence in the transformed environment of the city were identified: Svyatoshynskyi (Svyatoshynske forestry), 

Holosiivskyi (Holosiivskyi forest and Lisnyky sight) and Darnytskyi (Darnytske forestry). Moose can penetrate 

into the urban environment of Kyiv for more than 2 km, and in some cases - more than 6 km, overcoming 

significant natural and anthropogenic obstacles, in particular the Dnipro River with intensive river transport traffic. 

Two periods of increased moose occurrences were identified - 2017-2024 and 2023-2024. Preliminary assumptions 

regarding the reasons for the first period are the ban on moose hunting since 2017, and for the second period - a 

complete ban on hunting since 2022. 

KEY WORDS: moose, urban environment, transformed environment, natural habitat, mass media data 
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25 жовтня 2024 року в Харківському 
національному університеті імені В.Н. Кара-
зіна відбулася ювілейна конференція – ХХ 
Всеукраїнські наукові Таліївські читання. За-
хід зібрав провідних екологів, науковців та 
практиків для обговорення результатів новіт-
ніх досліджень, що охоплюють наступні про-
блеми : 

1. Оцінка впливу війни на екологічний 
стан компонентів і комплексів довкілля.  

2. Сучасні проблеми раціонального приро-
докористування та охорони природи. 

3. Наукові та освітянські проблеми еколо-
гії і заповідної справи в Україні. 

Організатором конференції стала кафе-
дра екологічного моніторингу та заповідної 
справи Каразінського університету  із залу-
ченням інших кафедр ННІ екології. До Нау-
кового комітету традиційно увійшли предста-
вники партнерських організацій : Інститут 
екології Карпат НАН України (, ст. н. сп,, 

кандидат біологічних наук Шпаківська І.М.), 
ННЦ «Інститут ґрунтознавства і агрохімії 
імені О.Н. Соколовського» (директор,  акаде-
мік НААН, доктор с.-г. наук, професор Балюк 
С.А.), Уманський національний університет 
садівництва (доктор географічних наук, про-
фесор Сонько С.П.) та Національний природ-
ний парк "Слобожанський" (кандидат геогра-
фічних наук, начальник відділу Шумілова 
А.В.). Науковий комітет зосередив увагу на 
важливості розвитку міждисциплінарного 
підходу в екологічних дослідженнях, що 
стало однією з основних тем конференції. 

Ювілейне засідання відкрила Голова 
організаційного комітету Ганна Тітенко, ди-
ректорка інституту екології, к.геогр.н., до-
цент. Вона привітала всіх присутніх і зазна-
чила, що подія стала важливим майданчи-
ком для наукових дискусій і подальшої роз-
робки стратегій збереження екосистем та ра-
ціонального природокористування.  
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Рис. 1 – Представлення доповідей на конференції 

Fig. 1 – Presenting papers at the conference 

 

На пленарне засідання винесені допо-
віді, що висвітлювали всі напрямки сучас-
них досліджень, заявлених у Програмі 
(рис.1), але на третьому році повномасштаб-
ної війни головною темою, якій приділена 
увага і у виступах і у публікаціях є вплив 
війни на довкілля. Збірник наукових статей 
Всеукраїнських наукових Таліївських чи-
тань 2024 року  містить багатогранний ана-
ліз як безпосереднього впливу війни, так і 
довгострокових екологічних викликів. До 
основних напрямів цієї теми слід віднести:  

Вплив війни на водні ресурси 
 Kukhtina A. O., Borysenko K. B., 

Cherkashyna N.I. досліджують забруднення 
річки Немишля, яке сталося внаслідок ви-
току нафтопродуктів після руйнування наф-
тобази у м. Харків в наслідок обстрілу. Ав-
тори підкреслюють, що забруднення приз-
вело до масової загибелі водних організмів, 
забруднення ґрунтових вод і погіршення 
якості повітря. У статті аналізуються методи 
локалізації нафтопродуктів, зокрема сорбе-
нти й бонові загородження, які використову-
валися для зменшення шкоди. 

Дослідження Onopryienko A.V., 
Popovych N.V., Cherkashyna N.I. зосереджене 
на катастрофічних змінах у руслі річки Ір-
пінь, де руйнування дамби спричинило зато-
плення великих площ і зміни екологічного 
стану регіону. У цьому випадку досліджу-
ється також потенціал довгострокових змін 
для місцевої екосистеми, оскільки віднов-
лення дамби передбачає значні інженерні та 
екологічні виклики. 

Некос А. Н., Хадускіна К. В. в контексті 
важливості в умовах війни визначення якості 
вод, наводять результати дослідження якості 
води річок Казенний Торець та Кривий То-
рець, що знаходяться в Донецькій області.  

Аналізу підходів до оцінки екологіч-
ного ризику водних ресурсів в умовах війсь-
кової загрози, що пов’язана з руйнуванням 
інфраструктури та забрудненням водойм 

присвячена робота Безсонного В. Л., Некос 
А. Н., Ісакієва О. Ю. 

Забруднення ґрунтів і його вплив на 
аграрний сектор 
Крайнюков О.М., Філатова В.М. дос-

ліджують вплив важких металів і токсичних 
речовин, які потрапляють у ґрунти під час 
обстрілів та руйнування промислових об'єк-
тів.  А  робота Матісько Б. Ю., Крайнюкова 
О. М. зосереджена на удосконаленні мето-
дик оцінки збитків за забруднення ґрунтів 
внаслідок збройної агресії. У статті опису-
ються методи екотоксикологічних дослі-
джень, які дають можливість визначити роз-
міри шкоди та потенційний ризик для сіль-
ського господарства. 

Вплив війни на атмосферу та пого-
дні умови 

Дослідженню ретроспективного аналізу за-
брудненості повітря агломерації міста Доб-
ропілля в умовах війни присвятили статтю 
Сорока М. Л., Байлюк Ю. В. 

Рябікова В. В., Максименко Н. В зро-
били спробу знайти залежність погодних 
відмінностей довоєнного 2021 та 2023 років 
в зоні бойових дій на Херсонщині 

Загроза біорізноманіттю та екосис-
темам 
У зв'язку з активними бойовими діями, 

міграційні маршрути диких тварин і популя-
ції деяких видів опинилися під загрозою. На-
приклад, Бондар К.О., Волошина Н.О., Воло-
шин О.Г., Шепель В.О. аналізують необхід-
ність впровадження біологічних переходів, 
таких як екодуки, для забезпечення безпеч-
ного пересування диких ссавців через авто-
дороги. Особлива увага приділяється відно-
вленню територій Смарагдової мережі. 

Радомська М. М. акцентує увагу на 
природних сукцесіях у зонах бойових дій. 
Інтенсивні бойові дії, зокрема бомбарду-
вання та пожежі, призвели до трансформації 
лісових екосистем у лісостепові та степові. 
Автор також аналізує біотичну 
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гомогенізацію – процес, за якого стійкі види 
заміщують локальні, що ускладнює повер-
нення екосистем до природного стану. 

Екологічні наслідки руйнування про-
мислових об'єктів 
Бондар О. Б., Погорєлова О. М., Мат-

віїшин А. І. аналізують екологічні загрози, 
що виникають через руйнування інфрастру-
ктури та промислових об'єктів. Автори виді-
ляють критичні об’єкти, зокрема Запорізьку 
АЕС, руйнування якої несе значну екологі-
чну небезпеку. Забруднення атмосфери та 
ризики радіоактивного впливу створюють 
виклики для захисту як екосистем, так і на-
селення. 

Робота Сонька С.П. присвячена нас-
лідкам руйнування дамби Каховської ГЕС та 
наслідкам для екосистем, які потребують ба-
гатосторонньої оцінки, що робить автор. 

Пожежі як наслідок бойових дій і їх-
ній вплив на екосистеми 

Військові дії призвели до масштабних лісо-
вих та польових пожеж, що детально опи-
сано у кількох дослідженнях (Сінна О.І., Ро-
манов К.О.; Чорногор Л. Ф., Некос А. Н., Ті-
тенко Г. В., Чорногор Л. Л.). Автори зазна-
чають, що такі пожежі знищують велику кі-
лькість рослинності, сприяють ерозії ґрунтів 
і знижують якість повітря. У роботах також 
вказано, що відновлення лісових екосистем 
може зайняти десятиліття. 

Соціально-економічні та екологічні 
аспекти війни 
Триліх Х. І., Боднарюк М. Ю., Гуменюк 

Ю. В. розглядають економічні наслідки еко-
логічної деградації для України, зокрема 
зниження рекреаційної привабливості при-
родоохоронних зон, які постраждали від 
війни. Автори наголошують на необхідності 
інвестування у відновлення природних 
ландшафтів і розробку екологічно безпеч-
них стратегій збереження ресурсів. 

Публікація Вороніна В.О., Бурченко 
С.В. аналізує втрати рекреаційних екосисте-
мних послуг НПП «Дворічанський» в наслі-
док бойових дій. 

Правові аспекти відновлення до-
вкілля 
Гололобова О. О. дослідження присвя-

чує правовому забезпеченню відновлення 
екологічного стану України після війни, де 
піднімаються питання розробки та впрова-
дження екологічних стандартів, зокрема для 
оцінки збитків і встановлення відповідаль-
ності за екологічні злочини. 

Також на конференції та у збірці ста-
тей розглянуто проблему розвитку зеленої 

інфраструктури, яка стає важливим еколо-
гічним інструментом у вирішенні урбаністи-
чних викликів, спричинених інтенсивною 
урбанізацією, забрудненням повітря та змі-
нами клімату. Особливу увагу приділено 
впровадженню природо-орієнтованих рі-
шень, таких як зелені зупинки, мобільне озе-
ленення та зелено-блакитна інфраструктура. 
Збірка містить кілька статей, присвячених 
зеленій інфраструктурі, які охоплюють еко-
логічні, соціально-економічні та технічні ас-
пекти впровадження цієї концепції в Укра-
їні. Нижче наведено огляд та аналіз основ-
них статей з цієї теми. 

Гречко А. А., Коробкіна Н. Ю., Бурче-
нко С. В. досліджують зелений компонент 
міської інфраструктури через створення зе-
лених зупинок громадського транспорту. 
Автори наголошують на екологічних пере-
вагах, зокрема на покращенні якості повітря 
та зниженні температури навколо таких зу-
пинок на 2-3°C. Це позитивно впливає на бо-
ротьбу з ефектом міського теплового ост-
рова. Дослідження також підкреслює соціа-
льні та економічні вигоди, такі як зниження 
стресу у людей, які очікують на транспорт на 
зелених зупинках. 

Максименко Н. В. досліджує можливо-
сті впровадження мобільного озеленення, 
зокрема в історичних частинах українських 
міст із щільною забудовою. В роботі запро-
поновано використання переносних озеле-
нювальних елементів для підвищення зеле-
ного індексу (ЗІ), що важливо для підтримки 
екосистем міських просторів. Автори наво-
дять приклад європейських міст, таких як 
Братислава, де мобільне озеленення позити-
вно впливає на мікроклімат і збільшує 
площу рослинності без значних втручань у 
забудову. 

У роботі Бурченко С. В., Гречко А. А., 
Коробкіна Н. Ю. розглянуто використання 
чат-боту для поширення знань про зелену ін-
фраструктуру та екологічну освіту серед на-
селення. Такий чат-бот спрямований на під-
вищення обізнаності про переваги природо-
орієнтованих рішень у містах, зокрема про 
мобільне озеленення та зелено-блакитну ін-
фраструктуру. Використання чат-боту є су-
часним інструментом для поширення еколо-
гічної інформації та залучення мешканців до 
процесів покращення довкілля. 
 У збірнику є кілька статей, що сто-
суються проблем заповідної справи в Укра-
їні, особливо в контексті розвитку приро-
дно-заповідного фонду та охорони рідкісних 
видів і біотопів (рис.2). 
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Рис. 2 – Доповіді секції «Наукові та освітянські проблеми екології і заповідної справи в Україні» 

Fig. 2 – Presentations of the section "Scientific and educational problems of ecology and conservation  

in Ukraine" 

 
Основні аспекти дослідження запо-

відної справи 

− Розбудова природно-заповідного фо-
нду (ПЗФ).  О.В. Безроднова розглядає актуа-
льність створення ландшафтного заказника 
місцевого значення "Березівський" на терито-
рії Харківської області. Автори наголошують 
на збереженні різних біотопів та рідкісних ви-
дів рослин і тварин. Зокрема, виділено зна-
чення рельєфу й мікрокліматичних умов, що 
сприяють розвитку унікальних екосистем лі-
состепової зони, які піддаються антропоген-
ним впливам. 

− Збереження степових екосистем у дос-
лідженнях, представлених у збірнику, описано 
зусилля зі збереження залишків степових еко-
систем у ландшафтних заказниках. Напри-
клад, збереження фітосозологічно цінних ви-
дів, як-от Adonis vernalis, Stipa capillata та ін-
ших, які охороняються на державному рівні. 
Такі заходи спрямовані на збереження середо-
вища існування степових видів, що нині 

знаходяться під загрозою зникнення через ан-
тропогенні впливи . 

− Функціонування й виклики лісових за-
казників.  У розділах збірника аналізуються 
конкретні лісові заказники, такі як «Соко-
лята», «Великий ліс» та інші, де охороняються 
рідкісні рослинні угруповання та біорізнома-
ніття. Автори підкреслюють екологічну роль 
лісів у стабілізації місцевого клімату, захисті 
від ерозії та збереженні рекреаційного потен-
ціалу. Проблеми управління включають ри-
зики через близькість до населених пунктів та 
вплив антропогенних факторів. 

− Реінтродукція рідкісних видів. У ро-
боті Марискевич О.Г. описані труднощі й пер-
спективи відновлення популяцій зубра на за-
ході України, зокрема в Сколівських Бески-
дах. Охорона і підтримка таких видів є важли-
вим аспектом заповідної справи, оскільки зу-
бри відіграють значну роль у збереженні еко-
системного балансу та біорізноманіття. 

 

  
Рис. 4 – Програма конференції та сертифікат учасника 

Fig. 4 – Program of conference and certificate of participation 

 

Крім названих блоків досліджень, серед 
публікацій є роботи, що традиційно висвітлю-
ють використання методів ГІС, дистанційного 

зондування, математичного моделювання 
процесів, що протікають в екосистемах, денд-
рохронологічні дослідження та оцінку 
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екосистемних послуг в урболандшафтах та на 
заповідних територіях, а також результати 
екологічних досліджень компонентів і ком-
плексів довкілля. 

Всі автори за результатами участі в кон-
ференції отримали Сертифікати із зазначен-
ням підвищення кваліфікації обсягом 1.5 кре-
дити ECTS (рис.3) 

Висновки 

Збірник статей є надзвичайно цінним 

ресурсом для екологів, науковців і представ-

ників державних органів. Він надає деталь-

ний аналіз проблем, пов'язаних із війною, та 

пропонує науково обґрунтовані рекоменда-

ції для відновлення екосистем. Багато 

публікацій підкреслюють важливість між-

дисциплінарного підходу для вирішення 

екологічних проблем, зокрема, необхідність 

співпраці екологів, інженерів, юристів та 

економістів для створення стійких програм 

відновлення природного середовища. 
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