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ХАРАКТЕРИСТИКА БІООРГАНІЧНОЇ СКЛАДОВОЇ  

ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ 
 
Мета. Характеристика потоку органічних відходів з ТПВ, які легко розкладаються: оцінка складу, 

вмісту окремих компонентів та визначення можливих напрямків утилізації. Методи. Методи системного 
аналізу, статистичної обробки даних. Результати. Майже 60% від маси ТПВ складають компоненти, які 
містять біодоступний вуглець – харчові і садово-паркові, папір і картон, текстиль, засоби особистої гігіє-
ни, гума та шкіра, деревина. Загальний вміст та співвідношення між основними компонентами залежить 
від місцевих умов та змінюються у часі. В якості критерію для оцінки мінливості вмісту окремих компо-
нентів в загальній масі ТПВ був обраний коефіцієнт варіації. Показано, що найбільш варіабельним є 
вміст гуми та шкіри, а також деревини; найбільш сталою характеристикою є вміст харчових відходів. 
Муніципальна практика поводження з ТПВ полягає в тому, що органічні відходи, які легко розкладають-
ся, розміщуються на сміттєзвалищах та полігонах, які є джерелами забруднення навколишнього середо-
вища, наприклад, парниковими газами. Винятком є частина паперу та картону. Виходячи з доступних 
технологій, розроблена схема основних напрямків утилізації таких відходів в Україні. Висновки. Група 
відходів, які містять біодоступний вуглець, складає значну частину ТПВ. Співвідношення між різними 
компонентами цієї групи є характерною особливістю джерела утворення і має враховуватися при розро-
бці ефективної системи поводження з ТПВ для конкретного міста або регіону. Сучасна практика пово-
дження з відходами полягає у захороненні відходів на полігонах та звалищах, які є джерелами забруд-
нення навколишнього середовища. З іншого боку, такі відходи можуть бути ефективно використані, осо-
бливо найбільші за масою харчові, садово-паркові відходи та папір і картон. Однак необхідною умовою 
для цього є їх відокремлення від загального потоку ТПВ в момент утворення відходів. 

Ключові слова: органічні відходи, морфологічний склад, утилізація, диференціація 
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CHARACTERISTIC OF BIOORGANIC COMPONENT OF MUNICIPAL SOLID WASTE 

Purpose. Characteristics of the easily decomposed organic municipal solid waste flow: evaluation of 

composition, main components content and determination of possible recycling directions. Methods. System 

analysis methods, statistical processing of data were used. Results. Almost 60% of the municipal solid waste 

mass was composed of components containing biodegradable carbon – food and garden wastes, paper and card-

board, textiles, nappies, rubber and leather, wood. The total content and correlation between the main compo-

nents depend on local conditions and change over time. The coefficient of variation was chosen as a criterion for 

assessing the variability of the content of individual components in the MSW total mass.  It was shown that the 

most variable was the content of rubber and leather, as well as wood; the most stable characteristic was the con-

tent of food waste. The municipal solid waste management practice is to dispose of easily decomposed organic 

waste into landfill and dumps, which are sources of environmental pollution by e.g. greenhouse gases. The ex-

ception is some part of paper and cardboard. Given the obtained characteristics of wastes containing biodegrada-

ble carbon, we present the main directions of its recycling that are possible today. Conclusions. A group of 

wastes containing biodegradable carbon constitutes a significant proportion of MSW. The correlation between 

the different components of this group is a characteristic feature of the generation source and should be taken 

into account by developing an effective system of waste management for a particular city or region. The current 

waste management practice leads to waste disposal into landfill and dumps, which are sources of environmental 

pollution. On the other hand, such waste can be efficiently recovered, especially the largest by weight food, gar-

den waste and paper and cardboard. However, a necessary condition for this purpose is their separation from the 

general municipal solid waste stream in the moment of waste generation. 

Keywords: organic waste, waste composition, recycling, differentiation 
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ОТХОДОВ 
Цель. Характеристика потока органических отходов в составе ТБО, которые легко разлагаются:  
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оценка состава, содержания отдельных компонентов и определение возможных направлений утилизации. 
Методы. В ходе исследования использованы методы системного анализа, статистической обработки 
данных. Результаты. Почти 60% массы ТБО составляют компоненты, содержащие биодоступный угле-
род – пищевые и садово-парковые отходы, бумага и картон, текстиль, средства личной гигиены, резина и 
кожа, древесина. Общее содержание и соотношение между основными компонентами зависит от мест-
ных условий и меняется во времени. В качестве критерия для оценки изменчивости содержания отдель-
ных компонентов в общей массе ТБО был выбран коэффициент вариации. Показано, что наиболее вари-
абельным является содержание резины и кожи, а также древесины; наиболее устойчивой характеристи-
кой является содержание пищевых отходов. Муниципальная практика обращения с ТБО заключается в 
том, что легко разлагающиеся органические отходы, размещаются на свалках и полигонах, которые яв-
ляются источниками загрязнения окружающей среды, например, парниковыми газами. Исключением 
является часть бумаги и картона. Исходя из доступных технологий, разработана схема основных направ-
лений утилизации таких отходов в Украине. Выводы. Группа отходов, содержащих биодоступный угле-
род, составляет значительную часть ТБО. Соотношение между различными компонентами этой группы 
является характерной особенностью источники образования и должно учитываться при разработке эф-
фективной системы обращения с ТБО для конкретного города или региона. Современная практика обра-
щения с отходами заключается в захоронении отходов на полигонах и свалках, которые являются источ-
никами загрязнения окружающей среды. С другой стороны, такие отходы могут быть эффективно ис-
пользованы, особенно наибольшие по массе пищевые, садово-парковые отходы, бумага и картон. Однако 
необходимым для этого условием является их отделения от общего потока ТБО в момент образования 
отходов. 

Ключевые слова: органические отходы, морфологический состав, утилизация, дифференциация 

 

Вступ 

Розв’язання проблеми твердих побу-

тових відходів (ТПВ) є однією з актуальних 

задач для сучасного суспільства. В Україні 

основним методом поводження з ТПВ є за-

хоронення їх на звалищах і полігонах. За 

даними Національних доповідей про стан 

навколишнього природного середовища в 

Україні (з 1998 по 2015 рр.) та Мінрегіону 

(2016-2017 рр.), кількість полігонів і звалищ 

зросла з 700 у 1998 р.  до 6700 у 2012 р., 

площа – з 5,3 тис. га до майже 10 тис. га, а 

обсяг ТПВ виріс з 35 до 59 млн. м
3
 за період 

2000-2012 рр. (рис. 1). Зниження значень 

показників, що розглядаються, у 2016-

2017 рр. відбулося за рахунок виключення 

зі статистики території АР Крим та тимча-

сово окупованих територій Донецької і Лу-

ганської областей. 
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Рис. 1 – Динаміка зміни кількості утворених ТПВ, площі та кількості полігонів і звалищ за період  

2000-2017 рр. (Джерело даних – Національні доповіді про стан НПС в Україні та дані Мінрегіону) 
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З наведених даних (рис.1) можна зро-

бити висновок про надзвичайну актуаль-

ність вирішення проблеми ТПВ в Україні. В 

перспективі існуюча кризова ситуація буде 

посилюватися через зростання кількості 

утворюваних ТПВ: наприклад, аналіз даних 

щодо норм утворення ТПВ показав, що за 

90 років (1920 по 2012 рр.)  питоме відхо-

доутворення зросло у 4 рази за об’ємом та у 

1,6 рази за масою [1]. За даними Доповіді 

«What a Waste?» (2012) [2], для країн СНД 

прогнозується збільшення показників пи-

томого відходоутворення у 1,5 рази за пері-

од 2012-2025 рр.  

Другим фактором посилення «сміттє-

вої кризи» є інертність суспільства у вирі-

шенні проблеми ТПВ. Попри зміни у зако-

нодавстві, якими з 1 січня 2018 р. забороня-

ється захоронення неперероблених (необ-

роблених) ТПВ (ст. 32 Закону України «Про 

відходи»), стан проблеми фактично не змі-

нився. А у разі захоронення ТПВ назавжди 

втрачають свій ресурсний потенціал і ста-

ють джерелом забруднення довкілля проду-

ктами деструкції, займають значні ділянки 

та засмічують прилеглі до місця захоронен-

ня території. Негативні екологічні наслідки 

захоронення відходів на звалищах і поліго-

нах настільки значні, що мали б стати по-

тужним стимулом для переходу до іншої 

моделі – до ефективного поводження з ТПВ 

на основі «ієрархії методів поводження з 

відходами» та економіки «замкнутого цик-

лу» (Директива 2008/98 / ЄС «Про відходи 

...» ). Необхідною передумовою для розроб-

ки ефективної системи поводження з ТПВ є 

диференціація загального потоку  ТПВ на 

окремі групи, однією з яких є потік органі-

чних відходів, що легко розкладаються [3].  

Вивченню морфологічного складу 

ТПВ окремих міст приділяється увага нау-

ковців та суб’єктів управління відходами 

(муніципалітетів, комунальних підпри-

ємств, громадських організацій тощо). В 

даній роботі використані результати дослі-

джень В. Г. Петрука [4], М. С. Мальованого 

[5], В. П. Кучерявого [6], А. П. Скрипника 

[7], комплексних регіональних досліджень 

[8-12]. Але окремо біоорганічні відходи у 

складі ТПВ вивчалися недостатньо. Най-

більш повно складові потоку ТПВ, що міс-

тять біодоступний вуглець, розглянуті у 

Національному Кадастрі антропогенних 

викидів із джерел та абсорбції поглиначами 

парникових газів в Україні (далі – Націона-

льний Кадастр) (за різні роки, наприклад 

[13]), при розробці та складанні якого вико-

ристовувались наукові праці НТЦ «Біома-

са» та Національного центру обліку викидів 

парникових газів (Ю. Б. Матвєєв, А. Ю. 

Пухнюк, С. Л. Шмарін та інші, зокрема, у 

праці [14]. 

Серед компонентів ТПВ необхідно 

виділяти такі, що містять біодоступний вуг-

лець (син. – біоорганічні відходи, органічні 

відходи, що легко розкладаються), отже, 

здатні до розкладання за рахунок природ-

них біологічних процесів, що відбуваються 

як у тілі полігону, так і в спеціальних уста-

новках з біологічної переробки відходів. 

Метою даного дослідження є харак-

теристика потоку органічних відходів з 

ТПВ, що легко розкладаються. Для цього 

необхідно провести оцінку складу, вмісту 

та визначити можливі напрямки утилізації. 

В роботі використані методи системного 

аналізу, статистичні методи аналізу інфор-

мації.  

 

Результати дослідження 

Відповідно до Керівних принципів 
національних інвентаризацій парникових 
газів (ПГ) [15], до компонентів ТПВ, що 
здатні до біорозкладання, відносять: папір і 
картон, текстиль, харчові відходи, дереви-
на, садово-паркові відходи, а також засоби 
особистої гігієни, гума і шкіра. Стосовно 
України, найбільш детально ці компоненти 
розглянуті у Національному Кадастрі через 
те, що внаслідок різних методів поводжен-
ня з ними утворюються парникові гази (ПГ) 
– метан, діоксид вуглецю, закис азоту тощо. 

 За даними Кадастру [13], розглянемо  

часові зміни вмісту окремих компонентів 
ТПВ, що містять біодоступний вуглець: І 
(папір і картон), ІІ (текстиль), ІІІ (харчові 
відходи), IV (деревина),  V (садово-паркові 
відходи), VІ (засоби особистої гігієни), VІІ 
(гума та шкіра) (рис. 2). 

Як бачимо, за період 1990-2010 рр. 
відбулося суттєве зниження вмісту паперу і 
картону у ТПВ (в 1,7 рази за період 1990-
2005 рр.). Майже у 2 рази скоротився вміст 
шкіри і гуми. В порівнянні з 1980 р., 1,3-
1,6 рази збільшився вміст харових відходів. 
Також збільшився вміст садово-паркових  



 
Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна Серія «Екологія», 2018, вип. 19 

 

85 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1980 1990 1995 2000 2005 2010

В
м

іс
т 

ко
м

п
о

н
ен

ті
в 

в 
за

га
л

ьн
ій

 м
ас

і Т
П

В
, %

I

I I

I I I

IV

V

VI

VII

 
Примітка: дані за 1980 р. взято з [16]  

Рис. 2 – Вміст компонентів, що містять біодоступний вуглець, в загальній масі ТПВ  

за 1980-2010 рр. 

 

відходів: майже у три рази, порівняно з 

1990 р. Вміст деревини та шкіри і гуми про-

тягом 1980-2010 рр. незначно коливався. 

Починаючи з 2000 р., у ТПВ враховують но-

вий компонент – засоби особистої гігієни. 

На сьогодні їх маса складає 1,3% від загаль-

ної маси ТПВ. В цілому, майже 60% від маси 

ТПВ складають компоненти, які містять біо-

доступний вуглець, з них 50% - це харчові 

відходи, 22% –  папір і картон, 15% – садово-

паркові відходи. Вміст решти компонентів 

не перевищує 4% по кожному окремо. Отже, 

ресурси таких відходів досить значні.  

Розглянемо просторові відмінності вмі-

сту компонентів, що містять біодоступний 

вуглець. Зауважимо, що кожне місто має свій 

власний морфологічний склад ТПВ, який 

може значно відрізнятися від національних і 

регіональних усереднених даних. В дослі-

дженнях А. П. Скрипника [7], В. Ю.  Прихо-

дько та Т. П. Шаніної [17] показано, що мор-

фологічний склад міст з населенням від 

10 тис. до 1 млн. осіб відрізняється від мор-

фологічного складу міст з населенням більше 

1 млн. та сільських населених пунктів.  

Представимо вміст органічних компо-

нентів в загальній масі ТПВ по різних насе-

лених пунктах (рис. 3). Вихідними даними є 

фактичні дослідження щодо визначення мор-

фологічного складу ТПВ [4-14] та дані А.П. 

Скрипника з визначення морфологічного 

складу ТПВ 19 населених пунктів України.  

Як бачимо, вміст компонентів, що 

швидко розкладаються, значно залежить від 

місцевих умов. Наприклад, вміст харчових 

відходів у загальній масі ТПВ змінювався 

від 45% (м. Вінниця) до 18% (м. Рівне); вміст 

паперу і картону коливався від 15,1% 

(м. Вінниця) до 4,5% (м. Маріуполь). 

В якості критерію для оцінки мінливо-

сті вмісту окремих компонентів у складі 

ТПВ можна вибрати коефіцієнт варіації, 

який визначається як відсоток середнього 

значення величини складає середнє квадра-

тичне відхилення. Оскільки міста з населен-

ням 10-1000 тис. осіб складають окрему гру-

пу за складом ТПВ [67], то у якості вихідних 

даних виберемо результати досліджень мор-

фологічного складу ТПВ для 19 міст Украї-

ни.  Результати приведені в табл. 1. 

Як бачимо з табл. 1, найбільш мінли-

вим є вміст гуми та шкіри, а також деревини, 

найбільш усталеною характеристикою є 

вміст харчових відходів у загальній масі 

ТПВ. Також можна сказати, що чим більший 

вміст компоненту в загальній масі ТПВ, тим 

більш усталеною є ця величина відносно 

середнього значення в групі. 
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Рис. 3 – Вміст органічних компонентів, що швидко розкладаються, в загальній масі ТПВ окремих 

міст України (дані за різні роки) 

 
Таблиця 1  

Мінливість вмісту компонентів ТПВ, що містять біодоступний вуглець 

 

Показник 

Компонент ТПВ 

Папір  

і картон 

Харчові  

відходи 
Деревина Текстиль 

Гума  

і шкіра 

Середній вміст,% 8,80 33,89 1,95 3,12 1,63 

Коефіцієнт варіації, % 36,71 23,36 85,44 50,27 83,00 

 
За даними дослідження [14], допов-

неними наявними даними [4-13] та резуль-
татами досліджень А. П. Скрипника (за різ-
ні роки), нами побудована карта-схема, що 
ілюструє дані щодо вмісту компонентів, які 
легко розкладаються, в загальній масі ТПВ 
по регіонам України (рис. 4). Додатково 
нами представлений вміст харчових відхо-
дів та картону і паперу. Вибір саме цих 
компонентів обумовлений тим, що вони, в 
основному, формують, потів відходів, які 
легко розкладаються, по-друге, їх можна 
розглядати як реальну вторинну сировину в 
сучасних умовах розвитку інфраструктури з 
переробки ТПВ. 

Як бачимо з рис. 4, існують значні 
міжрегіональні відмінності вмісту біовідхо-
дів як взагалі, так і за окремими компонен-
тами. Наприклад, вміст паперу і картону 
змінювався від 6,1% (Хмельницька область) 

до 27% (АР Крим), а загальний вміст ком-
понентів, здатних до біорозкладання, коли-
вався від 47,3% (Кіровоградська область) до 
72,2% (Запорізька область). 

Використання ресурсного потенціалу 
компонентів ТПВ, що містять біодоступ-
ний вуглець. Сучасна практика поводження 
з потоком органічних відходів, які легко 
розкладаються, полягає у видаленні їх на 
звалища і полігони. За даними Національ-
ного Кадастру [13],  компостується лише 
0,03% від загальної кількості ТПВ в Украї-
ні. При захороненні компонентів ТПВ, що 
містять біодоступний вуглець, вони стають 
джерелом утворення парикових газів вна-
слідок анаеробної деструкції в тілі поліго-
ну. Щоправда, парникові гази також утво-
рюються при компостуванні, однак за знач-
но коротший термін (6-9 міс.) і в меншій 
загальній кількості. Емісія парникових газів  
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Рис. 4 – Вміст біовідходів у складі ТПВ по регіонах України (за різні роки). 

 

 

 
Рис. 5 – Напрямки утилізації компонентів ТПВ, що містять біодоступний вуглець 

 
від місць захоронення ТПВ триватиме по-
над 50 років. А єдиною можливістю вико-
ристання ресурсного потенціалу захороне-
них відходів є збір і утилізація біогазу, що є 

доцільним лише на великих полігонах. Ста-
ном на 2017 р., установки зі збору біогазу 
працювали на 13 полігонах ТПВ [13], а 
отриманий біогаз спалювався, частково з 
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генерацією електричної енергії. Але таким 
чином вилучали лише 2% від загального 
обсягу утвореного у місцях захоронення 
ТПВ метану. На сьогодні емісія метану від 
місць захоронення ТПВ складає 66,57% від 
загальної емісії парникових газів у секторі 
«Відходи» та має тенденцію до зростання: 
наприклад, за період 1990-2016 рр. емісія 
метану зросла на 25,96% [13]. Отже, розро-
бка і впровадження оптимальних рішень 
щодо утилізації органічної складової ТПВ є 
вкрай необхідною задачею.  

З огляду на характеристики компоне-

нтів ТПВ, що містять біодоступний вуг-

лець, нами представлені основні напрямки 

утилізації (рис. 5), які можливі на сьогодні. 

Щодо засобів особистої гігієни, то 

найбільш доцільним було б термічне знеш-

кодження, але з огляду на неможливість 

селективного збору відходів, що становлять 

біологічну небезпеку, найбільш вірогідним 

є їх захоронення. Така група відходів, як 

шкіра і гума, також можуть бути захоронені 

через значну диференціацію складу, що 

ускладнює утилізацію. Проте, в загальній 

масі таких відходів лише 1,6%. Альтерна-

тивою для захоронення цих двох груп від-

ходів може стати термічна обробка різними 

методами. Такі компоненти, як деревина і 

текстиль, можуть бути утилізовані окремо, 

а у разі відсутності спеціальних методів, 

додаватися до групи харчових і садово-

паркових відходів, що спрямовуються на 

біологічну утилізацію. Щоправда, необхід-

на попередня обробка таких відходів. 

Висновки 

Група відходів, які містять біодосту-

пний вуглець, складає значну частину ТПВ. 

Співвідношення між різними компонентами 

цієї групи є характерною особливістю дже-

рела утворення і має враховуватися при ро-

зробці ефективної системи поводження з 

ТПВ для конкретного міста або регіону.  

Сучасна практика поводження з ТПВ 

призводить до захоронення таких відходів 

на звалищах і полігонах, де вони стають 

джерелом пролонгованого впливу на до-

вкілля, зокрема, у вигляді емісії парникових 

газів. З іншого боку, такі відходи можуть 

бути ефективно утилізовані, особливо най-

більші за масою харчові, садово-паркові 

відходи та папір і картон. Однак необхід-

ною умовою для цього є виокремлення по-

току органічних відходів, що легко розкла-

даються, із загальної маси ТПВ, в момент їх 

утворення.  В результаті отримуємо чисту 

сировину для біологічної утилізації (харчові 

та садово-паркові відходи) та незабруднені 

інші вторинні матеріали. 
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