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fu{ешдот*t фtк**rg*а тIФте,ýfrщtацs ff IIо&{ФilФ}Ф шр\иfiаýьý.аiФшJейся }.гrfifрФIý.lпетш{ иýOледов&,Ел кеJъLЕйЗ@ýкý&{Itfi,iе
ýi&тiи,евt{е {К(Са}) KaEeJffi fuльшоЙ ]iрФвФдФ{Фс.Ёý в rазозтзryовад*ьгд фрагмехпан мелбраrШ ГЛаJКРIyýЫtrlсе!fi1ыХ
KJxgTýK {ГМ{) taenia сtзli моiюк*й сtsпёки, а тffLже т*]ж{" переýФýе*l,!ьlе зЕ4пЕ{ ке!яа,тs}"g{ Е __ъ,*JIФвиJФ{вý}"!р;fiсjl*тýщtФхФ lш{fi!ч}dза Фд:ý{ФWiьгх &петФr;, Г{*казаrто i{ацýirý{е выоотq*й rirr._Ф?ýФст.и
харибдtтекстсtчlтствит,еýьЕ{ых К(Са) канат*в б*:ьшт*й rтрФвФlЕ4}{Фсти {1?5 * 24 rfl ттри [К'],/[к-;" = 2,t1.
Kpolte Са2*-завЕ{q,иlfФýт?{ эти ка:#&цьý iфФ}m.r]еfiк таr,ý{е и шsтеýfisс&ýза]зиslLldы€ свойства, ФýtакФ ше i*\{а$д
rдотqяящтвдзевкоиtявй хФ{актЕýащrёfr,d, & ,trtйк?iсвЕЁSЕffпис;} тФ.rтькФ ýри учrеrйffёr'дФi прlялс*ъвбiэал*той
вrту-трr,.аьзетс,*а*яlзй кФнщеffqрýiý.lrt Се2* {[Са?']r". УстЙов,т*тто, €гfФ скФрm*ть *лlад& TФK&t пеi}еFiФ*!е!Фг* эT}fl!fii
к&Е{ала&ш{ Фтраж{аФт Klкiellжy lе{аtrгýffiаi&Ф{ С*'- теяtа. Въссказаi{о цреisIФдФжеЕФ{е, ЕfгФ ФсЕlФвf&{ъ{ и€?ФtЁfi!{кФ}Е
Са2*, ке*бкодtмш}d дtя дктIвftUэм К(Се) канапов бодъшrсФ *ро*од*по**;;Ы*--* а#''; iiдеrку чевез
пФте,tilдlалза.висиI!ъте L]P' какаш {.*трд ta-.

ý{jKфqKEbýE СДФВ"&: гýекOh,rь]ЕtёWjьхе !{J]етки, r"r*ьбрана, KiСai каrтапЬХ, ГlРФВФlШФ/rФФтý, ДСа?*]i,
харлfrдот*ксзш*, птOте!frdиаJlз&Еиеýъ!Фýть, рýi{еýтiфfij&tч

в гъ4К щл*кtтифrсдИровашfi ЁiескOлькФ т}&ýФв Ю кжидов; К{Се} каиалы, к8ý*ýь} ЗадФрý{&Е*,ýго
Еь{,Еlряъ{деж}Lm" быстрсlиквктивщýтФЕщý**я как&цьi ы*ýýt{ФФ.ецие "А*тФк", АТФ-чувствWгеJБныё i€ý*лы,
к*ёаrя&]i аЕgФь{аJýьЕФjгФ ЕыЕтряlв{д*iщая [1-5ý. fuс"яtвжФgгь ЗтIФi к,анёjтФв ие{ее? в&]t{нФ€ зж&чекиs ý хt*!ФР*,]*
вяепябрэакташrе fiФтежшщада $ФкФя и а{Фryмш}flq в*в65,дmя*еwа ГМк" Е чаtrfýФстж, акгкý#эФ,ч вьiх*дщ*г*
катпиевflгФ ?Фк#. Фтвеf{&ет за ф#зу: рýхпФýяi]Е{заiв]ýý{ Е{Oтеtшд{ала действия & r€ýерапiнiФ тФре€ФзЕtsЕ*
К*С,ýýЖН&{grrФýёСКФГФ ХТ*l'еЕjТДИffЛа {ТF}СШ) [6, 7}. В ýвФЕ* Фчере.Ф, !!Фчти кяакцьrй из эfiLк тлtля*в F каý{аЕ*Е
в}ijýФче,ЁflТ ý себя frg*кФдькФ пФ.цýýfi!Фý. Так, к TKtTy К{Са} пфgЕ"rтФв ryfi!{allJЧ*)rФff. дýа iпФдтý{iта * каЕ&чьi
fuJжчгдс*ft {iФФ - 25Ф tтС} к каF{ал*i пg;элой {до tВ ттС} rrрововодrш.tФGти, !lфýые чуЕствýтелъ;ýс в:
блвкирlюшqеIýdу дФйстЕкIФ харкбд*т*кс}аtiе [5, &-tФ], * tsтФрыФ - ак&мш!й [5, i i-l3]_K{Ca} кшrа:ж f,*;ьцr*й
щрФеФдкъ{ФсТи ФýжаЁуж{еi,rм ЕФ h.rшФгпLч ЕФзýудие{ЬЩ ltlTgTK&X к ЕwекfrFае*кд{ в0 ýсех ткIIах гJхвдк{€х ь{ытЕý{.
Ф*шt акттrвлЩтотся IтрШ ув*.шЕчеrтЖ [*i2u]1 и дёЕIФý4рýffi*лрпr меьебраньц блокирутотся яаруаrкъпч! ТЭА и
хврибдlзтшк*тдt*оrя, Эг*Т к*дтжК кажацФВ flвýýется ..Фчрлщате;ьной обрткой *вязыФ.". р*агкруtотщеr1 ка
уве,ц!ýчffЁýие [Са" j," Гrciерполляризкgп5,я rтепз.брtвry. Фн ýредФтЕраеФет вФзýккЕФветd!{€ ýФтеяýдшЁJlЁа действсýя.
Е ФлýдФвётýJтькФ ý{ &хФда Са'* в I}Д{ шри деfr*твки м}iФгих возбущщаtощтх агеЕтФв,

Хотя К(Са} K*E{aJeI бодьсýой mРФВФДИIчiФСтт{ бьrшдх *гмсаrвт дOвФльýФ даýý0 и к ýаOЕФmщ*му &IФе,{екqу
Е&кФ}ш{дФсь п€*,iФfitЁLтtsФ рабФт, хаtr}актериФтФý]rж тФкg{, жер€нФGшпяые эт!{ъfш к&нал&lях{ & разýш{Еьш отделак
к*JryдФчýФ_Рj-иfilечýФгФ тракта [1, }4,*i8], ft{к*гжý вФýрсы ви функrдколtryФвавид и iзегуJiяIsti{ ФсYтатФтёя
ýтIWь}тыми. Наlrрш,tер ýФЕрФс об ист*u*rкке С*2*, кФтюрьй !цt актиtsиffýт, так ФкФвчатеJiьЕgФ к ке рrшёк.
TaKrKe аледуег Фш,{еЕкть и}!еIOщfrеýя в л}.rтерчфе разноглаýЕtя ФтжФOкгельFIo свойотв К(Са} кавалоВ
бо.шшой rгФвФдФ[мФfЕи,

Рашее нами бьr,ш ироведеttьк фармакоФяtофкзичесff}rе иссJtёдOваtмя К{Са) токов мепrфалш [МК
иetria ýФtri моркой свинк!{ ts кжрýý{ý вýутриклsтsчнФгФ д{аý!m& [19" 20], Е настоящей рабOтс
ýредOтеýлФi{ы резу,ilьт&тьi экс!rеримеýтOЕ, IIрведеI*БIх жа J,poBýe Fшrьтрщпt оlщtoчных К{Са) кахталев
больlкой 

ччýqдЕiяос.rи, а т&кý{е шре"щff{Еry,й rюlштка rЁрФанелкзиWвать рабеry этЕх как&лФЕ кри
рrjменении [Ca'-]i разJ[ý{'ж{ымж способамн {входом Са2* в клетку ý,!звже чеýlез ýФтеýщ{алзависmrые Cazu
какадЫ и освобФэr{цепмffм Са2* из саркФfiдазмя"ическФrФ ретиьу:туьцв tCP)i. Необходrьvость IryOведеýьý
исследова:*й на урФвне Oди}IOчньD( каЕfдJtФЕ объясняgгся Сле.ryтOIщfitfи обстоже:шствапrи, Во-шервьD{, ýа
}р*вý{е мitIWтýкФЕ Фчень ýJIO]лнФ в изФJfi{ýюааЕýOм видФ }tсýледФвать К{Са} ток, т&к KftIt ег0 ккtlетиrа ж
амIIJrýrуда моJryлlfрýдflТOя кOJIицr€сТв,sь{ Са2* пост}тtающеf1} в lLEeTKy, tsо-вrорьж" тФлько исOледOtsания
sl&l!{oчтъ*{ Kax{iLII0E IIФзвФдffФТ вь{fiснкrь, кашхе биофкзкческке шЕреметры к}н*лФв изIиокяI{гr.ся ýФд
деЙствном тФrФ р{JIи икоrо фактора.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования tIроводились на одиночных свежеизолированных ГМК taenia coli морскlж свинок

обоих полов весом 250 - 350 г. Пропеryра [oJrrieниrl функционально пOлноценньгх изолированных ГМК

детально о11исаЕIа в нашей предылущей работе [i9], В течение эксперимента суспензию клеток хранили

при 40 С"

Щля отведеНшI ионныХ токOв В работе исгIоJIьзовался стаЕдартный метод фиксации потенциала при

11омощИ присасываюЩейся микропиrrетки ("раtсh-сlаmр") [2l]. Регистрация активности одиночньж

каналов осуществлялась в конфигураuиях "inside-out" и "outside-oLtt" этого метода, а общий

трансмембранный ионнЫй ток исследоваIIся в режиме внутриклеточного диаJIиза клетки ("whole-cel1"

конфиryрация метода "patch-clarnp") t21]. Стекляrrrше микрошлпетки изготавливались из мяIкого

молибденового стекла и оплавдялись до соцротивления 2 - 4 MOttl (для исследования одиночньш каналов

микролипетки оплавлялись до сопротивления 5 - 7 Моп,r и tтокрываJIись силгардом), Усиление ионных

токов 0сушествлялось 11ри помоIци усипитеJUI "рок-зh4". ,Щанные регистрировались, обрабатываJIись и

сохранJIлись в комflьютере IBM РС/АТ.
Растворы. ,Щля исследованиJI одиноЕ]ных каЕалов использоваJIся раствор А, содержавший (мМ): КС1

5.9, NaCl l2Ъ,+, MgCl, 1,2, СаС|22.5, D-глюкоза l 1.5, HEPES 5; (рН 7,4л, NaOH) и раствор Б, содержавш.иЙ

(мМ): КС1 135, с;с1, 0.2, эгтА 0.6, HEPES 10; (рН 7.3, кон), [Ca2"]i в этом растворе была близка к

физиологи.теской - около i00 нМ. ДJIЯ опытов, проведённых в режиме внутрикJlеточЕого диализа

исходныМ наружньiМ раствороМ явлUIлсЯ раствоР А, раствор в пигIетке содержал (мМ): КС1 l35, MgSOa 1,

NаzДТФ З, ЭГТД 0.3, HEPES iOl (рН 7.З, КОН) (раствор В), Подача тестируощш( растворов

прOизводилась цри помощи системы1 обесцечивающей полную замецу раствора в экспериментальноli

камере за время, не г{ревышающее 2 - 3 с. Исследуемые веrцества добавлялись к о&Iывающему раствору в

концентрациях, указанных в тексте.
В работе испоJIьзоваЛи коллагеназу (тип IA), бьший сыворOточный альбумин, дLIнатриев},ю 0оль

аденозин-5-трифосфорной кислоты (}Jа2АТФ), этиленгликоль (В-аминоэтиловый эфир) _ N,N,-

тетрауксусlryю кислоту (эгтА), 4-(2-гилроксиэтил)-l-пиперазинэтаIJсупьфоновуто кислоту (HEPES), 4_

амицопиридин, апамин и харибдотоксин фирмы "Sigma" (США)' соевый иrrгибитор триIrсина фирмы
"Reanal" (Венгрия). осталь gые реактивы отечественного гlроизводства.

Все эксперlтлtенты провOдились цри комнатной темгtераryре.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
К(Са) каналы B1iep3bie были описаны в i981 году в мембране хромафинньiх кJIеток [22] и ло

uастоящего времеЕи обнаружены в мембране большинства, если не всех исследованньш объектов, в том
tII4сле и в ГМК taenia coli морскойI свинки [1, з, 17-20]. Ранее на этом объекте нами было показано [19,

20], что в нормаJIьных условIýIх при сlупенtlатой деполяризации в переносе выходящего тока принимает

участие по крайяеЙ 
"i.p" 

лuu типа К(Са) каналов, а именЕо: Са2*-зависимые К* канiLiIы большой

проводимости, чувствительные к блокирlтощему действию харибдотоксина и са2*-зависимые К* каналы

малой проводимости, чувствительные К блокирltощему действи}tэ апамина. Причём вклад I1ервых в

общиЙ трансмембранный ионнЫй ток суlцесТвенно большле. ПроводIлмость этих канаJIов по литературныш"l

данным [4, 5] варьирует от i00 до 250 пС. l'акже было показано налшIие тrотенциалзависимых К" KaHa.ItoB

задержанного выпрriмлениrl, не зависящих от Са2*.

В первой части работы бы;rо произведено исследование одиFtочных К(Са) каналов изолированных

фрагмептов мембраны ГМК taeni,a coli морской свинки,

На рис. 1 представЛены регистрац}Iи активности К(Са) каналов при различных мембранных

потенциалаХ, пол)ченнЫе в конфиryрации "olrtside-out" и их вольт-амперная характеристика (ВАХ). В
этих опытаХ в качестве внутрипипеТочног() раствора исIIользоваJIся расl.Bор Б, наружвого - раствор А.

Пр1.1 использовании этих растворов соотношение [К-]71К-]о в 2З. В такой конфиryрачии К(Са) KaнaJlbi

большой проводимости цаблюдались во всех исследованных клетках. обычно На ytlacTкe мембраны под

пиtIеткой Ёаходи.посЬ от З дО 8 каналов. Вероятность открытого состоянIUI Kaнfu,loв (nPq) экспоненциально

зависела от уровцЯ деrrоляризаЦии мембранЫ, увел!г{иваЯсь в е раЗ при увеличеНии )?oBHrI депоJIяризации

на 12.5 мВ. Проводимость этих канаJIов, рассчитаI{наJI в предедах плембранного потенциала от -40 до +60

мВ (см. ВДХ, рис. l,, Б) составляла l25 + 24 пС (n : 8). Ранее на этOм же объекте с испOльзованием

"inside-out" конфигу"рацИи метода "раtсh-сlаmР" былО полlц9цg немного большее значение проводимостI,1

- l47 пС [i7, l8]. Это отлtтчие обусловлено тем, что в данных работах был несколько увелиtlен
концентрационный градиент для К* по сравнению с нашими экспериментами: [К*]/[К*]" :25. НаМИ бЫЛа

также рассчитана lrрOводимостЬ этшх }ке KaHaJioB в конфиryраuии "cell-attached" с использованием

раствороВ симметричных по [К*] (1а0 мМ) t2з]. В таких условиlIх tlроводимость составляла 240 пС-

Известно, что гIроводИмость К(Са) канаJIов возрастает с увеличением [К*]о и наши данные совIIадают с
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Кальщийзаtsисимые калиеЕые каналы большой проводимости. 
" .

"outside-Фllt'"

-а0

u 
"ul

600 мс

+40

Рис. 1. Активность К(Са) каналов при раз.]1ичных фиксированных уровнях tuембранного потенциа[4 ,-rjF,r"r*{ТFJ.
каждого трека (в мВ), зарегистрированнаrI в конфигурации "оutsidе-оut" (А) и их ВАХ (Б).

ПОЛУЧеýНЫL/rИ РаНее РеЗУлЬТатаМи [24,251, показавшими аналогичное уменьшение цроводимости при
чменьшении [К']о со 140 мМ до физиологическ}tх значений.

Для идентификации исследуемых каЕаJIов был ислользован харибдотоксин, селективно
блокирутощий К(Са) канаJIы большой tIроводимости. Хариблотоксин (50 нМ), добавлснrшй к наружному
раствору, приводил к блокировагrию К(Са) каналов, гIри этом пР0 уменьшалась в 4 раза без изменениlI
амплитуды тока одиночного канала. На рис. 2, представлено действие харибдотоксина (50 нМ) на
активность канаIIов в конфигурации "outside-out" при потенциirле фиксацrл.r +20 мВ. Увеличение
концентрации харибдотоксина до 100 нМ гIриводило пракпrчески к полЕому бJ-IокироваЕию активности
KaH;}Jla. В противоположflость харибдотоксrтну, ТЕА (1 мМ) блокировап К(Са) каналы с наружной

"Ф]] týide-Фllt*'

ко1-1tт]рOль

I0 ,.Al

8040-40-в0

ХарuбgогпФк-
cuH {Sо HMJ

500 мс

Рис. 2, Щействие харибдо,гоксина (50 нМ) на активность К(Са) каналсlв в конфиryраuии "outside-ouf' при потенциале

фиксации +20 мВ.

cTopoнbi за с-чёт уменьшOниl{ амплитуды тока одиночного канала (даншrе не покuЕаны). fругие
блокаторы К* каналов - 4-аминопиридин (блокатор К* каналов А-типа) и апамин (блокатор К(Са) каналов
малой проводимости), добавленные к наружному раствору в концентрациях 5 мМ и 500 яМ
соответственно, не гrриводили к изменению амплитудь] и пР9 К(Са) KaI{aJIOB большой tIроводимости.

,Щля поДтверждениrI того, что регистрируемые каналы являются Са2*-зависимыми, было произв€деtjо
р{сслеДоВание влиJlния растворов с различной концентрацией Cazn Еа активность канаJIов, используя
конфигурацшо "inside-out". При такой конфигурации имеется доступ к внутренней сторOне К(Са) канала,
где находится )л{асток связываниrI для С**. В этих экспериментах использовr}ли наружный раствор Б и
пипеточньЙ раствор А (по отяошlению к клеточной мембране этLI растворы в данных условил(.fiвJIялись
cOoTBeTcTBeFIHo tsнутренним и наружным). При таких условиях пРр К(Са) канма 0оставляла 0,аб7, а
среднее время оТкрьiтого состояниlI канала (tф - 55 мс. Щействие наружного раствора с повижgIжой
концентрациеЙ свободного Ca2u (для этоЙ цели концентрацIu{ ЭГТА в растворе Б повышалась в 5 раз в
достигitла 3 мМ) IIриводило к уменьшению активности канала - nPO }меньшалась до 0,0l, а т0 - до 11 мс
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Рис. 3. Зависимость активности К(Са) каналов от [Ca2*]i сЕrrтбI в конфиryрачии "inside,ouf' при потенциале

фиксации -30 мВ. .Приведены регистрации активности канаJIов в раетворах с концоцтрацией ЭГТА 0,6 мМ ([Ca2*l1 "
100 нМ) и при повыш9нии концентрации ЭГТА в омывающем раgгворе до 3 мМ.

фшс. З). Аналогtтчный эффект набrдодался и для другеD( исследованных ГМК. Таким образом,

уменьшеЕие [Са2*]1 при lrостояýном мембранном потенIц{апе приводит к mгибирова}Iию активнOсти
К(Са) KaHaTroB, за счет р{еньшениlI пРб и т9.

В олелlrющей.rасти работы было произведвно фармакологиtIескоо исследование тока, переносимого
К(Са) каЕалами в режиме внутрикJIеточного диt}лиза, Во всsх последдощшt экспериментах
поддерживаемый потенrиал составлял -б0 мВ" наружный раствор готOвился на основ.tнии раствора А, а в
качестве вIrутрипипеmчного раствора использовztлся раствор В. На рис. 4, А показано блокирующее
действие харибдотокоина (i00 нМ) на трансмембраЕпый ионiшй ток и "чистьй" К(Са) ток бопьшой
провOдимости (трек 3), поrryченньй вычитанием тока в присутсlзие харибдотокшшrа (трек 2) из
коЕтроль}Iого тOка (трек 1). Токи вызываrись депOляризующими смещениrIми мембранного потеЕциала
длительностью 300 пдс до +l0 мВ (потенциал максш\ý/ма Са2* тока для этю{ клоток Ug,26,27]). Вилно,
что в составе К(Са) тока большой проводимости можно выделить две составJIяющие: начальную
быстроинактшируюш{rюся и последуюIцуIо, с медленной инактивацией, которыg, по-видимому,
отражают вход Са2* в кп€тку червз Ca2u канtuы, открывающиеся при деполяризаIши мембраш. Как
изв9стно, входяrций ток в ГМК taenia coli морской свиIlки переноQится ?олько через
пот9Ециtц{активируемые Са2* каналы L-Tpma [19, 26, 27]. Кинетика инактивации этого тOка, при
деttоляризаLиЕ до +10 мВ, хорошо описываетýя двухэксrlоненциаьной функщrей [28].

Однако, поJýценIый таким образом "чистый" К(Са) ток большой провод{il,Iости трудно сравнивать
с входящим Са2О токOм дакной кJIетки из-за невозможности его регистрации в дапных
экспериментальных условиrtх. Как уже отмечЕlлось выше, на )ровне макротоков очень сложно в
изолированном виде исследоватъ К(Са) ток и сравЕиватъ его с Са2* током той же кпетки. Эry проблему
частиr{цо можно решить, испоJьзуя ранее описанный оригинальшй прием с испоJБзованием апамипа,
гипоркztлиевого и кобальтсодержащего раgтворов |2, |9,291. Результаты 0дgого из таких экспериментов
представJI€ны на рис. 4, Б. Видно, что киЕетика спада "чистого" К(Са) mка большой гrроводмости (трек

Рис. 4. Фармако-биофизические характсристики тOк4 пероносимого К(Са) каналши большой Ероводимоýти.
. ,д. .Щействие харибдотоксина (I00 нМ) на трансмембраrrный ионный ток; l - коЕгроль; 2 - после добавлеЕия токсиЕа;
. 3 '. i'чистый" К(Са) ток. Б. Кинетические хфактеристики Cl- 1t) и К(Са) (2) токов; В. 0тсугствие действия
харибдотоксива при блокировании входящего Са2* тока иOнами Со2*; 1 - контроль; 2 - после эквимолярной заI,IQны

Са2* на Со,2*; З - добавленlае харибдотоксина на фоне кобалътсодержаulсго раствора. Токи вызвапиýь ступенчатьш
смещением 

'мецбранного 
r 
потснци.tла от -60 мВ до +10 мВ (А и В) или до 0 мВ (Б). .Щлительность

деполяризируюцего импульса во вс9х слу{Фтх составдяла 300 мс.
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Кальцийзавксимые каJIиевые каналы больlшой проводимости.

2) практически ПоЛнOстью сOЕrrада9т с кинетикой инактивации входящего Са2* тока (трек l).
Низкие коНцеНТраЦии ТЭА (ло 1 мМ) вызывают блокирование тока, переносимого К(Са) канiчItlми

большой проводимости, сравнимое с действием харибдотоксина [20].
Ранее было lrоказано [3, 16, 19], что амшитуда выходящего Ко тока сиJБно зависит от коли!{ества

Са2*, входяrцего в клетку через потенциалактивируемые Са2* KaHaJы во BpeMrI деIIоJUIризующего
смеЩения мембранного поТенЦиала. Блокирование этpD( кан€Iлов приводит к значительному подавJIению
вьIходящего тока. На рuс. 4" В гtоказано отсутствие блокируощего действия харибдотокоина на фоне
кобаlьтсодержащего раствора, в котором иоtш Са2* эквимолярЕо были заменены ионами Со2*,

ИсхоДя иЗ полученньгх результатов можно сделать предположение, что дJIя активирования
харибдотоксинчувствительных К(Са) KaHaroB большой проводимости обязательно ЕеобходilчI вход Са2+ в
r;:IeTKy ИЗВНе ЧереЗ Са2* каналы. Однако, было обнаружено, что Са2*, спонтанно высвобождаощийся из
СР (Са2* спарки) [З0, 31], так}ке может вызывать активацию эттл< К(Са) каныIов, но посJlедцие в этом
с.ýл{ае проявляют свою активность в виде спонтанных выходящLD( токов (СВТ) [20, з1, З21. Cl* сrrарки
приводят к локальному повыцению [cu'*],, что в свою очередь I1риводит к активации небольшого числа
(10 - 100 [29,З2D К(Са) rtаналов, которые и активтруют генерирацию СВТ. Только существенный выброс
Са2t из СР (вызванный, например, кофеином) может привести к активации большого числа К(Са) Ka}IaJIoB

большой проводимости и вызвать выходящий макроток [ЗЗ]. Однако, в реаJIьных условиях, такое
}iaccoвoe истощение gз2* д9по ilредставпяется маловероятным.

выводы
Исходя из tlредставлеЕных выше дацЕых, можно сделать заключение, что в мембране ГМК lаепiq

call морской свинки имеется высокая плотность харибдотоксинчувствительных К(Са) каналов бо,,-tьшой

проводимости (125 * 24 пС при [K+]ii[Г]" - 2З).В отличие от других потенци;LIIактивируемых KaIlaJIoB,
К(Са) каналы большой цроводимости не имеют потенциа!тIзависимой инактивациии (не инактивируrотся с
течениеп4 времени гIри постOяннOм потенциале), а инактивируtотся только при уд4еньшýнии
примембранной [Ca2'"]i. Основным истOчникоN,I Са2*, необходимым для активации этих канаJIов является
вход Са2* в клетку ч9рез lrотенI{иалзависимые Ca2n каналы L-типа.
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