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Проведено иеследовЕIние изме!{ения вязкости и времени рел;ксации 20Оlо раýтвора глицина в интýрЕале

температур 20-70"С. Мsгодика измерения вязкOGти описывается. Приводятся данные расчета статическоЙ
проннцаемоýти и врýý{ени р€лаксащии п0 модели 

"Щебая, ркгываощей среднее время релаксаiiии в раствOре,
Обсукдается 0тличие рассчитаý{ных величи}л от значениЙ, измеренньiх альтернативными метOдаý{и.

Предлагаегся возлtожный мехttнизая, объясняющий из]иенение парамsгров в диыIЕýOне те}"{fiератур"

КЛЮЧКВЬýЕ СЛФВА: глнциж, вреý{я релаксации, диэлевгtричsска,ý шронищаемOеть} вOдные

растворьх.

Как извес,rно [1], изlrtережия дизлектриsескrc{ свФйстts раgтвФрOts даl*"г инфоредашýо Ф сlрукryр*
гидраткого оtсружения растворе!**{ьж е,{0лекул. Ifpи этом испФльзOвание данньгх соЕь{естнЬж

sискозшметриt{еск!гJ( жмерений пOзволяет расш]иритъ диапiiзон исýледуgfo{ьхх пара&{етвOв растворов. В
этOм сJI}д{ае появJIjIется возмOжность провести разделение между временем релакýахs&{ всей молекулы и

времевем релакf;аIý{и Фупп, хlрOводить анаJхиз кзмененрц свободной зжергни, теплоты и энтропии
активаlии и аналогшsЕьiе параметрь{ активаIц{и вязкостнOго прФцесса [2j, IJельло дакной работы явJяется

ксследование релаксацr,lонньtх параметров растворOЕ глшý{на в дкапазоке 20o-70uС"

мАт,Ер}&4.Iяьк и ештФдьЕ

ýяя тr"риготовления 20% растворов глицина в дистиJIлированной вOде исfiользOвался химиЕ[ески
чистый прешарат фирмы "R_EANAL''" Измерения 0тносительной вязкости растворов проводились с

поIr,f,оIrью термостаблт:трrзкрOЕацЕ{огФ вискозиметра 0ствальда (рис. 1). Вязкость раqтворов рассчитыtsалаýь
из соOтЕошевия [З]

Tl = nOýt/SOb

ГДе Щ, Tlo- ВЯЗКОýТИ РаС:ТВОРа И РаСТЕОРИТеЛЯ , S, So - IIJIОТНOrГИ РаСТВОРа И РаСТВОРИТеЛЯ; t, t" -
соOтветстЕуlохцие Bpeh{eнa шрýтекакия через KaпиjIJU{p"

РЕЗУЛЪТАТЫ И ОБСУ?КДЕНИЕ

Г[потность раствора изIli{еIляJIась практи.lески линейно от 1.07 г/спt3 при 20О С до 0.88 г/см3 при
70ОС, Зависиlrлость измененlul вязкости раствора от температуры шображвна на рпс,2. Относлтгельная
ПОГРеШнОOть rВмерения шIотНости и вязкOстИ не ПРеВЫШаСТ СООТВеТСТВеННО 5 а/оП8Yо.

Как следует из теорки,Щебая, время релаксации может быть рассчrгано из sыр{Dкения [4]:

Eu = t* * (sr - E*)l(l + (olT)2)

tО' : t- * (е, - e*)olT/(l + (сот)2)

(1)
(2)

гдо tо и Ез _ предельЕая высокочастотнtи и cтaтttttecкEя диэлеIсрЕIIеские прOницаемости, Ф -
кругов:и частот4 т - время реJIаксации.

,Щля расчета времени релаксацин использовaшксь знаqения комlutексньж составJrяюцш( t'=€'-jЕ" ItЗ

работы [5];при этом бьlла )цтена скстематическ:lя погрешность, опредеJtяемм как разность межry
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Свойства раствора глицина Е интервiлJrе температ}лр...

Емеренl{ым значением прннцtlемости прп лшной тsмпераqФе ди sодн к расчсп{шм зЕаченпсм
Ероница€мостк дtя тоf, ж€ т€мперахуры п частоты [6J. ЗавнсшоЁги 8', Е" н т от температурý шображеrш
нарисунках 3 к4.
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Рис. 1. КокструкцшI внскоз!{метра.
l-оллвкш ди подачи воды trз термосmта;2-
рвиновые упfiотнител!fi ; 3-шмеритвlьшlfi
вш{JIJIяр; 4,5 -коЕтактные пары, при
замыкilнии которьD( paflBopoм

ryокlводltтся вкпФчение и вык,поченив
с€куЕltомера; 6-вставка со стержнем, на
ýотором крепятся контiлкшше пары; '|-

термоt!€тр; 8-корпус Kilмepы.

С це.пью проверки адекватноспl прнменеяи,i
fодеJIи Дебая в расчепrх параметров раствора
бшtи подсчитlлны веJIпчиgш стаплческой

щоншвемостЕ по нtшчпм дlннцм (табл.l) tt по
даtil{ым вмерешвй комшlексноfi пронlпшl€мосп{

другlD( авторв (таб.п.2) прш темпе?ахуре 20ОС и
юнцФýращш lM (дr" Фщнеши с в€лl8II|наIi{н

сттlrческой пронцtиЁмосЕъ поrDл{енцнми Ез
эЕýпФпмента на швкоil чаgпо!е, в таблrпвх

щпведGнц велmrшш grg, взятш9 Its tI).
Кл мокýо вtцеть расчЕIвце н
эrсперпментцIьнше вапlтшвн суцlеýвенно

рвлrtчаlотся.

Рис,З. Сплоцlrrм лицпя соотв€тствует зависlшоgtи е';
Еунктирная линиt - завнсliъаоgгt{ €".
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l' M,t лиоицкии

это можно обьяснrпь [8l супествованием в растворе глиlшна несколькю( релаксационных процессов:

т. : ECiTi

гДеТg'.сРеднееВремярелаксаIlии'Сl.коэффиIшенты,хараl;тервзУощиевшIадкФкдоготнпа

реJIаксiчрrи; Ti соответствуют процессам, создilнным YY_":y"j1l,jY,y:,:}::T:"#"#IT#;;ffiffi;"";;;; Ё'".ойй"ьйr*"* i=2). в свгзи с этим приведекные расчsты по модели
,,_ л_аЁ'ъ паrmлп' с изменекиемiЁffi;* ;;;-r;;i*о--*.r."rrенный харакгер измеЕенпя свойств раствора с изменеЕием

lлч8 qппfться

Ж;rй'; ;;;;*" увеJIичение времени репаксilý{и с роGтом температурь! может явILmься
.__л-- ,*,Ё а/,а il а .прпtrёе впеirя

ЬеЙсаlии) и, ооOтЕетственно, увеJIичением доли мономеров гJ]

вепI{тIIа{У тý, ЛIЯ полrtен*Ш колЕqествеЕных данныХ о распределенни реJIаксч*"лт*,* прOцессов при

измененLjи темпераlуры необходлшо провести измерения в широком диалазоне частот,

Таблшв 1
Таблша2"

l MHz сс ý" Ё9 t*.l

7462 65.2 з,l.| 2z3.1

l00
9281 59.2 37.1 l74.8

9463 61.4 з8.2 184.з

i4285 44,5 37. l 89.2

2|4z8 tl ? з5.5 45.47

з5294 l9.1 28.9 1rд
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20 l6,6 lз0
30 |1.9

40 1,o.o

50 40.2

60 50.6

70 бз.7


