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Вивчено змir*овання актlазностi МgZ+_дr*u.* при порЬняннi вIIJIиву

iонiзуючого випромirповаýня У дiапазонах маJIих та великих доэ(ви 4 l0-з до
l0зГр) на cycпeHiiro пlrазмати*rих мембран ер}rrроцrгiв. Визначатл,t конс,танту

Мiхаелiса та MaKcиM{tJ15Ily TllBllдcicTb фермеrrгативноi реакцii. Встановrrено,що

рiзке зростанIUl aKTиBHocTi Мgz+-дlФази при дозах 1Гр та l03Гр пов'язано iз

змiнtовавrrям спорiдrеностi субстраry ло активного цекгра ферменту та

швикостi розпадУ фермент-сУбстратногО KoMmIeKcY. Огриманi данi

дозвоJIяюТь передбаЧати, щО ефекТ iонiзуючоi радацii На Мgz+-дТФазу при

дозi lГр обумОвлениЙ дiею продqуктiв радiолiзу водл, а при дозi 103Гр -

комбiнованим BIIiIиBoM прямоi та посередЕIьоi Фi радiафi,

кIIючоВI словД: Iонiзlпоче випромir*ованнrl, пilазматичЕа мембрана

ерlrqроцита, М g2*-АТФаза -

розширення сфри використання iонiзуючкх випромiнювань, а також

необхiднiсть 
-об'ективних оцiшок реальних радiобiологiчних дослiджень

радiацiйних уражень робить вивчення молекулярЕого j\dеханiЗ}r_У бiОЛОГiЧНОТ ДiТ

ьйiацii однiбй з центрirльних пробпем радiацiйноi бiофiзики. У дiапазонi малих

доз дозозilJIежЕою "*йо"поrо 
е iiльки кiлькiсть уражених клiтин, а гетерогеннiсть

бiологiчних структур обумовлюе формування гетерогеяностi поглинаеМих рiзнимИ
структурами доз, iu ро.rrодiленЙ 

^енергii 
внаtжiдок фiзично эначущих ефектiв

*T*u*in"Hoi прироли t 1 ]. При великих дозах радiацiйно-iндукованi змiни

вiдносятЬея дО нестохасЪичних. Тому виник&е питання про KopeKTHicTb прямоi

екстрапоJIяцii даних про ефекти, якi бупи виявленi пiсля опромiненЕя так 3ваними

веJIикимИ дозамИ "u дiапазоН ммих Доз, з метою отримування оцiнок

радiобiоЛогiчниХ рискЬ при такоГо рода впливах. .У гооi загального мехаяiзму,

iкпrи ,rоя.нюе ефкт малих та вегIиких доз радiацii, передбачаеться trорушення

радiацiею qункцiИ плазматичноТ та внугрiшньоклiтинноi мембрани t 2 I fu: з
лiтературi вiдсутпi данi про порiвнювальний вплиЕ мt}пих та великих доз радlац1I

"u 
оiойirбрани, Можна-вважЪти, що У кооперативнiй системi бiлок-лiпiдного

Meтpiкca **iбрu* радiацiйНо-iндукованi порушенЕrI структури меплбран ведуть до
змiнИ стр}rктурно-функцiйних вJIастивостеЙ iнтегралъних бiлкiв. ,Щеякою мiрою

оцiнптИ це "o*ru, дослiдЖуючи кiнетичнi характеристики мембранозв'язаних

ферментiв. У звtязкУ з цЕМ мИ провеJIи дослiдження дii iонiзуючого
випромlнЮваннЯ у широкОму дозоВому iнтеРвалi Еа активнiсТЬ Мg2"_АТФази

Iшазматичних мембран еритроцитiв.



Вп-тrв i онiз rrо чо го в ilпр о мirтлэв зння на aKTllBHicTb !{ ц: -- д ТФ азtl r
мАтЕрIА,ти тА мЕ-тоди.

в роботi використоtsували шлазматичнi мембрани еритроцитiв донорськоl

KpoBi [ З ]. Активltiсть lV{g2**дтФжи визначали, як докпадн0 описано ранirше [ 41',

СусгяензiлО по***й**них"меьябран ер!,IтРоцитiв (ЗJ мr бiлкаlмп) опромiнюва"ци у

дФзаХ 4 }0-3ГР - 0,4ГР на рентгеКьgйИ ,.ут*чr_рум_17, а в дозах lГр-lt}3 Гр на

Бй*ь_уrrановцi ;дй;iд*увач,, ( 60 со), _концентрацirо 
.. бiлка визFiачаJlи

ьяiкр*бi5rретФЕиýt *Ь"*д*u, 1 s з, Статичну обрс:бку результатiв проводили з&

методом [ 6 ]"

рtrзультАт-и тА ФБгOворЕння,

}сожна бачити (I\rXaK.1}, чо при дiт iонiзухочогФ випромiчrовання у дозi 1Гр

*ктивнigтЬМg2+-АТФазизрОgТе€уз,szразиф<O,sS)шорiвнянФЗнеогlроьтiнени*t
кФFIтролем" Прy збiльшl*жi **-_ eTt*,,1y,,"f:'p 

активнiсть &{g2+-АТФаЗи

зкикуеться дФ рlЕня контрФЕ}*, а прЙ огяроплiненнi у дозi l0ЗГр эростае у 4,68 рази

Ф"O,Ьtхэорiвr*чиоз неФпромiн*нртпдиьпембранаь,яи, г d f niiБz'd,r^rTTr
Разом з тим, як ух{е вiдзначаrrось ранiшlе [ 4 ], визкачення актиЕност1

ферменту ***r* п*"оЬЪi; ;;й 1iфор*u"иýнtr{м, тому [цо ъктивнiсть мgz+_д7Фази

рsзглядаетьея за еумарl{о}* кiлькlстЙ неорганiчного фосфату, який вiдщекивея"

?дп

9
*+ЬА
"а

;" Dо
н
rдý{aнЕ

t4
ч,

<*

z.Zv

эппa

i
)

1

в

tt

lT

н
1\

/,
tJ{

в
цi
:о
Io
ю
t{x

го
зи

w ' 
Доз*, ф

Мzuтюнок l. Вплив iонiзуючого випромiнrовання на активнiсть Mg'*-

АТФази.

тому були проведени визначенЕя кiнетичt{их параметрiв ферментативноl

реакцii. Виз11а.лення кiнетичн*х пераметрiв Мg2*-дтФазноТ реакцii проводили за

методом lдi_хофстi t 7 ] (мал.2). рЬзультати визЕачення конi"анти мiхаелiса (к*)

та !уIаксимальнот швидкостi ферментJтивноj реакцii {Ymах) ЧТ:]-',::YлТ:бY_i:
1. можна бачити, що у всьому дослiдхtуваному дозОвОМУ, iЯТеРВаЛ:,_л:::

збЬшеннi дози радiацii Ymах зменшуеться, що указуе Еа зменшення Ko-FIc:111l

швидкостi роrпчБ-фйментiубстратного компýексу з утвоqрванням Еродуктlв

реакцiт t 8 ]. поряд з цим к,о прfi oпpoMiHeHHi у дозi 1гр та l03 гр зменшуеться на
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бОkта 390/о, вiдповЦно, а при дозi 40Гр зростае на l4o/o порiвняно з неопромiненим
контролем. Отриманi данi дозвоJuIють висновувати, що при дtlзi 40Гр cTpyKTypHi
змiни ферменту приводять до змеЕшеЕня спорiдненостi субстрату Мg-АТФz- до
активного центра ферменту, а при дозах lГр та I03 Гр - до збiльшення
спорiдненостi субстрату до активного центра Мg2*-АТФази.

Таблиця l. Змiнюваннll константи Мiхаелiса та максимальноi швидкостi
ферментативвоi реакцii при дii iонiзуючоi радiацiТ

300 Ъ
Crr*or*,*"u

Ма.rrюнок 2. Лiнеарiзiutiд швиJIкостi Мg2*-АТФазноi реакцii в координатах
Iдi-Хофстi.

Позначення: l-контроль; 2-1Гр; 3-40Гр; 4-103Гр,
Yо - активнiсть Mgz+- АТФази, nmoles/mglmin,

Очевидно змiни, якi спостерiгаються пов'язанi з конформацiйними
пеРебудовами молекул Мgz+-ДТФази, що може бути обумовJIено як прямою дiею
iОнiзУючоi радiацii на молекули бirкiв, так i результатом дii пролуктiв радiолiзу
води [ 9 ]. З метою оцiнити механiзм впJIиву iонiзуючоi радiацii flа Мgz+-ДТФазi
дОСлiдхtували змiну активностi опромiнюваного ферменту у. залежностi вrд
розведеЕffI препарату мембран (Мал.3), Можна бачитио що при дiяннi iонiзуючоi
Радiацii у дозi IГр основкий внесок роблять продукти радiолiзу води, тодi як при
Опромiненнi у дозi l03 Гр М82*-АТФази мае мiсце сполучений вплив прямоi лii
iонiзуючоi радiацii та продуктiв радiолiзу води.

i

Е

ý

с
,,}

_}.

А

5.
6

7.

8,
9"]

Параметр

.Щоза, Гр

V, шах, нмопь Ф*
rrг бilreя-illll vlJtl\ф

min-!

Кm,
*l\{
l1llYl

0 Ll't,2 0,172
l l23,6 0.1бl

40 1 15,7 0,l96
103 1 03,1 0,105
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Вст*нов;gе$Ф, щr;1 Eriýи]* я*нiзут*ч*Т р*дiашi? ч дозаа 4 iФ3 - luЗ Гхэ r+a,

tтлазматичясi *аембрав*vl ервtтрощrатi* прI4вФдýтЬ дФ ст&тистrfчý* зF!*чутцкх
збiяьrгт**лЬ актý{ЕЕ{Фс"i }r{gzu_^,ПФазр.t шr-}и д{Jз&Х !Гр та lt}3 Гр, якi сугiр-*оgС}ДЖl*'К}ТЬ*я
*тFуе:туý}нмFд}{ змigtаr,сИ аi{"ýиFчФ! * щ*,tтре ферм*нтУ" Il}зк ,-{ь*}*{у ралiаиiйчо-
l}tдукOваЦi змiн_И fiктивнфOТi tr,4g:*-АТфазИ глри **з! tГр зумоВ,lтенi i:р<эЛУit:ТаМ!:{

радiопiзУ ЕфдЕ€l ii ;lpИ д*зi }{tЗ Г;: - tt*мбiж*ваrgИ ЕгlяивФfr{ яэtrэяь"rоТ та g{*се}эедньс! дii
1та.цiатlлТ"


